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 چکیدٌ
وٝ ذؿبضت  ثبقسٔیذطٔب ٔیٜٛ آفبت پؽ اظ ثطزاقت  یىی اظ Carpophilus hemipterus، ؾٛؾه قیطٜ ذٛاض ذطٔب
یىی اظ  وٝٞبی ٔرتّفی ثطای وٙتطَ آفبت پؽ اظ ثطزاقت ٚجٛز زاضز ضٚـآٚضز. ٔیثٝ ثبض ظیبزی ضا زض قطایظ ا٘جبض 
 Iranٞبیلبضچ ،زض ایٗ ٔغبِعٝ. ثبقسٔیٞبی ثیٕبضیعای حكطات ثٝ عٙٛاٖ عٛأُ وٙتطَ ظیؿتی ٟٕٔتطیٗ آٟ٘ب وبضثطز لبضچ

1395C  Beauveria bassiana   ٚMetarhizium anisopliae Iran 1018C  ٜیثطای وٙتطَ لاضٚ ؾٗ چٟبض ٚ حكط 
وبغص صبفی ؾتطٖٚ آغكتٝ ثٝ اؾتفبزٜ اظ لاضٚٞب ثب ثطای ؾٙجی ظیؿتلطاض ٌطفتٙس. ضٚـ اؾتفبزٜ ٔٛضز وبُٔ آفت 

. ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ اؾپٛض ثب ثٛززض ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ اؾپٛض حكطات ٚضی غٛعٝثب  ،وبُٔ یحكطٜٚ ثطای ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ اؾپٛض 
ٔطي ٚ ٔیط ٔیعاٖ  قس؛ ؾپؽ تٟیٝزضصس  02/0تٛئیٗ زض ِیتط زض ٔیّی وٙیسی 3×105ٚ  3×106 ،3×107، 3×108ٞبی غّظت

ٞط )ٞب زض ؾٝ تىطاض آظٔبیفثجت ٌطزیس. ضٚظ  9ٚ  7، 3ؽ اظ ٚ ثطای لاضٚٞب پضٚظ  13ٚ  11، 9، 7، 3پؽ اظ حكطات وبُٔ 
وٝ ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط ثب  ٘كبٖ زاز٘تبیج زض تبضیىی ا٘جبْ ٌطفت.  ºC 25زض زٔبی  (،لاضٚ یب حكطٜ ثبِغ 10تىطاض قبُٔ 

ثطای غّظتٟبی  B. bassiana ٘بقی اظ لبضچ ،افعایف ظٔبٖ ٚ غّظت ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ اؾپٛض افعایف یبفت. ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط
 2/72، 7/76، 3/83 ثطای لاضٚٞب قبُٔ زضصس ٚ 5/10ٚ  8/12، 4/14، 4/24ثٝ تطتیت قبُٔ ثطای حكطات وبُٔ ، اِصوطفٛق
زض ٚ ضٚظ  15ِیتط پؽ اظ زض ٔیّی وٙیسی 3×108ثعلاٜٚ ٔكرص قس وٝ وبضثطز ایٗ لبضچ زض غّظت  زضصس ثٛز. 1/71ٚ 

 100زضصس( ٚ لاضٚٞب ) 30ٔٙجط ثٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط زض حكطات ثبِغ )ضٚظ ثٝ تطتیت  9پؽ اظ تٕبٔی غّظتٟب 
، 6/75، 9/78، ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط لاضٚٞب ثطای غّظتٟبی فٛق ثٝ تطتیت قبُٔ M. anisopliaeزضصس( ٌطزیس. زض لبضچ 

 3×108زضصس ثٛز. اظ عطف زیٍط، ایٗ لبضچ زض غّظت  10ٚ  2/12، 6/20، 7/51زضصس ٚ ثطای حكطات وبُٔ  4/54ٚ  3/73
ٔٛجت ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ضٚظ ثٝ تطتیت  7ِیتط پؽ اظ اؾپٛض زض ٔیّی 3×105ضٚظ ٚ زض غّظت  15پؽ اظ  ِیتطاؾپٛض زض ٔیّی

ٞبی لبضچی ٔٛضز وٝ جسایٝ زٞس٘كبٖ ٔیزضصس( ٌطزیس. ٘تبیج  97زضصس( ٚ لاضٚٞب ) 3/63ٔطي ٚ ٔیط زض حكطات ثبِغ )
-ذٛاض ذطٔب ثٛزٜ ٚ ٔیوكی ثبلایی عّیٝ لاضٚ ٚ حكطٜ وبُٔ ؾٛؾه قیطٜاؾتفبزٜ زض ایٗ پػٚٞف زاضای تٛا٘بیی حكطٜ

   پؽ اظ ثطزاقت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘س. ،ٙس ثطای ٔحبفظت اظ ٔحصَٛتٛا٘

  ظیؿتیثیٕبضیعای حكطات، ؾٛؾه قیطٜ ذٛاض، وٙتطَ  :کلیدی َبیياصٌ

 
 مقدمٍ

 Carpophilusؾٛؾه قیطٜ ذٛاض ذطٔب ثب ٘بْ عّٕی

hemipterus (Col.: Nitidulidae)      آفتیی ثیب ا٘تكیبض
جٟب٘ی اؾت وٝ ضٚی ٌیبٞبٖ ٚ ٘ییع ٔییٜٛ ٞیبی پٛؾییسٜ،     

)ٌطِیٙیً ٚ ثیٗ    ذكىجبض ٚ غلات زض ا٘جبض یبفت ٔیی قیٛز  

. ایٗ آفیت زض ا٘جبضٞیبی ذطٔیب زض اؾیتبٖ     (1981ٔطزچبی 
وبٔییُ ذؿییبضت  یلاضٚی ٚ حكییطٜ یثٛقییٟط زض ٔطحّییٝ

لبثیُ تیٛجٟی ضا ثیٝ ٔحصیَٛ ٚاضز ٔیی ؾیبظز. زض حییبَ       
تیطیٗ  ؾبزٜثٝ عٙٛاٖ ایٗ آفت آِٛزٌی حبضط ثطای وٙتطَ 
اظ ؾییْٕٛ قیییٕیبیی ٘ظیییط فؿییفیس     ٚ ٔییٛثطتطیٗ ضٚـ
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قیٛز )جب٘ؿیٖٛ ٚ   ٞیسضٚغٖ یب ٔتیُ ثطٚٔبیس اؾتفبزٜ ٔی
ٞیبی ؾیٙتی   ویف ِٚیی اؾیتفبزٜ اظ آفیت   (. 2000ٕٞىبضاٖ 

ٔیٛضز  ؾْٕٛ زض ٔیٛاز غیصایی    ییٕب٘سٜٔٛجت حضٛض ثبل
-ٞب ٌطاٖوفثطذی آفتٕٞچٙیٗ . قٛزٔیا٘ؿبٖ ٔصطف 

وییٓ زٚاْ ٞؿییتٙس ٚ زض ٘تیجییٝ وٙتییطَ پییبئیٙی ضا  ٚ لیٕییت 
ٞبی وفحكطٜ ظیبزوٙٙس. اظ عطف زیٍط، ٔمبزیط ٔی اعٕبَ

ٔحیغیی ٚ اثیطات    ٟبی ظیؿتثب زٚاْ ٔٛجت ثطٚظ آِٛزٌی
 عیلاٜٚ ثیط اییٗ،    .ٔٙفی ثط ٔٛجیٛزات غییط ٞیسف ٔیكیٛز    

اؾتفبزٜ ٔىطض اظ ؾْٕٛ قیٕیبیی ٔٛجیت ایجیبز ٔمبٚٔیت    
ٔحییسٚزیت زض ثىییبضٌیطی ؾییْٕٛ  . ٌییطزززض آفییبت ٔییی 

ٚ ٍ٘طا٘ییی زض ٔییٛضز  یآٌییبٞی عٕییٛٔافییعایف  ،قیییٕیبیی
، تٛجٟبت ضا ثط آِٛزٌیٟبی ظیؿت ٔحیغی ٘بقی اظ ؾْٕٛ

ثعٙٛاٖ جبیٍعیٗ یب  وٙتطَ ظیؿتیتحمیك ٚ تٛؾعٝ عٛأُ 
ٔتٕطویع  آفبت ٞبی وٙتطَ تّفیمی ثٝ عٙٛاٖ جعئی اظ ثط٘بٔٝ

 زٜ اؾت. ٕٛ٘

ٞبی ثیٕبضیعای حكطات ثٝ عٙٛاٖ عٛأیُ وٙتیطَ   لبضچ
ٜ   ٔٛضز 1970 زٞٝثٝ ٚیػٜ اظ  ظیؿتی لیطاض   ایتٛجیٝ ٚییػ

ثٙیسپبیبٖ ضا  اظ جٙؽ  56 ،ٌٛ٘ٝ لبضچ 750حسٚز ٌطفتٝ ا٘س. 
ثٝ عّت عٛأُ ٔیىطٚثی،  زیٍط  ثط ذلافٚ   وٙٙسآِٛزٜ ٔی

٘یبظی ثیٝ ثّعییسٜ    ،٘فٛش ٔؿتمیٓ اظ عطیك وٛتیىَٛ ٔیعثبٖ
قسٖ تٛؾظ حكطات ثطای ایجبز ثیٕبضی زض آٟ٘یب ٘ساض٘یس   

ثكیٕبض   ٟٕٔیی  ٔعییت  ٔیٛضز . ایٗ (2002)ضایت ٚ ضأٛؼ 
ٔی ضٚز چطا وٝ پتب٘ؿییُ حكیطٜ ٔیٛضز ٘ظیط ثیطای عیسْ       

اظ ثییٗ  ؾیطعت  . ٔصطف زٚظ وكٙسٜ ضا ٔحسٚز ٔی ؾبظز
 زضجیٝ ترصیص  ٔتغیط ثیٛزٜ ٚ   ثطزٖ حكطٜ تٛؾظ لبضچ

ٞبی یه ٌٛ٘یٝ  ٔیعثب٘ی ثیٗ ٌٛ٘ٝ ٞب ٚ حتی زض ٔیبٖ جسایٝ
ٞبی ثیٕیبضیعای  لبضچ .(2001)پُ ٚ ٕٞىبضاٖ  ٔتفبٚت اؾت

)ولاضوؿییٖٛ ٚ  وٙتییطَ ظیؿییتیثعٙییٛاٖ عٛأییُ  حكییطات
ٜ  (1996چبضّ٘ی  ویٝ ٞیی     ؾیرت ثبِپٛقیب٘ی  ثیطای   ثیٛیػ

ٜ   ثیٕبضی ٚیط  ،ای ٘ساض٘یس ٚؾی یب ثبوتطییبیی قیٙبذتٝ قیس
. (1997)چیبضّ٘ی   تٛجٟبت ظیبزی ضا ثرٛز جّت ٕ٘ٛزٜ ا٘س

ٞییبی ٞییبی ٔرتّییر لییبضچعییلاٜٚ ثییط ٌٛ٘ییٝ ٞییب ٚ اؾییتطیٗ
   ٖ ٞیبی  ثیٕبضیعای حكیطات، ضٚـ ویبضثطز ٚ فطٔٛلاؾییٛ

)فبضیب ٚ ضاییت   ٔرتّر ٘یع ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت
احتٕییبلا  ٞییبیییٗ لییبضچ ا. (2002؛ ضایییت ٚ ضأییٛؼ  2007
ای ٚ ثیب  ٔیعثبٖ ضا ثب ٔصطف ٔٛاز غصایی شذیطٜ یحكطٜ

اظ عیطف زیٍیط،   ضٚـ ٌطؾٍٙی فیعیِٛٛغیىی ٔی وكیٙس.  

ٞیبی  ثیطای اؾیتفبزٜ ثیٝ عٙیٛاٖ حكیطٜ ویف      ایٗ عٛأیُ  
     ٝ  یظیؿتی ٔٙبؾت ثٙظط ٔیی ضؾیٙس چیطا ویٝ زاضای زأٙی

ٚ زاضای اثط ٔٙفی ثیط تٙیٛ     ثٛزٜٔیعثب٘ی ٘ؿجتب ٔحسٚزی 
)ثیبت ٚ ٕٞىیبضاٖ    سٙیؿتی یب زقٕٙبٖ عجیعیی ٕ٘یی ثبقی   ظ

اؾییتفبزٜ اظ ثیٕییبضٌط  یىییی اظ ٟٕٔتییطیٗ ٔعایییبی (. 2001
پتب٘ؿییُ آٟ٘یب    ،ٞیبی قییٕیبیی  ویف لبضچی ٘ؿجت ثٝ آفت

)فٛوؿییب  ثییطای تىریییط ٚ افییعایف جٕعیییت پییبتٛغٖ اؾییت 
تییٛاٖ ثییٝ ٞییب ٔیییاظ جّٕییٝ ٟٕٔتییطیٗ ایییٗ لییبضچ . (1987

Metarhizium anisopliae  ٚBeauveria bassiana 
ٝ  ،قست ثیٕبضیعایی ثبلا اقبضٜ وطز وٝ زاضای ظ٘یی ٚ  جٛا٘ی
زٚ لیبضچ ضا   ایٗ ٞبٚیػٌیثٛزٜ ٚ ٕٞیٗ اؾپٛضظایی ؾطیع 

ؾبذتٝ اؾت )اَ جبِت تٛجٝ  وٙتطَ ظیؿتیثعٙٛاٖ عٛأُ 
 .(2008زلبیطی 

 Beauveria bassiana (Balsamo)لییییبضچ 

Vuillemin (Hypocreales: Cordycipitaceae) 

ای ثٛزٜ ٚ لیبزض ثیٝ حّٕیٝ    ٔیعثب٘ی ٌؿتطزٜ یزاضای زأٙٝ
اؾیت )ثیبت ٚ ٕٞىیبضاٖ    ٞبی ٔتٙٛعی اظ حكطات ثٝ ٌطٜٚ
اییٗ  ٔیعثبٖ  ثٝ عٙٛاٌٖٛ٘ٝ اظ حكطات  700. حسٚز (2001
لیبضچ    .(2001قٙبذتٝ قسٜ ا٘س )ایٍّٙیؽ ٚ ٕٞىبضاٖ  لبضچ

اثییعاضی  زض ٔحصییٛلات ٌّرب٘ییٝ ای ٚ ٔعضعییٝ ای ثعٙییٛاٖ
ثطای وٙتطَ ثؿییبضی اظ ثٙیسپبیبٖ آفیت وكیبٚضظی ٘ظییط      

ٝ  ٞب، پؿیُٞب، تطیپؽٞبی ؾفیس، قتٍٝٔؽ ٞیب ٚ  ٞیب، قپكی
 ٞبی آضز آِٛز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. قپكه

 Metarhizium anisopliae (Metsch.)لییبضچ 

sorokinin ٞیبی ثیٕیبضیعای حكیطات    اظ لیبضچ زیٍط  یىی
ٔیعثبٖ ضا ثب حّٕٝ فیعیىی ثٝ ثیسٖ آٖ ٚ   یاؾت وٝ حكطٜ
 وكیس غصایی ٚ ٘ییع تِٛییس تٛوؿییٗ ٔیی     یٔصطف شذیطٜ

ٚؾییعی اظ   یزأٙٝایٗ لبضچ ٘یع . (2008)وٙبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ 
ٌٛ٘ٝ ٞبی حكطات ضا آِٛزٜ وطزٜ ٚ حسالُ ییه ٔطحّیٝ اظ   
ؾیییىُ ظ٘ییسٌی ذییٛز ضا زض ذییبن ؾییپطی ٔییی وٙییس. عییی  

ٝ  پطٚتئیٟٙیییبی وطیؿیییتبِی  ،اؾیییپٛضظایی  ٔٛؾیییْٛ ثییی
ٜ  وٙس وٝ تِٛیس ٔیا٘سٚتٛوؿیٗ  وكیی  زاضای فعبِییت حكیط

 ،2004وییٛوؽ ٚ ٕٞىییبضاٖ ، 2007فبضیییب ٚ ضایییت ) اؾییت
 . (2004فًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ 12

 تبثیط ایٗ ی( پؽ اظ ٔغبِع2013ٝٔحٕسثیٍی ٚ پٛضت )
زض  Uvarovistia zebraزٚ لبضچ عّیٝ ّٔد قیبذه ثّٙیس   

قییطایظ آظٔبیكییٍبٞی زضیبفتٙییس وییٝ زض ثییبلاتطیٗ غّظییت  
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ثیٝ تطتییت    B. bassiana  ٚM. anisopliae ٞیبی لیبضچ 
 .ٔكبٞسٜ قسٞب پٛضٜزضصس ٔطي ٚ ٔیط  53ٚ  100

 .Mتییییبثیط ، (1999) ٚ ٕٞىییییبضاٖ ضأبوطیكییییٙبٖ

anisopliae   ٝضا ثط ٔٛضیب٘یReticulitermes flavipes 

(Kollar)  ٔٛضز ٔغبِعٝ لطاض زاز٘س ٚ زضیبفتٙس وٝ زض ذبن
زاقیتٙس.  ثیكیتطی  حؿبؾییت   لبضچٞب ثٝ ٔٛضیب٘ٝ ،اؾتطیُ

لطاض ٌیطفتٗ  ضٚظ  21ٞب پؽ اظ ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط ٔٛضیب٘ٝ
وٙییسی زض   104زض ٔعطض ٔساْٚ وٙیسی لیبضچ ثیٝ ٔییعاٖ    

 زضصس ثٛز. 41.6حسٚز  ،ٌطْ ذبن اؾتطیُ
 Hyphantria cuanea ظیؿیتی وٙتیطَ   یزض ٔغبِعٝ

Druru ٞبی ٔرتّر ٔتیبضیعیْٛ عّییٝ   ثب اؾتفبزٜ اظ غّظت
وٝ ؾٙیٗ یه ٚ  ٔكرص ٌطزیسؾٙیٗ لاضٚی ٔحتّر آفت 

تیط اظ ؾیٗ ؾیْٛ ثٛز٘یس. زض ثییبلاتطیٗ     زٚ لاضٚی حؿیبؼ 
اؾپٛض زض ٔیّی ِیتط( ٔیطي ٚ ٔییط ؾیٗ اَٚ     1010غّظت )

ٌییعاضـ ٌطزیییس  زضصییس  صییسضٚظ   20لاضٚی پییؽ اظ 
 .  (2012ٔؿىی  )تؿطٚزظ ٚ

  ٖ          ( لییبضچ1989) 17زض تحمیمییبت جبؾیییٓ ٚ ٕٞىییبضا
B. bassiana  اؾپٛض زض ٔتط ٔىعت زض   3×105ثٝ ٘ؿجت

زضصیس   96قطایظ ا٘جبض زاضی ذطٔب ثىبض ثطزٜ قیس ٚ تیب   
 Carda cautella Walk  (Lep: Pyralidae)جٕعییت 

        ( تٛا٘ییبیی1389وییبٞف پیییسا وییطز. ِغیفیییبٖ ٚ ٕٞىییبضاٖ )
B. bassiana   ٜ ٝ   یضا عّییٝ لاضٚ ٚ حكیط  یوبٔیُ قپكی

ز٘سا٘ٝ زاض ذطٔب ضٚی اضلبْ ٔرتّر ٔٛضز ثطضؾیی لیطاض   
 ٝ غّظییت ٔٙبؾیت ثییطای وییبضثطز زض   یزاز٘یس ٚ زض تٛصییی

وٙتیطَ ٔیىطٚثیی، ٔطحّیٝ ضقیسی آفیت ٚ ضلیٓ        یثط٘بٔٝ
 ذطٔب ضا حبئع إٞیت زا٘ؿتٙس.  

          ٞیییبی لیییبضچ وٙییییسی( 1998ٞییییساٍِٛ ٚ ٕٞىیییبضاٖ )
B. bassiana  زض زٚ فطٔٛلاؾیٖٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لیطاض  ضا

وٝ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ضٚغٙیی لیبضچ زض    ٘تیجٝ ٌطفتٙسٚ  زاز٘س
ضٚظ  45% ٔطي ٚ ٔیط آفیت پیؽ اظ   84ضٚغٗ وّعا ٔٛجت 

اؾپٛض زض ٌطْ ٔٛجیت   1010. ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ثب غّظت قس
ٞفتیٝ   پیؽ اظ ییه   شضت یقپكٝزضصس  100ٔطي ٚ ٔیط 

 ٌطزیس.
ؾیٙجی آظٔبیكیٍبٞی ثیطای    ظیؿیت حمیمی زیٍیط  زض ت

وبٔیُ   یعّیٝ حكطٜ M. anisopliaeاضظیبثی اؾتفبزٜ اظ 
 Rhyzoperthaؾییٝ ؾٛؾییه آفییت ا٘جییبضی قییبُٔ     

domonica ،Sitophilus oryzae  ٚTribolium 

confusum ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ٚ پیٛزض وٙییسی    ثب اؾتفبزٜ اظ
ٖ ا٘جبْ ٌطفیت  ٞیبی ٔرتّیر حكیطٜ زض ٔعیطض     . زض ظٔیب

 ٞبی ٔرتّر لبضچ لطاض زازٜ قسغّظت ثب ٌٙسْ تیٕبض قسٜ 
ٝ ٔطي ٚ ٔیط  پؽ اظ  ٚ ٔكرص ٌطزیس وٝ  ٌصقت زٚ ٞفتی

ثیٝ تطتییت ثیطای ؾٛؾپب٘ؿییٖٛ ٚ      R. domonicaثطای 
ٖ  )وبٚاِی ضاتیٛؼ   زضصس ثٛز 96ٚ  100 ،پٛزض  ٚ ٕٞىیبضا
2006) . 

( فطٔٛلاؾییٖٛ ٔتیبضیعیْٛ ضا ثیب ذبوؿیتط     2004ثبتب )
ٚظ٘ی تٟیٝ  4:1آٖٚ، پٛزض ٌ ، شغبَ ٚ آضز ٌٙسْ ثٝ ٘ؿجت 

وطز ٚ عی تحمیمی ٘كبٖ زاز تیٕبضٞبی ٕٞطاٜ ثیب شغیبَ ٚ   
زضصس ٔطي ٚ ٔیط زض افطاز ثیبِغ   73-86ذبوؿتط ٔٛجت 

S. oryzae   . پؽ اظ یه ٞفتٝ قس٘س 
ثییٛٔی ٚ  ٝ( ٞكییت جساییی 2005چییطی ٚ ٕٞىییبضاٖ ) 

ذبضجی اظ زٚ لبضچ ٔصوٛض ضا ثطای اضظیبثی ثیٕیبضیعایی ٚ  
 Callosobruchusٞیییبی لبثّییییت وٙتیییطَ جٕعییییت  

maculates  زض ِٛثیییب چكییٓ ثّجّییی ا٘جییبض قییسٜ ضا ٔییٛضز
 ٝ ٞیبی  ٔغبِعٝ لطاض زاز٘س. ٘تبیج ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز جسایی

ٞیبی ذیبضجی جیسا    ٘ؿجت ثٝ جسایٝآٚضی قسٜ ثٛٔی جٕع
-ثیٕبضیعایی ثیكتطی زض ظیؿیت  اظ ؾبیط حكطاتقسٜ اظ 

ٝ ثطذٛضزاض ؾٙجی آظٔبیكٍبٞی  ٞیبی ییه   ثٛز٘س. زض ثؿیت
ٜ  50ویّٛ ٌطٔی ِٛثیب حبٚی   .Bلیبضچ  ،ثیبِغ  یعسز حكیط

bassiana  وٙیییسی زض ٌییطْ ٔٙجییط ثییٝ   1×108زض غّظییت
زاض حكطات ثبِغ قس ٚ ظٟیٛض حكیطات   ٔطي ٚ ٔیط ٔعٙی

 تیٕبض ٘كسٜ وبٞف زاز.ٞبی ٘ؿُ اَٚ ضا ٘ؿجت ثٝ جٕعیت
ثب تٛجیٝ ثیٝ إٞییت ؾٛؾیه قییطٜ ذیٛاض ذطٔیب زض        

ٞبی ؾبظٌبض ذطٔبی ا٘جبض قسٜ ٚ إٞیت اؾتفبزٜ اظ ضٚـ
ثب ٔحیظ ظیؿت ٚ ثب ذغطات وٓ ثیطای ؾیلأت ا٘ؿیبٖ ٚ    

ای ٝیی اضظیبثی تبثیط جساثب ٞسف ٔحیظ ظیؿت، ایٗ ٔغبِعٝ 
ٜ  B. bassianaاظ   یزض وٙتییطَ ٔطاحییُ لاضٚی ٚ حكییط

ایف زا٘ییف ٚ تطغیییت ثییٝ عافیی ٚ C. hemipterusوبٔییُ 
  ٝ ٞیبی لیبضچی ثیطای    ٔغبِعبت ثعسی ثط اؾیتفبزٜ اظ جسایی

 .ا٘جبْ ٌطفتٔسیطیت آفبت ذطٔب 
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 َبمًاد ي ريش
 تُیٍ ي کطت قبرچ بیمبرگز ي آفت

 Carpophilus hemipterus ٔطاحُ ٔرتّیر ضقیسی  
جٕیع  ِٛزٜ اظ ا٘جبضٞبی ذطٔبی اؾتبٖ ثٛقٟط آاظ ذطٔبی 

ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٌیبٞپعقىی زا٘كىسٜ وكبٚضظی ٚ ٚ  آٚضی
ٔٙبثع عجیعیی زا٘كیٍبٜ ذّییج فیبضؼ ثٛقیٟط ا٘تمیبَ زازٜ       

ذطٔب زضٖٚ ظطٚف پلاؾیتیىی زضة زاض زض  ضٚی  ٘س ٚقس
 65±5ٌیطاز، ضعٛثیت ٘ؿیجی    ؾیب٘تی  یزضجٝ 25±1زٔبی 

زضصس زض قطایظ تبضیىی زض زؾتٍبٜ اتبله ضقس پیطٚضـ  
 زازٜ قس٘س.
 ٝ  Beauveriaلییبضچ  IRAN 1395C ٞییبی جساییی

bassiana   ٚMetarhizium anisopliae IRAN 

1018C      اظ ٔطوع تحمیمیبت ٌیبٞپعقیىی وكیٛض زضیبفیت
 -. لییبضچ زض ٔحیییظ وكییت جبٔییس ؾیییت ظٔیٙییی ٘ییسٌطزیس

ضٚظ زض زٔیبی   14-16ثٝ ٔیست   (PDA)آٌبض  -زوؿتطٚظ
 ٌییطاز زض ا٘ىٛثییبتٛض ضقییس زازٜ قییس.ؾییب٘تی یزضجییٝ 26

ٔیّیی   15ٞبی تِٛیس قسٜ زض ٔحیظ پؽ اظ افیعٚزٖ  وٙیسی
زضصییس ثییب اؾییتفبزٜ اظ اؾییىبِپُ    02/0، 80ِیتییط تییٛئیٗ 

ثیطای حیصف   اؾتطیُ اظ ضٚی ٔحیظ ذطاـ زازٜ قیس٘س ٚ  
ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ اؾپٛض اظ پبضچٝ ّٕٔیُ   ،ٞبی لبضچٔیؿّیْٛ

عجٛض زازٜ قس. پؽ اظ قیٕبضـ اؾیپٛضٞب ثیب اؾیتفبزٜ اظ     
ؿییٖٛ پبییٝ، ؾٛؾپب٘ؿییٖٛ    لاْ ٌّجَٛ قٕبض زض ؾٛؾپب٘

)غّظیت   5×107)غّظیت اَٚ(،   5×108ٞیبی  اؾپٛض ثب غّظت
)غّظت چٟبضْ( تٟیٝ   5×105)غّظت ؾْٛ( ٚ  5×106زْٚ(، 
 قس.

 
 سیست سىجی

آفیت  ؾٙجی ثب حكطات وبُٔ ٚ لاضٚ ؾٗ چٟیبض  ظیؿت
زض قطایظ آظٔبیكٍبٞی صٛضت ٌطفیت. ثیطای ٞیط تىیطاض     

ضقییسی اؾییتفبزٜ قییس ٚ  یعییسز اظ ٞییط ٔطحّییٝ 10تعییساز 
ٞییبی ٔرتّییر ٞییب زض چٟییبض تیٕییبض قییبُٔ غّظییتاظٔییبیف

تىیطاض   ٜؾٛؾپب٘ؿیٖٛ اؾیپٛض ٚ زض ؾیٝ تىیطاض ثیٝ ٕٞیطا     
ضٚی وبغص صبفی اؾتطیُ زض ور  ٞبلاضٚقبٞس ا٘جبْ قس. 

لیطاض زازٜ قیس ٚ   ٔتیط  ؾیب٘تی  9ثب لغیط   اؾتطیُ ٞبیپّیت
ٞیبی  ٔیّی ِیتط ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ اؾپٛض ثیب غّظیت   زٚؾپؽ 
افیعٚزٜ قیس.    وبغص صیبفی ثٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٕپّط ٔرتّر 

ٖ ضٚبٖ ثیٝ وٕیه صیبفی ز   ٔی حكطات وبُٔ ثیٝ عیٛض ٕٞع  
ثب٘ییٝ   10قیسٜ ٚ پیؽ اظ    غٛعٝ ٚضؾٛؾپب٘ؿیٖٛ اؾپٛض 

زض ٟ٘بییت  . پتطی زیف لیطاض ٌطفتٙیس   زضٖٚٚ  ذبضج قس٘س
تٕیبٔی  ٌطْ ثیٝ عٙیٛاٖ غیصا زض     پٙجٔمساضی ذطٔب ثٝ ٚظٖ 

زضصس  02/0، 80. ثطای قبٞس اظ تٛئیٗ لطاض ٌطفت ٞبپتطی
 26ثییب زٔییبی  اؾیتفبزٜ ٌطزیییس. پتیطی ٞییب زض اتبلییه ضقیس   

زض ثبظزییس ضٚظا٘یٝ    .ٌطاز لیطاض زازٜ قیس٘س  ؾب٘تی یزضجٝ
ٚضی ٚ پؽ اظ ضس عفیٛ٘ی  آٔطاحُ ضقسی تّر قسٜ جٕع 

زضصیس،   زٚؾغحی ثسٖ آٟ٘ب ثب ٔحَّٛ ٞیپٛوّطیت ؾیسیٓ  
تب ثبض لبضچ زض ؾغح  زضٖٚ اتبله ٔطعٛة لطاض زازٜ قس٘س

لاضٚ  تجٕعی ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط ثسٖ حكطات تكىیُ قٛز. 
،  9،  7،  3پییؽ اظ  ضٚظ ٚ حكییطٜ وبٔییُ  9ٚ  7، 3پییؽ اظ 

   .ثجت ٌطزیسضٚظ  15ٚ  13،  11
 

 تجشیٍ ي تحلیل آمبری دادٌ َب 
آظٔبیف ثٝ صٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح ویبٔلا   

)ؾیٝ ٚ  ظٔبٖ ثطضؾیی ٔیطي ٚ ٔییط     تصبزفی ثب زٚ عبُٔ
غّظیت  ٚ   (ٚ حكطٜ وبُٔ لاضٚؾغح ثٝ تطتیت ثطای  قف

 زض ؾیٝ تىیطاض  )چٟیبض ؾیغح(   اؾپٛض لبضچ ؾٛؾپب٘ؿٖٛ 
ا٘جبْ قیس.   عسز لاضٚ یب حكطٜ وبُٔ( 10)ٞط تىطاض قبُٔ 

ٔٛضز تجعییٝ ٚ   SAS 9.1زازٜ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 
   ٗ زٜ اظ ٞیب ثیب اؾیتفب    تحّیُ آٔبضی لیطاض ٌطفتٙیس ٚ ٔییبٍ٘ی

 ٝ َ  ای زا٘ىیٗ  آظٖٔٛ چٙس زأٙی زضصیس   5 زض ؾیغح احتٕیب
 .  قس٘سٔمبیؿٝ ٚ ٌطٜٚ ثٙسی 

 

 وتبیج ي بحث 
٘كبٖ زاز ویٝ   ٘تبیج حبصُ اظ تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ ٞب

ثط ٔطي ٚٔییط   B. bassianaظٔبٖ تأثیط لبضچ اثط ٔؿتمُ 
ثٝ ٘حیٛی ویٝ ثیب افیعایف      (p≤0.05) اؾتزاض لاضٚ ٔعٙی

% 43ف یبفیت ٚ اظ  ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط لاضٚٞیب افیعای  ٔبٖ ظ
% ثٝ تطتیت زض ضٚظٞبی ٞفتٓ 100% ٚ 90زض ضٚظ ؾْٛ ثٝ 

اثط ٔؿیتمُ غّظیت ٚ اثیط     (. 1 )جسَٚ ٚ ٟ٘ٓ افعایف یبفت
لاضٚٞیب ٔعٙیی زاض   ٚ ٔییط  ٔتمبثُ غّظت ٚ ظٔبٖ ثیط ٔیطي   

٘جٛز وٝ ٔی تٛا٘س ٘بقی اظ عسْ تفبٚت ٚالعی ثیٗ تیٕبضٞب 
 زٜ ثبقس.  ثٛ
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 B. bassiana  ٍM. anisopliaeاًگل   ّایتَسط قارچخَار خرها سَسک ضیرُتجسیِ ٍاریاًس )هیاًگیي هربعات( هرگ ٍ هیر لارٍ  -1 جذٍل

درجِ  هٌابع تغییرات

 آزادی

 هرگ ٍ هیر تَسط

B. bassiana
 

 هرگ ٍ هیر تَسط

M. anisopliae
 

لارٍزهاى هرگ ٍ هیر   2  **027/111  
**361/103  

398/2 3 غلظت سَسپاًسیَى قارچ   ns 962/0 ns 

غلظت× زهاى   6 842/1  ns 990/1 ns 

388/1 24 خطای آزهایص  027/1  

(٪ضریب تغییرات )   09/15  03/13  
ns ،*ٍ** درصذ در رٍش آزهَى داًکي 1 ٍ 5دار در سطح احتوال  هعٌیٍ دار غیرهعٌی: بِ ترتیب. 

 
ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تبثیط ظٔبٖ ثط ٔطي ٚ ٔیط لاضٚٞب 

٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف ظٔبٖ تیبثیط   B. bassianaتٛؾظ 
ای وٝ لبضچ ثط ٔطي ٚ ٔیط لاضٚٞب افعاثف ٔی یبثس ثٝ ٌٛ٘ٝ

زضصس زض  صسزض ضٚظ ؾْٛ ثٝ  43زضصس ٔطي ٚ ٔیط اظ 
 (.  2)جسَٚ  ضٚظ ٟ٘ٓ ضؾیس

 

 B. bassiana  ٍM. anisopliaeتَسط قارچْای  خَار خرهای سَسک ضیرُهقایسِ هیاًگیي اثر هستقل تاثیر زهاى بر هیساى هرگ ٍ هیر لارٍّا-2جذٍل

زهاى هرگ ٍ 

 هیر

B. bassiana M. anisopliae 

 b4.3 b4.4 رٍز سَم

 a9.1 a9.1 رٍز ّفتن

 a10 a9.8 رٍز ًْن

 ًذارًذ. داردرصذ با یکذیگر اختلاف هعٌی 5ّای ّر ستَى کِ با حرٍف هطترک ًطاى دادُ ضذُ اًذ در سطح هیاًگیي*
 

٘تبیج ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثیط ٔتمبثیُ غّظیت ؾٛؾپب٘ؿییٖٛ     
ٚ ظٔبٖ ثط ٔطي  ٔییط لاضٚٞیب    B. bassianaاؾپٛض لبضچ 

ٞب زض ضٚظ ٟ٘ٓ ٚ غّظیت زْٚ ٚ  ٘كبٖ زاز وٝ تٕبٔی غّظت
 100ضٚظ ٔٛجییت ٔییطي ٚ ٔیییط    9ٚ  7چٟییبضْ پییؽ اظ  

ٞیب زض  زضصسی لاضٚٞب قس٘س. اظ عطف زیٍط تٕبٔی غّظیت 
ضٚظ ؾْٛ وٕتطیٗ تبثیط ضا ثیط ٔیطي ٚ ٔییط لاضٚ زاقیتٙس     

 (.3زضصس( )جسَٚ  30-60)

-ی سَسک ضیرُهرگ ٍ هیر لارٍّا بر B. bassianaقارچ  سَسپاًسیَى هختلف ّای غلظتٍ  ّا ًوًَِ بررسی زهاى هتقابل اثر هیاًگیي هقایسِ -3جذٍل

 خَار خرها

 زهاى× اثر هتقابل غلظت  هیاًگیي هرگ ٍ هیر زهاى× اثر هتقابل غلظت  هیاًگیي هرگ ٍ هیر

a10 غلظت دٍم×رٍز ًْن b9 غلظت چْارم×رٍز ّفتن 

a10 غلظت سَم×رٍز ًْن bc8.33 اولغلظت ×رٍز ّفتن 

a10 غلظت اٍل×رٍز ًْن c6 غلظت سَم×رٍز سَم 

a10 غلظت دٍم×رٍز ّفتن bc4.33 غلظت چْارم×رٍز سَم 

a10 غلظت چْارم×رٍز ًْن bc4 غلظت دٍم×رٍز سَم 

b9 غلظت سَم×رٍز ّفتن c3  غلظت اٍل×سَمرٍز 

 ًذارًذ. داردرصذ با یکذیگر اختلاف هعٌی 5احتوال ی کِ با حرٍف هطترک ًطاى دادُ ضذُ اًذ در سطح یّاهیاًگیي*



 جمبلی ي َمکبران                                                                                                                                                                     98

٘تبیج حبصیُ  ٘یع  M. anisopliaeزض ٔٛضز لبضچ 
٘كیبٖ زاز ویٝ اثیط    ( 1)جیسَٚ   ٞیب اظ تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

زاض لیبضچ ثیط ٔیطي ٚٔییط لاضٚ ٔعٙیی      ظٔبٖ تیأثیط ٔؿتمُ 
ثٝ ٘حٛی ویٝ ثیب افیعایف ظٔیبٖ ٔییعاٖ       (p≤0.05)ٌطزیس 

% زض ضٚظ ؾیْٛ  46ٔطي ٚ ٔیط لاضٚٞب افعایف یبفیت ٚ اظ  
% ثٝ تطتیت زض ضٚظٞبی ٞفتٓ ٚ ٟ٘ٓ افیعایف  98% ٚ 90ثٝ 

(. اثط ٔؿتمُ غّظت ٚ اثیط ٔتمبثیُ غّظیت ٚ    2یبفت )جسَٚ 
تٛا٘یس  زاض ٘جیٛز ویٝ ٔیی   ظٔبٖ ثط ٔطي ٚ ٔیط لاضٚٞب ٔعٙی

ثیٗ تیٕبضٞب ثٛزٜ ثبقس. ٘تیبیج   ٘بقی اظ عسْ تفبٚت ٚالعی
ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط ٔتمبثُ غّظیت ؾٛؾپب٘ؿییٖٛ اؾیپٛض    
-لبضچ ٚ ظٔبٖ ثط ٔطي  ٔیط لاضٚٞب ٘كیبٖ زاز ویٝ غّظیت   

 100اَٚ ٚ زْٚ زض ضٚظ ٟ٘ییٓ ٔٛجییت ٔییطي ٚ ٔیییط  ٞییبی
زضصسی لاضٚٞب قس٘س. اظ عطف زیٍیط تٕیبٔی غّظتٟیب زض    

ضٚ زاقیتٙس  ضٚظ ؾْٛ وٕتطیٗ تبثیط ضا ثیط ٔیطي ٚ ٔییط لا   
 .(4)جسَٚ  زضصس( 37-60)

 
 

ی سَسک هرگ ٍ هیر لارٍّا بر M. anisopliaeقارچ  سَسپاًسیَى هختلف ّایغلظتٍ  ّا ًوًَِ بررسی زهاى هتقابل اثر هیاًگیي هقایسِ -4جذٍل

 خَار خرهاضیرُ

 زهاى× اثر هتقابل غلظت  هرگ ٍ هیر هیاًگیي زهاى× اثر هتقابل غلظت  هیاًگیي هرگ ٍ هیر

a10 غلظت دٍم×رٍز ًْن a8.67 غلظت دٍم×رٍز ّفتن 

a10 غلظت اٍل×رٍز ًْن a8.33 اولغلظت ×رٍز ّفتن 

a9.67 غلظت چْارم×رٍز ّفتن b6 غلظت دٍم×رٍز سَم 

a9.67 غلظت سَم×رٍز ّفتن c4 غلظت اٍل×رٍز سَم 

a9.67 غلظت سَم×رٍز ًْن c4  غلظت چْارم×سَمرٍز 

a9.67 غلظت چْارم×رٍز ًْن c3.67 غلظت سَم×رٍز سَم 

 ًذارًذ. داردرصذ با یکذیگر اختلاف هعٌی  5 احتوال ی کِ با حرٍف هطترک ًطاى دادُ ضذُ اًذ در سطحیّاهیاًگیي*

ثیط ؾٛؾیه    B. bassianaلیبضچ  تیبثیط  زض ٔیٛضز  
قیطٜ ذٛاض ذطٔب، ٘تبیج حبصُ اظ تجعییٝ ٚاضییب٘ؽ زازٜ   

ظٔیبٖ، غّظیت ٚ اثیط ٔتمبثیُ     ٘كبٖ زاز وٝ اثط ٔؿیتمُ   ٞب
غّظت ٚ ظٔبٖ ثط ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط حكطات وبٔیُ ٔعٙیی   

(. ثب افعایف ظٔبٖ ثطضؾی، 5)جسَٚ  (p≤0.01)زاض ٌطزیس 
 10ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط حكیطات وبٔیُ افیعایف یبفیت ٚ اظ     

زضصییس زض ضٚظ پییب٘عزٞٓ  21.7زض ضٚظ ؾییْٛ ثییٝ  زضصییس
(. اظ عیطف زیٍیط لیبضچ زض غّظیت     6افعایف یبفت )جسَٚ 

)غّظییت اَٚ( ثیكییتطیٗ تییبثیط ضا زض پییی زاقییت ٚ  5×108
زضصییس ٔییطي ٚ ٔیییط حكییطات وبٔییُ ٌطزیییس  24ٔٛجییت 
 (.   7)جسَٚ 

 

 B. bassiana  ٍM. anisopliaeّای تَسط قارچخَار خرها سَسک ضیرُتجسیِ ٍاریاًس )هیاًگیي هربعات( هرگ ٍ هیر حطرُ کاهل  -5 جذٍل

درجِ  هٌابع تغییرات

 آزادی

 هرگ ٍ هیر تَسط

B. bassiana
 

 هرگ ٍ هیر تَسط

M. anisopliae
 

147/2**  5 زهاى هرگ ٍ هیر حطرُ کاهل  
 **955/9  

سَسپاًسیَى قارچ اًگلغلظت   3  **347/6   **351/57  

غلظت× زهاى   15  **902/0   **762/2  

291/0 48 خطای آزهایص  222/0  

(٪ضریب تغییرات )   81/29  64/18  
.درصذ در رٍش آزهَى داًکي 1 ٍ 5دار در سطح احتوال  : بِ ترتیب هعٌی**ٍ*  
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 M. anisopliae  ٍB. bassianaّای تَسط قارچخَار خرها  سَسک ضیرُاثر هستقل زهاى بر هیساى هرگ ٍ هیر حطرات کاهل -6جذٍل 

زهاى هرگ ٍ 

 هیر

B. bassiana M. anisopliae 

 c1   1c  رٍز سَم

 bc1.42 2.17b  رٍز ّفتن

 b1.5  2.25b  رٍز ًْن

 b1.5 3.17a  یازدّن

 a2 3.17a  سیسدّن

 a2.17  3.42a  پاًسدّن

 دار ًذارًذ.درصذ با یکذیگر اختلاف هعٌی 5احتوال ًذ در سطح اّای ّر ستَى کِ با حرٍف یکساى ًطاى دادُ ضذُهیاًگیي*

 

-سَسک ضیرُ بر هیساى هرگ ٍ هیر حطرات کاهل M. anisopliae  ٍB. bassianaّای اثر هستقل غلظت ّای سَسپاًسیَى قارچ-7جذٍل 

 خَار خرها

 غلظت سَسپاًسیَى اسپَر قارچ

 )اسپَر در هیلی لیتر(

B. bassiana M. anisopliae 

 2.4a 5.2a )غلظت اٍل( 5×108

 1.3bc 2.1b )غلظت دٍم( 5×107

 1c 1.6c )غلظت سَم( 5×106

 1.7b 1.33c )غلظت چْارم(  5×105

 درصذ با یکذیگر اختلاف هعٌی دار ًذارًذ. 5احتوال ّای ّر ستَى کِ با حرٍف یکساى ًطاى دادُ ضذُ اًذ در سطح هیاًگیي*

 
٘تیییبیج ٔمبثؿیییٝ ٔییییبٍ٘یٗ اثیییط ٔتمبثیییُ غّظیییت   

ٚ ظٔیبٖ ثیط    B. bassianaؾٛؾپب٘ؿییٖٛ اؾیپٛض لیبضچ    
( ٘كبٖ زاز وٝ غّظیت  8 )جسَٚ حكطات وبُٔٔیط ٚ ٔطي 
پب٘عزٞٓ ثیكتطیٗ تبثیط ضا ثط ٔیطي  ضٚظ زض ٚ چٟبضْ اَٚ 

زضصس( ٚ وٕتطیٗ ٔییعاٖ   30ٚ ٔیط حكطات وبُٔ زاقت )
زضصییس( زض ضٚظ ؾییْٛ ثطضؾییی ثییطای  10ٔییطي ٚ ٔیییط )

تٕبٔی غّظتٟب ثجت ٌطزیس. ثطاؾبؼ ایٗ ٘تبثج ثٝ ٘ظیط ٔیی   
ثیكییتطیٗ تییبثیط ضا ثییط ٔییطي ٚ ٔیییط  5×108ضؾییس غّظییت 

كطٜ وبُٔ زاقتٝ ٚ ثٟتیط اؾیت زض آظٔبثكیبت تىٕیّیی     ح
غّظتٟبی ثبلاتط ثب لبضچ ثب قست ثیٕبضیعایی ثیكیتط ٔیٛضز   

ٕٞچٙیییٗ ٘تییبیج حبصییُ اظ تجعیییٝ ثطضؾییی لییطاض ٌیط٘ییس. 
ثیط   M. anisopliaeزض ٔٛضز تبثیط لبضچ  ٞبٚاضیب٘ؽ زازٜ
ظٔبٖ ییب غّظیت ٚ   ٘كبٖ زاز وٝ اثط ٔؿتمُ حكطات وبُٔ 

ت ٚ ظٔبٖ ثط ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط ٔعٙیی زاض  اثط ٔتمبثُ غّظ
 (. 5)جسَٚ  (p≤0.01)ٌطزیس 

٘تبیج حبوی اظ ایٗ ثٛز وٝ ثب افعایف ظٔبٖ ثطضؾی، 
 10ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط حكیطات وبٔیُ افیعایف یبفیت ٚ اظ     

زضصییس زض ضٚظ پییب٘عزٞٓ  34.2زضصییس زض ضٚظ ؾییْٛ ثییٝ 
(. ٕٞچٙیٗ ثب افعایف غّظت ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ 6ضؾیس )جسَٚ 

ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔییط ٘ییع افیعایف یبفیت ٚ ثیكیتطیٗ       ،لبضچ
اؾپٛض  5×108ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط حكطٜ وبُٔ ثطای غّظت 

زضصیس ضؾییس    52زض ٔیّی ِیتیط )غّظیت اَٚ(، ثیٝ ٔییعاٖ     
 (.7)جسَٚ 
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خَار سَسک ضیرُ هرگ ٍ هیر حطرات کاهل بر B. bassianaقارچ  سَسپاًسیَى ّایٍ غلظت ّابررسی زهاى هتقابل اثر هیاًگیي -8جذٍل

 .خرها

 زهاى× اثر هتقابل غلظت  هیاًگیي هرگ ٍ هیر زهاى× اثر هتقابل غلظت  هیاًگیي هرگ ٍ هیر

a3 غلظت اٍل×رٍز پاًسدّن c1 غلظت سَم×رٍز ّفتن 

a3 غلظت چْارم×رٍز سیسدّن c1 غلظت اٍل×رٍز سَم 

a3 غلظت چْارم×رٍز پاًسدّن c1 غلظت دٍم×رٍز سَم 

a2.66 غلظت اٍل×رٍز یازدّن c1 غلظت چْارم×رٍز سَم 

a2.66 غلظت اٍل×رٍز سیسدّن c1 غلظت سَم×رٍز ًْن 

a2.66 غلظت اٍل×رٍز ًْن c1 غلظت سَم×رٍز سَم 

ab2.33 غلظت اٍل×رٍز ّفتن c1 غلظت سَم×رٍز سیسدّن 

abc1.67 غلظت دٍم×رٍز پاًسدّن c1 چْارمغلظت ×رٍز ّفتن 

bc1.33 غلظت دٍم×رٍز ًْن c1 غلظت سَم×رٍز یازدّن 

bc1.33 غلظت دٍم×رٍز پاًسدّن c1 غلظت چْارم×رٍز یازدّن 

bc1.33 غلظت دٍم×رٍز ًْن c1 غلظت سَم×رٍز پاًسدّن 

bc1.33 غلظت دٍم×رٍز یازدّن c1 غلظت چْارم×رٍز ًْن 

 ًذارًذ. داردرصذ با یکذیگر اختلاف هعٌی 5 احتوال در سطح ی کِ با حرٍف هطترک ًطاى دادُ ضذُ اًذیّاهیاًگیي*

 
ؿیییٝ ٔییییبٍ٘یٗ اثیییط ٔتمبثیییُ غّظیییت  ٘تیییبیج ٔمبی

ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ اؾپٛض لبضچ ٚ ظٔبٖ ثط ٔطي  ٔیط حكطات 
وبُٔ ٘كبٖ زاز ویٝ غّظیت اَٚ اظ ضٚظ ٞفیتٓ تیب پیب٘عزٞٓ      

ٚ ٔیط حكطات  ضا ثط ٔطي زضصس( 63-56)ثیكتطیٗ تبثیط 
وبُٔ زاقت. ثطاؾبؼ ایٗ ٘تبثج ثٝ ٘ظیط ٔیی ضؾیس غّظیت     

ثیكتطیٗ تیبثیط ضا ثیط ٔیطي ٚ ٔییط حكیطٜ وبٔیُ        5×108

ٞبی ثبلاتط زاقتٝ ٚ ثٟتط اؾت زض آظٔبثكبت تىٕیّی غّظت
ثب لبضچ ثب قست ثیٕیبضیعایی ثیكیتط ٔیٛضز ثطضؾیی لیطاض      

 ٔیعاٖ ٔطي ،اظ عطف زیٍط ثب افعایف ظٔبٖ ثطضؾیٌیط٘س. 
ٚ ٔیییط افییعاثف ٔییی یبثییس وییٝ ٘كییبٖ اظ إٞیییت ظٔییبٖ زض 

  .(9)جسَٚ  وكی لبضچ عّیٝ آفت زاضزعّٕىطز آفت

 
-سَسک ضیرُ هرگ ٍ هیر حطرات کاهل بر M. anisopliaeقارچ  سَسپاًسیَى ّایٍ غلظت  بررسی زهاى هتقابل اثر هیاًگیي هقایسِ -9جذٍل

 خَار خرها

 زهاى× اثر هتقابل غلظت  هیاًگیي هرگ ٍ هیر زهاى× اثر هتقابل غلظت  هیاًگیي هرگ ٍ هیر

a6.33 غلظت اٍل×رٍز پاًسدّن de1.66 غلظت سَم×رٍز پاًسدّن 

a6 غلظت اٍل×رٍز یازدّن de1.66 غلظت سَم×رٍز یازدّن 

a6 غلظت اٍل×رٍز سبسدّن e1 غلظت اٍل×رٍز سَم 

a6 غلظت اٍل×رٍز ًْن e1 غلظت چْارم×رٍز سَم 

a5.67 غلظت اٍل×رٍز ّفتن e1 غلظت دٍم×رٍز سَم 

b3.33 غلظت دٍم×رٍز پاًسدّن e1 غلظت دٍم×رٍز ّفتن 

bc3 غلظت دٍم×رٍز یازدّن e1 غلظت سَم×رٍز ّفتن 

bc3 غلظت دٍم×رٍز سیسدّن e1 غلظت چْارم×رٍز ّفتن 

bcd2.33 غلظت چْارم×رٍز پاًسدّن e1 سَمغلظت ×رٍز سَم 

cde2 غلظت چْارم×رٍز یازدّن e1 غلظت دٍم×رٍز ًْن 

cde2 غلظت چْارم×رٍز سیسدّن e1 غلظت سَم×رٍز ًْن 

de1.66 غلظت سَم×رٍز سیسدّن e1 غلظت چْارم×رٍز ًْن 

 ًذارًذ. داربا یکذیگر اختلاف هعٌی درصذ 5 احتوال اًذ در سطحی کِ با حرٍف هطترک ًطاى دادُ ضذُیّاهیاًگیي*
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 .Mیییب  B. bassianaٚلتییی اؾییپٛضٞبی لییبضچ  

anispliae       ثب وٛتیىَٛ حكیطٜ تٕیبؼ ثطلیطاض ٔیی وٙٙیس
ثیسٖ  زٜ ٚ زضٖٚ طوٛتیىیَٛ ٘فیٛش وی   ثٝ عطیك ایٗ لبضچ اظ 

زض حبِیىٝ ثیٕبضٌطٞیبی ثبوتطییبیی ٚ    حكطٜ ضقس ٔی وٙس
ٚیطٚؾی ثبیس تٛؾظ حكطٜ ٔیعثبٖ ٔصطف قٛ٘س. لیبضچ  

B. bassiana  ٖٚحكیطٜ تِٛییس تطویجیبت ؾیٕی     ثیسٖ  زض
ٔیی وٙیس. اییٗ    ااؾپٛضیٗ، ثٛٚاضیؿییٗ ٚ ثبؾییِٙٛیس   ٘ظیط 

تطویجبت ؾٕی عّٕىطزٞبی ٔرتّفی زاقتٝ ٚ زاضای اثیطات  
ؾیییبیط عّییییٝ  یثییییٛتیىآ٘تییییاثیییطات ٔرتّفیییی ٘ظییییط 

اثیطات ٔٙفیی ثیط    ٞیب، آؾییت ثیٝ غكیب  ٚ     ٓٔیىطٚاضٌب٘یؿ
. آِیٛزٌی  (2001ثیبت ٚ ٕٞىیبضاٖ   )آ٘عیٕیی اؾیت  عّٕىطز 
وٝ ٔیی تٛا٘یس یىیی اظ     اتفبق ٔی افتسٙسضت ؾطیع ثلبضچی 
ایٗ ٔؿیبِٝ  ثبقس. اٌط  وٙتطَ ظیؿتیٞبی یه عبُٔ ضعر

ثیف اظ حكیطٜ  ی ایٗ ضٚـ ا٘سو ٔٛضز لجَٛ ٚالع قٛز وٝ
وكٟبی قیٕیبیی ظٔبٖ ٔی ثطز، اییٗ ضٚـ ییه جیبیٍعیٗ    

)ثیبت ٚ   ٔحؿٛة ٔی قٛزوبٔلا ایٕٗ ثطای ٔحیظ ظیؿت 
( ٘یع ٌیعاضـ  1984ؾیطَ ٚ زٚثطؾىی ). (2001ٕٞىبضاٖ 

 .Oزض   B. bassianaوطز٘ییس وییٝ آِییٛزٌی ثییٝ لییبضچ  

surinamensis  اؾیپٛض زض ٔیّیی ِیتیط     104ثٝ آؾب٘ی زض
ثییطذلاف ایییٗ ٚالعیییت وییٝ زض ایییٗ غّظییت   ،زٞییسضخ ٔییی
ٞب احتٕیبلا زض ٔعیطض اؾیپٛضٞبی ٘ؿیجتب ا٘یسوی      ؾٛؾه

 لطاض ٔی ٌیط٘س.  
ویبضایی زٚ جساییٝ لیبضچی عّییٝ      پػٚٞف حبضیط، زض 

وبُٔ ؾٛؾه قیطٜ ذیٛاض ذطٔیب ٔیٛضز     یلاضٚ ٚ حكطٜ
ثطضؾی لطاض ٌطفت ٚ ٔكبٞسٜ ٌطزیس ویٝ اییٗ لبضچٟیب زض    

 لییبضچافییت قییس٘س. ٞییط زٚ ٔطحّییٝ ٔٛجییت ٔییطي ٚ ٔیییط  
Beauveria ٝٞییبی ثیٕییبضیعای ٞییبی لییبضچٚ ؾییبیط ٌٛ٘یی

 وٙتیطَ ظیؿیتی  حكطات ثٝ عٛض جسی ثیٝ عٙیٛاٖ عٛأیُ    
ِٚیی   ٜ ای ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتیٝ ا٘یس  ثطای افبت حكط

ا٘یسوی زض ٔیٛضز آفیبت ا٘جیبضی صیٛضت ٌطفتیٝ        تحمیمبت
ٞیب  علالٝ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ایٗ لبضچ عسْاؾت. یه زِیُ ثطای 

ٞبی بضچٔطثٛط ثٝ ٘یبظ ایٗ لؾت ا آفبت ا٘جبضی ٕٔىٗعّیٝ 
 ثبقیس؛ زضصس ضعٛثت ثبلا ثیطای ٔیٛثط ثیٛزٖ     ثٝثیٕبضیعا 

ایٗ لبضچ ثطذیی اظ حكیطات ضا زض   ٘جٛزٜ ٚ چٙیٗ ایٗ ِٚی 
. ثیٕیبضیعایی لیبضچ   وٙیس ٔیآِٛزٜ قطایظ ضعٛثتی ٔرتّر 

ٞبی تجعیٝ وٙٙسٜ وٛتیىَٛ آغبظ ٔیی  عٕستب ثب تطقح آ٘عیٓ

ٞبی تجعییٝ وٙٙیسٜ ٚ قیٙبذتٝ قیسٜ     ثطذی اظ آ٘عیٓقٛز. 
وٛتیىَٛ قبُٔ ویتیٙبظ، پطٚتئیبظ، ٚ ِیپیبظ اؾیت ویٝ ٔیی      
تٛا٘ٙس ویتیٗ، پطٚتئیٗ ٚ ِیپیس وٛتیىَٛ ضا ثتطتییت تجعییٝ   

 (2012ذبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ( وٙٙس.
                   ٔكیییرص قیییس ویییٝ لیییبضچ   حبضیییط حمییییك تزض 

M. anisopliae     اظ لیبضچ   تیط عّییٝ حكیطات وبٔیُ ٔٛفیك          
B. bassiana  عُٕ وطز وٝ ایٗ ٘كبٖ اظ حؿبؾیت ثیكتط

وییٛوؽ ٚ  ،عیی تحمیمیی   آفیت ٘ؿیجت ثیٝ ایییٗ لیبضچ زاضز.    
ؾیرت  ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔرتّر  ( ٘كبٖ زاز٘س و2004ٕٝٞىبضاٖ )
            زاضای حؿبؾیییت ٞییبی ٔتفییبٚت ثییٝ لییبضچ      ثبِپٛقییبٖ

B. bassiana  یُ تفبٚتط ٔكبٞسٜ قسٜ ثسِیبثت ٚ ٞؿتٙس-

  ٝ ٞیبی  ای ییب اثیط غّظیت   ٞبی شاتی زض حؿبؾیت ثییٗ ٌٛ٘ی
زض ٔغبِعیبت آظٔبثكیٍبٞی   ٕٞچٙییٗ   اؾت. ٔٛضز اؾتفبزٜ

ییه ثیٕیبضٌط    ،ٚیػٜتحت قطایظ ایٗ لبضچ ٔكبٞسٜ قس وٝ 
ثبقیس.  ٔیی  O. surinamensis (L.)ٔٛثط عّیٝ افطاز ثیبِغ  
ٞیب زض ٔعیطض ٌٙیسْ تیٕیبض قیسٜ ثیب       ظٔب٘ی ویٝ ؾٛؾیه  

 104-106) ٔرتّییر وٙیسیٛؾییپٛضٞبی لییبضچ ٞییبی غّظییت
ٞب ثٝ لطاض ٌطفتٙس ٔطي ٚ ٔیط ؾٛؾه ِیتط(اؾپٛض زض ٔیّی

زضجبت ٔرتّر ٔكبٞسٜ قس ِٚی ٔییعاٖ ٔیطي ٚ ٔییط زض    
ٗ    103غّظت  ؾییطَ ٚ  ) تیط ثیٛز  اؾپٛض زض ٔیّیی ِیتیط پیبئی

 (.1984زٚثطؾىی 
ٞیبی ٔرتّفیی ثیٝ    ا٘جبضی زاضای حؿبؾیت ٞبیؾٛؾه

B. bassiana    ٞؿییییتٙس. ٔییییرلا ؾٛؾییییه غییییلات                   
O. surinamensis   حؿبؾیییییتط اظ ؾٛؾییییییه آضز

Tribolium confusum    ثٝ ایٗ لبضچ تحت غّظیت وٙییسی
  O. surinamensisزٚ حكیطٜ  زض تحمیمیی  یىؿبٖ اؾت. 

ٚ T. confusum  ٝعٙٛاٖ زٚ ٌٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیٛضز اؾیتفبزٜ   ث
ٞبی لبضچ ثب ٚ جٛا٘ٝ ظ٘ی وٙیسی اتصبَتب  ٜ قس٘سلطاض زاز
ٔییٛضز  (SEM)اؾییىٙیًٙ اِىتییطٖٚ ٔیىطٚؾییىپی   ضٚـ 

وٝ ثیٗ زٚ ٌٛ٘ٝ اظ ٘ظیط  ٘تبیج ٘كبٖ زاز . ٌیطزٔغبِعٝ لطاض 
حكطٜ ٚ جٛا٘ٝ ظ٘یی  ثسٖ ٔمساض وٙیسیٟبی یبفت قسٜ ضٚی 

٘ؿجت ثیٝ   ضزآؾٛؾه ضٚی  ؛ٞب اذتلاف ٚجٛز زاضزوٙیسی
، )ٚیىفیّیس  سٞیبی وٕتیطی یبفیت قی    وٙییسی  ؾٛؾه غیلات 

2014.) 
ثطای تبثیط  B. bassianaپتب٘ؿیُ لبضچ  اظ عطف زیٍط

ؾت وٝ قیطایظ  ا ٕٔىٗ ،٘جبیس ٘بزیسٜ ٌطفتٝ قٛزعّیٝ آفت 
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ضٚی لبضچ آِٛزٌی ایجبز ٔحیغی ٘ظیط ضعٛثت وبٔلا ثطای 
حكطٜ ٔٙبؾت ٘جٛزٜ ثبقیس. اٌیط چیٝ إٞییت ضعٛثیت زض      

لغیع  ثغٛض لبضچی عٛأُ  تٛؾظلاضٚٞب زض آِٛزٌی ایجبز 
ایجیبز   ٔكرص ٘یؿیت ِٚیی إٞییت آٖ احتٕیبلا وٕتیط اظ     

(. 1984ؾییطَ ٚ زٚثطؾیىی   آِٛزٌی زض افطاز ثبِغ اؾیت ) 
وبٔییُ حییبٚی  اتاحتٕییبَ زاضز وٛتیىییَٛ حكییطٕٞچٙیییٗ 

ثیٝ  ٔٛازی ثبقس وٝ اظ جٛا٘ٝ ظ٘ی اؾپٛضٞب ٕٔب٘عت ٕ٘بیس. 
ٞییبی ٔكییرص قییسٜ اؾییت وییٝ ٞیییسضٚوطثٗ عییٛض ٔرییبَ

ف یب وبٞف جٛا٘ٝ ظ٘ی ٔٛجت افعایؾت ا وٛتیىِٛی ٕٔىٗ
زض ایٗ ثطضؾیی  . (1993ؾٙت ٍِط اؾپٛضٞبی لبضچ قٛ٘س )

زض غّظتٟبی ثبلاتط ٔییعاٖ ٔیطي   ٔكرص قس وٝ ٕٞچٙیٗ 
 ٚ ٔیط لاضٚ ٚ حكطٜ وبُٔ ثیكتط ثٛز.

ثٝ ٔٙظیٛض وٙتیطَ ٔیىطٚثیی     (2005س ٚ ٕٞىبضاٖ )یفبٌ
Zonocerous variegates (Orthoptera)  اظ جٕعییت-

اؾتفبزٜ  .B. bassiana   ٚMetarhizium spٞبی ثٛٔی 
٘كیبٖ زاز٘یس  ویٝ    ٞیب  آٖوطز٘س. پبؾرٟبی ظیؿت ؾیٙجی  

ٔطي ٚ ٔیط آفت ٚاثؿتٝ ثیٝ زٚظ ویبضثطز لیبضچ زاقیتٝ ٚ     
ٔیعاٖ ٔصطف غصا زض ٔیبٖ ّٔرٟبی آِٛزٜ ثٝ اؾپٛض لبضچ 

اثیط  ( 2013اوٕیُ ٚ ٕٞىیبضاٖ )   وبٞف چكٍٕیطی زاقیت. 
افطاز ثبِغ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔرتّر قتٝ ٔٛضز لبضچ ثٛٚضیب ضا ثط 

ثطضؾی لطاض زاز٘س ٚ زضیبفتٙس وٝ ثیكتطیٗ غّظیت اؾیپٛض   
اؾپٛض زض ٔیّی ِیتط زاضای حساورط لسضت وٙتطَ  108یعٙی 

ثییب ( 2012ٔٙیییٖٛ ٚ ٕٞىییبضاٖ ) زض وٕتییطیٗ ظٔییبٖ ثییٛز. 
 Xenopsyllaثطضؾی تیبثیط ایٙیسٚ لیبضچ ثیط ثمیبی لاضٚ      

brasiliensis   ٝزض ٔعطض لطاض زازٖ لاضٚٞیب  زضیبفتٙس و
وبغص آغكتٝ ثٝ لبضچ ثب غّظت ضٚی ؾبعت ثط  ؾٝثٝ ٔست 

زضصیس لاضٚٞیب ضا    90وٙیسی زض ٔتط ٔطثع ثیف اظ  2×108
ثیٝ   ٘ؿیجت لاضٚٞیب   ٔب٘یٚ ٔٙجط ثٝ وبٞف ظ٘سٜ آِٛزٜ وطز

 ی وییٝ. ضیؿییه ضٚظا٘ییٝ ٔییطي زض لاضٚٞییبی ٌطزیییسقییبٞس 
 B. bassiana  ٚM. anisopliaeثتطتیییت زض ٔعییطض 

ثطاثط ثیكیتط ثیٛز. ٞیط زٚ لیبضچ      چٟبضٚ  ؾٝ لطاض ٌطفتٙس
ثغٛض ٔٛفمی ٔٛجت آِٛزٌی ٚ ٔیطي لاضٚٞیبی اییٗ افیت     

 .(2012ٚ ٕٞىبضاٖ  یٖٛٙٔ) قس٘س
ثعٙٛاٖ عبٔیُ   ٟبثؿیبضی اظ آظٔبیكبتی وٝ ضٚی لبضچ

زٞٙیس ویٝ   حكطات صٛضت ٌطفتٝ ٘كبٖ ٔیظیؿتی وٙتطَ 
ٞب آِٛزٜ ٔی قٛز فعبِیت تغصییٝ ای آٖ  ٚلتی آفت ثب  لبضچ

لجُ اظ ٔطي وبٞف ٔی یبثس. ایٗ اثطات ضفتیبضی ٔٙجیط ثیٝ    
(. 2008فت ثٝ ٔحصَٛ ٔی ٌطزز )ٔبوبویب  آوبٞف صسٔٝ 
افعایف غّظیت اؾیپٛض ٔٙجیط ثیٝ افیعایف       اظ عطف زیٍط،

جسایٝ لبضچی ٘یع ثط ٘تبیج ٕٞچٙیٗ، ٔطي ٚ ٔیط ٔی قٛز. 
یه جسایٝ اظ ٔٙبثع ٔرتّیر   تبثیط ٔی ٌصاضز. زض ٚالع، حتی

تٛا٘س زض تِٛیس تٛوؿییٗ ٚ قیست ثیٕیبضیعایی ٔتفیبٚت     ٔی
وٙییبٖ ٚ ) ثییٛزٜ ٚ ثٙییبثطایٗ ٘تییبیج ٔرتّفییی ثسؾییت آیییس  

ضاٖ، بی لان ٚ ٕٞىیی بتیی ، 2008ٔبوبوییب   ،2008ٕٞىییبضاٖ  
2004.)  

وٙتیطَ  ٞیبی  ٞبی ثیٕبضیعای حكطات ثطای ثط٘بٔٝلبضچ
ایسٜ آَ ٞؿتٙس، ظیطا اؾتفبزٜ اظ آٟ٘یب    (IPM)تّفیمی آفبت
ٚ زاضای عیر فعبِیت ٔحسٚزتطی ٘ؿیجت   ثٛزٜ٘ؿجتب ایٕٗ 
 ٜ ویف ٞیبی قییٕیبیی ٞؿیتٙس. ٔٛجیٛزات ظ٘یسٜ       ثٝ حكیط

اظ عطییك ضاثغیٝ     B. bassianaٔیىطٚؾىپی ٔب٘ٙیس لیبضچ  
پبییساض ٔیی    IPMپٛیبی ذٛز ثب حكطات، زض ثط٘بٔٝ ٞیبی  

ی وٙتطَ، وبٞف ٔمساض ٔٛجت افعایف وبضایأط ثبقٙس. ایٗ 
حكطٜ وف ٔٛضز ٘یبظ ٚ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ذغطات ٘بقی 

ٔمبٚٔت ثیٝ آفیبت    ایجبزاظ آِٛزٌی ٞبی ظیؿت ٔحیغی ٚ 
زض ٟ٘بیت پیكٟٙبز ٔی ٌطزز ثب تٛجیٝ ثیٝ تیبثجط     .ٔی ٌطزز

زض  C. hemipterusعّییٝ   M. anisopliae  ٔرجیت لیبضچ  
زض قیطایظ   افتقطایظ آظٔبثكٍبٞی، تبثیط ایٗ لبضچ عّیٝ 
ٖ ا٘جبضی ٘یع ٔٛضزآظٔبیف لیطاض ٌییطز تیب ث    ثیٝ   اظ آٖ تیٛا

ٚ ٔیسیطیت   وٙتیطَ ظیؿیتی  عٙٛاٖ یه عبُٔ ثیبِمٜٛ ثیطای   
 .ٕ٘ٛزذطٔب اؾتفبزٜ قیطٜ ذٛاضؾٛؾه 
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Abstract 

Date sap beetle, Carpophilus hemipterus (Col.: Nitidulidae) is one of the post-harvest pests of date palm 

fruits which causes a lot of damages under store conditions. There are several methods for controlling stored 

product pests and one of the major methods is applying entomopathogenic fungi as biological control agents. 

In this study, the fungus B. bassiana Iran 1395C and M. asisopliae isolate Iran 1018C were used to control 

fourth instar larvae and adults. Bioassay method for larvae was performed with filter paper impregnated with 

spore suspensions in sterile Petri dishes and for adults by immersing insects in spore suspension. Spore 

suspension at concentrations of 3×10
8
, 3×10

7
, 3×10

6
, 3×10

5
 conidia/ml was prepared in Tween 0.02%, then 

mortality rate of adults was examined after 3, 7, 9, 11, 13 days and for larvae after 3, 7 and 9 days. The 

results showed that mortality rate increased by increasing time and concentration of spore suspension. 

Mortality rates of adults for abovementioned concentrations using B. bassiana were 24.4, 14.4, 12.8 and 

10.5% and for larvae were 83.3, 76.7, 72.2 and 71.1%, respectively. Moreover, it is revealed that fungal 

application at a concentration of 3×10
8
 conidia/ml after 15 days and at all concentrations after 9 days lead to 

the highest mortality rate of adults (30%) and larvae (100%), respectively. Regarding M. anisopliae, 

mortality rates of larvae for  were 78.9, 75.6, 73.3 and 54.4% and for adults were 51.7, 20.6, 12.2 and 10%, 

respectively. On the other hand results showed that the fungus at a concentration of 3×10
8
 after 15 days and 

at a concentration of 3×10
5
 after seven days caused the highest mortality rate of adults (63.3%) and larvae 

(97%), respectively. Results indicate that fungal isolates used in this study have high insecticidal activity 

against larvae and adults of date sap beetle, and can be used for product protection after harvest. 
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