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 چکیدٌ

‌ٜٗابقن‌ٓٞثیب‌دس‌ثؼیبسي‌اص‌‌ٗضاسعآكبر‌‌سشی٢ٗ‌ٖٚیٌی‌اص‌ثؼٜٞا‌Tetranychus urticae Koch‌‌ٙاي‌د٠ٌٓٝسبسسٚ‌‌ي‌٠ًٜ

‌.١Phaseolus vulgaris Lابي‌ٓٞثیاب‌ػایبٟ‌‌‌‌‌طٛٞسیاخ‌ .ًٜذ‌صیبدي‌ث‌٠ایٚ‌ٗحصّٞ‌ٝاسد‌ٗیایشاٙ‌ٝ‌ج٢بٙ‌خؼبسر‌١بي‌

ػلاٟٝ‌ثش‌دكبع‌ٗؼشویٖ‌دس‌ثشاثش‌آكبر،‌ث‌٠قٞس‌ؿیشٗؼشویٖ‌ُیب١بٙ‌‌داسٛذ.‌آ٢ٛب‌١ٖ٢ٗبي‌‌ی‌ث‌٠آكبر‌ٝ‌ثی٘بسيیٗوبٝٗز‌ثبلا

ًٜٜاذ.‌ثاب‌سٞجا‌٠ثا‌٠ایٌٜا‌٠سابًٜٞٙ‌دكابع‌ٗؼاشویٖ‌ٝ‌ؿیشٗؼاشویٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اص‌خٞد‌دكابع‌ٗای‌‌‌اٙثب‌جٔت‌دؿٜ٘بٙ‌قجیؼی‌ُیب١خٞاس

ٗطبٓؼ‌٠ٛـذٟ‌اػز،‌دس‌ایاٚ‌سحویان‌اثشاذا‌دس‌ُٔخبٛا‌٠ٗوبٝٗاز‌‌‌‌‌‌‌اي‌سبسسٚ‌د‌٠ٌٓٝي‌١بي‌ٓٞثیبي‌ػیبٟ‌دس‌ثشاثش‌‌٠ًٜطٛٞسیخ

 Phytoseiulus ‌ي‌ؿاٌبسُش‌‌اي‌ثشسػی‌ؿاذ،‌ػاذغ‌ٗیاضاٙ‌جٔات‌ًٜا‌‌‌‌‌‌٠د‌٠ٌٓٝسبسسٚ‌ي‌طٛٞسیخ‌ٓٞثیب‌ػیبٟ‌ث‌٠ًٜ‌٠ؿؾ

persimilis Athias-Henriot١ابي‌‌‌ٛشابی ‌آصٗابیؾ‌‌‌١بي‌ٓٞثیب‌ػیبٟ‌ثب‌ً٘ي‌آصٗٞٙ‌ثٞػٜجی‌ثشسػی‌ؿاذ.‌‌دس‌طٛٞسیخ‌

‌‌وابٕٝ‌ثٞدٛاذ.‌‌اي‌ٗ‌ي‌سبسسٚ‌د١‌٠ٌٓٝبي‌ٓٞثیب‌ػیبٟ‌ثشسػی‌ؿذٟ‌دس‌ایٚ‌سحوین‌ث‌٠ًٜ‌٠طٛٞسیخ‌ًٔی‌‌٠ً٠اي‌ٛـبٙ‌داد‌ُٔخب٠ٛ

ی‌ی(‌ػلاٟٝ‌ثش‌آ‌٠ٌٛٗوبٝٗز‌ثبلا1157KS‌‌‌ٝ1179KS)‌ثٞد‌‌٠ًدٝ‌طٛٞسیخ‌ٓٞثیبي‌ػیبٟ‌آٙٛشبی ‌ثٞػٜجی‌ٛیض‌حبًی‌اص‌

دس‌١٘ا‌‌‌٠اٗاش‌جٔات‌ٛ٘ٞدٛاذ،‌ٝٓای‌ایا١‌‌‌‌‌ٚاب‌‌‌ث٢شاش‌اص‌ثویا‌٠طٛٞسیاخ‌‌‌ؿٌبسُش‌سا‌١ٖ‌ي‌‌،‌٠ًٜاي‌داؿشٜذ‌ي‌سبسسٚ‌د‌٠ٌٓٝث٠ًٜ‌٠

١‌‌‌‌ٟبي‌ًٖ‌طٛٞسیخسٞاٙ‌‌ثٜبثشایٚ‌ٗی‌١بي‌ٓٞثیب‌ػیبٟ‌ٗـب١ذٟ‌ٛـذ.‌طٛٞسیخ سا‌ثاب‌‌‌‌1157KS‌‌‌ٝ1179KSساش‌خؼابسر‌دیاذ

 سٔلیوی‌ثب‌آكز‌اػشلبدٟ‌ٛ٘ٞد.‌ًٜشش١ّبي‌‌سٔلین‌ًشد‌ٝ‌اص‌آ٢ٛب‌دس‌ثشٛب‌٠ٗي‌ؿٌبسُش‌٠ًٜ

‌‌‌.آصٗٞٙ‌ثٞػٜجی،‌دكبع‌ٗؼشویٖ،‌دكبع‌ؿیشٗؼشویٖ:‌کلیدی َبیياصٌ

 مقدمٍ

Tetranychidaeي‌‌١بي‌خبٛٞاد٠ًٜ‌ٟ
١ابي‌‌‌‌٠ًث‌‌٠ًٜ‌٠

١اابي‌‌اص‌ًٜاا‌٠سؼااذاد‌صیاابدي‌‌،ساابسسٚ‌ٗؼااشٝف‌١ؼااشٜذ‌

ٖ‌‌‌‌‌‌خٞاس‌سا‌دس‌ثش‌ٗای‌‌ُیبٟ ساشیٚ‌‌‌ُیاشد.‌ساب‌ثا‌٠اٗاشٝص،‌٢ٗا

ساابسسٚ‌‌ي‌١اابي‌ساابسسٚ‌دس‌ُٔخبٛاا١‌٠ااب،‌ًٜاا‌٠ًٜاا‌٠ي‌ُٞٛاا٠

‌Tetranychus urticae Kochاي‌ثاب‌ٛابٕ‌ػٔ٘ای‌‌‌‌‌د٠ٌٓٝ

یٌاای‌اص‌ًاا‌‌‌٠(١‌،1383ٌ٘اابساٙثبؿااذ‌)اح٘ااذي‌ٝ‌‌‌ٗاای

ٗٞجات‌‌ثاٞدٟ‌ٝ‌‌آكبر‌ٓٞثیب‌دس‌ایاشاٙ‌ٝ‌ج٢ابٙ‌‌‌‌سشی٢ٗ‌ٖٚ

)ػاؼیذي‌ٝ‌اسثابثی،‌‌‌ ؿاٞد‌ٗی‌١بي‌هبثْ‌سٞج٢ی‌خؼبسر

1386‌‌.)‌

ٟ‌‌اػشلبدٟ‌اص‌اسهبٕ‌‌‌‌‌ ٝ‌ٗوابٕٝ‌ثا‌٠آكابر‌‌‌‌‌ٝ‌‌اصلاح‌ؿاذ

ٚ‌‌سشیٚ،‌اهشصبدي‌ػ٘ٔی١ب‌،یٌی‌اص‌‌ثی٘بسي دزیشكشا‌‌٠ٝ‌ ساشی

١ااب‌ثااشاي‌‌سا١جشد١اابي‌ٗااذیشیز‌آكاابر‌ٝ‌ثی٘اابسي‌سااشیٚ

اًثشیااز‌سٞٓیذًٜٜااذُبٙ‌ٓٞثیااب‌دس‌ًـااٞس١بي‌دس‌حاابّ‌‌‌

١ابي‌ٓٞثیاب‌‌‌‌.‌قجن‌اقلاػبر‌ٗٞجٞد،‌طٛٞسیخاػزسٞػؼ‌٠

اص‌خٞد‌ٛـب١‌ٙب‌‌ػیبٟ‌ٗوبٝٗز‌ثبلایی‌ث‌٠آكبر‌ٝ‌ثی٘بسي

بٙ‌اٛجبٕ‌ؿاذٟ‌‌ٗشؼذدي‌دس‌ایشاٙ‌ٝ‌ج‌٢ٗطبٓؼبر.‌ٗیذ١ٜذ

اػز‌‌٠ًٛشبی ‌ایٚ‌سحویوبر‌ٛـابٛذ١ٜذٟ‌ٗوبٝٗاز‌ثابلاي‌‌‌‌

ٓٞثیبي‌ػیبٟ‌ث‌٠آكبر‌ٝ‌ثی٘بسي‌١بي‌٢ٖٗ‌ٓٞثیب‌ٗی‌ثبؿذ‌

ٗااي‌كاابسٓیٚ‌ٝ‌سی٘ااٚ‌‌‌;1389)ق٢٘بػااجی‌١‌ٌٝ٘اابساٙ،‌
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‌1988ٝ،ٜٗااضص‌ٝ‌دیاابٛض‌،‌1986،‌ٝ‌ثشیااز‌ً٘جااْ‌;1983،

 ‌.‌‌)‌1991،جبسا‌١‌ٌٝ٘بساٙ

ٓٞثیب‌ػایبٟ‌ًا‌٠ٗٞجات‌‌‌‌١بي‌‌یٌی‌اص‌اجضاي‌٢ٖٗ‌طٛٞسیخ

،‌سبٛٚ‌اػاز.‌‌ؿٞد‌١ب‌ٗی‌١ب‌ث‌٠آكبر‌ٝ‌ثی٘بسي‌ٗوبٝٗز‌آٙ

‌١بي‌ثبٛٞیا‌٠ػابخش‌٠ؿاذٟ‌سٞػا ‌‌‌‌‌ٗشبثٞٓیز‌ء١ب‌جض‌سبٛٚ

ٝصٙ‌خـااي‌ثااشٍ‌سا‌دسصااذ‌‌5-١10ؼااشٜذ‌ًاا‌‌٠ٓٞثیااب

‌ٙ ١ابي‌‌‌١اب‌سٝي‌كؼبٓیاز‌‌‌سـٌیْ‌دادٟ‌ٝ‌ٗوذاس‌ٝ‌ًیلیاز‌آ

١‌‌‌ٍب‌ٗی‌ی‌ُیبٟ‌اثش‌داسد.‌سبٛٚیثیٞؿی٘یب ١اب‌‌‌سٞاٜٛاذ‌اص‌ثاش

خااٞاس‌ثااب‌ٗ٘بٛؼااز‌اص‌آ٢ٛااب‌یااب‌‌دس‌ٗوبثااْ‌حـااشار‌ُیاابٟ

ٗؼاإ٘ٞ‌ًااشدٙ‌آ٢ٛااب‌دكاابع‌ًٜٜااذ‌)ثاابسثیٚ‌ٝ‌ًبٛؼااشیجْ،‌

(.‌ًب١ؾ‌ؿٔظاز‌سابٛٚ‌ٌٗ٘اٚ‌اػاز‌ثبػاو‌ث٢جاٞد‌‌‌‌‌‌‌2011

ٚ‌‌ ی‌ٓٞثیابي‌ٗؼ٘اٞٓی‌ؿاٞد،‌‌‌یًیلیاز‌ؿازا‌‌ ١اب‌دس‌‌‌اٗاب‌سابٛ

.‌ثا‌٠قاٞس‌‌‌ٛواؾ‌داسٛاذ‌‌ٗوبٝٗز‌ث‌٠حـشار‌ٝ‌ثی٘بسي‌١ب‌

ٓٞثیااب‌‌ي‌اػااشخشاش‌ؿااذٟ‌اص‌دٞػااش‌٠ي‌ٗشٞػاا ‌ػصاابسٟ

ُاشٕ‌دس‌‌‌124/0 ُٝش129/0‌‌ٕ سشسیت‌ثب‌٠ػیبٟ‌ٝ‌هشٗض‌ث

سا‌دس‌ثایٚ‌‌سابٛٚ‌‌ثابلاسشیٚ‌ٗواذاس‌‌‌یي‌ُشٕ‌دٞػش‌٠ثزس‌ٝ‌

 (.2003ٕ،‌)ایؼلا‌سا‌ٗی‌ثبؿذػبیش‌اٛٞاع‌ٓٞثیب‌دا

١اابي‌دكاابػی‌‌‌ٓٞثیااب‌١٘نااٞٙ‌دیِااش‌ُیب١اابٙ،‌سٝؽ‌

١ابي‌‌‌سٝؽ‌ثٜذد.‌ایٚ‌ٗخشٔلی‌سا‌دس‌ثشاثش‌آكبر‌ث‌٠ًبس‌ٗی

ٞ‌‌دكبػی‌ث‌٠دٝ‌ُشٟٝ‌اصٔی‌سوؼیٖ‌ٗی ٛذ.‌یٌای‌اص‌ایاٚ‌‌‌ؿا

سٝؽ‌ُیابٟ‌ثاب‌‌‌ ثبؿذ.‌دس‌ایٚ‌دٝ‌سٝؽ،‌دكبع‌ٗؼشویٖ‌ٗی

اػشلبدٟ‌اص‌ػذ١بي‌كیضیٌی‌ٝ‌ؿی٘یبیی‌خٞد‌ٗؼشوی٘ب‌ثش‌

ساابثیش‌ٜٗلاای‌‌ٝ‌ثاابسٝسي‌آكااز‌‌‌ؿٜبػاای‌صیؼاازسٝي‌

،‌دكبع‌ؿیشٗؼشویٖ‌اػز‌‌٠ًثب‌جٔت‌دیِش‌ُزاسد.‌سٝؽ‌ٗی

‌٠ٜٗظاٞس‌ًاب١ؾ‌ج٘ؼیاز‌آكاز‌ػ٘اْ‌‌‌‌‌‌دؿٜ٘بٙ‌قجیؼی‌ثا‌

سػاذ‌ثاب‌‌‌‌(.‌ث‌٠ٛظش‌ٗی2005ًٜذ‌)آسی٘ٞسا‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌‌ٗی

١بي‌ُیب١ی‌ث‌٠آكابر‌ٝ‌‌‌ٗوبٝٗز‌طٛٞسیخ‌ي‌اسصیبثی‌دسج٠

سٞا١‌‌ٙب،‌ٗی‌سشیٚ‌طٛٞسیخ‌سشیٚ‌ٝ‌حؼبع‌ؿٜبػبیی‌ٗوبٕٝ

١بي‌ثب‌یي‌حاذ‌ثابلا‌ٝ‌دابییٚ‌اص‌دكابع‌‌‌‌‌‌سؼذادي‌اص‌طٛٞسیخ

ثب‌سؼییٚ‌ٗوذاس‌ٝ‌ٛٞع‌ٗؼشویٖ‌سا‌ؿٜبػبیی‌ًشد‌ٝ‌ػذغ‌

سشًیجبر‌كشاس‌سشؿح‌ؿذٟ‌سٞػ ‌آ٢ٛب‌ٝ‌ٗیضاٙ‌سبثیش‌ایٚ‌

اي‌سا‌ثایٚ‌‌‌سشًیجبر‌ثش‌جٔت‌دؿٜ٘بٙ‌قجیؼی‌آكبر،‌ساثط٠

‌.دكبع‌ٗؼشویٖ‌ٝ‌ؿیشٗؼشویٖ‌ُیبٟ‌دیذا‌ًشد

 Phytoseiulus persimilisؿاااٌبسُش‌‌ي‌‌ًٜااا٠

Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)ؿاٌبسُش‌‌‌

‌Tetranychusي‌ساابسسٚ‌جااٜغ‌‌١ااب‌اخشصبصاای‌ًٜاا‌٠

اص‌‌1957ي‌ؿٌبسُش‌اٝٓیٚ‌ثبس‌دس‌ػبّ‌‌ثبؿذ.‌ای‌٠ًٜ‌ٚٗی

‌١بي‌آجضایش‌یبكز‌ؿذ.‌سٝي‌سص١بي‌دشٝسؿی‌دس‌ُٔخب٠ٛ

ایٚ‌ؿٌبسُش‌١ٖ‌اًٜٞٙ‌دس‌ػشاػش‌ج٢ابٙ‌ثاشاي‌ًٜشاشّ‌‌‌‌

سٝي‌ُیب١بٙ‌ٗخشٔاق‌ثا١Tetranychus‌‌‌‌٠بي‌سبسس٠ًٜ‌‌ٚ

.‌اٗاب‌‌ُیاشد‌هاشاس‌ٗای‌‌اػاشلبدٟ‌‌‌ٗاٞسد‌ٝیظٟ‌دس‌ُٔخب١‌٠ٛب‌

ًٜششّ‌دس‌دٗب١بي‌خیٔای‌ثابلا‌ٝ‌سقٞثاز‌دابییٚ‌ٛابٗٞكن‌‌‌‌‌‌

(.‌ث‌٠ًبسُیشي‌ثا‌٠ٜٗظاٞس‌ًٜشاش2003‌‌‌‌ّثبؿذ‌)صاَٛ،‌‌ٗی

چ‌٠دس‌ُٔخبٛا‌٠ٝ‌چا‌٠دس‌‌‌‌١Tetranychusبي‌سبسس٠ًٜ‌‌ٚ

ؿشای ‌قجیؼی‌ٝ‌صحشائی‌اٗشٝصٟ‌جٜج‌٠ًبٗلا‌ػ٘ٔی‌ثا‌‌٠

ث‌٠ٜٗظاٞس‌‌‌1367خٞد‌ُشكش‌٠اػز.‌ایٚ‌ؿٌبسُش‌دس‌ػبّ‌

ػٔیا‌٠ًٜا‌‌‌٠ ي‌ؿاٌبسُش‌‌ٙ‌ثا‌٠ًابسُیشي‌ًٜا‌‌‌٠ثشسػی‌اٌٗب

د‌٠ٌٓٝاي‌دس‌ٗضاسع‌دٜج٠،‌ػٞیب‌ٝ‌ػبیش‌ُیب١بٙ‌صساػی‌ٝ‌

ؿٜبػاای‌داٛـااِبٟ‌‌ُٔخبٛاا‌٠اي،‌اص‌قشیاان‌ثخااؾ‌حـااشٟ

ًـبٝسصي‌ٝاُٜی١‌ِٜٚٔذ‌ث‌٠ایشاٙ‌ٝاسد‌ؿاذ‌)داٛـاٞس‌ٝ‌‌‌

ػابّ‌اص‌ٝسٝد‌‌‌25ثب‌ُزؿز‌ثیؾ‌اص‌‌(.1372هٔی ‌آثبئی،‌

ي‌ثشسػای‌اٌٗابٙ‌‌‌ٗطبٓؼابر‌ٗحاذٝدي‌ثاشا‌‌‌آٙ‌ث‌٠ایشاٙ،‌

ي‌ؿٌبسُش‌ؿیش‌ثاٞٗی‌دس‌ًٜشاشّ‌ًٜا‌‌‌‌‌٠اػشلبدٟ‌اصای٠ًٜ‌ٚ

،‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌ٗثابّ‌‌د‌٠ٌٓٝاي‌دس‌ایشاٙ‌صٞسر‌ُشكش‌٠اػز

ٓي‌ٝ‌‌)1372)داٛـٞس‌ٝ‌هٔیچ‌آثبئی‌سٞاٙ‌ث‌٠ٗطبٓؼبر‌ٗی

‌٠ًٛشابی ‌ٗثجشای‌دس‌‌‌‌،(1381)ػؼیذي‌ٝ،‌) 1377(اسثبثی،‌

‌،‌اؿبسٟ‌ٛ٘ٞد.دی‌داؿش‌٠اػز

ٝاًٜؾ‌چٞٙ‌‌،١بي‌صٞسر‌ُشكش‌٠ثشسػیثب‌سٞج‌٠ث‌٠

اي‌سبًٜٞٙ‌ٗاٞسد‌‌‌ي‌سبسسٚ‌د‌٠ٌٓٝاسهبٕ‌ٓٞثیب‌ػیبٟ‌ث٠ًٜ‌٠

‌٠ًػؼی‌ُشدیذ‌ٗطبٓؼ‌٠هشاس‌ِٛشكش‌٠اػز،‌دس‌ایٚ‌سحوین‌

ي‌‌١بي‌ٓٞثیب‌ػیبٟ‌اص‌ٛظش‌ٗوبٝٗز‌ث‌٠ًٜ‌٠طٛٞسیخٝاًٜؾ‌

ثا‌٠قاشف‌‌‌‌ي‌ؿاٌبسُش‌‌‌٠ًٜجٔت‌ٝ‌ٗیضاٙاي‌‌سبسسٚ‌د٠ٌٓٝ

١ابي‌‌دیِش‌آیب‌ثیٚ‌طٛٞسیخ‌خٞد‌ثشسػی‌ؿٞد.‌ث‌٠ػجبسر

ٓٞثیب‌ػایبٟ‌اص‌ٛظاش‌ٗوبٝٗاز‌ثا‌٠ًٜا‌٠سابسسٚ‌دٌٝٓا‌٠اي‌‌‌‌‌‌‌‌

١ابي‌ٗوابٕٝ‌ٓٞثیابي‌‌‌‌ٝ‌آیب‌طٛٞسیاخ‌‌اخشلاكی‌ٝجٞد‌داسد

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اي‌ٗیشٞاٜٛاذ‌ًٜا‌٠ؿاٌبسُش‌‌‌ػیبٟ‌ثا‌٠ًٜا‌٠سابسسٚ‌دٌٝٓا‌‌‌‌٠



 139                                                ...                                        ی ضکبرگز کىٍ -ای ديلکٍ ی  کىٍ –اثز متقببل لًبیبی سیبٌ 

P. persimilis ١ابي‌حؼابع‌جٔات‌‌‌‌سا‌ثیؾ‌اص‌طٛٞسیخ‌

‌ًٜٜذ‌یب‌خیش؟
 

 َب مًاد ي ريش

 َبی ارسیببی مقبيمت   آسمًن

١ابي‌‌‌اي‌طٛٞسیاخ‌‌ث‌٠ٜٗظٞس‌اسصیبثی‌ٗوبٝٗز‌ُیب١نا‌٠

‌ٟ ي‌‌ثاا‌٠ًٜاا‌٠(.Phaseolus vulgaris L)‌ٓٞثیابي‌ػاایب

،‌1115KS)طٛٞسیاخ‌ٓٞثیاب‌ػایبٟ‌‌‌‌‌ؿاؾ‌اي،‌‌د٠ٌٓٝسبسسٚ‌

1157KS‌،1177KS‌،1179KS‌،1183 KSٝ1190KS‌)

)ؿاب١ذ‌‌‌(‌41128KS)ث١‌٠٘شاٟ‌یي‌طٛٞسیخ‌ٓٞثیاب‌ػالیذ‌‌‌

)ؿاب١ذ‌‌‌)خ٘ایٚ(‌‌یاي‌طٛٞسیاخ‌ٓٞثیاب‌هشٗاض‌‌‌‌‌كبهذ‌سبٛٚ(‌ٝ

)ق٢٘بػجی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌‌اي‌د٠ٌٓٝسبسسٚ‌ي‌‌حؼبع‌ث٠ًٜ‌٠

ثاازٝس‌آ٢ٛااب‌اص‌ثبٛااي‌طٙ‌داٛـااِبٟ‌س٢ااشاٙ‌‌‌‌ًاا٠،‌(2014

‌داٜ ‌دس‌هبٓت‌قشح‌ًبٗلا‌سصابدكی‌دس‌‌‌،دسیبكز‌ؿذٟ‌ثٞد

ُااشٟٝ‌ػٔاإٞ‌‌‌ي‌دسُٔخبٛاا1390‌٠سٌااشاس،‌دس‌صٗؼااشبٙ‌‌

‌ي‌سجااا٠د‌22-34ثبؿجااابٛی‌داٛـاااِبٟ‌ایااالإ‌دسدٗااابي‌

دس‌داخااْ‌دسصااذ،‌‌40-70ٛؼااجی‌ٝ‌سقٞثااز‌ػٔؼاایٞع

ي‌‌اص‌ٛظاش‌ٗوبٝٗاز‌ثا‌٠ًٜا‌‌‌‌٠ػاذغ‌‌ٝ‌‌ؿذٛذ‌ًـزُٔذاٙ‌

لاصٕ‌ث‌٠رًاش‌‌‌.اي‌ٗٞسد‌اسصیبثی‌هشاس‌ُشكشٜذ‌سبسسٚ‌د٠ٌٓٝ

ث‌٠دٓیْ‌اص‌ثیٚ‌سكشٚ‌سؼذادي‌اص‌ُیب١ابٙ‌ًبؿاش‌‌‌٠اػز‌‌٠ً

سؼذاد‌سٌشاس‌‌٢ٛبیی‌ثؼضی‌‌،ؿذٟ‌دس‌قی‌ٗشاحْ‌آصٗبیؾ

‌ثٞد.‌دٜ ش‌اص‌١ب‌ً٘ش‌اص‌طٛٞسیخ

اي‌‌ي‌سبسسٚ‌دٌٝٓا‌‌٠ث٠ًٜ‌٠ُیب١بٙ‌ُٔذاٛی‌‌ػبصي‌آٓٞدٟ

١لش‌٠ثؼذ‌اص‌ًبؿز(‌صاٞسر‌‌‌2-3دٝثشُی‌)‌ي‌دس‌ٗشح٠ٔ

ي‌‌١ب‌اص‌ًٜٔای‌ًٜا‌‌‌٠ػبصي‌ُیب١ن‌٠ُشكز.‌ث‌٠ٜٗظٞس‌آٓٞدٟ

دس‌)سهاٖ‌دسخـابٙ(‌‌‌اي‌‌٠ًسٝي‌ُیبٟ‌ٓٞثیاب‌‌‌سبسسٚ‌د٠ٌٓٝ

،‌اػشلبدٟ‌ؿذ‌١٘بٙ‌ؿشای ‌رًش‌ؿذٟ‌دس‌ثبلا‌٢ِٛذاسي‌ٗی

ػاابصي‌‌١اابي‌ٗااٞسد‌اػااشلبدٟ‌ثااشاي‌آٓااٞدٟ‌.‌ًٜاا٠ُشدیااذ

ٖ‌ؼٚ‌ثٞدٛاذ.‌ثا‌٠ٜٗظاٞس‌١ا‌‌‌‌ثبٓؾ‌١‌٘١بي‌١ب،‌ٗبدٟ‌طٛٞسیخ

جاذا‌‌ثبٓؾ،‌اص‌ًٜٔی‌‌ي‌ٗبدٟ‌ي‌‌‌8‌٠ًٜ-10سؼذاد‌‌،ػبصيػٚ‌

)سهااٖ‌ػاابػز‌سٝي‌یااي‌ثااشٍ‌ٓٞثیااب‌‌‌‌24ٝ‌ثاا‌٠ٗااذر‌‌

ٟ‌‌ظشف‌دس‌دسخـبٙ(‌ ١ابي‌‌‌دششي‌دیؾ‌هشاس‌ُشكشٜاذ.‌ٗابد

سٝص‌دس‌‌10حاذٝد‌‌‌١ب‌حزف‌ٝ‌سخٖیضي‌دغ‌اص‌سخ٘شثبٓؾ‌

ػٔؼایٞع‌ٝ‌‌‌ي‌دسجا25‌‌٠ ± 1دس‌دٗابي‌‌ٝ‌‌اسبهي‌سؿاذ‌

سلاشی ‌ؿاذٛذ‌‌‌دسصذ‌٢ِٛذاسي‌سب‌‌60±10سقٞثز‌ٛؼجی‌

‌آِٛبٟ.‌٢ِٛذاسي‌ؿذٛذ‌ثٔٞؽ‌ي‌سػیذٙ‌ث‌٠ٗشح٠ٔػذغ‌سب‌

ػ‌‌٠ً‌ٚثبٓؾ‌١ٖ‌ي‌ٗبدٟ‌ي‌50‌٠ًُٜیب١بٙ‌ٗٞسدآصٗبیؾ‌ثب‌

سٝي‌١ش‌ثاشٍ‌ُزاؿاش‌٠ؿاذ،‌آٓاٞدٟ‌ُشدیذٛاذ.‌د١‌ٝلشا‌‌‌‌‌‌‌٠

صٛاذُی‌ًٜا‌٠اص‌سخاٖ‌ساب‌ثٔاٞؽ(‌ثؼاذ‌اص‌‌‌‌‌‌‌‌دٝسٟ)ٗؼبدّ‌یي‌

ٙ‌‌‌‌ي‌ٗبدٟ‌ي‌آٓٞدُی،‌سؼذاد‌٠ًٜ ١اب‌دس‌‌‌ثابٓؾ‌ٝ‌ٛیاض‌سخاٖ‌آ

١اش‌‌جاذا‌ؿاذٟ‌اص‌‌‌١بي‌‌ثشٍ‌ػطٞح‌سٝیی‌ٝ‌صیشیٚ‌س٘بٕ

ٗیٌشٝػاٌٞح‌سـاشیحی‌ؿا٘بسؽ‌‌‌‌‌اػاشلبدٟ‌اص‌ُٔذاٙ‌ثب‌

(.‌١٘نٜاایٚ‌ٗیااضاa2004‌ٙ ساٙ،‌)ثیٜاا١‌ٝ‌ٌٕٞ٘ااب‌ؿااذٛذ

خؼبسر‌ٝاسد‌ؿذٟ‌ث١‌٠ش‌ُیبٟ‌ثب‌یي‌ٗویبع‌آٓٞدُی‌ثا‌‌٠

ػاذٕ‌ٝجاٞد‌‌‌: 0)‌چ٢ابس‌ساب‌‌‌صالش‌اي‌‌ي‌سبسسٚ‌دٌٝٓا٠ًٜ‌‌٠

ٝجٞد‌یي‌یب‌سؼذاد‌:‌1)ٗوبٕٝ(،‌‌اي‌سٝي‌ُیبٟ‌ي‌د٠ًٜ‌٠ٌٓٝ

ٝجٞد‌ُشٟٝ‌ًاٞچٌی‌اص‌‌:‌2)ٗوبٕٝ(،‌‌ً٘ی‌‌٠ًٜسٝي‌ثشٍ

)ٛی٘ا‌‌‌٠خؼبسر‌ثشٍاي‌١٘شاٟ‌ثب‌ٗوذاس‌ً٘ی‌‌ي‌د٠ًٜ‌٠ٌٓٝ

ٟ‌:‌3ٗوبٕٝ(،‌ ١ابي‌ًٜا١‌٠٘اشاٟ‌ثاب‌خؼابسر‌ثاشٍ‌ٝ‌‌‌‌‌‌‌‌ُاشٝ

ج٘ؼیز‌ثبلاي‌١‌٠ًٜ٘شاٟ‌ثاب‌‌:‌4)حؼبع(،‌ٗیضاٙ‌ً٘ی‌سبس

‌ؿاذ‌(‌سؼییٚ‌)حؼبع(خؼبسر‌ؿذیذ‌ٝ‌ٗیضاٙ‌صیبدي‌سبس

آٝسي‌‌(.‌‌دااغ‌اص‌ج٘ااغ2000)كشٛبٛااذصٗٞٛض‌١‌ٌٝ٘اابساٙ،‌

ٟ‌‌ي‌١ب،‌ٗیابِٛیٚ‌سؼاذاد‌ًاْ‌ًٜا‌‌‌‌‌٠دادٟ ثابٓؾ‌ٝ‌سخاٖ‌‌‌‌ي‌ٗابد

‌ج‌٠ٝ‌ث‌٠دٓیْ‌‌ؿیش‌ٛشٗبّ‌ثٞدٙ‌داد١‌ٟبي‌حبصاْ،‌ٗحبػ

‌(‌2007)ٓجبٛٞػاٌب،‌‌‌‌log (x+1)دادٟ‌ث‌٠صٞسر‌اص‌سجذیْ

ٟ‌‌سؼذاد‌٠ًٜ x  دس‌ایٜجباػشلبدٟ‌ؿذ‌‌٠ً ي‌ثابٓؾ‌یاب‌‌‌‌ي‌ٗابد

ي‌ٝاسیابٛغ‌ٝ‌‌‌دس‌٢ٛبیاز‌سجضیا‌‌٠ثبؿاذ.‌‌‌سؼذاد‌سخاٖ‌ٗای‌‌

‌داٜ ‌دس‌ػطح‌احش٘بLSD‌‌ّي‌ٗیبِٛیٚ‌ث‌٠سٝؽ‌‌ٗوبیؼ٠

ٕ‌دسصذ‌‌ثاب‌اػاشلبدٟ‌‌‌ )سٝیاSAS‌‌٠ اكاضاس‌آٗابسي‌‌‌‌اص‌ٛاش

(PROC GLMاٛجبٕ‌ؿذ‌ ‌.‌

ثاابٓؾ‌ٝ‌سخااٖ‌دس‌١ااش‌‌ي‌ٗاابدٟ‌ي‌سؼااذاد‌ًٜاا١‌٠٘نٜاایٚ

طٛٞسیخ‌حؼبع‌ثا‌‌٠طٛٞسیخ‌ث‌٠صٞسر‌دسصذ‌ٛؼجز‌ث‌٠

)ق٢٘بػاجی‌١‌ٌٝ٘ابساٙ،‌‌‌‌اي‌)خ٘ایٚ(‌‌ي‌سبسسٚ‌دٌٝٓا٠ًٜ‌‌٠

‌(.1995ٗحبػج‌٠ُشدیذ‌)ؿبٌٛض‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌،‌(2014
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ایاٚ‌‌ث‌٠دٓیْ‌ٛجاٞد‌اٌٗبٛابر‌لاصٕ‌دس‌داٛـاِبٟ‌ایالإ،‌‌‌‌‌

ثخؾ‌اص‌آصٗابیؾ‌دس‌آصٗبیـاِبٟ‌سكشبسؿٜبػای‌ُاشٟٝ‌‌‌‌‌

دضؿٌی‌دشدیغ‌ًـبٝسصي‌ٝ‌ٜٗبثغ‌قجیؼی‌داٛـاِبٟ‌‌‌ُیبٟ

١بي‌ٗوبٕٝ‌ٝ‌حؼبع‌دس‌‌ثزٝس‌طٛٞسیخ‌.ؿذس٢شاٙ‌اٛجبٕ‌

ٝ‌دٝ‌ساب‌ػا‌‌‌٠ؿذٟ‌ًـز‌‌ُٔذا‌10‌ٙاي‌دس‌ؿشای ‌ُٔخب٠ٛ

ٙ‌‌)دس‌ٗشح‌٠ٔدٝ‌ثشُی(‌١لش‌٠ثؼذ‌ ١ابي‌١اش‌‌‌‌ٛی٘ای‌اص‌ُٔاذا

ٟ‌‌ًٜا50‌‌٠طٛٞسیخ‌ثاب‌‌ ي‌ثابٓؾ‌دس‌١اش‌ثاشٍ‌آٓاٞدٟ‌‌‌‌‌‌ي‌ٗابد

لاصٕ‌ثاا‌٠رًااش‌اػااز‌ؿااشای ‌ًـااز‌٢ِٛ‌ٝااذاسي‌ؿااذٛذ.‌

طٛٞسیااخ‌١اابي‌ٓٞثیااب‌ٝ‌دااشٝسؽ‌ًٜاا‌٠ساابسسٚ‌دٌٝٓاا‌٠اي‌

‌١ابي‌‌ًٜا‌‌٠دس‌ایاٚ‌آصٗابیؾ‌اص‌‌ٗـبث‌٠آصٗبیؾ‌هجْ‌ثاٞد.‌‌

اػاشلبدٟ‌‌‌ ‌P. persimilisػٚ‌‌ؿاٌبسُش‌‌ثبٓؾ‌١ٖ‌ي‌ٗبدٟ

ػبصي‌اص‌دٝ‌ظشف‌جب‌سخٖ‌ٗشؿی‌‌ػٚ‌.‌ث‌٠ٜٗظٞس‌١ٖؿذ

‌‌3×‌١3اش‌خبٛا‌٠یاي‌هطؼا‌‌‌‌‌٠دس‌‌.اي‌اػشلبدٟ‌ؿذ‌خب10‌٠ٛ

ثب‌آٓاٞدُی‌ثابلا‌ثا‌‌‌‌‌٠)سهٖ‌دسخـبٙ(‌ثشٍ‌ٓٞثیبػبٛشی٘شش‌

ٟ‌‌ًٜا‌‌٠دٜ اي‌هشاس‌دادٟ‌ؿذ‌ٝ‌‌ي‌د٠ًٜ‌٠ٌٓٝ ي‌ثابٓؾ‌‌‌ي‌ٗابد

ؿااشًز‌)‌ُاازاسي(‌ًاا‌٠اص‌١ٜٔااذ‌سخااٖ‌ي‌ؿااٌبسُش‌)آٗاابدٟ

‌‌23±1ٝ‌دس‌دٗاابي‌‌ٛااذًااٞدشر(‌خشیااذاسي‌ؿااذٟ‌ثٞد‌‌

دسصااذ‌‌50-70ٝ‌سقٞثااز‌ٛؼااجی‌ػٔؼاایٞع‌ي‌دسجاا٠

ي‌‌داخْ‌اسبهي‌سؿذ‌سٝي‌ثش١‌ٍبي‌ٓٞثیبي‌آٓٞدٟ‌ث٠ًٜ‌٠

ؿذٛذ،‌سٝي‌آٙ‌ُزاؿش‌٠ؿذ‌‌داسي‌ٗی‌‌٠ِٛاي‌سبسسٚ‌د٠ٌٓٝ

١اب‌حلاش‌ؿاذٛذ.‌‌‌‌‌١ب‌حزف‌ٝ‌سخٖ‌ػبػز،‌ٗبد‌24‌ٟاص‌ثؼذ

١بي‌ثبٓؾ‌جاذا‌ٝ‌ثاشاي‌‌‌‌ُزاسي،‌ٗبد١‌ٟلش‌٠دغ‌اص‌سخٖ‌یي

)س٘ابٗی‌ٗشاحاْ‌داشٝسؽ‌‌‌‌‌آصٗٞٙ‌ثٞػٜجی‌آٗبدٟ‌ؿذٛذ

ػٚ‌دس‌اٌٛٞثبسٞس‌ٗازًٞس‌اٛجابٕ‌‌‌‌ي‌ؿٌبسُش‌ثبٓؾ‌٠ًٜ‌ٖ١

سابسسٚ‌‌ي‌١اب‌‌‌.‌دس‌قّٞ‌ایٚ‌ٗذر‌ؿاٌبسُش١ب‌ثاب‌ًٜا‌‌‌٠ؿذ(

‌‌ًٜا‌٠ایاٚ‌‌یي‌ثشٍ‌ٓٞثیبي‌آٓٞدٟ‌ثا‌‌‌٠ٗٞجٞد‌دس‌اي‌د٠ٌٓٝ

سـزیا‌‌‌٠،ؿاذ‌‌سٝي‌ًٜٔی‌جذیذ‌آ٢ٛب‌ُزاؿش‌٠ٗی‌سٝصا‌٠ً٠ٛ

ؿااذٛذ.‌لاصٕ‌ثاا‌٠رًااش‌اػااز‌ًاا‌٠هجااْ‌اص‌اٛجااب١‌ٕااش‌‌‌ٗاای

24‌‌‌ٟث‌٠ٗذر‌‌،آصٗبیؾ ١ابي‌ثابٓؾ‌ؿاٌبسُش‌‌‌‌‌ػابػز‌ٗابد

‌(.١‌ٝ2004ٌ٘بساٙ،‌‌ؿذ‌)دثٞئشٗی‌٢ِٛ‌٠ذاؿش٠ُشػٜ

                                                           
1
 olfactometr 

ثشاي‌اٛجبٕ‌‌ایٚ‌آصٗابیؾ‌اص‌دػاشِبٟ‌ثٞػاٜ ‌ٝ‌ثاش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ػشلبدٟ‌ؿذ.‌دس‌(‌اb1990اػبع‌سٝؽ‌دی١‌ٝ‌٠ٌٌ٘بساٙ‌)

اثشذا‌جشیب١‌ٙٞاي‌ٗٞجٞد‌دس‌١اش‌دٝ‌ثابصٝي‌‌‌‌،ایٚ‌سٝؽ

سٜظایٖ‌ؿاذٟ‌ٝ‌ػاذغ‌دس‌‌‌‌‌m/s 5/0 دػاشِبٟ‌ثاش‌سٝي‌‌‌

ؿاٌْ،‌یاي‌‌‌‌Yٗحلظ‌٠ٗٞجٞد‌دس‌یٌی‌اص‌ثبص١ٝبي‌ٓٞٓا‌‌٠

١ب‌ٝ‌دس‌ٗحلظ‌٠ٗشصْ‌ثا‌‌‌٠ُٔذاٙ‌ػبٖٓ‌اص‌یٌی‌اص‌طٛٞسیخ

اي‌اص‌‌ي‌سابسسٚ‌دٌٝٓا‌‌‌٠یي‌ُیبٟ‌آٓٞدٟ‌ث‌٠ًٜ‌٠،ثبصٝي‌دٕٝ

.‌ػذغ‌دس‌ثابصٝي‌ػإٞ‌‌‌ؿذٗیٛٞسیخ‌هشاس‌داد١‌ٟ٘بٙ‌ط

‌٠ٓٞٓYٝ‌اجابصٟ‌‌‌ُشكزٗیي‌ؿٌبسُش‌هشاس‌‌ؿٌْ‌یي‌‌٠ًٜ

ي‌‌‌٠ًسٝي‌ػیٖ‌ٝػ ‌‌٠ٓٞٓحشًز‌ًٜذ.‌ًٜا‌‌٠ؿذٗیدادٟ‌

‌ی‌اص‌دٝؿٌبسُش‌دغ‌اص‌سػایذٙ‌ثا‌٠دٝ‌سا١ای‌ٓٞٓا‌٠یٌا‌‌‌‌‌

اجابصٟ‌دادٟ‌‌ؿٌبسُش‌‌ػذغ‌ث‌‌٠شدً‌ٗؼیش‌سا‌اٛشخبة‌ٗی

‌سا‌قی‌ًٜذ‌ٝ‌ثؼاذ‌‌سب‌دٝ‌ػٕٞ‌ج٢ز‌اٛشخبة‌ؿذٟ‌ٗی‌ؿذ‌

.‌ثاشاي‌١اش‌طٛٞسیاخ‌دس‌١اش‌سٌاشاس‌‌‌‌‌‌ؿذ‌ٗیاص‌‌٠ٓٞٓخبسش‌

‌50ي‌ؿااٌبسُش‌)دس‌ٗج٘ااٞع‌‌‌ًٜاا10‌٠آصٗاابیؾ‌سكشاابس‌‌

.‌ؿاذ‌سٌاشاس(‌ثشسػای‌‌‌‌داٜ ‌ؿٌبسُش‌ثشاي‌١ش‌طٛٞسیخ‌ثب‌

اٛجابٕ‌‌‌ػٔؼایٞع‌‌يدسجا23‌‌٠±1آصٗبیؾ‌١ب‌دس‌دٗبي‌

آصٗبیؾ‌ایٚ‌اص‌ث‌٠دػز‌آٗذ١‌‌ٟبي‌دادٟدس‌٢ٛبیز‌ُشكز.‌

 Excelٛشٕ‌اكضاس‌‌ٝثب‌اػشلبدٟ‌اص‌آصٗٞٙ‌ٌٛٞئی‌ثشاصؽ‌

ایٚ‌آصٗاٞٙ‌ثاش‌ٗجٜابي‌آصٗاٞٙ‌ًابي‌‌‌‌‌‌سجضی‌٠ؿذ.‌‌2010

ٟ‌‌‌‌اػٌٞئش‌ٗای‌ ١ابي‌آصٗبیـابر‌‌‌‌ثبؿاذ.‌ثاشاي‌سجضیا‌٠داد

.‌كاش ‌‌GH‌‌ٝGPٗحبػج‌٠ؿٞد:‌‌Gثٞػٜجی‌ثبیؼشی‌دٝ‌

،‌ایااٚ‌اػااز‌ًاا‌٠ثاایٚ‌سٌشاس١اابي‌آصٗاابیؾ‌GHصاالش‌دس‌

داسي‌ٝجااٞد‌ٛااذاسد‌ٝ‌سٌشاس١ااب‌١ِ٘ااٚ‌‌‌‌سلاابٝر‌ٗؼٜاای‌

،‌كااش ‌صاالش‌ایااٚ‌اػااز‌ًااGP‌٠ثبؿااٜذ.‌دس‌ٗااٞسد‌‌ٗاای

ؿٌبسُش‌ثیٚ‌دٝ‌ثبصٝي‌ثٞػٜ ‌)ُیبٟ‌ػبٖٓ‌ٝ‌آٓاٞد١‌ٟاش‌‌‌

‌طٛٞسیخ(‌س٘بیضي‌ٛـبٙ‌ٛذادٟ‌اػز.‌

 وتبیج ي بحث

‌٠ًاثاش‌طٛٞسیاخ‌‌‌داد‌ٛـبٙ‌داد١‌ٟب‌ٝاسیبٛغ‌‌ي‌‌سجضی٠

سابسسٚ‌‌ي‌‌ثشاي‌‌٠٘١صلبر‌ٗاشسج ‌ثاب‌ٗوبٝٗاز‌ثا‌٠ًٜا‌‌‌‌‌٠

یااي‌‌احش٘اابّ‌اي‌دس‌ػااطح‌اي‌دس‌ؿااشای ‌ُٔخبٛاا‌٠دٌٝٓاا٠

ثشاي‌سؼذاد‌٠ًٜ،‌سؼذاد‌سخا7،48F‌‌‌ٖ)‌داس‌اػز‌دسصذ‌ٗؼٜی

‌(.‌‌‌93/22‌،31/6‌ٝ‌02/25ٝ‌ٗویبع‌خؼبسر‌ث‌٠سشسیت
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ٚ‌‌ي‌ٗوبیؼ‌٠ثب ١اب‌اص‌ٛظاش‌سؼاذاد‌‌‌‌‌طٛٞسیاخ‌‌١اب،‌‌ٗیابِٛی

دس‌د١‌ٝ٘نٜایٚ‌ٗویابع‌خؼابسر‌‌‌‌ي‌ثابٓؾ‌ٝ‌‌‌دٟي‌ٗاب‌‌٠ًٜ

١ب(‌هشاس‌ُشكشٜاذ،‌ٝٓای‌‌‌‌)ثوی‌٠طٛٞسیخ‌b)خ٘یٚ(‌a‌‌ُٝشٟٝ‌

‌١aابدس‌چ٢ابسُشٟٝ‌‌‌‌طٛٞسیاخ‌‌،اص‌ٛظش‌سؼذاد‌سخٖ‌دس‌ثشٍ

‌١cاااب(‌ٝ‌‌)ثویااا‌٠طٛٞسیاااخ‌b‌(41128(Ks‌،bc)خ٘ااایٚ(،‌

(1115KSدػش‌٠ثٜذي‌ؿذٛذ‌)‌‌‌ّٝٛشابی ‌ثیابِٛش‌‌‌‌.(1)جاذ

١ب‌ث‌٠ٓحاب ‌سؼاذاد‌سخاٖ‌ٝ‌‌‌‌‌طٛٞسیخ‌يای١‌ٚؼشٜذ‌‌٠ًًٔی٠

ثابٓؾ،‌ٗوبٝٗاز‌ثیـاششي‌ٛؼاجز‌ثا‌‌‌‌‌‌٠ي‌ٗبدٟ‌يسؼذاد‌٠ًٜ

اي‌)خ٘اایٚ(‌‌ي‌دٌٝٓاا‌٠طٛٞسیااخ‌ؿااب١ذ‌حؼاابع‌ثاا‌٠ًٜاا‌٠

١بي‌ٓٞثیب‌ػیبٟ‌سلابٝر‌‌‌اٛذ.‌دس‌ُٔخب‌٠ٛثیٚ‌طٛٞسیخ‌داؿش٠

ي‌داسي‌اص‌ٓحاب ‌ٗوبٝٗاز‌ٝجاٞد‌ٛذاؿاز‌١‌ٝ٘ا‌‌‌‌‌‌٠ٗؼٜی

ٗوبٕٝ‌ثٞدٟ‌ٝ‌‌اي‌ي‌د١‌٠ٌٓٝبي‌ٓٞثیب‌ػیبٟ‌ث‌٠ًٜ‌٠طٛٞسیخ

ٗوابٕٝ‌‌‌ي‌اص‌ٓحب ‌ٗویبع‌ٗوبٝٗز‌‌٠٘١آ١‌ٙب‌دس‌دػاش‌٠

(R‌.هشاس‌ُشكشٜذ‌)‌‌‌ ٛشابی ‌سحویوابر‌‌‌‌ٗـابث‌٠ثاب‌‌ایاٚ‌ٛشابی

ق٢٘بػجی‌ٝ‌ٝ‌‌(‌1986اٛجبٕ‌ؿذٟ‌سٞػ ‌ً٘جْ‌ٝ‌ثشیز‌)

‌اػز.‌‌(1388)١ٌ٘بساٙ،‌

ً٘شااشیٚ‌سؼااذاد‌‌،١اابي‌ٓٞثیااب‌ػاایبٟ‌اص‌ثاایٚ‌طٛٞسیااخ‌‌‌‌‌

‌1115KSدس‌طٛٞسیاخ‌‌ي‌ثابٓؾ‌‌‌ي‌ٗبدٟ‌ؿ٘بسؽ‌ؿذ٠ًٜ‌ٟ

ثاشٍ‌ثاٞد.‌دس‌ٝاهاغ‌سؼاذاد‌‌‌‌‌١ش‌دس‌ػذد‌‌56/0ثب‌ٗیبِٛیٚ‌

‌10ً٘شاش‌اص‌‌‌،١بي‌ؿ٘بسؽ‌ؿاذٟ‌سٝي‌ایاٚ‌طٛٞسیاخ‌‌‌‌٠ًٜ

دسصذ‌سؼذاد‌ؿ٘بسؽ‌ؿذٟ‌سٝي‌طٛٞسیخ‌ؿب١ذ‌حؼبع‌

سشیٚ‌سؼذاد‌سخٖ‌‌اي‌)خ٘یٚ(‌ثٞد.‌ًٖ‌ي‌سبسسٚ‌د‌٠ٌٓٝث٠ًٜ‌٠

ؿ٘بسؽ‌ؿذ‌ًا69/0‌‌‌٠ٛیض‌دس‌١٘یٚ‌طٛٞسیخ،‌ثب‌ٗیبِٛیٚ‌

دسصذ‌سؼذاد‌ؿ٘بسؽ‌ؿاذٟ‌سٝي‌طٛٞسیاخ‌‌‌‌10س‌حذٝد‌د

ي‌‌(.‌ثیـاششیٚ‌سؼاذاد‌ًٜا1‌‌‌٠ؿب١ذ‌حؼبع‌ثاٞد‌)جاذّٝ‌‌‌

ي‌ثابٓؾ‌ٝ‌سخاٖ‌آٙ‌دس‌ٗوبیؼا‌٠ثاب‌طٛٞسیاخ‌خ٘ایٚ‌‌‌‌‌‌‌‌ٗبدٟ

دٌٝٓاا‌٠اي(‌ٛیاض‌ٗشثااٞ ‌ثاا‌‌‌٠ي)ؿاب١ذ‌حؼاابع‌ثا‌٠ًٜاا‌‌٠

‌يًٜا44/1‌‌٠طٛٞسیخ‌ٓٞثیبي‌ػلیذ‌،‌ث‌٠سشسیت‌ثب‌ٗیبِٛیٚ‌

ؼذاد‌ؿ٘بسؽ‌ؿذٟ‌ثاش‌‌دسصذ‌س‌86/22ثبٓؾ‌یؼٜی‌‌يٗبدٟ

دسصذ‌اص‌‌73/42سخٖ‌یؼٜی‌‌94/2سٝي‌طٛٞسیخ‌خ٘یٚ‌ٝ‌

(.‌1سؼذاد‌ؿ٘بسؽ‌ؿذٟ‌سٝي‌طٛٞسیخ‌خ٘یٚ‌ثٞد‌)جذّٝ‌

دس‌ایاٚ‌آصٗابیؾ‌‌‌‌اظ٢ابس‌داؿاز‌ًا‌‌‌٠ثٜبثشایٚ‌ٗای‌ساٞاٙ‌‌‌

ػاالیذ‌ٗوبٝٗااز‌ً٘شااشي‌ٛؼااجز‌ثاا‌‌‌‌‌٠ٓٞثیااب‌طٛٞسیااخ‌

١بي‌ٓٞثیبي‌ػیبٟ‌داؿش‌٠اػز‌ٝٓی‌ثاشاي‌ٛشیجا‌‌‌‌٠طٛٞسیخ

ُیشي‌ًٔی‌ساجغ‌ث‌٠ٗوبٕٝ‌ثٞدٙ‌ٓٞثیبي‌ػیبٟ‌ٛؼاجز‌ثا‌‌‌٠

١ابي‌‌‌ٓٞثیبي‌ػلیذ‌لاصٕ‌اػز‌سؼذاد‌ثیـاششي‌اص‌طٛٞسیاخ‌‌

ٓٞثیااب‌ػاالیذ‌ٝ‌ػاایبٟ‌ٗااٞسد‌اسصیاابثی‌ٝ‌ٗوبیؼاا‌٠هااشاس‌‌

ثِیشٛذ.‌ػٔز‌ٗوبٝٗاز‌ٓٞثیابي‌ػایبٟ‌ٛؼاجز‌ثا‌٠ٓٞثیابي‌‌‌‌‌‌‌

ٟ‌‌یقق‌حبٝي‌یبٟػ‌یبيٓٞثػلیذ‌ایٚ‌اػز‌‌٠ً ‌يا‌ُؼاششد

‌یٌٞصیااذ١بي١‌ُٔااب،‌‌٠كلاٝٛااّٞاص‌ج٘ٔاا‌یااذ١ب،اص‌كلاٝٛٞئ

ٝ‌‌یضٝكلاٝٙا‌،١ب‌یبٛیذی١ٚب،‌دشٝآٛشٞػ‌یبٛیٚآٛشٞػ‌ی،كٜٞٓ

،‌ص)كشٛبٛااذ‌ثبؿااذ‌یٗاا‌یاايكٜٞٓ‌یذ١بياص‌اػاا‌یثشخاا‌ٛیااض

ثیـاششي‌دس‌‌(.‌١٘نٜیٚ‌ٓٞثیبي‌ػیبٟ‌ػ٘اذسب‌ساب2010‌‌‌ٚٛ

‌حلبظشی‌ػٞاْٗ‌جضٝٛیض‌‌١ب‌سب١ٚٛبي‌١ٞایی‌داسد‌ٝ‌‌اٛذإ

‌ح٘بیاز‌‌ٝ‌حلبظاز‌‌ٜٗظاٞس‌‌ثا‌‌٠ػ٘ٞٗب‌٠ً‌ًثبؿٜذٗی‌ُیبٟ

ٟ‌‌ثٞجٞد‌ؿیشٟ‌ٝ‌ُیب١خٞاساٙ‌ثشاثش‌دس‌اصُیب١بٙ ‌اٛاذ‌‌آٗاذ

یااب‌‌ساابٛٚ‌ٗیااضاٙ‌ُیب١اابٙ‌اص‌ثؼاایبسي‌ًاا‌٠جاابیی‌سااب

ٍ‌‌یاب‌‌ساٜؾ‌‌ثا‌‌٠دبػا ‌‌دس‌سا‌خٞد‌آٛشٞػیبٛیٚ ‌ثبكاز‌‌ٗاش

‌(.1990)آٌی١‌ٝ‌ٌٚ٘بساٙ،‌د١ٜذ‌‌ٗی‌اكضایؾ‌ُیب١ی

١ب‌‌طٛٞسیخ‌ي‌ثش‌اػبع‌ٗویبع‌خؼبسر‌چـ٘ی،‌ًٔی‌‌‌‌‌٠

ساابسسٚ‌ي‌‌ثاا‌٠اػااشثٜبء‌خ٘اایٚ‌)ؿااب١ذ‌حؼاابع‌ثاا‌٠ًٜاا‌٠

حؼابع‌دس‌ٛظاش‌‌‌‌،دٝسش‌اص‌‌اي(‌‌٠ًثب‌ٗویبع‌ثضسٍ‌د٠ٌٓٝ

داؿااشٜذ‌ٝ‌ثٜاابثشایٚ‌‌صاالش‌یااب‌یاايُشكشاا‌٠ؿااذ،‌ٗویاابع‌

ٝاًٜؾ‌ٗوبٕٝ‌ثشاي‌آ٢ٛب‌دس‌ٛظش‌ُشكش‌٠ؿذ.‌آجش‌٠ٗویبع‌

اص‌دهز‌ثبلایی‌‌،خؼبسر‌ٗٞسدٛظش‌ث‌٠ٓحب ‌چـ٘ی‌ثٞدٙ

(‌ٝ‌ساب‌‌1388ثبؿذ‌)ق٢٘بػجی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌‌ثشخٞسداس‌ٛ٘ی

حذٝدي‌اص‌خطبي‌چـٖ‌ٝ‌دهز‌كشد‌سؼیایٚ‌ًٜٜاذٟ‌سابثیش‌‌‌‌

١ابي‌ٗٞجاٞد‌‌‌‌سٞاٙ‌سلابٝر‌‌ٝ‌ثب‌ایٚ‌ٗویبع‌ٛ٘ی‌دزیشد‌ٗی

١ب‌سا‌ثب‌دهز‌ثجز‌ًشد.‌اٗشٝصٟ‌ثاشاي‌سؼیایٚ‌‌‌‌ثیٚ‌طٛٞسیخ

ثا‌٠جابي‌اػاشلبدٟ‌اص‌چـاٖ‌اص‌اػاٌٚ‌‌‌‌‌‌‌،ٗویبع‌خؼبسر

ؿاٞد‌‌‌اػشلبدٟ‌ٗی‌ثشٍ‌ٝ‌ثشٛب١‌٠ٗبي‌ًبٗذیٞسشي‌خبف

١اابي‌‌(.‌ٓاایٌٚ‌ثااشاي‌آصٗاابیؾ2004)ًبٛااز‌١‌ٌٝ٘اابساٙ،‌

١بي‌ُیب١ی‌ث‌٠آكبر،‌ث‌‌٠ٗوبٝٗز‌طٛٞسیخي‌٠یاسصیبثی‌اٝٓ

دٓیْ‌ثبلا‌ثاٞدٙ‌حجاٖ‌ٗاٞاد‌آصٗبیـای‌ٗاٞسد‌اسصیابثی،‌‌‌‌‌‌‌

ٛیبصٜٗذ‌صشف‌١ضی‌٠ٜٝ‌صٗبٙ‌ثیـششي‌ٛؼاجز‌ثا‌٠سٝؽ‌‌‌

١ابي‌‌‌اُش‌چ‌٠دس‌ایٚ‌سحوین‌سؼذاد‌طٛٞسیاخ‌چـ٘ی‌اػز.‌

سصیبثی‌صیبد‌ٛجٞد‌ٝٓی١‌ٌٚ٘ابٛطٞس‌ًا‌٠رًاش‌ؿاذ‌‌‌‌‌‌ٗٞسد‌ا

اص‌ج٘ٔا‌‌‌٠اػشلبدٟ‌اص‌ایٚ‌سٝؽ‌ٛیبصٜٗذ‌اٌٗبٛبر‌خبصای‌
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ثبؿذ‌‌٠ًدس‌داخاْ‌ًـاٞس‌‌‌‌ٛشٕ‌اكضاس١بي‌ًبٗذیٞسشي‌ٗی

‌ٝجٞد‌ٛذاسد.

 آسمًن بًسىجی

داد١‌ٟبي‌حبصاْ‌اص‌آصٗاٞٙ‌ثٞػاٜجی‌ثاب‌‌‌‌‌‌ي‌سجضی٠

ّ‌ آصٗٞٙ‌ٌٛٞئی‌ثاشاصؽ‌ ًا‌٠چاٞٙ‌‌‌‌داد(‌‌ٛـاب2‌‌ٙ)جاذٝ

‌05/0سٌشاس١بي‌آصٗبیؾ‌ثضسُشش‌اص‌‌يدس‌GH‌٠٘١ٗوذاس‌

اػز،‌دس‌ٛشیج‌٠دس‌س٘بٕ‌آصٗبیؾ‌١ب‌ؿیشیٌٜاٞاخشی‌ثایٚ‌‌‌

سااٞاٙ‌‌سٌاشاس‌آصٗاابیؾ‌ٝجاٞد‌ٛاذاسد.‌ثٜاابثشایٚ‌ٗای‌‌‌‌‌داٜ ‌

١بي‌سٌشاس١ابي‌ٗخشٔاق‌سا‌ثاشاي‌١اش‌آصٗابیؾ‌ثاب‌‌‌‌‌‌‌‌دادٟ

یٌااذیِش‌ج٘ااغ‌ًااشد‌ٝ‌ٝجااٞد‌ٝ‌یااب‌ػااذٕ‌ٝجااٞد‌سلاابٝر‌

ٝ‌ثبصٝي‌دػشِبٟ‌ي‌ؿٌبسُش‌ثیٚ‌د‌داس‌دس‌جٔت‌‌٠ًٜٗؼٜی

‌سا‌دس‌١شآصٗبیؾ‌ثشسػی‌ٛ٘ٞد.

ٓٞثیاب‌‌‌١ابي‌‌طٛٞسیخدس‌،‌ثش‌اػبع‌ٛشبی ‌ثذػز‌آٗذٟ‌

‌،‌١‌1115KS‌‌ٝ1190KSابي‌‌طٛٞسیاخ‌ػیبٟ‌ث‌٠اػاشثٜبي‌‌

ي‌‌ًٜا‌٠ُیب١بٙ‌آٓٞدٟ‌ثاP. persimilis‌‌٠ ‌ؿٌبسُشي‌‌٠ًٜ

ثاا‌٠قااٞس‌ُیب١اابٙ‌ػاابٖٓ‌ثاا‌‌٠سا‌ٛؼااجز‌اي‌ساابسسٚ‌دٌٝٓاا٠

(.‌دس‌ٝاهااااغ‌دس‌1)ؿااااٌْ‌داسي‌سااااشجیح‌داد‌‌ٗؼٜاااای

داسي‌‌سلابٝر‌ٗؼٜای‌‌‌‌١‌1115KS‌ٝ1190KSابي‌‌طٛٞسیخ

ثیٚ‌دٝ‌ثبصٝي‌دػشِبٟ‌ثٞػاٜ ‌‌‌ؿٌبسُش‌دس‌ٗیضاٙ‌جٔت‌

سٜٞع‌‌ثیبِٛشٛشبی ‌‌ایٚ.‌ٛـذ(‌ٗـب١ذٟ‌ػبٖٓ)ُیبٟ‌آٓٞدٟ‌ٝ‌

ٓٞثیااب‌ػاایب١‌‌ٟاابي‌طٛٞسیااخؿااٌبسُش‌دس‌ثاایٚ‌‌دس‌جٔاات‌

ٝ‌‌‌‌ثبؿاذ‌‌ٗی (‌١a)1990ٌ٘ابساٙ‌‌‌.‌ثا‌٠قاٞس‌ٗـابث‌٠دیٌا‌٠

سا‌دس‌دP. persimilis‌‌ٝؿااٌبسُش‌‌ٝر‌دس‌جٔاات‌سلااب

ُاضاسؽ‌‌‌اي‌د٠ٌٓٝسبسسٚ‌ي‌‌‌٠ًٜث٠آٓٞدٟ‌‌يٓٞثیب‌ي‌ٝاسیش٠

(‌سلابٝر‌دس‌‌١‌ٝ2001ٌ٘ابساٙ‌)‌‌ًشدٛذ.‌١٘نٜیٚ‌ًاشیذغ‌

سا‌دس‌ثااای‌P. persimilis‌‌ٚؿاااٌبسُشي‌‌ًٜااا٠جٔااات‌

(‌دس‌١‌ٝ2003ٌ٘ابساٙ‌)‌ طسثشا،‌ٝ‌ثبٝٗیؼاشش‌‌١بي‌طٛٞسیخ

‌ًذٝ‌ٗـب١ذٟ‌ٛ٘ٞدٛذ.‌١بي‌طٛٞسیخثیٚ‌

‌دادٛشبی ‌ثذػز‌آٗذٟ‌دس‌آصٗابیؾ‌ثٞػاٜجی‌ٛـابٙ‌‌‌‌

ٕ‌ًاKS‌ٝ1190KS‌‌‌٠ ١‌1115بي‌طٛٞسیخ‌٠ً ٚ‌‌ٗوابٝ ‌ساشی

سشیٚ‌ٗیضاٙ‌‌ثٞدٛذ،‌ًٖ‌اي‌ُٔخب١٠ٛبي‌‌طٛٞسیخ‌دس‌آصٗبیؾ

داؿاشٜذ‌ٝ‌ٗیاضا١‌‌‌‌ٙاب‌‌طٛٞسیاخ‌سا‌دس‌ثایٚ‌‌‌ؿاٌبسُش‌‌جٔت

ٟ‌‌ي‌ؿٌبسُش‌٠ًٜجٔت‌ ي‌سابسسٚ‌‌‌ثا‌٠ًٜا‌‌‌٠دس‌ُیب١بٙ‌آٓاٞد

داس‌ٛجٞد.‌‌ٗؼٜی‌ؿیش‌آٓٞدٟدس‌ٗوبیؼ‌٠ثب‌ُیب١بٙ‌‌اي‌د٠ٌٓٝ

دس‌ثیٚ‌ػبیش‌‌١‌1157KS‌‌‌ٝ1179KS‌٠ً‌ٖ١بي‌طٛٞسیخ

سبسسٚ‌ي‌‌٠ًٜسشیٚ‌ٗوبٝٗز‌ث‌‌٠ًٖ‌،ٓٞثیب‌ػیب١‌ٟبي‌طٛٞسیخ

دس‌‌ي‌ؿاٌبسُش‌‌ًٜا‌٠سشیٚ‌جٔات‌‌‌سا‌داؿشٜذ،‌ثیؾ‌اي‌د٠ٌٓٝ

دس‌‌ي‌ؿٌبسُش‌٠ًٜحبٓز‌آٓٞدُی‌سا‌داؿش‌٠ٝ‌ٗیضاٙ‌جٔت‌

ٟ‌‌ٙ‌آٓٞدٟ‌دس‌ٗوبیؼ‌٠ثب‌ُیب١بٙ‌ُیب١ب ١اب‌‌‌آٙ‌ي‌ؿیاش‌آٓاٞد

دس‌داس‌ؿاااذ.‌‌یاااي‌دسصاااذ‌ٗؼٜااایاحش٘ااابّ‌‌دس‌ػاااطح

ٗیضاٙ‌ٓٞثیب‌ػیبٟ‌ٛیض‌‌١‌1177Ks‌‌ٝ1183Ksبي‌طٛٞسیخ

ي‌ؿاٌبسُش‌دس‌ُیب١ابٙ‌آٓاٞدٟ‌دس‌ٗوبیؼا‌٠ثاب‌‌‌‌‌‌‌جٔت‌ًٜا‌٠

دسصاذ‌‌‌داٜ ‌احش٘ب١‌‌ّب‌دس‌ػطح‌آٙ‌ي‌ؿیش‌آٓٞدُٟیب١بٙ‌

ثٜاابثشایٚ‌ٛشاابی ‌حاابًی‌اص‌آٙ‌اػااز‌ًاا‌٠داس‌ؿااذ.‌‌ٗؼٜاای

ٓحاب ‌‌‌،سش‌دكبع‌ٗؼشویٖ‌هٞي‌ثبػیبٟ‌‌يٓٞثیب‌١بي‌طٛٞسیخ

،‌ٝ‌ثااشػٌغ‌اٛااذ‌سااش‌ثااٞدٟضااؼیق‌ٗؼااشویٖدكاابع‌ؿیااش

ٙ‌‌‌ی١اب‌‌طٛٞسیخ ثویا١‌‌‌٠اب‌ٛؼاجز‌ثا‌‌‌‌٠ی‌ًا‌٠دكابع‌ٗؼاشویٖ‌آ

ساش‌ثاٞد،‌اص‌ٛظاش‌دكابع‌‌‌‌‌‌١بي‌ٓٞثیب‌ػایبٟ‌ضاؼیق‌‌‌طٛٞسیخ

آٗیاضي‌‌‌ٗٞكویاز‌ؿٌبسُش‌ث‌٠صٞسر‌‌ؿیشٗؼشویٖ‌ٝ‌جٔت

اٛذ.‌١٘نٜیٚ‌هجاْ‌اص‌اٛجابٕ‌آصٗابیؾ‌ثا‌٠ٛظاش‌‌‌‌‌‌‌ػْ٘‌ًشدٟ

١ابي‌ٓٞثیاب‌‌‌‌سػیذ‌حضٞس‌ٗوذاس‌سبٛٚ‌ثبلا‌دس‌طٛٞسیاخ‌‌ٗی

ػیبٟ‌ثشٞاٛذ‌سٝي‌سكشبس‌ؿٌبسُش١ب‌١ٖ‌سبثیش‌ثِزاسد‌ٝٓی‌

١ابي‌ٓٞثیابي‌ػایبٟ‌ٝاًاٜؾ‌‌‌‌‌‌ٛشبی ‌ٛـبٙ‌داد‌‌٠ًطٛٞسیخ

‌ؿٌبسُش‌اص‌خٞد‌ٛـابٙ‌ٛذادٛاذ،‌‌ي‌‌٠ًٜٗـبث٢ی‌دس‌جٔت‌

ٚ‌‌‌ٜبثشایٚ‌ث‌٠ٛظش‌ٗیث ١اب‌ٝ‌‌‌سػذ‌سَٛ‌ثزس‌ٝ‌حضاٞس‌سابٛ

ٛذاؿاش‌‌٠ ١ب‌ساثط‌٠ٗـخصی‌ثب‌جٔت‌ؿٌبسُش‌آٛشٞػیبٛیٚ

‌‌‌‌ٟ ُیاشي‌ٗواذاس‌سابٛٚ‌ثازٝس‌ثا‌‌‌‌‌‌‌٠ثبؿذ،‌١اش‌چٜاذ‌ثاب‌اٛاذاص

صٞسر‌ث٢ششي‌ٗی‌سٞاٙ‌ایٚ‌ساثط‌٠سا‌سؼییٚ‌ٛ٘ٞد.‌سابٛٚ‌‌

ٝ‌ٗـشوبر‌آٙ‌اص‌ٗٞادي‌١ؼاشٜذ‌ًا‌٠ثا‌٠ٝكاٞس‌دس‌ُیابٟ‌‌‌‌‌‌

 Arabidopsis thaliana (L.))آساثیذٝدؼااایغ‌

Heynh)ؿٞٛذ.‌ٛشبی ‌ثؼضای‌سحویوابر‌ٛـابٙ‌‌‌‌‌یبكز‌ٗی‌

ٗثجز‌ثیٚ‌جٔت‌ؿٌبسُش‌ٝ‌ٗواذاس‌سابٛٚ‌‌‌‌يساثط‌٠ي‌د١ٜذٟ

(‌ٛـاب2008‌‌ٙاػز‌اص‌ج‌٠ٔ٘ایٌٜا‌٠چی٢ابة‌١‌ٌٝ٘ابساٙ‌)‌‌‌

ثا‌‌‌٠دادٛذ‌‌٠ًثا‌٠دٛجابّ‌آٓاٞدُی‌ُیب١ابٙ‌آساثیذٝدؼایغ‌‌‌‌‌

جٔت‌صٛجاٞس‌‌١ب،‌ایضٝكلاٝٛٞئیذ‌اكضایؾ‌یبكش‌٠ٝ‌ثبػو‌‌ؿش٠

ثا‌٠ایاViereck‌ Aphidius colemani‌‌‌‌ٚ ‌ٞئیاذ‌دبساصیش

(‌ٛـاب١‌ٝ2008‌‌ٌٙ٘بساٙ‌)‌يـُیب١بٙ‌ؿذ.‌١٘نٜی١‌ٚبٓی
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 L. ‌Pierisُیابٟ‌ثاب‌‌ایاٚ‌‌ًا‌٠ثا‌٠دٛجابّ‌آٓاٞدُی‌‌‌‌‌‌دادٛاذ‌

rapae١یذسٝكلاّٝٛٞ‌ٝ‌ثشابًٞئیٜٞٙ‌اكاضایؾ‌‌‌ ٗوذاس‌دي‌

‌صٛجاااااٞس‌دبساصیشٞئیاااااذثبػاااااو‌جٔااااات‌یبكشااااا‌٠ٝ‌

‌Marshall‌ Cotesia rubeculaؿذ.‌ثشػٌغ‌سحویوبر‌

رًااش‌ؿااذٟ‌دس‌كااٞم،‌ثاایٚ‌ٗوااذاس‌ثاابلاي‌ساابٛٚ‌ٝ‌جٔاات‌‌‌

ٜٗلای‌ٛیاض‌ٝجاٞد‌داؿاش‌‌‌‌‌‌٠يؿٌبسُش‌ٌٗ٘ٚ‌اػز‌ساثطا‌٠

‌ثبؿذ.

 حـشار اػشلبدٟ ثشاي سا ١ب دشٝسئیٚ ًیلیز ١ب سبٛٚ

ٙ‌ ٝ ثواٞلار‌ د١ٜاذ.‌ثیـاشش‌‌ ًب١ؾ‌ٗی  اي ػٔٞكا‌٠ ُیب١اب

ٚ‌ احش٘ابلاً‌ ًا‌٠ ١ؼاشٜذ،‌ سبٛٚ داساي ُشٗبدٝػز  ٢ٗ٘شاشی

‌ثبؿذ. ٗی بُٙیب١ ٠ُٛٞ ایٚ دس اي‌سـزی٠ ػبْٗ‌ضذ

(‌ٛـابٙ‌دادٛاذ‌ًا‌٠دس‌دای‌‌‌‌‌١2002ٞثبلا١‌ٝ‌ٌٟ٘بساٙ‌)

ثب‌‌Lam‌ Petunia axillarisُیب١بٙ‌دشٞٛیبآٓٞدٟ‌ؿذٙ‌

سابٛٚ‌ٗٞجاٞد‌دس‌‌‌L. ‌ Manduca sextaي‌دشٝاٛا‌٠لاسٝ‌

ٙ‌‌ُیبٟ‌ثبػو‌دكغ‌ؿاٌبسُش١بي‌‌ P. rapae‌ٝ ‌آكابسی‌چاٞ

Vanessa indica Herbst‌‌.ثٜاابثشایٚ‌ثاا‌٠ٛظااش‌‌ؿااذ

ٗـخصای‌ثاب‌‌‌‌ي‌سػذ‌سبٛٚ‌ٗٞجٞد‌دس‌ُیب١بٙ‌ساثطا‌‌٠ٗی

 جٔت‌ؿٌبسُش‌ٛذاسد.

ٓٞثیب‌ػالیذ‌ؿاب١ذ‌ٛیاض‌ثاKS‌‌‌‌‌‌٠ 41128طٛٞسیخ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

سا‌ثا‌٠خاٞد‌جٔات‌ًاشد‌ٝ‌اص‌ٛظاش‌‌‌‌‌‌‌ؿٌبسُش‌ثبلاییٗیضاٙ‌

ي‌سابسسٚ‌‌‌ًٜا‌٠ثؼاذ‌اص‌آٓاٞدُی‌ثا‌‌‌‌‌٠ي‌ؿاٌبسُش‌‌٠ًٜجٔت‌

یاي‌دسصاذ‌‌‌احش٘ابّ‌‌دس‌ػطح‌ثب‌ػبیش‌سی٘بس١ب‌‌اي‌د٠ٌٓٝ

طٛٞسیخ‌حؼبع‌خ٘ایٚ‌ٛیاض‌‌‌‌داس‌ٛـبٙ‌داد.‌اخشلاف‌ٗؼٜی

ػلاٟٝ‌ثش‌حؼبػیشی‌‌٠ًدس‌آصٗبیـبر‌اسصیبثی‌ٗوبٝٗاز‌‌

اص‌خاٞد‌ٛـاابٙ‌داد،‌دس‌‌‌اي‌ي‌دٌٝٓاا‌٠ًٜا‌٠ثاا١‌‌٠اب‌‌طٛٞسیاخ‌

سا‌دس‌‌ي‌ؿااٌبسُش‌ًٜاا٠آصٗبیـاابر‌ثٞػااٜجی‌ٛشٞاٛؼااز‌

داسي‌ٛؼاجز‌ثا‌٠حبٓاز‌‌‌‌‌حبٓز‌آٓٞدٟ‌ث‌٠ًٜ‌٠ث‌٠قٞسٗؼٜی

دس‌‌اي‌ي‌دٌٝٓا‌‌٠ًٜا‌٠جٔت‌ٛ٘بیذ،‌ٝ‌ُیبٟ‌آٓاٞدٟ‌ثا‌‌‌٠ؿب١ذ‌

‌ي‌ؿاٌبسُش‌‌٠ًٜٗوبیؼ‌٠ثب‌ُیبٟ‌ػبٖٓ‌سوشیجب‌ث‌٠یي‌ٗیضاٙ‌

سا‌جٔاات‌ًااشد.‌دس‌ایااٚ‌دٝ‌طٛٞسیااخ‌ساثطاا‌٠ٗثجااز‌ثاایٚ‌‌‌

ي‌‌ًٜا‌٠)دكبع‌ٗؼشویٖ(‌ٝ‌جٔت‌‌اي‌ي‌د٠ًٜ‌٠ٌٓٝٗوبٝٗز‌ث‌٠

ٝ‌‌)دكاابع‌ؿیشٗؼااشویٖ‌(‌ٝجااٞد‌داسد.‌دیٌاا‌‌‌‌٠ؿااٌبسُش

ٗثجاز‌ثایٚ‌‌‌‌ي‌‌٠ًساثط‌٠ٛذٛـبٙ‌دادٛیض‌(‌2003)‌١ٌ٘بساٙ

دكبع‌ٗؼشویٖ‌ٝ‌ؿیشٗؼشویٖ‌ُیب١بٙ‌ٝجٞد‌داسد‌ٝ‌ُیب١ی‌

١ابي‌‌‌ًٜا‌٠ً‌٠دكبع‌ٗؼشویٖ‌ثیـششي‌داسٛاذ،‌ٌٗ٘اٚ‌اػاز‌‌‌‌

ؿااٌبسُش‌ثیـااششي‌سا‌جٔاات‌ًٜااذ.‌دس‌ثشخاای‌دیِااش‌اص‌‌‌‌

ٗطبٓؼبر‌١٘جؼشِی‌ٗثجشی‌ثایٚ‌دسجا‌٠اي‌اص‌ٗوبٝٗاز‌ٝ‌‌‌‌

ؿذٟ‌ثٞػی‌٠ُٔیبٟ‌ٗـب١ذٟ‌ؿاذٟ‌‌‌ٗوذاس‌ٗٞاد‌كشاس‌ٜٗشـش

‌(.١‌ٝ2003ٌ٘بساٙ،‌‌اػز‌)ُٔغ

ثش‌اػبع‌ٛشبی ‌ثذػاز‌آٗاذٟ‌اص‌ایاٚ‌سحویان‌ثشخای‌‌‌‌‌‌

(‌ػالا1157KS‌‌ٝ1179KS‌‌ٟٝٓٞثیب‌ػایبٟ‌)‌‌١بي‌طٛٞسیخ

ٗوبٝٗی‌ثٞدٛذ،‌دس‌دكبع‌ؿیشٗؼشوی١‌‌ٖبي‌طٛٞسیخثش‌آ‌٠ٌٛ

ٝ‌جٔت‌ؿٌبسُش‌ٛیض‌ٗٞكن‌ثٞدٛذ.‌اُاش‌چا‌٠ٌٗ٘اٚ‌اػاز‌‌‌‌‌

دس‌ؿااشای ‌ثااب‌ٗیااضاٙ‌ثاابلاي‌‌١ااب‌طٛٞسیااخٗوبٝٗااز‌ایااٚ‌

ٝ‌‌‌اي‌د٠ٌٓٝسبسسٚ‌ي‌‌٠ًٜآٓٞدُی‌ث‌٠ ٓایٌٚ‌‌‌ؿٌؼاش‌٠ؿاٞد‌

اص‌آٛجبئیٌاا‌٠ُیب١اابٙ‌دكاابع‌ؿیشٗؼااشویٖ‌خااٞد‌سا‌ثااشاي‌‌

ذ‌)ًبٛاز‌١‌ٌٝ٘ابساٙ،‌‌‌ٜا‌ًٜ‌سٌ٘یْ‌دكبع‌ٗؼشویٖ‌كؼابّ‌ٗای‌‌

اي‌ثاش‌دكابع‌ٗؼاشویٖ‌‌‌‌‌دٌٝٓا‌٠سبسسٚ‌ي‌‌٠ًٜٝهشی‌‌(،‌2004

ث‌٠قاٞس‌ؿیشٗؼاشویٖ‌ثا‌‌‌‌‌٠سٞاٛذ‌ًٜذ،‌ُیبٟ‌ٗی‌ُیبٟ‌ؿٔج‌٠ٗی

دكابع‌ًٜاذ‌‌‌اص‌خاٞد‌دس‌ثشاثاش‌آكاز‌‌‌‌ٝػی‌٠ٔجٔت‌ؿٌبسُش‌

ساٞاٙ‌ٗوبٝٗاز‌‌‌‌(.‌ٓازا‌ٗای‌‌2000)سبًبثبیبؿی‌١‌ٌٝ٘بساٙ،‌

سا‌ثب‌ًٜششّ‌ثیٞٓٞطیي‌سٔلیان‌ًاشد،‌‌‌‌١ب‌طٛٞسیخُیب١ی‌ایٚ‌

اُشچاا‌٠ًاابسثشد‌ایااٚ‌اٗااش‌ٛیبصٜٗااذ‌ٗطبٓؼاابر‌ثیـااششي‌‌‌

‌ثبؿذ.‌ٗی
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لَبیاي هَرد  ّاي شًَتیپبرگ ٍ هقیاس خسارت  بِ ازاي ّر ي دٍلکِ ايکٌِي بالغ ٍ تخن هادُهیاًگیي تعذاد کل  ي  هقایسِ  -1 جذٍل
‌ .هطالعِ در گلخاًِ

  شًَتیپ
تعذاد 

 تخن/برگ

درصذ 
از تخن 

کل تخن 
 خویي

کٌِ تعذاد 
 يهادُ

 بالغ/برگ

 يکٌِ درصذ
کل از  بالغ
بالغ  يکٌِ

 خویي

هقیاس 
 خسارت

ًَع ٍاکٌص 
 هقاٍهت

 a88/6 100 a  3/6 100 a19/2 S  خویي

41128Ks  b94/2 73/42 b  44/1 86/22 b63/0 R 

1179Ks  bc75/2 97/39 b  18/1 73/18 b63/0 R 

1157Ks  bc25/2 94/32 b  88/0 97/13 b56/0 R 

1183Ks  bc06/2 16/30 b84/0 33/13 b50/0 R 

1177Ks  bc69/1 74/24 b78/0 38/12 b47/0 R 

1190Ks  bc34/1 62/19 b69/0 92/10 b41/0 R 

1115Ks‌ c69/0‌10/10 b56/0‌89/8 b34/0 R 

 ي با یکذیگردار درصذ تفاٍت هعٌی 5احتوال  ّایی کِ داراي حرٍف هطترک در یک ستَى ّستٌذ از ًظر آهاري در سطح هیاًگیي
 .باضٌذ هقاٍم ٍ حساس هیبِ هعٌی بِ ترتیب  Rٍ S . حرٍف ًذارًذ

 
بِ ترکیبات ترضح ضذُ از  P. persimilisي ضکارگر  ي کٌِ افراد هادُآزهَى ًکَئی برازش آزهایص بررسی پاسخ  یجًتا -2جذٍل 

 .ّاي لَبیاي هَرد هطالعِ ٍ آلَدُ بِ کٌِ دٍلکِ اي شًَتیپ سالنگیاّاى 

GH Gp ًام شًَتیپ 
54/1  

ns
 33/7  

**
 Ks1157 

39/0  
ns

 1/7  
**

 Ks1179 

07/1  
ns

 1/7  
**

 Ks1128 
53/0  

ns
 009/5  

**
 Ks1177 

71/0  
ns

 28/4  
**

 Ks1183 
32/0  

ns
 98/2  

ns
 Ks1115 

05/0 ns
 66/1  

ns
 Ks1190 

94/1 ns
 33/0  

ns
 خمین 

ي ضکارگر  درصذ ٍ یک درصذ از فرض صفر )کٌِ 5 احتوال دار در سطح تفاٍت هعٌی ي ، بِ ترتیب ًطاى دٌّذGpُدر هَرد  **ٍ *
تفاٍت  ي ، بِ ترتیب ًطاى دٌّذGHُدّذ( ٍ در هَرد  ترجیح هی 1:1از یک شًَتیپ هطابِ را با یک ًسبت  ضاّذگیاّاى آلَدُ ٍ 

 دار هی باضذ. ًیس بِ هعٌاي عذم تفاٍت هعٌی . nsدرصذ ٍ یک درصذ بیي تکرارّاي هختلف آزهایص است 5 احتوال دار در سطح هعٌی
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‌
 

 

ضص شًَتیپ لَبیا سیاُ ٍ ّاي  ترکیبات ترضح ضذُ از برگ به P. persimilis  شکارگري  كنهي بالغ  هادُ افرادپاسخ  -1 ضکل

 .اي ي تارتي دٍلکِ آلَدُ بِ کٌِ ّاي ضاّذ سالن ٍ شًَتیپ

ي ضکارگر، گیاّاى آلَدُ ٍ کٌترل از  )کٌِدرصذ ٍ یک درصذ از فرض صفر  5تفاٍت هعٌی دار در سطح ي بِ ترتیب ًطاى دٌّذُ ** ٍ *

 دّذ( بر اساس آزهَى ًکَئی برازش. ترجیح هی 1:1یک شًَتیپ هطابِ را با یک ًسبت 

‌مىببع مًرد استابدٌ
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 .76سب‌‌١61بي‌(:‌صلح2٠ٝ‌
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،‌25-1ٗضسػ٠.‌ٗج‌٠ٔثا‌٠ٛاظادي‌٢ٛابّ‌ٝ‌ثازس،‌جٔاذ‌‌‌‌‌‌ ٝ ُٔخب٠ٛ دس‌Tetranychus urticae Koch)اي‌)‌د٠ًٜ‌‌٠ٌٓٝ

 ‌‌.348سب‌‌١329بي‌‌،‌صلح2٠ؿ٘بسٟ‌

0

5

10

15

20

25

30

 آلوده به كنه دولکه اي

 كنترل

 شًَتیپ

** ** ** 
ns 

* 

* 

ns 

ns 

تعداد كنه 

شکارگر 

هجلب شد  



 احمدی بًچبوی ي َمکبران                                                                                                                                                 146

اسصیبثی‌ٗوبٝٗاز‌اسهابٕ‌ٓٞثیاب‌ثا‌‌‌‌‌٠. 1389 ،ح دسي ٝ س ٕ ٛوٞي ع، صجٞسي ع، صادٟ حؼیٚ س، ٕ ١٘شب‌ثی ص، ق٢٘بػجی

‌.78سب‌‌١69بي‌،‌‌صلح‌30٠،ٛب‌٠ٗاٛج٘ٚ‌حـشٟ‌ؿٜبػی‌ایشاٙ‌.‌اي‌دسػ‌٠ٜٗطو‌٠ایشا‌٠ًٜ‌ٙد٠ٌٓٝ

اي‌دس‌ٜٗابقن‌‌‌،‌ثش‌ػٔی‌٠ًٜ‌٠سبسسٚ‌دPhytoseiulus persimilis٠ٌٓٝي‌ؿٌبسُش،‌.‌ًبسثشد‌‌1377٠ًٜ،ٓي‌ٕ‌ٝ‌اسثبثی‌ٕ

‌.23ي‌خـي‌اساى،‌ُضاسؽ‌٢ٛبیی‌قشح،‌ٗشًض‌سحویوبر‌ًـبٝسصي‌اػشبٙ‌ٗشًضي،‌صلح٠

Arimura G, Kost C and Boland W, 2005. Herbivore-induced, indirect plant defences. Biochimica et 

Biophysica Acta 1734: 91– 111. 

Barbehenn RV and Constabel PC, 2011. Tannins in plant-herbivore interactions. Phytochemistry 27: 

1551–1565. 

Bouwmeester HJ, Verstappen FWA, Aharoni A, Lücker J, Jongsma MA, Kappers IF, Luckerhoff, 

LLP, and Dicke M, 2003. Exploring multi-trophic plant herbivore interactions for new crop 

protection methods. Proceedings of the BCPC International Congress‌ of Crop Science & 

Technology 2: 1123-1134. 

Bynum ED, Xu W and Archer TL, 2004. Diallel analysis of spider mite resistance maize inbred lines 

and F1 crosses. Crop Science 44: 1535-1549.  

Campbell W V and Brett CH, 1986. Varietal resistance of beans to the Mexican bean beetle. Journal of 

Economic Entomology 59:899-902. 

Chehab EW, Kaspi R, Savchenko T, Rowe  H, Negre-Zakharov F, Kliebenstein  D, Dehesh K, 2008. 

Distinct roles of jasmonates and aldehydes in plant-defense responses. PLOS ONE 3:e1904.  

De Boer JG, Posthumus GD and Dicke M, 2004. Identification of volatiles that are used in 

discrimination between plants infested with prey or non-prey herbivores by a predatory mite. 

Journal of Chemical Ecology 30: 2215-2230.  

Dicke M, Poecke RMP and Boer JG, 2003. Inducible indirect defense of plants: from mechanisms to 

ecological functions. Basic Applied Ecology 4: 27–42. 

Dicke M, Sabelis MW, Takabayashi J, Bruin J and Posthumus MA, 1990a. Plant strategies of 

manipulating predator-prey interactions through allelochemicals: prospects for application in pest 

control. Journal of Chemical Ecology 16: 3901-3118. 

Dicke M, Van Beek TA, Posthumus MA, Been Dom N Van, Bokhoven H, and Groot ADE, 

1990b.Isolation and identification of volatiles kairomone that affects acarine predator-prey 

interaction. Journal of Chemical Ecology 16: 381-396.  

Elkin RG, Rogler JC and Sullivan TW, 1990. Comparative effects of dietary tannins in ducks, chicks, 

and rat. Poultry Science 69: 1685-1693,  

Fernandez-Muñoz R, Domınguez E and Cuartero J, 2000. A novel source of resistance to the two-

spotted spider mite in Lycopersicon pimpinellifolium (Jusl.) Mill: its genetics as affected by 

interplot interference. Euphytica 111: 169–173. 

Fernandes AC, Nishida W, da Costa Proenc RP, 2010. Influence of soaking on the nutritional quality 

of common beans (Phaseolus vulgaris L.) cooked with or without the soaking water: a review. 

International Journal of Food Science and Technology 45: 2209–2218. 

Gols R, Roosjen M, Dijkman H, and Dicke  M, 2003. Induction of direct and indirect plant responses 

by jasmonic acid, low spider mite densities, or a combination of jasmonic acid treatment and spider 

mite infestation. Journal of Chemical Ecology 29:2651–2666.  

http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Dicke,%20M.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Dicke,%20M.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Dicke,%20M.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Dicke,%20M.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Dicke,%20M.&sa=Search


 147                                                ...                                        ی ضکبرگز کىٍ -ای ديلکٍ ی  کىٍ –اثز متقببل لًبیبی سیبٌ 

Halitschke R, Stenberg JA, Kessler D, Kessler A, and Baldwin IT. 2008. Shared signals-‘alarm calls’ 

from plants increase apparency to herbivores and their enemies in nature. Ecology Letters 11:24–

34.  

Hoballah M, Tamo C and Turlings T, 2002. Differential attractiveness of induced odors emitted by 

eight maize varieties for the parasitoid Cotesia marginiventris: is quality or quantity important? 

Journal of Chemical Ecology 28: 951-968. 

Islam FMA, Rengifo J, Redden RJ, Basford K E and Beebe SE, 2003. Association between seed coat 

polyphenolics (tannins) and disease resistance in common bean. Plant Foods for Human Nutrition 

58: 285-297. 

Jara B, Acosta A, and Cardona C, 1991. Efecto de cinco variedades de frijol sobre la biologia y la 

fecondidad de la aranita roja, Tetranychus desertorum Banks (Acari, Tetranychidae). Revista 

Colombiana de Entomología 7(1/2): 33-39. 

Kant M, Ament K, Sabelis M, Haring M and Schuurink R, 2004. Differential timing of spider mite-

induced direct and indirect defenses in tomato plants. Plant Physiology 135: 1–13. 

Krips OE, Willems P E L, Gols R, Posthumus, M A, Gort G and Dicke M, 2001. Comparison of 

cultivars of ornamental crop Gerbera jamesonii on production of spider mite-induced volatiles, and 

their attractiveness to the predator Phytoseiulus persimilis. Journal of Chemical Ecology 27: 1355–

1372. 

Labanowska B, 2007. Susceptibility of strawberry cultivars to the two spotted spider mite 

(Tetranychus urticae). Journal of Fruit and Ornamental Plant Research 15: 133-146. 

McFarlane JS and Rieman GM, 1983. Leafhooper resistance among the bean varieties. Journal of 

Economic Entomology 36:639. 

Menezes JR and Dianese JC, 1988. Race characterization of Brazilian isolates of Colletotrichum 

lindemuthianum and detection of resistance to anthracnose in Phaseolus vulgaris. Phytopathology 

78(6): 650-655. 

Shanks C, Chandler C, Show E and Moore P, 1995. Fragaria resistance to spider mites at three 

locations in the United States. Horticulture Science 30(5): 1068-1069. 

Tahmasebi Z, Mohammadi H. Arimura G, Muroi A, Kant M. 2014. Herbivore-induced indirect 

defense across bean cultivars is independent of their degree of direct resistance. Experimental and 

Applied Acarology 63:217–239. 

Takabayashi J, Shimoda T, Dicke M, Ashihara W and Takafuji A. 2000. Induced response of tomato 

plants to injury by green and red strains of Tetranychus urticae. Experimental and Applied 

Acarology 24: 377–383. 

Zhang ZQ, 2003. Mites of Greenhouses: Identification, Biology and Control. CABI Publishing, 244 

pp, 2. 

 

 

  



 احمدی بًچبوی ي َمکبران                                                                                                                                                 148

Interactions of Black Common Bean-Two Spotted Spider Mite- Predatory 

Mite Phytoseiulus persimilis 

A Bouchani
1
, Z Tahmasebi

2*
 and H Mohammadi

3 

1
MSc Student, Department  of Agronomy and Plant Breeding, College of  Agriculture, University of Ilam  

2
Assistant Professor, Department  of Agronomy and Plant Breeding, College of  Agriculture, University of  

  Ilam  
3
Instractor , Department of Plant Protection College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran 

*Corresponding author:: ztahmasebi@ut.ac.ir 

 Received:14 Dec 2014                 Accepted:25 Apr 2015 

Abstract 

Two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch, is one of the most harmful pests causing 

serious damages to beans farms throughout the world including Iran. Among the various beans 

genotypes, black beans (Phaseolus vulgaris L.) have showed high resistance level to most of 

pests and diseases. In addition to the high direct resistance, the black beans can protect 

themselves against the pests indirectly by attracting natural enemies of herbivores. Since these 

direct and indirect protections have not been studied on black bean genotypes before, it was 

necessary to investigate the resistance of six black bean genotypes to two-spotted spider mite in a 

greenhouse condition. These results were further analysed by using an olfactometry test to 

investigate attraction of the predatory mite, Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot to black bean 

genotypes. The results of the greenhouse experiments showed that all the black bean genotypes 

were resistant to spider mite. The results of olfactometer test also indicated that two resistant 

genotypes of black beans genotypes of black beans (KS1157 and KS1179) attracted more 

predator mites than the others. Therefore, the less damaged genotypes, KS1179 and KS1157, 

could be incorporated with predatory mite and used in an integrated pest control program. 

Keywords: Indirect defence, Direct defence, Olfactometry test. 
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