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 چکیذٌ

ّبی ؿیویبیی، اسائِ ّلَ ٍ هحذٍدیت اػتفبدُ اص قبسچکؾ یثب تَجِ ثِ ضبیعبت ثبلای پغ اص ثشداؿت هیَُ

تشکیجبت طجیعی داسای . ت ثشخَسداس اػتضشٍساص ساّکبسّبی هٌبػت جْت کٌتشل عَاهل ثیوبسیضای پغ اص ثشداؿت 

ذ. ًهَسد اػتفبدُ قشاس گیشّبی هختلف  جْت افضایؾ عوش اًجبسهبًی هیَُ ذٌتَاً هی خَاف ضذ قبسچی ٍ ضذ هیکشٍثی

 پَػیذگییکی اص عَاهل اكلی  ،stolonifer Rhizopusپَػی ًبؿی اص ثب تَجِ ثِ ایي کِ ثیوبسی پَػیذگی سیضٍ

هخوش  L1  ٍL8ّلَ دس هشاحل هختلف پغ اص ثشداؿت اػت، دس ایي تحقیق اثش آًتبگًَیؼتی دٍ ػَیِ  ی هیَُ

pullulans Aureobasidium قبسچ ثش R. stolonifera ّبی هختلف ػَػپبًؼیَى هخوش ّلَ دس غلظت یش سٍی هیَُث

(، فیلتش WCّبی هختلف اػتفبدُ اص ایي هخوش )ؿؼتِ ؿذُ )لیتش( ٍ ّوچٌیي حبلتػلَل دس ّش هیلی 106ٍ  107، 108)

دػت آهذُ ًـبى  هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ًتبیج ثِػبًتیگشاد  یدسجِ 20( دس دهبی AC( ٍ اتَکلاٍ ؿذُ )FCؿذُ )

ّلَ  یداسی پَػیذگی سیضٍپَػی هیَُ طَسهعٌی هخوش ثِ یجذایِ ّش دٍ، ّبی ؿؼتِ ؿذُحبلت ػلَلفقط دس داد کِ 

کٌتشل هیضاى ثیـتشیي ّش دٍ هخوش،  (108ثبلاتشیي غلظت )کبس سفتِ،  ثِ ّبی هختلف. ثیي غلظتًذسا کٌتشل کشد

 .ّبی ّلَ ًـبى داد ثش سٍی هیَُپَػیذگی سیضٍپَػی سا 

  .Rhizopus stoloniferّلَ،  ّبی پغ اص ثشداؿت،ثیوبسی  ،آًتبگًَیؼت کلیذی: َبیياصٌ

 مقذمٍ

ضبیعبت پسغ  داسای  هبًٌذ ّلَی هختلف ّب هیَُ

 ّسبی ّسب ٍ ثیوسبسی  ًبٌّجسبسی  ًظیسش صیبدی اص ثشداؿت 

ثسسشای تَػسسعِ عَاهسسل   خسسَثی ٌجسس ٍ ه ثسسَدُهختلسسف 

 expansum (Link) Thomهبًٌسسسسذ  ثیوسسسسبسیضایی

Penicillium  ،Botrytis cinerea ٍRhizopus 

stolonifer (Ehrenb.: Fr.) Vuill. ثبؿسسٌذ کسسِ  هسسی

)هسبسی   ٍاسد کٌٌذ خؼبست% 20-35تَاًٌذ دس حذٍد  هی

 .(2009، ؿبسهب ٍ ّوکبساى 2012ٍ ّوکبساى 

 .Rپَػسسیذگی سیضٍپَػسسی کسسِ تَػسسط قسسبسچ   

stolonifer ّبی ؿَد، اصجولِ هْوتشیي ثیوبسی ایجبد هی

 هَجسستؿسسَد ٍ  پسسغ اص ثشداؿسست ّلسسَ هحؼسسَة هسسی 

ِ    صیبدخؼبست  ٍیسظُ دس طسی اًجسبس     ثِ ایسي هحلسَل ثس

 .  (2002گشدد )ًَستٍَس ٍ طٍ  هی

ّبی ؿسیویبیی دس   ٍجَد ثبقیوبًذُدلیل  ثِ اهشٍصُ

ّسبی ثیوسبسیضا   هحلَلات هَسد هلشف، هقبٍهت قسبسچ 

افسضٍدُ ثسسبلاتش ایسسي تشکیجسسبت   اسصؽّسسب ٍ ثسِ قسسبسچکؾ 

ٍ دس ًتیجسِ  ٍجَد خطشات صیؼست هحیطسی   ٍ  ؿیویبیی

ّسبی  ثؼسیبسی اص قسبسچکؾ  ، الوللسی ّـذاس هجسبه  ثسیي  

هَسد هلشف قسشاس   ایپشٍدیَى ٍ ثٌَهیل هبًٌذ یؿیویبی

. ایسي  (2007، طاًس  ٍ ّوکسبساى   2006ساػل گیشًذ ) ًوی

کٌٌذگبى هَجت تَجِ گؼتشدُ داًـوٌذاى ٍ هلشف اهش

 اػسست ؿسسذُثسسِ اػسستفبدُ اص تشکیجسسبت ػسسبلن ٍ طجیعسسی   

ّبی هختلفی هبًٌذ . اػتشاتظی(2004)اػپبدسٍ ٍ گَلیٌَ 
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ّسبی آًتبگًَیؼست ثسِ ٍیسظُ     اػتفبدُ اص هیکشٍاسگبًیؼن

ًسَس   هقسبدیش کسن  ، 1هثل کیَسیٌس   ّبییهخوشّب ٍ سٍؽ

UV-C عٌسسَاى جسسبیگضیي ثسسشای   ثسسِ ٍ تشکیجسسبت طجیعسسی

ّسبی اخیسش تَجسِ    دس ػبل .ثبؿٌذ ًظش هی ّب هذقبسچکؾ

ِ ّبصیبدی ثِ اػتفبدُ اص آًتبگًَیؼت دلیسل طجیعسی ٍ    ، ثس

ٍ  ّسبی گیسبّی  جْت جلَگیشی اص ثیوبسی خطش ثَدى،ثی

ِ   ّبی ؿسیویبیی كسَست  کبّؾ هلشف قبسچکؾ  گشفتس

(. 2004گسَت ٍ ّوکسبساى   -، ال2002)ٍاى ٍ تیسبى   اػت 

ّبی فشهَلِ ؿسذُ هبًٌسذ   اهشٍصُ تعذادی اص آًتبگًَیؼت

Aspire   ِ (، Candida oleophila Montrocher )ثسش پبیس

Biosave-100 ،Yield Plus  ِ  Cryptococcs)ثسسش پبیسس

albidus (Saito), Skinner)  ٍBiosave-110  ثِ كَست

تجسبسی دس دػستشع هلسسشف کٌٌسذگبى قسشاس داسًسسذ  ٍ     

)جبًیؼسیَیض ٍ   ثبؿسٌذ  دس حسبل ثشسػسی هسی   ًیض ثشخی 

 .(2002کَسػتي 

 Pichiaتَػسسسط هخوسسسش  R. stoloniferکٌتسسسشل 

membranefaciens Hansen (  2000فبى ٍ تیسبى ٍ )P. 

caribbica ( َ2013یسسسَ ٍّوکسسسبساى ثسسسش سٍی ّلسسس ٍ )

طائسسَ ٍ فشًگسسی ) ثسسش سٍی تسسَت P. caribbicaّوچٌسسیي 

 Cercosporaٍ ّوچٌسسسیي کٌتسسسشل  (2012ّوکسسسبساى 

beticola  تَػسسسسسط آًتبگًَیؼسسسسستTrichoderma 

harzainaum ،Acremonium strictum ٍ 

Geliocepahlis sp.   ،َگسضاسؽ  (1394)هَػَی ٍ اسصًلس

، Kloeckera apiculataّسسبی   ایضٍلسسِ اػسست.  ؿسسذُ

Candida guilliermondii (   هسسلا لافلسسیي ٍ ّوکسسبساى

1992 ٍ )Enterobacter cloacae ( اػسسپبت ٍ ّوکسسبساى

1998 ِ ِ  ( ًیسسض تَاًؼسست طسسَس ًؼسسجی پَػسسیذگی    اًسسذ ثسس

ذ. ّوچٌسسسیي ٌسسسکٌ سیضٍپَػسسسی سا سٍی ّلسسسَ کٌتسسسشل  

Debaryomyces hansenii  ( 2007)هبًذال ٍ ّوکبساى ٍ

Cryptococcus laurentii ( 2007طاً  ٍ ّوکبساى)  ًیسض 

پَػسسیذگی  دسهسسَثش صیؼسستی عٌسسَاى عَاهسسل کٌتسسشل  ثسسِ

 اًذ. ّلَ گضاسؽ ؿذُ یسیضٍپَػی هیَُ

                                                           
1
Curing 

 Aureobasidium pullulans (de Bary) قسبسچ  

G. Arnaud ٍبػسست کسسِ عوَهسسب دس  ّؿسسجِ هخوش جسسض

گسشٍة ٍ  هختلف هبًٌذ ثشگ گیبّسبى صساعسی )   ثؼتشّبی

ِ 2011ّوکسبساى   ٍاچَػسکب ٍ ّوکسسبساى  غسلات )  ی(، داًس

 ( 2009ٍ)تَسًسسبع ٍ اٍپسسبل هوسسَى   ّسسب هیسسَُ(، 2013

( یبفست  2003ثشگسَفش ٍ ّوکسبساى   فشآٍسدُ ّبی غزایی )

ّبی کٌتشل تعذادی اص ثیوبسی دس A. pullulansؿَد.  هی

ٍ  B. cinereaّب هبًٌذ: ّب ٍ ػجضی پغ اص ثشداؿت هیَُ

R. stolonifer تَت فشًگی ٍ  دسB. cinerea گسیلاع   دس

ٍی س .Monilinia spp( ٍ 2000ایپَلیتسسَ ٍ ّوکسسبساى  )

-ّوچٌسیي ثیوسبسی  ٍ  (2010طاً  ٍ ّوکبساى ّلَ ٍآلَ )

ّبی پغ اص ثشداؿت هیَُ ػیت ثؼیبس هَثش ثَدُ اػت 

دی (. 2012، هسبسی ٍ ّوکسبساى   2010طاً  ٍ ّوکبساى )

 ًسذ ( ثشای اٍلیي ثبس هـبّذُ کشد2008ٍ ّوکبساى )فلیچ 

ِ  A. pullulansکسِ ػسِ ػسَیِ     طسَس هسَثشی هَجست     ثس

آػسسسپشطیلَع ٍ تَلیسسسذ  ًبؿسسسی اص کسسبّؾ پَػسسسیذگی 

   ُ  .Aدٍ ػسَیِ  . اػست  آفلاتَکؼیي ثسش سٍی اًگسَس ؿسذ

pullulans (L1  ٍL8  ُ ّلسَ جْست    ی( جذا ؿسذُ اص هیسَ

 .Monilinia laxa ،M. fructicola  ٍMّبی کٌتشل قبسچ

fructigena ِکبس سفتِ ٍ ثشٍص ثیوبسی پَػیذگی قْسَُ   ث

هسبسی ٍ ّوکسبساى   ) ًسذ ا دادُ % کبّؾ89ثیؾ اص  ای سا تب

2012.) 

ّبی هختلفی دس هَسد فعبلیت ثیَکٌتشلی هکبًیؼن

هخوشّب گضاسؽ ؿذُ کِ دس ثیي آًْسب اثسش هتقبثسل ثسیي     

هسَاد غسزایی ٍ    ایشقبثت ثسش اػست هخوش ٍ پبتَطى هطشح 

عٌَاى عبهل اكلی  ثِ( 2007)ثٌچکشٍى ٍ ّوکبساى  فضب

ؿسَد. تعسذاد صیسبد ػسلَل ّسبی       ؿٌبختِ هی اهشایي دس 

 ایهخوش ٍ کلٌی ؿذى ػشی  دس صخن ّب جْت سقبثت ثش

ٍ هَاد غزایی ثب عَاهل ثیوبسی صا اص فبکتَسّبی ثب  فضب

علاٍُ چٌذیي هکبًیؼن دیگسش ؿسبهل    ذ. ثٌِثبؿاّویت هی

ّسب یسب   ثیَتیلاالقبی هقبٍهت دس ثبفت هیضثبى، تَلیذ آًتی

ی ٍ پبساصیتیؼن هؼستقین )حولسِ   ّبی ضذ قبسچهتبثَلیت

ثِ اًذام قبسچ ثیوبسیضا(، کسبّؾ ٍ هختسل ؿسذى فعبلیست     
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ثبؿسسٌذ  صا ًیسسض هطسسشح هسسی  آًضیوسسی عَاهسسل ثیوسسبسی  

 .(1994)کبکؼیًَی ٍ گیضاسدی 

 A. pullulansتعییي تسبثیش   تحقیقّذف اص اًجبم ایي 

  ُ  یدس کبّؾ ثشٍص پَػیذگی سیضٍپَػی ثسش سٍی هیسَ

دس  Aureobasidiumدٍ ػسَیِ   ّلَ ثَد. ثسذیي هٌظسَس،  

اػتفبدُ  هختلفّبی سٍؽّبی هختلف ٍ ّوچٌیي غلظت

                 کٌتسسسشل قسسسبسچ ثیوسسسبسیضای  ، جْسسست اص آًتبگًَیؼسسست

R. stolonifer  ثسسش سٍی ٍ ثشسػسسی هکبًیؼسسن عوسسل آى

 هَسد اسصیبثی قشاس گشفت. "1سقن سدَّى"ّلَ  یهیَُ

 َبمًاد ي ريش

اص ػسسط   R. stoloniferقسسبسچ ، ایسسي تحقیسسقدس 

ػسبصی  خسبلق  ٍآٍسی ؿذُ  ّبی ّلَی آلَدُ جو  هیَُ

ِ اػپَس كَست پسزیشفت  ّب ثِ سٍؽ تلاجذایِ  ّسب  . جذایس

، ؿٌبػسی گیسبّی داًـسگبُ تْسشاى    آصهبیـگبُ ثیوبسیدس

ٍ ثشسػسی ثیوسبسیضایی ٍ    هَسد ؿٌبػسبیی قسشاس گشفست   

دس آصهبیـسگبُ  تبثیش تیوبسّبی هسَسد ًظسش ثسش سٍی آى    

ًوًَسِ هیسَُ   . ثبغجبًی داًـگبُ تجشیض اًجبم گشدیذ گشٍُ

لیتسسش ثسسبفش  هیلسسی 200دس ثـسسشّبی یسسلا لیتسسشی حسسبٍی  

دس  تکسسبى دادى( ثسسب pH 8/6هسسَلاس دس  05/0فؼسسفبت )

دٍس دس دقیقسِ   140دقیقسِ دس   15هذت  سٍتبسی ؿیکش ثِ

(rpm   ِ  4800دقیقسِ دس   20هسذت   ( ؿؼتِ ؿسذ. ػسپغ ثس

هحلَل اص لیتش  هیلی دٍدٍس دس دقیقِ ػبًتشیفیَط گشدیذ. 

هیکشٍلیتسسسش اص  100ؿسسسذ، ػسسسپغ داؿسسستًِگسسسِسٍیسسسی 

پتسشی  تـستلا ّسبی   ؿسذُ ثسِ    ّسبی سقیسق  ػَػپبًؼیَى

 1/0اػتشپتَهبیؼیي ٍ ًئَهبیؼسیي )  داسای PDAحبٍی 

ؿسسذ.  %( جْسست جلسسَگیشی اص آلسسَدگی ثبکتشیسسبیی هٌتقسسل

ِ  C˚25دس دهسبی   تـتلا ّبی پتشی ِ هسذت   ثس دس سٍص  ػس

ِ  ٍ گشهخبًِ قشاس گشفتِ دس حسبل سؿسذ صیسش    ّسبی   پشگٌس

َسد ثشسػسسی قسسشاس گشفتٌسسذ.   هیکشٍػسسکَح ًسسَسی هسس  

ِ ّبی هتفبٍت اًتخبة ؿذُ ٍ ثسب  ثب ٍیظگی یهخوشّب  ػس

سٍی هحیط کـت  بّثبس هخطط کشدى هجذد، تلا کلًَی

                                                           
1
Prunus persica  L. cv. Redheaven 

NYDA (گشم  ّـتnutrient broth  ،گشم علبسُ پٌج-

گشم آگبس دس یلا لیتش  15گشم دکؼتشٍص ٍ  10هخوش،  ی

ثعسذ   L1  ٍL8ػبصی ؿذًذ. دٍ ػَیِ  قطش( خبلقآة ه

هـسبّذات هیکشٍػسکَپی هسَسد     ثشاػسبع اص ؿٌبػبیی 

 اػتفبدُ قشاس گشفتٌذ.

کىتزل  در َبی مختلف استفبدٌ اس مخمزريشتبثیز 

R. stolonifer (A.C  یبW.C  يF.C) 

سؿسذکشدُ   L1  ٍL8ّسبی  آًتبگًَیؼت یلا اص ّش

2لیتش هحیط کـست   هیلی 75دس اسلي هبیش حبٍی 
NYDB 

(NYDA ثش سٍی )ثذٍى آگبس ( 140ؿیکش rpm )ِهذت  ث

ّسبی هخوسش ثسب    . ػسلَل ؿذ قشاس دادُ C˚25 دهبی دس 48

دقیقسسِ  10هسسذت  دٍس ثسسِ 4800ػسسبًتشیفَط کسسشدى دس  

ثشداؿسسست ؿسسسذُ ٍ هجسسسذدا دس آة هقطسسسش اػسسستشیل    

ّبی ّسش  لیتش( اص ػلَل هیلی پٌجؿذًذ. یلا ًوًَِ ) سیختِ

ِ ػبًتیگشاد  یدسجِ 120ایضٍلِ اتَکلاٍ گشدیذ ) هسذت   ثس

20  ِ عٌسَاى ػَػپبًؼسیَى ػسلَلی اتسَکلاٍ      دقیقِ( ٍ ثس

لیتش(  هیلی 5دس ًظش گشفتِ ؿذ. ًوًَِ دیگش ) (AC) 3ؿذُ

آة هقطسش اػستشیل    ثسب هجذدا ػبًتشیفَط ؿذُ ٍ دٍ ثبس 

ِ ٍ  ذُگشدیذ تب هحیط کـت حزف ؿس  ؿؼتـَ عٌسَاى   ثس

 ُ   108) (WCS) 4ػَػپبًؼسسیَى ػسسلَلی ؿؼسستِ ؿسسذ

. ّوسسِ َدؿسسگشفتسسِ ًظسسش دس لیتسسش( دس ّسسش هیلسسیػسسلَل 

دس ّسسش ػسسلَل  108ّسسبی ػسسلَلی ثسسِ   ػَػپبًؼسسیَى

هحلسسَل لیتسش تَػسسط ّوبػسیتَهتش تٌظسسین گشدیسذ.     هیلسی 

تَػسط هیکشٍفیلتسش    ،اٍلیي ػسبًتشیفَط سٍیی حبكل اص 

ِ گشدیسذ ٍ    ( اػستشیل µm 45/0اػتشیل ) عٌسَاى فیلتسش    ثس

 20دس ًظسش گشفتسِ ؿسذ. ثسشای ّسش تیوسبس،        (FC) 5کـت

پسغ اص ضسذعفًَی   ٍ ّلَ دس ًظسش گشفتسِ ؿسذُ     یهیَُ

ػطحی ٍ ػپغ َّاخـلا کشدى، صخوسی گشدیسذُ ٍ ثسب    

یب آة هقطسش اػستشیل    WCS  ٍFCیب  ACهیکشٍلیتش  20

عٌَاى ؿسبّذ تیوسبس ؿسذًذ. ثعسذ اص خـسلا کسشدى دس        ثِ

                                                           
2
Nutrient Yeast Dextrose Broth 

3
Autoclaved cell suspensions  

4
Washed cell suspensions  

5
Culture filtrates 
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هیکشٍلیتسسش اص  20ػسسبعت(،  حسسذٍد دٍهعسسشم ّسسَا ) 

تَػسسط  R. stoloniferػَػپبًؼسسیَى اػسسپَس قسسبسچ   

   ُ ّسب ثعسذ اص    هیکشٍپیپت دس هحل صخن تضسیسق ؿسذ. هیسَ

ًگْسذاسی ؿسذًذ. هیسضاى     C˚20تیوبس ٍ تلقسی  دس دهسبی   

سٍص پسغ   چْسبس ّبی آلسَدُ(   ثشٍص ثیوبسی )دسكذ هیَُ

 اص اًجبس هَسد ثشسػی قشاس گشفت.  

َب جُت کىتزل آوتبگًویست َبی مختلفتبثیز غلظت
R. stolonifer 

اص  L1  ٍL8ّسبی ػسلَلی هخوسش    ػَػپبًؼسیَى 

 48ثعسسذ اص  NYDAسؿسسذ کسسشدُ دس هحسسیط  ّسسبی پشگٌسسِ

ّسسبی ًْسسبیی  دػسست آهذًسسذ. غلظسست ثسسِ C˚25ػسسبعت دس 

(C1)106( ،C2 )107 ( ٍC3 )108 لیتسسش ثسسب  ػسسلَل دس هیلسسی

  ِ ؿسسذًذ.  سقیسسق کسسشدى تَػسسط آة هقطسسش اػسستشیل تْیسس

هیکشٍلیتسش اص   20ّبی ّلَ پسغ اص صخسن ؿسذى ثسب      هیَُ

ػبعت  حذٍد دٍتیوبس ؿذًذ. ثعذ اص  L1  ٍL8ّبی غلظت

  ُ ّسب ثسب    قشاسگشفتي دس هعشم َّا ٍ خـلا ؿسذى، هیسَ

 .Rهیکشٍلیتسش ػَػپبًؼسیَى اػسپَس قسبسچ      20تضسیق 

stolonifer َُّب دس دهسبی   ثِ هحل صخن، تلقی  ؿذًذ. هی

C˚20 ِػپغ هـبّذ ُسٍص ًگْذاسی ؿذ چْبسهذت  ث ٍُ 

 . اًجبم ؿذّب  پَػیذگی هیَُ

 تجشیٍ ي تحلیل آمبری

ّب دس قبلت طشح کبهلا تلبدفی ٍ ثسب  توبهی آصهبیؾ

ًوًَسِ هیسَُ دس ّسش     20تکشاس ثشای ّش تیوبس ٍ تعذاد  3

ّبی ثِ دػت آهذُ ثسب اػستفبدُ    تکشاس اًجبم گشفت. دادُ

هسَسد تجضیسِ ٍ تحلیسل قسشاس      MSTST-Cاص ًشم افسضاس  

ّسسب دس تیوبسّسسبی هختلسسف ثسسب گشفتٌسسذ. هقبیؼسسِ هیسسبًگیي

 ای داًکي اًجبم ؿذ.اػتفبدُ اص آصهَى چٌذ داهٌِ

  وتبیج

( L8ي  L1) َبی مختلف استفبدٌ اس مخمرز ريشتبثیز 

 َلً یبز میشان بزيس پًسیذگی ریشيپًسی میًٌ

فعبلیت حبلتْبی هختلف دٍ ػسَیِ آًتبگًَیؼست   

A. pullulans (L1  ٍL8  جْسسست کٌتسسسشل پَػسسسیذگی )

-ثش سٍی هیَُ R. stoloniferسیضٍپَػی ًبؿی اص قبسچ 

ِ  20دس دهسبی   "سدَّى"ّلَ سقن  ی ػسبًتیگشاد   یدسجس

هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ًتبیج حبكل اص تبثیش هتقبثسل  

ثسسش  Aureobasidiumآًتبگًَیؼسست  L1  ٍL8دٍ ػسسَیِ 

 ُ َ  یهیضاى ثشٍص پَػیذگی سیضٍپَػی هیسَ ثیسبًگش   ،ّلس

 هختلف ایي دٍ آًتبگًَیؼت ثَد.   اؿکبلداس ثَدى  هعٌی

ّسبی  ًتبیج حبكل اص هقبیؼِ هیبًگیي ثیي حبلست 

ّسسبی هختلسسف دٍ آًتبگًَیؼسست ًـسسبى داد کسسِ ػسسلَل  

W.C.S.    تَاًؼتٌذ ثیوبسی پَػیذگی سیضٍپَػسی سا ثسش

ُ  ّلَ کٌتشل کٌٌسذ ٍ   یسٍی هیَُ ّسبی کوسی    تعسذاد هیسَ

ّسسبی  هیسسَُ(. :L1: ٍ48/10L8 34/18) % آلسسَدُ ؿسسذًذ

ّسبی اتسَکلاٍ ؿسذُ آًتبگًَیؼست     ػسلَل تیوبس ؿذُ ثسب  

(AC ثیـتشیي هیضاى آلَدگی سا )    ًـبى دادًسذ کسِ حتسی

 . (:L1: ٍ59/102L8 70/100)%ثیؾ اص تیوبس ؿبّذ ثسَد  

 یسض ًتَاًؼستٌذ  ( F.Cًّسبی فیلتسش ؿسذُ )   ّوچٌیي ػسلَل 

 43/92پَػیذگی سیضٍپَػی سا کٌتشل کٌٌذ ) % خَثی ثِ

L1:  ٍ66/93L8:)  (1)ؿکل. 

( برز میرشان   L8ي  L1) مخمزَبی مختلف تبثیز غلظت

 َلً یبزيس پًسیذگی ریشيپًسی میًٌ

 L1  ٍL8ػسسسسِ غلظسسسست هختلسسسسف دٍ ػسسسسَیِ 

A. pullulans ((C1)106( ،C2 )107 ( ٍC3 )آًتبگًَیؼسست 

  R. stolonifer( دس ثشاثش قبسچلیتشػلَل دس ّش هیلی 108

ِ  20دس دهبی  "سدَّى"ّلَ سقن  یثش سٍی هیَُ -دسجس

 ػبًتیگشاد هَسد ثشسػی قشاس گشفتٌذ.   ی

 L1  ٍL8ًتسسبیج حبكسسل اص تسسبثیش هتقبثسسل دٍ ػسسَیِ 

ُ      هخوش  یثش هیسضاى ثسشٍص پَػسیذگی سیضٍپَػسی هیسَ

ِ  هختلسف ّسبی  داس ثَدى غلظست  ثیبًگش هعٌی ،ّلَ کسبس   ثس

 ثَد.  ی هخوشّب دس ایي آصهبیؾ  ثشدُ ؿذُ

ّبی اص هقبیؼِ هیبًگیي ثیي غلظتآهذُ  دػت ثًِتبیج 

ًـسسبى داد کسسِ ثسسب  Aureobasidiumػسسَیِ هختلسسف دٍ 

ّسب ًؼسجت ثسِ    ٍجَد ایي کِ ّش ػِ غلظت آًتبگًَیؼست 

گی سا کٌتسشل  طَس هٌبػجی ثسشٍص پَػسیذ   تیوبس کٌتشل ثِ

ثیـستشیي کٌتسشل    Aureobasidiumػَیِ کشدًذ، ّش دٍ 

  ُ ُ  قسسبسچ ثیوسسبسیضا سا اص ًظسسش دسكسسذ هیسسَ ّسسبی آلسسَد
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  آوتاگًویست L8ي  L1(  دي سًیٍ FCي  WCS ،ACمقایسٍ میاوگیه تاثیر متقابل حالتُای مختلف ) -1شکل

Aureobasidium ًٌَلً یبر میسان بريز پًسیذگی ریسيپًسی می.  

 

 
ي  L1( دي سًیٍ لیترسلًل در َر میلی 106( ،C2 )107 ( ٍC3 )108(C1)مقایسٍ میاوگیه تاثیر متقابل غلظتُای مختلف ) -2شکل

L8 َلً یبر میسان بريز پًسیذگی ریسيپًسی میًٌ مخمر. 

 

کسِ   ًـسبى دادًسذ، طسَسی   کبسسفتِ  دس ثیـتشیي غلظت ثِ

کوتسسشیي هیسسضاى لیتسسش  ػسسلَل دس ّسسش هیلسسی  108 غلظسست

 ُ سا  R. stoloniferّسبی آلسَدُ ؿسذُ تَػسط قسبسچ       هیسَ

(. ثسب یسلا ٍاحسذ    :L1: ٍ74/13L8 43/32)% هَجست ؿسذ  

(، تسسبثیش آى ثسسش کٌتسسشل  107) L1 هخوسسشکسسبّؾ غلظسست 

ثیوبسی پَػیذگی سیضٍپَػسی ًیسض کسبّؾ یبفست ٍ ثسِ      

ًیسسض  L8% سػسسیذ. غلظسست هتَػسسط آًتبگًَیؼسست  06/34

% ّلَّبی آلسَدُ ثسِ قسبسچ گشدیسذ.      43/45هَجت ثشٍص 

تیوسسبس ّلَّسسبی آلسسَدُ ؿسسذُ ثسسِ ثیوسسبسی پَػسسیذگی    

دس کوتسسشیي غلظسست  L1  ٍL8دٍ ػسسَیِ سیضٍپَػسسی ثسسب 

داسی ثسشٍص  طَس هعٌی یض تَاًؼتٌذ ثِ( 106ًکبس سفتِ ) ثِ

ثیوبسی پَػیذگی سیضٍپَػسی سا دس هقبیؼسِ ثسب تیوسبس     

 (.:L1: ٍ57/54L8 18/58ؿبّذ کبّؾ دٌّذ ) %

ثسش اػسبع ًتسبیج حبكسل اص ثسبصداسی اص سؿسذ        

تَاى گفت کِ  ّبی ّلَ، هی قبسچ سیضٍپَع ثش سٍی هیَُ

، داسیطَس هعٌسی  ّب، ثِثب کبسثشد ػِ غلظت آًتبگًَیؼت
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تَاًؼسست دسكسسذ سؿسسذ پَػسسیذگی     L1آًتبگًَیؼسست 

کسبّؾ دّسذ.    L8سیضٍپَػی سا ًؼجت ثِ آًتبگًَیؼست  

آًتبگًَیؼست  لیتسش   ػلَل دس هیلی 108غلظت  اػتفبدُ اص

L1  دسكسسذ ثسسبصداسی اص سؿسسذ قسسبسچ    51/83ثسسب R. 

stolonifer   ثْتشیي ًتیجِ سا دس پی داؿت. ثب ایي ٍجسَد

ًؼسجت ثسِ    L8ّسبی ؿؼستِ ؿسذُ    تَاى گفست ػسلَل   هی

 .Rتیوبسّبی دیگش ثِ هیسضاى صیسبدی هسبً  سؿسذ قسبسچ      

stolonifer َُ(.1ّلَ ؿذ )جذٍل  یثش سٍی هی 
 

دي آوتاگًویست  تفايتَای ممختلف ي غلظتاشکال تًسط  R.  stoloniferقارچ  پرگىٍ درصذ بازداری از رشذ -1جذيل 

L1  يL8. 

 L1                             % L8تیمار                                                                     

   َای آوتاگًویستحالت     

W.C 17/90 01/82 َای شستٍ شذٌ()سلًل 

A.C 72/1 -14/3 َای اتًکلاي شذٌ()سلًل- 

F.C 23/5 63/6 َای فیلتر شذٌ()سلًل 

   َای آوتاگًویستغلظت

C1 (108  لیتر سلًل در میلی) 76/75 51/83 

C2 (107 لیتر سلًل در میلی) 97/63 56/73 

C3 (106 لیتر سلًل در میلی) 35/51 34/48 

 

 بحث

 A. pullulansهخوشتبثیشات آًتبگًَیؼتی دٍ ػَیِ 

L1  ٍL8   ثش قسبسچR. stolonifer  ُ ّلسَ دس   یسٍی هیسَ

کسِ   ثب ٍجَد ایسي  .ایي آصهبیؾ هَسد ثشسػی قشاس گشفت

دسثسسبسُ اثسسشات ثیسسَکٌتشلی عَاهسسل   هتعسسذدیهطبلعسسبت 

ّبی هختلسف پسغ اص ثشداؿست    هختلف دس ثشاثش ثیوبسی

 هخوسسشهختلفسسی اص  ّسسبی ٍ ػسسَیِ اًجسسبم پزیشفتسسِ اػسست

Aureobasidium sp.  ّبی پغ اص ثیوبسی هَجت کٌتشل

)ؿسسٌب ٍ ّوکسسبساى  گسسیلاع یی هبًٌسسذّسسب هیسسَُثشداؿسست 

 ػسسیت( 1997)لسسین ٍ ّوکسسبساى   ، تسسَت فشًگسسی (2003

)طاً  ٍ ّوکسبساى   ، ّلَ، ؿلیل ٍ ػیت(2007)ثٌچکشٍى 

ُ 2012)هبسی ٍ ّوکبساى  ؿلیل ( 2010ٍ ، اهسب  اًسذ  ( ؿسذ

هطبلعبت هعذٍدی دسثبسُ فعبلیست ایسي هخوسش ثسش علیسِ      

 اًجبم ؿذُ اػت  R. stoloniferقبسچ 

ّبی هؼسئَل پَػسیذگی   تشیي پبتَطىکی اص هْنی

 ُ  R. stoloniferّلسسَ، قسسبسچ   یپسسغ اص ثشداؿسست هیسسَ

دس هقبثسل   گیفعبلیست ثبصداسًسذ   A. pullulansثبؿسذ.   هی

ثسش اػسبع   داسد. ّبی قبسچی دس اًجبس ٍ هضسعسِ  ثیوبسی

دس  کبس ثشدُ ؿذُ هخوش ثًِتبیج حبكل اص ایي آصهبیؾ، 

کٌتشل ایي قبسچ ٍ کبّؾ ثشٍص پَػیذگی سیضٍپَػی ثش 

 ِ تٌْسبیی یسب دس    سٍی ّلَ هَثش ثَد، لزا اػتفبدُ اص آى ثس

دس فشهَلاػیَى تَاًذ  ّب هیتشکیت ثب ػبیش آًتبگًَیؼت

 .  کبس سٍد ثِجذیذ  1ّبی صیؼتیقبسچکؾ ٍ تَلیذ

ّسبی  کٌتسشل صیؼستی پسبتَطى   ثب تَجِ ثِ اّویست  

ّبی هشتجط هکبًیؼن( 2009بساى )ؿبسهب ٍ ّوک هختلف،

)هثسل اتلسبل هؼستقین ثسِ      ، پبساصیتیؼسن 2آًتسی ثیسَص  ثب 

، ّب یب تشؿ  تشکیجسبت هخسشة عَاهسل ثیوسبسیضا(    پبتَطى

سا  القبی هقبٍهت ٍ سقبثت ثش ػش فضب ٍ هٌسبث  هحسذٍد  

   .اًذ ًوَدُپیـٌْبد 

-ثیَص یب تَلیذ تشکیجبت آًتسی ثشخی هحققیي آًتی

سا فسسسبکتَس هْوسسسی دس ثیَتیسسلا تَػسسسط آًتبگًَیؼسسست  

هکبًیؼن ثبصداسًذگی ثسِ ٍیسظُ دس ؿسشایط ثؼستِ اًجسبس      

 Pseudomonasتَػط کِ  3پیشٍلٌیتشیي هبًٌذ  ،داًٌذ هی

                                                           
1
Biofungicides 

2
Antibiosis 

3
Pyrrolnitrin 
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cepacia ّسسبی قسسبسچ جْسست کٌتسسشلB. cinerea  ٍP. 

expansum   جبًیؼسسیَیض ٍ  ثسسش سٍی ػسسیت ٍ گلاثسسی(

ایسي   تسبثیش  گسش  ؿَد. ثشخسی دی  ( تَلیذ هی1988سٍیتوي 

هیسضاى  ّب سا ثسش  تشکیجبت تَلیذ ؿذُ تَػط آًتبگًَیؼت

ّسبی تـسکیل ؿسذُ    سؿذ ٍ ؿکل اػپَس ٍ تعذاد کلسًَی 

 .P. expansum ،B. cinerea  ٍRّبی ثیوبسیضا هثل قبسچ

stolonifer  2004)هشػیش ٍ جیوٌض  ُ اًسذ.   ( گسضاسؽ کسشد

ّسبی  ، ػسلَل دس آصهبیؾ حبضسش  دػت آهذُ دس ًتبیج ثِ

، Aureobasidium( اص ّش دٍ ػسَیِ  WCSؿذُ ) ؿؼتِ

کٌتسسشل  C˚20سٍص دس دهسسبی  4سؿسسذ پسسبتَطى سا ثعسسذ اص 

ّسبی فیلتسش   ّبی تیوبس ؿسذُ ثسب ػسلَل    هیَُ ٍلی، کشدًذ

ؿذُ ٍ اتَکلاٍ ؿسذُ ًتَاًؼستٌذ ثسشٍص ایسي ثیوسبسی سا      

کٌتسسشل کٌٌسسذ. عسسذم ٍجسسَد فعبلیسست ثبصداسًسسذگی تَػسسط 

دػت آهذُ تَػط طاً   ّبی فیلتش ؿذُ ثب ًتبیج ثِػلَل

( هطبثقست  2012( ٍ هبسی ٍ ّوکبساى )2010ٍ ّوکبساى )

ّسبی  داسد. عذم تشاٍؽ تشکیجبت آًتی ثیَتیکی دس ػلَل

هْن ٍ هثجتی ثشای ثجست پتبًؼسیل    عبهل( FCفیلتش ؿذُ )

ّسبی  ػسلَل  گسزاسی عَاهل ثیَکٌتشلی اػست. عسذم تبثیش  

 سؿذ ٍ گؼتشؽ آلَدگیؿؼتِ ؿذُ ٍ اتَکلاٍ ؿذُ ثش 

ثبؿسسذ کسسِ تَلیسسذ آًتسسی  یهعٌسس ذیيتَاًسسذ ثسس هسسی بسچیقسس

 آًتبگًَیؼسسسستیّسسسسب دس هکبًیؼسسسسن عوسسسسل  ثیَتیسسسسلا

Aureobasidium ِاًذ.  ًقـی ًذاؿت 

القبی هکبًیؼن  هطشح، ّبییکی دیگش اص هکبًیؼن

ّبی تخشیت کٌٌسذُ دیسَاسُ   تَلیذ آًضینثب  دفبعی هیضثبى

. طسی تحقیسق   (2000)ثٌْسبهَ ٍ ثسشٍدس    ثبؿذ هی ػلَلی

Aتَلیسذ آسٍثبصیسذیي   اًجبم ؿسذُ،  
)یسلا دپؼسی پپتیسذ     1

، هٌجسش ثسِ   A. pullulansحلقَی ضسذ قسبسچی( تَػسط    

 ِ صًسی اػسپَس ٍ سؿسذ ّیسف قسبسچ دس       ثبصداسی اص جَاًس

ُ  In-vitro ؿشایط اػست )طیباٍپیٌس  ٍ ّوکسبساى     گشدیسذ

تَاًسسذ دس هسسَسد کٌتسسشل قسسبسچ عبهسسل    ( کسسِ هسسی 2007

ّسبی  آًسضین  ثبؿذ. ًقؾ داؿتِپَػیذگی سیضٍپَػی ًیض 

تَاًٌذ دیسَاسُ   تَلیذ ؿذُ تَػط هخوشّب ًیض هی 2لایتیلا

                                                           
1
Aureobazidin A 

2
Lytic enzymes 

ِ     ػلَلی قبسچ عٌسَاى   ّسبی ثیوسبسیضا سا اص ثسیي ثجشًسذ. ثس

دیَاسُ   Candida guilliermondii  ٍC. oleophilaهثبل

)ػسبلیکبسیبع ٍ   کٌٌسذ  سا ًسبثَد هسی   B. cinereaػلَلی 

ّسبی  آًسضین اػت کِ  ، ّوچٌیي ثبثت ؿذُ(2002ّوکبساى 

 .P.تخشیت کٌٌسذُ دیسَاسُ ػسلَلی تَلیسذ ؿسذُ تَػسط       

guilliermondii Wick.  ًیض دس ثشاثشColletotrichum 

capsici     ( 2008)چبًچبیکچسبٍٍیَات ٍ ّوکسبساى ٍB. 

cinerea  تَلیذ  ذ.ٌثبؿ هَثش هی( 2011)طاً  ٍ ّوکبساى

ِ تشکیجبت غیشفشاس، هکبًیؼن آًتبگًَیؼتی هْوی ثش علیس 

آیسذ )هَػسَی ٍ اسصًلسَ،     عَاهل ثیوبسگش ثِ حؼبة هسی 

1394.) 

داسای فعبلیست   A. pullulansّبی هختلسف   ػَیِ

اص سؿسذ   هوبًعست تَاًسذ دس  هیآًضیوی ثبلایی ّؼتٌذ کِ 

ثؼتِ ثِ دهسب، ًسَ     کٌذ ٍّب ًقؾ کلیذی ایفب فیتَپبتَطى

هتغیسش اػست. دس    ٍ سطَثست  pH، هٌجس  کشثٌسی،   3تخویش

اًسذٍگلَکبًبص، گضیلاًسبص،    ، تَلیذاًجبم ؿذُّبی ثشسػی

، پلسسسی (2008گلَکَصیسسسذاص )لیسسست ٍ ّوکسسسبساى   -ثتسسسب

کیتیٌسبص   (،2006)اػستشاتیلٍَا ٍ ّوکسبساى    گبلاکتَسًٍبص

گلَکبًسسبص دس -3ٍ  1-( ٍ ثتسسب4)اًسسذٍکیتیٌبص، کیتَثیضیسسذاص

)کبػستَسیب ٍ ّوکسبساى    ثبفت ٍ هحل صخسن هیسَُ ػسیت   

فسسشآٍسدُ ّسسبی دس  5پَلسسَلاىتَلیسسذ ّوچٌسسیي  ( 2001ٍ

 .(2012غزایی گضاسؽ ؿذُ اػست )دًٍسَت ٍ ّوکسبساى    

ِ طَس هسَثشی   ثِ هخوشّبی ایي  ػَیِ اًسذ سؿسذ    تَاًؼست

ثش  P. expansum  ،R. stolonifer   ٍA. nigerّبی قبسچ

ٍ  (2001)کبػسسستَسیب ٍ ّوکسسسبساى  سٍی هیسسسَُ اًگسسسَس

 یفشًگس  ثش سٍی اًگَس ٍ تَت   A. carbonariusّوچٌیي

 .B. cinerea  ٍP، (2008)دی فلسسسیچ ٍ ّوکسسسبساى  

expansum   (2007)هٌیسش ٍ ّوکسسبساى   ثسش سٍی ػسیت  ٍ

ثسسش سٍی ّؼسستِ داساى سا  Moniliniaػسسِ گًَسسِ جسسٌغ 

   .کٌتشل کٌٌذ( 2012هبسی ٍ ّوکبساى )

                                                           
3
Fermentation 

4
Chitobiosidase 

5
Pullulan (poly-alpha-1,6-maltotriose) 
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هکبًیؼسسن دیگسسش تسسبثیشات ثیسسَکٌتشلی عَاهسسل     

ثبؿذ  ٍ فضب هیسقبثت ثش ػش هَاد غزایی آًتبگًَیؼت، 

سػسذ کلًَیضاػسیَى ػسشی  آًتبگًَیؼست      ِ ًظش هیثکِ 

ًؼسسجت ثسسِ قسسبسچ ثیوسسبسیضا ًیسسض  ّسسبی هیسسَُ سٍی صخسسن

تَاًسسذ هَجسست کٌتسسشل گؼسستشؽ آلسسَدگی ثسسش سٍی   هسسی

 Candidaدس ّب گشدد، ایي اهسش   ٍیظُ هیَُ هحلَلات ثِ

oleophila  ٍCryptoccocus laurentii کٌتسسشل  دسB. 

cinerea (1995)هشػیش ٍ ٍیلؼَى  هـبّذُ ؿذُ اػت .

ثسب کسبّؾ   حبضسش،  ثش اػبع ًتبیج حبكل اص آصهسبیؾ  

صًسی ٍ سؿسذ آلسَدگی     غلظت آسٍثبصیذیَم، هیضاى جَاًِ

ثیسبًگش  تَاًسذ   ، کِ ایسي اهسش هسی   قبسچی افضایؾ پیذا کشد

 .Rدس ثشاثش  هخوشای دس فعبلیت  ًقؾ هْن سقبثت تغزیِ

stolonifer   داؿست  ٍ ػبیش عَاهل ثیوسبسیضای پسغ اص ثش

دس توبم هَاسد اػتفبدُ اص آًتبگًَیؼت ثسب   ّب ثبؿذ. هیَُ

( ثْتشیي تیوبس جْت کٌتشل پسبتَطى  108ثبلاتشیي غلظت )

( تبثیش چٌسذاًی  106ٍ  107ّبی پبییي تش )غلظت ٍلیثَد. 

 حبكل اص ایي آصهبیؾ، ثش کٌتشل ثیوبسی ًذاؿتٌذ. ًتبیج

 دػت آهذُ تَػسط ػسبیش هحققسیي هجٌسی ثسش      ثب ًتبیج ثِ

-ّب ثسب اػستفبدُ اص غلظست    کبّؾ دسكذ پَػیذگی هیَُ

گسَت ٍ  -)ال ّبی ثسبلای آًتبگًَیؼست، هطبثقست داؿست    

دس سقبثسست (. 2012، هسسبسی ٍ ّوکسسبساى 2004ّوکسسبساى 

ٍیظُ آهیٌَاػسیذّب، قٌسذّب ٍ    هَاد غزایی ثِ دػتشػی ثِ

Feآّسسي )
کٌتسسشل عَاهسسل ( ًقسسؾ هْوسسی دس هکبًیؼسسن +3

عٌَاى هثبل  ثِتْب داسد. ثشخی آًتبگًَیؼ ثیوبسیضا تَػط

 ایثسسب کپسسلا آثسسی ػسسیت ثسسش    Aureobasidiumسقبثسست 

 ( ٍ ّوچٌسیي 2007)ثٌچکسشٍى ٍ ّوکسبساى    آهیٌَاػیذّب

 فلفسل  دسآًتشاکٌَص  ثب عبهل P. aguilliermondiiسقبثت 

 ثسسسسش ػسسسسش قٌسسسسذّب ٍ هٌسسسسبث  ًیتسسسسشٍطى تَػسسسسط   

( ثِ اثجبت سػسیذُ  2008)چبًچبیکچبٍٍیَات ٍ ّوکبساى 

 . اػت

هخوشّسسب ٍ ثسسب تَجسسِ ثسسِ هسسَاسد رکسسش ؿسسذُ،    

عٌسسَاى عَاهسسل  ِ هخوسسش ثسسِؿسسجّسسبی هیکشٍاسگبًیؼسسن

ِ ، تَاًٌذ هَسد تَجِ قشاس گیشًذهیثیَکٌتشل  ٍیسظُ ثسِ    ثس

داسای تبثیش هٌفی ثش هحیط صیؼت ٍ اثسشات   ایي دلیل کِ

تَلیسذ دس هقیسبع ثسضسگ     جْتػوی ًیؼتٌذ ٍ ّوچٌیي 

داسای هسسَاد ّسسبی اسصاى ٍ ساحتسسی دس هحسسیط کـسستِ ثسس

 ؿًَذ.  غزایی ػبدُ کـت هی

ػسَیِ هخوسش    2آصهبیؾ حبضش ثشای اٍلیي ثبس 

A. pullulans ِػَی( ّبیL1  ٍL8  سا )   ُجْست اػستفبد

اػسستفبدُ پسسغ اص  هٌظسسَس ثسسِّسسبی صیؼسستی قسسبسچکؾدس 

ّلَ  یدس هیَُ R. stoloniferثشداؿت ثشای کٌتشل قبسچ 

 .ًوبیذهیتبییذ 
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Abstract 

According to high postharvest losses of peaches and restriction of the use of chemical fungicides, 

it is necessary to find proper methods to control postharvest pathogens. For this purpose, natural 

antifungal and antimicrobial compounds like antagonists can be used to increase shelf life of 

fruits. Rhizopus rot that caused by Rhizopus stolonifer is one of the most important decays of 

peach fruit losses. In this research we evaluated the antifungal activity of two isolates of 

antagonist Aureobasidium pullulans (L1 and L8) against R. stolonifer at different concentrations 

of yeast suspension (10
8
, 10

7
, 10

6
 CFU ml

-1
) and antagonist forms (culture filtrate (CF), washed 

cell suspension (WCS), autoclaved cell suspension (AC)) to control the Rhizopus rot on peach 

and discovering the possible modes of action on peaches at 20ºC. Results showed that just 

washed cell suspension could control significantly incidence of peach rot. Between applied 

concentrations of antagonist, the highest concentration could control incidence of Rhizopus rot 

on peaches. 

Keywords: Antagonist, Peach, Rhizopus stolonifer, Postharvest diseases. 
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