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  چکیذُ

١ب، س٧ضثش٦ُ، ًاب١ؾ  صسد ؿذٙ ثشٍ ١ب٥ ك٨شٞدلاػ٘ب٦٧ اص هج٨ْث٨٘بس٥ٗـبث٠ ػلا٧ٖ  1392ٝ  ١1391ب٥ دس ثبصد٧ذ١ب٥ ػبّ

دس ٨٘١ٚ ساػشب، داغ اص   ؿشه٦ ٗـب١ذٟ ؿذ.١ب ٝ خبسٝى دس سؼذاد٥ اص دسخشبٙ ػٜدذ دس اػشبٙ آرسثب٧دبُٙشٟ كبص٠ٔ ٨ٗبٙ

 DNAاص سُجشٍ دسخشبٙ ػٜدذ ٗـٌٞى ث٠ آٓٞد٦ُ ثب ك٨شٞدلاػ٘ب ٝ اص دسخشبٙ ثذٝٙ ػلا٧ٖ ث٠ طٞس خذاُب٠ٛ  ثشداس٥، ٠ٛٞ٘ٛ

ٗؼشو٨ٖ ٝ  (PCR) ٗشاص ٝاًٜؾ صٛد٨شٟ ا٥ د٦ٔ اص ٛظش آٓٞد٦ُ ث٠ ك٨شٞدلاػ٘ب ثب آصٗٞٙ ١DNAب٥ ٠ٛٞ٘ٛ ُشد٧ذ. ًْ اػشخشاج

١ب٥ سوش٧جا٦  ٗٞسد ثشسػ٦ هشاس ُشكشٜذ ٝ هطؼبر ٗٞسد اٛشظبس ث٠ سشس٨ت ثب اٛذاصٟ( Nested-PCR)ا٥ دٝ ٗشحPCR٠ٔ آصٗٞٙ 

سٌث٨اش    ١PCRب٥ ػابٖٓ دس ا٥ اص ٠ٛٞ٘ٛ سٌث٨ش ؿذ دس حب٦ٓ ٠ً هطؼ٠ ٠ٛٞ٘ٛ داسا٥ ػلا٧ٖ ث٨٘بس٥ 14خلز ثبص اص 1200ٝ  1600

دس ثبٛاي  ١ب٥ ٗثجاز سؼ٨ا٨ٚ ساشادف ؿاذ. خؼاشدٞ      ٦ٌ٧ اص ٠ٛٞ٘ٛ ٨ٛPCRبكز. ث٠ ٜٗظٞس سؼ٨٨ٚ خب٧ِبٟ ك٨ٔٞطٛش٦ٌ٨، ٗحصّٞ 

ثٜاذ٥   ( طجوا٠ 16SrIٝ آٛب٨ٓض ك٨ٔٞطٛش٦ٌ٨ ٛـبٙ داد ٠ً سشادف ث٠ دػز آٗذٟ ثب ك٨شٞدلاػ٘ب١ب٥ ُشٟٝ صسد٥ ٨ٜٗاب ) خ٢ب٦ٛ طٙ 

ٝ آٛب٨ٓض ك٨ٔٞطٛش٦ٌ٨، ث٨٘بس٥ خابسٝى ػاٜدذ    PCRآصٗٞٙ  ٥ ٗٞسد اٛشظبس دسسٌث٨ش هطؼ٠ؿٞد. ثش اػبع ػلائٖ ث٨٘بس٥،  ٦ٗ

ٗا٦   16SrIس٧جاٞص٦ٗٝ   RNAُشٟٝ دس اػشبٙ آرسثب٧دبٙ ؿشه٦ ٗب٨١ز ك٨شٞدلاػ٘ب٦٧ داسد ٝ ك٨شٞدلاػ٘ب٥ ١٘شاٟ ٗشؼٔن ث٠ 

 ثبؿذ.ؿشه٦ ٦ٗخبسٝى ػٜدذ اص اػشبٙ آرسثب٧دبٙ ثبؿذ. ا٧ٚ ا٨ٓٝٚ ُضاسؽ اص ٝخٞد ث٨٘بس٥

  .خبسٝى، صسد٥ ٨ٜٗب، ػٜدذ، ك٨شٞدلاػ٘ب کلیذی: ّبیٍاصُ

 هقذهِ

١1اب دشًٝابس٧ٞر  ٥ ك٨شٞدلاػ٘ب١ب ث٠ ػٔؼ٠ٔ
 ٥ ٝ سدٟ 

ٟ       ١2ب٨ٌٓٞٗٞر  ٥ سؼٔان داسٛاذ. ا٧اٚ ٗٞخاٞدار كبهاذ د٧اٞاس

٨ًٔاٞ   1350ساب   ١530اب ثا٨ٚ   ػ٦ٓٞٔ ثٞدٟ، اٛذاصٟ طٕٛٞ آٙ

 اػاز خلز ثبص ٝ دس صذ ػ٨شٞص٧ٚ ٝ ُاٞا٨ٛٚ آ٢ٛاب داب٨٧ٚ    

(. ك٨شٞدلاػ٘ب١ب ٗحذٝد ث٠ آٝٛاذ١ب٥  2000 )٦ٓ ٝ ١ٌ٘بساٙ

سبًٜٞٙ ٗٞكان ثا٠ ًـاز آ٢ٛاب دس ٗحا٨        ٝآثٌؾ ١ؼشٜذ 

 ٥ . ا٧ٚ ث٨٘بسُش١ب اؿٔت ث٠ ٝػ٠ٔ٨اٛذ ٗصٜٞػ٦ ٛـذًٟـز 

ثاا٠  ١Cicadelidae  ٝFulgoridaeااب٥ خاابٛٞادٟ  صٛدااشى

                                                 
1
Prokaryotes 

2
Mollicutes 

ؿٞٛذ. ؿٜبػب٦٧، ٗطبٓؼ٠ دب٧ب ٝ سٌث٨ش٥  ٜٗشوْ ٦ٗ ٥ ؿ٨ٟٞ

ثٜذ٥ ا٧ٚ ٗٞخٞدار، ث٠ د٨ْٓ ؿ٨ش هبثْ ًـز ثاٞدٙ   ٠ٝ طجو

 ٗ كٞٓاااٞط٦ٌ٧ ٝ ٨ٛاااض  ٞسآ٢ٛاااب ثشاػااابع خصٞصااا٨بر 

ثبؿذ. ؿٜبػب٦٧ آ٢ٛب ث٨ٞؿ٨٘٨ب٦٧ ٗـٌْ ٝ ٧ب ؿ٨شٌٗ٘ٚ ٦ٗ

 ص٧ؼاش٦  ١اب٥ ٧ٝظُا٦ دس ث٨ؾ اص دٝ د٠١ اخ٨اش ثشاػابع   

ٛظ٨ش ثشٝص ػلائاٖ س٥ٝ ٨ُب١ابٙ آٓاٞدٟ، اٛشوابّ ثاب د٨ٞٛاذ،       

ٟ  ٨ٗضثب٦ٛ ٨ُب٦١، اس ٥ دا٠ٜٗ ا٥ ٝ سجبط آ٢ٛب ثب ٛابه٨ٔٚ حـاش

ا٧ااٚ  ٝٓاا٦ثشسػاا٦ ٨ٌٗشٝػااٌٞح آٌششٝٛاا٦ ثااٞدٟ اػااز. 

 ٨ُش ٝ ث٠ اٌٗبٛبر ص٧بد٥ ٨ٛبص داسٛذ١ب دشصح٘ز، ٝهزسٝؽ

-ا٧ٚ ٛٞع ثشسػ٦اص . اص طشف د٧ِش، (2000)٦ٓ ٝ ١ٌ٘بساٙ 

١اب  سـاخ٨  ا٧اٚ دشًٝابس٧ٞر    ٗٞسد ١ب اطلاػبر ده٨ن دس
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ٌٗٞٓاا٦ٓٞ  ١ااب٥اٗااشٝصٟ سٝؽٝٓاا٦ . ؿااٞدحبصااْ ٛ٘اا٦

ؿٜبػب٦٧، سٞص٨ق، طجو٠ ثٜذ٥ ٝ سٝاث  ؿادشٟ ؿٜبػا٦   

اؿٜب٧ذس ٝ ١ٌ٘بساٙ ) ك٨شٞدلاػ٘ب١ب سا ث٢جٞد ثخـ٨ذٟ اػز

س٧چ ٝ ١ٌ٘ابساٙ   ٨١ٚ، 1994ُبٛذسػٞٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ ، 1993

 (.  1998 ، ٦ٓ ٝ ١ٌ٘بسا2001ٙ

ك٨شٞدلاػا٘ب١ب ٧ٌا٦ اص ػٞاٗاْ    صا٦٧  اص ٓحبظ ث٨٘بس٥

س٨ٓٞذ ثؼ٨بس٥ اص ٗحصٞلار ًـبٝسص٥ دس  ٥ ٗحذٝدًٜٜذٟ

ثبؿٜذ ٝ دس ٨ُب١بٙ ٗخشٔق ثبػث ث٨٘ابس٥   ػشاػش د٨ٛب ٦ٗ

(. دسخاز ػاٜدذ ثاب    1994ٗٞٓش ٝ ١ٌ٘بساٙ  ؿٞٛذ )ػ٦ ٦ٗ

1ص٧شٞٙ سٝػ٦"ٛبٕ ا٨ِٔٛؼ٦ 
"   ٙ ١اب٥ ا٧اٚ   اص خ٘ٔا٠ ٨ٗضثاب

ثبؿذ ث٠ طٞس٥ ٠ً ث٨٘ابس٥ خابسٝى ػاٜدذ    ٗٞخٞدار ٦ٗ

ًـٞس ١ب٥ اػشبٙ ثشخ٦ دس 1389ثشا٥ ا٨ٓٝٚ ثبس دس ػبّ 

(. ث٠ د٨ٓاْ  2010ُضاسؽ ُشد٧ذٟ اػز )سؿ٨ذ٥ ٝ ١ٌ٘بساٙ 

ا٨٘١ز اهشصبد٥ ٝ داس٦٧ٝ ػاٜدذ دس اػاشبٙ آرسثب٧دابٙ    

ػلائاٖ خابسٝى دس ا٧اٚ دسخاز سحو٨ان       ٗـب١ذٟؿشه٦ ٝ 

٧ابث٦ ٝ ثشسػا٦ خب٧ِابٟ    حبضش ث٠ ٜٗظٞس سد٧بث٦، سشادف

 ك٨ٔٞطٛش٨ي ػبْٗ خبسٝى اٛدبٕ ُشد٧ذ.  

 رٍش بزرسی

 کل اس درختبى سٌجذ DNAبزداری ٍ  استخزاج ًوًَِ

ٓـب٧ز آخش ؿ٢ش٧ٞسٗبٟ  1391اص اٝا٧ْ خشداد ٗبٟ ػبّ

اص ٜٗاابطن  ثاا٠ سااذس٧ح ٝ دس كصااّٞ ٗخشٔااق   1392ػاابّ

ؿشه٦ ثبصد٧ذ ث٠ ػْ٘ آٗذ ٝ ثاب ثشسػا٦    اػشبٙ آرسثب٧دبٙ

ثاشٍ ٝ ؿابخ٠ ١اب٥ خاٞاٙ     ثبؽ ١اب ٝ كااب١ب٥ ػاجض، اص    

 ٗ ـااٌٞى ٝ ػاابٖٓ ٛ٘ٞٛاا٠  دسخشاابٙ ػااٜدذ داسا٥ ػلا٧ااٖ 

ثشداس٥ اٛدبٕ ُشكز ٝ ٗٞهؼ٨ز ٌٗب٦ٛ ٗحْ ٠ٛٞ٘ٛ ثشداس٥ 

١اب دس  ث٠ ٝػ٠ٔ٨ دػشِبٟ ٗٞهؼ٨ز ػٜح ثجز ُشد٧اذ. ٛ٘ٞٛا٠  

ًاْ ثاب    DNAؿشا٧  خٜي ث٠ آصٗب٧ـِبٟ ٜٗشواْ ؿاذٛذ ٝ   

ٝ )ط  CTABسٝؽ ٙ  اٛاَ  ٍ 1998 ١ٌ٘ابسا ١اب٥   ( اص سُجاش

ٝ  ١ب٥ دسخشابٙ ػاٜدذ داسا٥ ػلا٧اٖ ٗـاٌٞى     ٨ٗب٦ٛ ثشٍ

١ب٥ كبهذ ػلا٧اٖ اػاشخشاج ُشد٧اذ. ثاشا٥      چ٨ٜٚ اص ١٠ٛٞ٘ٛ٘

                                                 
1
Russian Olive 

١ب٥ ٗٞسد ٛظاش دس آة  ا٧ٚ ٜٗظٞس، دغ اص ؿؼشـ٥ٞ ثشٍ

ُشٕ اص سُجشٍ ٨ٗاب٦ٛ ثاب اصر ٗاب٧غ ٝ     2/0ٗوطش اػشش٧ْ، 

دس ١بٝٙ چ٦ٜ٨ اػشش٧ْ دٞدس ؿذٟ ٝ ١اش ٛ٘ٞٛا٠ دس داخاْ    

٨ٌٗش٨ٓٝشش٥ اػاشش٧ْ هاشاس دادٟ ؿاذٛذ.     ٧5/1ي س٧ض ٠ٓٞٓ  

 CTAB   ٨ٌٗش٨ٓٝشااش ثاابكش  800اضاابك٠ ًااشدٙ  اص  دااغ 

(Cetyl trimethylammonium bromide)چٜذ ثبس  ١ب، ٠ٓٞٓ

 ٥ دسخاا٠ 60ده٨واا٠ دس دٗااب٥   30ٝاسٝٛاا٠ ٝ ثاا٠ ٗااذر   

ػبٛش٨ِشاد دس داخْ ح٘بٕ آثِاشٕ ٢ِٛاذاس٥ ؿاذٛذ. ػاذغ     

ٝ ٗواذاس   ١ٟب دس دٗب٥ آصٗب٧ـِبٟ هاشاس دادٟ ؿاذ  س٧ض ٠ٓٞٓ

ا٧ضٝآ٨ٗااْ آٌااْ )ثاا٠  -٨ٌٕٗش٨ٓٝشااش ٗخٔااٞط ًٔشٝكااش 600

( ث٠ ١ش ٠ٛٞ٘ٛ اضبك٠ ُشد٧ذ. داغ اص  1ث٠  24ٛؼجز حد٦٘ 

دٝس دس ده٨و٠ ثا٠ ٗاذر    14000چٜذ ثبس ٝاس٠ٛٝ ًشدٙ، دس 

ػابٛش٨ِشاد ػابٛشش٧لٞط    ٥ دسخا٠  چ٢ابس ده٨و٠ دس دٗاب٥   6

 ؿذٛذ.  

سٝٛـ٨ٚ ١اش س٧اض ٓٞٓا٠     ،ًْ DNAثشا٥ سػٞة دادٙ 

اص اضبك٠ ًشدٙ ث٠ ٧ي س٧ض ٠ٓٞٓ اػشش٧ْ د٧ِش ٜٗشوْ ٝ دغ 

 ٥ دسخااا٠ -٨ٗ20ٌش٨ٓٝشاااش ا٧ضٝدشٝدااابّٛٞ ػاااشد )  600

 ٥دسخا٠  چ٢ابس ده٨و٠ دس دٗب٥  ١ـزػبٛش٨ِشاد(، ث٠ ٗذر 

دٝس دس ده٨و٠ ػابٛشش٧لٞط ُشد٧ذٛاذ.    14000ػبٛش٨ِشاد دس 

ػذغ هؼ٘ز س٦٧ٝ دٝس س٧خش٠ ؿذ ٝ هؼ٘ز س٠ ٛـا٨ٚ ثاب   

دسصذ ثٞػا٠ٔ٨ ػابٛشش٧لٞط ثا٠     ٨ٗ70ٌش٨ٓٝشش اسبّٛٞ  300

دٝس دس ده٨و٠ ؿؼشـٞ ُشد٧ذ.  14000ده٨و٠ دس  ػ٠ ٗذر 

ثا٠ صاٞسر ٝاسٝٛا٠     ١بس٧ض٠ٓٞٓ ،دغ اص دٝس س٧خشٚ اسبّٛٞ

دس دٗب٥ آصٗب٧ـِبٟ س٥ٝ دػاش٘بّ ًبؿاز٥ س٨٘اض خـاي     

-٨ٌٗش٨ٓٝشاش آة د  50ًْ اػشخشاج ؿاذٟ دس   DNAؿذٛذ. 

-٨ٛٞ٧ضٟ اػشش٧ْ حْ ُشد٧ذٟ ٝ ثشا٥ اػشلبدٟ ث٠ ػٜٞاٙ د٥

 ٥دسخااا٠ -20دس دٗاااب٥  PCRا٥ آِاااٞ دس آصٗاااٞٙ اٙ

 ٢ِٛذاس٥ ؿذٛذ.ُشاد  ػبٛش٦
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  PCR   ٍNested PCRّبی آسهَى

ٗؼااشو٨ٖ ثااب اػااشلبدٟ اص خلااز آؿاابصُش  PCRآصٗااٞٙ 

.  (1996 اػ٘بسر ٝ ١ٌ٘بساٙاٛدبٕ ُشكز ) P1/Tintػ٦ٗٞ٘ 

ٗؼاشو٨ٖ ٝ   PCRثذ٨ْٓ ٝخٞد ثبٛذ١ب٥ ؿ٨ش اخشصبص٦ دس 

 ٧PCRبث٦ ثبٛذ١ب، اػاشلبدٟ اص    ٛجٞد ٨ًل٨ز لاصٕ ثشا٥ سٞا٦ٓ

( اٛدبٕ ُشكز )ُٞٛذسػاٞٙ ٝ  Nested PCR)ا٥  دٝ ٗشح٠ٔ

اص   Nested PCRآصٗٞٙ   دس ا٧ٚ سحو٨ن ثشا٥  (.1996 ٦ٓ

اّٝ اػاشلبدٟ ُشد٧اذ     ٥ دس ٗشح٠ٔ ٗؼشو٨ٖ PCRٗحصّٞ 

  R16R2/R16F2دٕٝ اص آؿاابصُش  ٥ ٗشحٔاا٠ ػااذغ ثااشا٥

 ثشا٥ سٌث٨ش ثبٛذ ٗٞسد ٛظش اػشلبدٟ ؿذ )ُٞٛذسػٞٙ ٝ ٓا٦ 

ٜٗدش ث٠ سٌث٨ش هطؼ٠ ا٥ ثاب    P1/Pintخلز آؿبصُش  .(1996

ٝ  16S rRNAطٙ  ثخـا٦ اص  خلز ثبص ؿبْٗ 1600اٛذاصٟ 

ٙ ثخـ٦ اص   ١16S rRNA  ٝ 23S rRNAاب٥   ٛبح٠٨ ثا٨ٚ ط

ا٥  هطؼا٠  ث٠ سٌث٨ش R16F2/R1R2ؿٞد ٝ خلز آؿبصُش  ٦ٗ

خلز  1200( ثب اٛذاصٟ سوش٧ج٦ 1)ؿٌْ   16S rRNA اص طٙ 

 1اٛدبٗذ. ٗـخصبر آؿبصُش١ب دس خاذّٝ ؿا٘بسٟ    ثبص ٦ٗ

 آٗذٟ اػز. 

٨ٌٗش٨ٓٝشاش ٝ   PCR  ،15حدٖ ٢ٛب٦٧ ٗخٔاٞط ٝاًاٜؾ   

 5/2آِااٞ،  DNAٛاابٛٞ ُااشٕ(   50ؿاابْٗ دٝ ٨ٌٗش٨ٓٝشااش ) 

٨ٗٔاا٦ ٗااٞلاس اص ٗخٔااٞط  2/0د٨ٌٞٗااّٞ اص ١ااش آؿاابصُش ، 

 ٦ٔ٨ٗ5/1 ٗاٞلاس،   10 ٥ ثب ؿٔظز دب٠٧ (dNTP)ًٛٞٔئٞس٨ذ٥ 

 /. ٝاحاذ اص آٛاض٧ٖ ساي   1ثشاثش ٝ  ٨ٗPCR 10ٌش٨ٓٝشش ثبكش 

DNA     د٨ٔ٘شاص ثٞد ٠ً ثب اكاضٝدٙ ٗواذاس لاصٕ اص آة ٗوطاش

٠ ٝاًاٜؾ حداٖ آٙ دس   دٝثبس سوط٨ش ػششٝٙ دس اثشذا٥ س٨٢

٨ٌٗاشٝ   15ضٝدٙ س٘بٕ اخاضا٥ ٝاًاٜؾ ثا٠    ٢ٛب٧ز دغ اص اك

 دػااشِبٟ سشٗٞػااب٧ٌٔش  ٨ٓشااش سػاابٛذٟ ؿااذ. ػااذغ دس   

(BioRad )دٗب٦٧ ٗـشْ٘ ثش ٧ي چشخ٠ ٗشـٌْ  ٥ ثب چشخ٠

 Initial) ٝاػشؿاش٦ ا٨ٓٝا٠   ده٨و٠ چ٢بسث٠ ٗذر   C 94°اص 

denaturation ،)35  ْٗچشخاا٠ ؿااب°C 94   ثاا٠ ٗااذر ٧ااي

  ا٥ دٝ ٗشحٔااا٠ PCR)دس  C 56°(، Denaturationده٨وااا٠ )

°C 58)   45ثاا٠ ٗااذر ( اسصاابّ ٧ااب  ثب٨ٛاا٠Annealing )ٝ       

°C 72  ( ثؼ  ٧اب  ث٠ ٗذر ٛٞد ثب٠٨ٛExtension)   چشخا٠ ٝ

( Final extensionده٨وا٠ )  داٜح ث٠ ٗاذر    C 72°٢ٛب٦٧ دس 

 هشاس دادٟ ؿذ. 

 PCRاثشاذا ٗحصاّٞ    ،ا٥ دٝ ٗشحٔا٠  PCRدس آصٗٞٙ 

ٗؼااشو٨ٖ ثااب اػااشلبدٟ اص آة دٝ ثاابس سوط٨ااش ػااششٝٙ ثاا٠   

٨ٌٗش٨ٓٝشش  اص آٙ ثا٠ ػٜاٞاٙ    دٝسه٨ن ُشد٧ذ ٝ  1:30ٛؼجز

DNA  آِٞ اػشلبدٟ ؿذ. ؿشا٧PCR  ا٥ ٗبٜٛاذ   دٝ ٗشح٠ٔ

ٗؼااشو٨ٖ ٝ  PCRٗؼااشو٨ٖ ثااٞد. ٗحصااّٞ   PCRؿااشا٧  

Nested PCR  0.5دسصذ ٝ دس ثبكش  2/1دس طّ آُبسٝصX  

(Tris borat EDTA )TBE  َآٌششٝكااٞسص ٝ دااغ اص سٛاا

ػٌؼجشداس٥ ١ب٥ حبصْ آ٨ٗض٥ ثب اس٨ذ٧ٕٞ ثشٝٗب٧ذ اص ثبٛذ

 (.2012 )ُش٧ٚ ٝ ػٖ ثشٝى ؿذ

 
 .(1996)اسواست ٍ ّوکاساى  Nested PCR, PCRّای خایگاُ تکثیشی آغاصگشّای هَسد استفادُ دس آصهَى -1ضکل 
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 .ای هستقین ٍ دٍ هشحلِ PCRهطخصات آغاصگشّای تکاس تشدُ ضذُ دس آصهَى ّای  -1خذٍل 

ًام 

 آغاصگش
 هٌاتع هٌطقِ هَسد تکثیش Tm (°C) تَالی آغاصگش

P1(F) AAG AGT TTG ATC CTG GCT CAG GAT 2/58 16SrRNA, SR  (1996)اسواست ٍ ّوکاساى 

Tint(R) TCA GGC GTG TGC TCT AAC CAG C 1/61 16SrRNA, SR  (1996)اسواست ٍ ّوکاساى 

R16F2 ACG ACT GCT GCT AAG ACT GG 82/63 16SrRNA  (1996)گًَذسسَى ٍ لی 

R16R2 TGA CGG GCG GTG TGT ACA AAC CCC A 92/63 16SrRNA  (1996)گًَذسسَى ٍ لی 

 

 تَلیذ قلوِ اس درختبى دارای علاین

١اب٥  دغ اص سد٧ابث٦ ٌٗٞٓا٦ٓٞ ك٨شٞدلاػا٘ب دس ٛ٘ٞٛا٠    

٢ٛابّ   ٥ا٥ ٝ س٠٨٢ ١ب٥ ُٔخب٠ٛ ثشا٥ اٛدبٕ آصٗٞٙ ٗـٌٞى،

،  (P29)آٓاٞدٟ اص دسخشابٙ ػاٜدذ آٓاٞدٟ داٛـاِبٟ سجش٧اض      

، ُٔذابسى  (P50)، ػٞٙ ثٚ ػٔا٦  (P21)ثضسُشاٟ دبػذاساٙ 

(P90) ٟؿا٨٢ذ ًؼاب٦٧ سجش٧اض     ثضسُشا  (P31)  ا٧ٔخچا٦ ٝ

(P30)      ٥ دسخا٠  25ه٠٘ٔ سابصٟ س٨٢ا٠ ٝ دس ُٔخبٛا٠ )دٗاب٥ 

%( ًـز دادٟ ؿذ. ض٘ٚ آث٨ابس٥  70ُشاد ٝ سطٞثز  ػبٛش٦

اص ػذش٥ ؿذٙ ٧ي ٗابٟ اص صٗابٙ هٔ٘ا٠ صٛا٦ ،     ٗشست، دغ 

ػلا٧ٖ ثٞخٞد آٗذٟ ١ش دبٛضدٟ سٝص ٧ي ثبس ثشسػ٦ ٝ ثجاز  

سٝص اص صٗابٙ ًبؿاز،    100ُشد٧ذ. داغ اص ػاذش٥ ؿاذٙ    

ًاْ   DNAثشا٥ اثجبر اٛشوبّ ك٨شٞدلاػا٘ب اص طش٧ان هٔ٘ا٠،    

ا٥  ٗؼاشو٨ٖ ٝ دٝ ٗشحٔا٠   PCRاػشخشاج ُشد٧اذ. آصٗاٞٙ   

ُشكز. ثشا٥ ثشسػ٦ ٛشاب٧ح   ثشا٥ سد٧بث٦ ك٨شٞدلاػ٘ب اٛدبٕ

آٌششٝكااٞسص  ١PCRااب٥ ، كااشآٝسد١PCRٟااش دٝ آصٗااٞٙ 

 ُشد٧ذٛذ.  

 

 سًی ٍ اًتقبل بیوبری اس طزیق پیًَذهبیِ

ثشا٥ اٛشوبّ ثب سٝؽ د٨ٞٛذ خبٛج٦ ٝ د٨ٞٛذ اسسجبط٦ اص 

١ب٥ آٓٞدٟ  ث٠ ػٜٞاٙ ١ب٥ ظش٧ق ٝ ًٞچي ٠ٛٞ٘ٛػشؿبخ٠

ث٠ ػٜٞاٙ ثشٍ  8-6د٨ٞٛذى ٝ ٨ُبٟ ػٔل٦ دش٧ٞؽ داسا٥ 

آصٗٞٙ ١ب٥  دب٠٧ اػشلبدٟ ؿذ. هجْ اص د٨ٞٛذص٦ٛ، اص طش٧ن

١ب٥ دب٠٧ اط٨ٜ٘بٙ حبصْ ٢ٛبّ ٦ٌٓٞٓٞٗ اص ػبٖٓ ثٞدٙ

١ب٥ ُشد٧ذ. دغ اص اٛشخبة ٝ خذا ًشدٙ د٨ٞٛذى اص ٠ٛٞ٘ٛ

آٝس٥ ؿذٟ، هؼ٘ز اٛش٢ب٦٧ آٙ )ٗحْ خذا ًشدٙ خ٘غ

 د٨ٞٛذى اص ٨ُبٟ آٓٞدٟ( ث٠ ٝػ٠ٔ٨ ٧ي س٨ؾ س٨ض ٝاػشش٧ْ ث٠

صٞسر ٗٞسة ثشؽ دادٟ ؿذ ٝ ػذغ دسٝٙ ؿٌبك٦ ٠ً 

هشاس ُشكز  ،دس ػبه٠ ٨ُبٟ دب٠٧ )دش٧ٞؽ( ا٧دبد ؿذٟ ثٞد

ٝ سطٞثز لاصٕ خ٢ز د٨ٞٛذى ٝ  دٗب(. ثشا٥ سب٨ٗٚ 2)ؿٌْ 

١ب، ٗٞضغ د٨ٞٛذ ث٠ ٝػ٠ٔ٨ دبساك٨ٖٔ ٨ُشا٧ؾ ث٢شش د٨ٞٛذى

د٨ٞٛذ ؿذٟ ث٠ ٝػ٠ٔ٨ ٧ي ٨ًؼ٠ ٛب٦ٛٞٔ٧  ٥ثؼش٠ ٝ ٛبح٠٨

 24ا٥ ػٞساخ ١ب٥ س٧ض دٞؿبٛذٟ ؿذ. ١ش ؿلبف ٝ داس

ٝ ٨ُب١بٙ  ٟػبػز ٧ٌجبس ٨ًؼ٠ ١ب٥ ٛب٦ٛٞٔ٧ ثبص ؿذ

١ٞاد٦١ ؿذٛذ. خ٢ز حصّٞ اط٨ٜ٘بٙ اص ٨ُشا٧ؾ هطؼ٦ 

١ب٥ ٛب٦ٛٞٔ٧ دس ٨٘١ٚ ٝضؼ٨ز ٝ ث٠ د٨ٞٛذى ١ب، ٨ًؼ٠

داس٥ ؿذٛذ. دس د٨ٞٛذ ثب سٝؽ اسسجبط٦ ٗذر دٝ ١لش٠ ٠ِٛ

ثب ا٧ٚ ٛج٦ ثٞد ؿشا٧  ٝ سٝؽ ًبس ١٘بٙ سٝؽ د٨ٞٛذ خب

دس ا٧ٚ سٝؽ د٨ٞٛذى ث٠ ٗذر دٝ ١لش٠ اص ٨ُبٟ  سلبٝر ٠ً

سٝص  15اص٦ٔ خذا ٦٘ٛ ؿٞد. ثشسػ٦ ٝ ثجز ػلا٧ٖ ١ش 

٧ٌجبس اٛدبٕ ُشكز. ثؼذ اص ػذش٥ ؿذٙ ػ٠ ٗبٟ اص 

د٨ٞٛذص٦ٛ ٝ ظ٢ٞس ػلا٧ٖ س٨ذ٨ي ك٨شٞدلاػ٘ب٦٧، اػشخشاج 

DNA ٙٞٗ١ب٥ ًْ ٝ آصPCR  ،ٖٗؼشو٨PCR دٝ ٗشح٠ٔ-

 آٌششٝكٞسص اٛدبٕ ُشكز.ا٥ ٝ 
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 .(بپیًَذ خاًثی استثاطی ) الف(پیًَذ صًی تشای هایِ صًی گیاُ علفی پشیَش تا فیتَپلاسوا. پیًَذ خاًثی ) -2ضکل 

 

 دٍ هزحلِ ای اس صل آگبرس PCRسبسی هحصَل  خبلص

ثاب دٗاب٥ رٝة داب٨٧ٚ ثاب     آٓ٘ابٙ(   Merck)طّ آُابسص  

س٨٢ا٠ ؿاذ. ثاشا٥ سؼ٨ا٨ٚ اٛاذاصٟ       TAE% دس ثابكش  1ؿٔظز 

اػاشلبدٟ   1Kbp Ladderهطؼبر سل٨ٌاي ؿاذٟ، اص ٗابسًش    

ٝٓز اٛدبٕ  100ُشد٧ذ. آٌششٝكٞسص ث٠ ٗذر ٧ي ػبػز دس 

ُشكز. ثؼذ اص اٛشوبّ طّ ث٠ س٥ٝ دػشِبٟ ػبطغ ًٜٜذٟ ٛاٞس  

ي س٨اؾ س٨٘اض،   (، ػش٧ؼبً ثب اػشلبدٟ اص ٧ا UVٗبٝسا٥ ثٜلؾ )

اػشش٧ْ ٝ س٨ض هطؼ٠ ٗاٞسد ٛظاش ص٧اش دػاشِبٟ طّ داى ثاب      

سػب٧ز ٠٨ًٔ اصّٞ ا٦ٜ٘٧ ثش٧ذٟ ؿذ. ثشا٥ اط٨ٜ٘بٙ اص خاذا  

ػبص٥ ثبٛذ ٗٞسد ٛظش اص طّ، دس اثشذا ٝ اٛش٢اب٥ ػ٘اْ خاذا    

 ٥ػبص٥ ثبٛذ اص طّ، ػٌغ ثشداس٥ ٨ٛض اٛدبٕ ُشكاز. ثو٨ا٠  

، QI Aquick (QIAGENٗشاحااْ ثااب اػااشلبدٟ اص ٨ًااز  

 .آٓ٘بٙ( صٞسر ُشكز

 

 تعییي تَالی جذایِ ّب ٍ بزرسی فیلَصًتیک 

ك٨شٞدلاػ٘ب٥ ١٘شاٟ خابسٝى ػاٜدذ خذا٧ا٠ داٛـاِبٟ     

ا٥ ٝ ٨ٛاض   ثذ٨ْٓ داؿشٚ ػلا٧اٖ ؿاذ٧ذ ٗضسػا٠    (P29)سجش٧ض 

   ٟ ١اب٥ ٗاٞسد   ٛ٘ٞٛا٠  ٥ ثبٛذ ثؼ٨بس ه٥ٞ، ثا٠ ػٜاٞاٙ ٛ٘ب٧ٜاذ

 ،ثشسػاا٦ اٛشخاابة ٝ دااغ اص خاابٓ  ػاابص٥ اص طّ اُاابسص

٧ابث٦ اٛؼش٨شٞدبػاشٞس   سؼ٨٨ٚ ساٞا٦ٓ ثا٠ ثخاؾ ساٞا٦ٓ    ثشا٥ 

 سٞػاا  دػااشِبٟ   ٦سااٞآ ٨ٚاا٨سؼ  ا٧ااشاٙ اسػاابّ ُشد٧ااذ سااب

Genetic Analyzer 3130 (ٛ٦ػااابخز ً٘ذاااب ABI 

 .  شد٨اٛدبٕ ُ (ٌب٧آٗش

١اب٥ ٗٞخاٞد دس ثبٛاي    ثاب ساٞا٦ٓ   P29 ٥سٞا٦ٓ خذا٠٧

  ( ثااب اػااشلبدٟ اص ٛاشٕ اكااضاس ثلاػااز NCBIخ٢اب٦ٛ طٙ ) 
(Basic Local Alignment Search Tool, BLAST)  

( ٝ سٞا٦ٓ خذا1990٠٧ؿّٞ ٝ ١ٌ٘بساٙ  ٗوب٧ؼ٠ ُشد٧ذ )آٓز

دس دػاز ثشسػا٦،    ١٥ب٥ ثب ث٨ـشش٧ٚ ٗـبث٢ز ث٠ خذا٧ا٠ 

چ٦ٜ٨ ٝ ثشسػ٦ سٝاثا  ك٨ٔٞطٛش٨اي اص ثبٛاي     ثشا٥ ص٧ش ١ٖ

 (FASTA) خ٢ب٦ٛ طٙ دس٧بكز ٝ ث٠ صٞسر كشٗز كبػشب

اص  16SrRNAٜٗطواا٠   bp 1200رخ٨ااشٟ ؿااذٛذ. سااشادف 

١ب دس ثبٛي خ٢ب٦ٛ طٙ سش٧ٚ سشادف ثب ٗـبث٠  P29 ٥خذا٠٧

 Acholeplasma ( ٝ ١٘چٜا٨ٚ ساٞا٦ٓ ٨ٌٓٞٗاٞر   2)خذّٝ

laidlawii  ٙثاا٠ ػٜااٞاOutgroup  دااٞسػ٦ٔ ٝ صاابٓح٦(

ٝسد٧اااٚ ٝ ١ٌ٘ااابساٙ، ، 1391، سئاااٞك٦ ٝ صااابٓح٦ 1391

( ٗوب٧ؼاا٠ ٝ ص٧ااش١ٖ  2008ػااؼذ٥ ٝ ١ٌ٘اابساٙ   آّ، 2003

ٕ   ٦ سٞا٦ٓچ٨ٜ -١ب ٝ سػٖ دسخز ك٨ٔٞطٛش٨ي ثا٠ ٝػا٠ٔ٨ ٛاش

ٝ اػشجبسػاٜد٦    UPGMA treeثاب ٗاذّ    Mega5اكضاس 

(Bootstrap)  سٌاااشاس اٛدااابٕ ؿاااذ. ٗٞهؼ٨اااز  1000ثاااب
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ك٨ٔٞطٛش٨ي ك٨شٞدلاػ٘ب٥ ١٘شاٟ ثب ث٨٘بس٥ خابسٝى ػاٜدذ   

ؿااشه٦ )ا٧ااشاٙ(  سؼ٨اا٨ٚ ٝ ٧ٞ١ااز ٝ دس اػااشبٙ آرسثب٧داابٙ

 .ٗـخ  ُشد٧ذ P29ٗٞهؼ٨ز خذا٠٧ 

 .ّای هَسد استفادُ دس تشسین دسخت فیلَطًتیک فْشست خذایِ -2خذٍل 

 کذ دستزسی

)Accession number) 
آٍری هحل جوع  کذ ضٌبسبیی فیتَپلاسوبی هٌتخبًضاد یب جذایِ  

D13260 
Japan 

Acoleplasma laidlawii A.laidlawii 

KJ920334 Iran Elaeganus angustifolia witches- broom phytoplasma strain 29  EaWB-29 

FJ788515 Iran Russian olive witches- broom phytoplasma strain Tehran  ROWBp-T 

KC902800 Iran Iranian apple phytoplasma PAP36 IAP-PAP36 

KC902811 Iran Iranian pear phytoplasma PAD36 IPP-PAD36 

EU886968 Iran Russian olive witches- broom phytoplasma strain Urmia ROWBp-U 

HM561990 Poland Aster yellows phytoplasma strain RZW14 AYp-RZW14 

KC924727 Malaysia Crytostachys renda lipstick yellow frond disease phytoplasma Isolate BN1 CrLYp-BN1 

KC117308 China Salix tetradenia witches-broom phytoplasma strain YM-1 StWBp-YM1 

EU375834 China Periwinkle little leaf phytoplasma  PLLP 

AB819333 
Japan 

Macrosteles striifrons phytoplasma MsP  

JQ412100 
Iran 

Iranian alfalfa phytoplasma strain M21 IAp-M21 

HQ407535 
Lebanon 

Candidatus phytoplasma  phoenicium strain N13-1 
Ca. p. phoenicium –

N13-1 

KJ920335 
Iran 

Almond witches-broom phytoplasma strain 22 AWBp-22 

KJ920334 

Iran 

Elaeganus angustifolia witches- broom phytoplasma 

 vector strain 25  EaWBV-25 

 
 ًتبیج 

علاین هطبّذُ ضذُ در رٍی ًوًَِ ّبی جوع آٍری 

 ضذُ

دسخشبٙ ٗٞسد ثشسػا٦   ٥ س٥ٝ ٠٨ًٔ ثشػلا٧ٖ ٗـششى 

ٟ  ػجبسر اص س٧ضثش٦ُ، ًب١ؾ كبص٠ٔ ٨ٗبٙ ١اب، خابسٝى،   ُاش

، خـاي  ٙؿاذ  دشؿابخ٠ ٝ ثشُا٦   ًب١ؾ ُٔاذ٦١ ٝ ٨ٗاٟٞ،  

١ااب، ٌٛااشٝص ٝ ٗؼااذٝد ؿااذٙ ١ااب ٝ ؿاابخ٠ؿااذٙ خاابسٝى

٢ٛب٧ز ٗشٍ دسخشبٙ ثٞدٛاذ. ػلا٧اٖ خابسٝى    دس ٝ آٝٛذ١ب 

ُٔا٦ سجش٧اض، ُٔذابسى سجش٧اض ٝ ثابؽ      ١ب٥ ائْٗشسج  ثب خذا٠٧

١اب  ٨ُب١ـٜبػ٦ داٛـِبٟ سجش٧ض ٛؼجز ث٠ ػلا٧ٖ ػب٧ش خذا٠٧

ػ٦ٔ سجش٧ض، ٧بؿچ٨بٙ سجش٧ض، ا٧ٔخچ٦، خبٜٗا٠  ثٚ)٨ٗب٠ٛ، ػٞٙ

ؿجؼاشش، دبػاذاساٙ سجش٧اض ٝ آرسؿا٢ش( ؿاذ٧ذسش ثاٞد. دس       

داابسى سجش٧ااض ضاا٘ٚ ثااشٝص خاابسٝى ؿااذ٧ذ،  ُااْ ٥خذا٧اا٠

ّ خبسٝى ١اب٥ هجاْ خـاي ؿاذٟ ٝ دس دسخشابٙ      ١ب٥ ػاب

١ب٥ ػابّ هجاْ ثاش    آٓٞدٟ ٠ً داسا٥ ُْ ٝ ٨ٟٗٞ ثٞدٛذ ٨ٟٗٞ

س٥ٝ آ٢ٛب چش٨ًٝذٟ ٝ هؼ٘ز ُٞؿش٦ ًٖ ٝ س٥ٝ دسخشابٙ  

٦ُٔ سجش٧ض سٞػؼ٠ خابسٝى ثاب   آ٧ٝضاٙ ثٞدٛذ. دس خذا٠٧ ائْ

ػذش٥ ؿذٙ ػ٠ ٗبٟ اص ؿذر ص٧بد ٗـب١ذٟ ُشد٧ذ، دغ اص 

خبسٝى ٗشسج  ثب ا٧اٚ خذا٧ا٠، دس اًثاش    ػلائٖ ا٧دبد ا٨ٓٝٚ 

ػشؿبخ٠ ١ب خبسٝى هبثْ ٗـب١ذٟ ثاٞد. ػلائاٖ ػو٨٘ا٦ ٝ    
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ؿٜبػا٦   ٦ُٔ ٝ ثبؽ ٨ُب١ٟب٥ ائْد٦١ دس خذا٠٧ػذٕ ؿٌٞك٠

 (.3داٛـِبٟ سجش٧ض ٗـب١ذٟ ؿذ )ؿٌْ 

 

 PCRًتبیج آسهَى 

آُابسص  ٗؼاشو٨ٖ دس طّ   PCRآٌششٝكٞسص ٗحصاٞلار  

%2/1  ٟ سٌث٨اش هطؼا٠ ٗاٞسد ٛظاش ثاب اٛاذاص٣        ٥ ٛـبٙ د١ٜاذ

)ػااٜدذ  ١21Pااب٥ خلااز ثاابص اص ٛ٘ٞٛاا٠   1600سوش٧جاا٦ 

ٝ  106P)ػاٜدذ داٛـاِبٟ سجش٧اض(،     29Pدبػذاساٙ سجش٧ض(، 

116P ١ا٨چ ثبٛاذ٥ اص    ٝٓا٦ ْ ُٔا٦ سجش٧اض( ثاٞد.    ئ)ػٜدذ ا

 ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ كبهذ ػلا٧ٖ ٗـب١ذٟ ِٛشد٧ذ.

 (Nested PCR)ای  دٍ هزحلِ PCRًتبیج آسهَى 

 آؿاٌبس ١اب٥ داسا٥ ػلائاٖ   ٛ٘ٞٛا٠  ٥صٗاب٦ٛ ًا٠ ٨ًٔا٠    

آٓٞد٦ُ )٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ ثب ٝاًاٜؾ ٗثجاز ٝ ٜٗلا٦ دس آصٗاٞٙ     

PCR  ٗؼااشو٨ٖ( اص طش٧اان ٝاًااٜؾPCR ا٥ ثااب  دٝ ٗشحٔاا٠

ٗاٞسد ثشسػا٦ هاشاس     R16F2/R16R2خلاز آؿبصُش١اب٥   

ٗؼاشو٨ٖ   ١PCRب٦٧ ٠ً دس  آصٗٞٙ ُشكشٜذ ػلاٟٝ ثش ٠ٛٞ٘ٛ

ٝ  P21 ،P29 ،P106ٝاًااٜؾ ٗثجااز ٛـاابٙ دادٟ ثٞدٛااذ )   

P114   ّٝهطؼا٠   ػا٠ (، اص ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ د٧ِش ١ٖ ٗطابثن خاذ

 (.  4خلز ثبص ث٠ دػز آٗذ )ؿٌْ 1200سوش٧ج٦ 

 

 
 یِیخذا ّای ضاخِ سش دس خاسٍک – الف:ضشقی داىیدسختاى سٌدذ استاى آرستا یخاسٍک تش سٍ ییتَپلاسوایف یواسیعلائن ت -3ضکل

 ذیٍ تَل یپشپطت -ج ضیفصل پائ لیدس اٍا ضیتثش یگل ائل یِیخذا ّایسشضاخِ دس اکثش ذیخاسٍک ضذ -بدس اٍاخش فصل تْاس   ضیتثش گلی ائل

 .ضیداًطگاُ تثش یِیدس خذا ادیص پشضاخِ ٍ تشگی - د ضیگلپاسک تثش یِیدس خذا ذیخاسٍک ضذ
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پلاسوایی  تاى سٌدذ آلَدُ تِ تیواسی فیتَخسسٍی د R16F2/R16R2ای  تا خفت آغاصگش دٍ هشحلِ PCRالکتشٍفَسص هحصَل   -4ضکل 

)الف( ٍ هاسکش اص   EcoRI, HindIIIّای تشش یافتِ ضذُ تا آًضین Lambda DNA، اص ًَع DNAهاسکش اًذاصٓ   -M .% 2/1دس طل آگاسص 

 .)ب( Ladder 100bpًَع 

 

 .ایدٍ هشحلِ PCRهطخصات خذایِ ّای سدیاتی ضذُ تا آصهَى  -3خذٍل 

 هَقعیت خغشافیایی هحل ًوًَِ تشداسی ًام هیضتاى کذ ًوًَِ
تاسیخ ًوًَِ 

 تشداسی
 علاین هطاّذُ ضذُ

21P 1پاسک پاسذاساى خذایِ سٌدذ N3805/85//-E46020/22// 

1517m 
 عذم هیَُ دّی-خاسٍک –سیضتشگی  91تیشهاُ 

29 P تاغ گیاّطٌاسی داًطگاُ تثشیض سٌدذ N3803/28//-E46019/58// 

1511m 
 عذم هیَُ دّی-خاسٍک –سیضتشگی  91هشدادهاُ 

30 P ایلخچی سٌدذ N37059/45//-E4605/36// 

1318m 
 خاسٍک -خطک ضذى سش ضاخِ ّا 91ضْشیَس ها 

31 P کٌاسگزس ضْیذ کسایی سٌدذ N3802/44//-E46012/53// 

1451m 
 عذم هیَُ دّی  -خاسٍک -سیضتشگی 91ها ضْشیَس 

42 P ضْش خاهٌِ سٌدذ N38011/10//-E45036/44// 

1520m 
 خاسٍک -سیضتشگی-صسدی عوَهی 91هْشهاُ 

44 P سیضتشگی، خاسٍک 91هْشهاُ  --- 2پاسک پاسذاساى خذایِ  سٌدذ 

47 P فضای سثض عَى تي علی سٌدذ N3806/6//-E46019/49// 

1801m 
 سیضتشگی، خاسٍک 91هْشهاُ 

51 P هیاًِ سٌدذ N37029/1//-E47034/37// 

1250m 
 سیضتشگی، خاسٍک 91هْشهاُ 

81 P پاسک یاغچیاى سٌدذ N3801/32//-E46023/4// 

1639m 
 سیضتشگی، کاّص فاصلِ هیاى گشّْا 92خشداد

90 P پاسک سٌدذ گلپاسک سٌدذ N3803/52//-E46021/2// 

1540m 
 فاصلِ هیاى گشّْاخاسٍک، کاّص  92خشداد 

93 P  پاسک سٌدذ گلپاسک تثشیض قلوِ سٌدذ N3803/31//-E46019/4// 

1490m 
 سیضتشگی 92تْاس

100 P آرسضْش سٌدذ 
N37051/36//-E45056/34// 

1320m 

سیضتشگی، کاّص فاصلِ هیاى گشّْا،  92خشداد 

 خاسٍک ضذیذ

106 P 1ائل گلی سٌدذ N3802/51//-E46021/8// 

1542m 
 سیضتشگی،خاسٍک ضذیذ،عذم هیَُ دّی 92تیش

114 P 2ائل گلی سٌدذ N38002/51.3//-E046021/08.1// 

1542m 
 سیضتشگی،خاسٍک ضذیذ،عذم هیَُ دّی 92تیش
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سًی ٍ اًتقبل بیوبری اس طزیق قلوِ ٍ پیًَدذ  ًتبیج هبیِ

 بِ گیبُ پزٍاًص

 ٦صٛا  ثٞخٞد آٗذٟ اص ه٠٘ٔ ١ب٢ٛ٥بّ ثش س٥ٝ ٧ٖػلا

 ١ااب٧٠٥ااخاابسٝى )خذا ٧ٖااػلا ٥دسخشاابٙ ػااٜدذ داسا

ٝ  ض٧اادبػااذاساٙ سجش ض،٧اأُذاابسى سجش ض،٧ااداٛـااِبٟ سجش

خابسٝى ٝ دس   ،٦ضثش٧ُ( ث٠ صٞسر س٦ٔخچ٧ا ٧٠٥خذا

ّ    ز٢ٛ٧ب ْ ) ثاٞد  ١اب خـي ؿاذٙ ٝ ٗاشٍ ٢ٛاب (. 5ؿاٌ

ثا٠   ٥ب١ا اص ٢ٛبّ CTABًْ ث٠ سٝؽ  PCR اػشخشاج

، ٧ٖا ػلا ٥دسخشبٙ ػٜدذ داسا ٦ٝخٞد آٗذٟ اص ه٠٘ٔ صٛ

اص آ٢ٛاب   DNAش٨ا ٜٗدش ثا٠ سٌث  ٨ٖٗؼشو PCRٝ اٛدبٕ 

 ١اب٥ ٛ٘ٞٛا٠  ٥اص ١٘ا٠  ٥ادٝ ٗشح٠ٔ PCRٛـذ  اٗب دس 

ث٠  ٥ا ( هطؼ5٠)ؿٌْ ٦٧شٞدلاػ٘ب٨ك ي٨ذ٨ػلائٖ س ٥داسا

ٞ  ش٨خلز ثبص سٌث 1200 ٦ج٧اٛذاصٟ سوش  سصٝ دس آٌششٝكا

    .ذ٧ٗـب١ذٟ ُشد

 

 
 ض،یداًطگاُ تثش یِیاص سوت ساست، خذا ةیّا تِ تشت گلذاى -الفآلَدُ.   یّا سٌدذ تِ ٍخَد آهذُ اص قلوِ یّا ًْال  -5ضکل 

 .یلخچیا یِیخذا -ج   اىیاغچی یِیخذا -ب    2 پاسذاساى یِی،  گلپاسک ٍ خذا1پاسذاساى 

 
اٛداابٕ ػ٘ااْ د٨ٞٛااذ صٛاا٦، طاا٦  ٧ااي ٗاابٟ دااغ اص

سٝصٟ ٝ ثجااز ٛشااب٧ح، دس ٨ُاابٟ   15ثبصد٧ااذ١ب٥ ٌٗااشس 

)ك٨شٞدلاػ٘ب٥  P29 ٥دش٧ٞؽ ٗب٠٧ ص٦ٛ ؿذٟ ثب خذا٠٧

 ١٥٘شاٟ ثب خبسٝى ػاٜدذ داٛـاِبٟ سجش٧اض( ٝ خذا٧ا٠    

P21  ٙك٨شٞدلاػ٘ب٥ ١٘شاٟ ثب خبسٝى ػٜدذ دبػذاسا(

١اب  ُشٟ ٨ٗبٙ ٥سجش٧ض( ػلا٧ٖ س٧ضثش٦ُ ٝ ًب١ؾ كبص٠ٔ

(. اص ١ااش ٛ٘ٞٛاا٠ دٝ سٌااشاس 6ٗـااب١ذٟ ُشد٧ااذ )ؿااٌْ 

داغ   .داؿشٜذ١ش دٝ سٌشاس، ٛشب٧ح ٗـبث٠ ١ٖ  اٛشخبة ٝ

ًاْ اص   DNAاص ُزؿز ػ٠ ٗبٟ اص صٗبٙ د٨ٞٛاذ صٛا٦،   

ؿب١ذ ٜٗلا٦ ثا٠ سٝؽ    داسا٥ ػلائٖ ٝ ٝاٛؾ٨ُب١بٙ دش

CTAB   ٙٞاػشخشاج ٝ ١ش دٝ آصٗاPCR   ٝ ٖٗؼاشو٨(

ب٨ٓض آٌششٝكاٞسص  دس آٛا ًا٠  ا٥( اٛدبٕ ُشكز  دٝ ٗشح٠ٔ

ٗؼشو٨ٖ ٨١چ ثبٛذ٥ ٗـاب١ذٟ ِٛشد٧اذ،    PCRٗحصّٞ 

 1200ا٥ ثا٠ اٛاذاص٣    ا٥، هطؼا٠  دٝ ٗشح٠ٔ PCRاٗب دس 
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 ١اب٥ خلز ثبص اص ٨ُبٟ دش٧ٞؽ ٗب٠٧ ص٦ٛ ؿذٟ ثب خذا٠٧

P29  ٝP21    سٌث٨ش ُشد٧ذ دس حب٠ٌ٨ٓ اص ٨ُابٟ داشٝاٛؾ

ؿب١ذ ٜٗل٦ )٨ُبٟ دشٝاٛؾ ثاذٝٙ د٨ٞٛاذ( ١ا٨چ ثبٛاذ٥     

 (.7ِٛشد٧ذ )ؿٌْ ٗـب١ذٟ 

 

 
 -علاین سیضتشگی ٍ کاّص فاصلِ هیاًگشُ ّا  د -ب ٍ ج طشیق پیًَذ تِ گیاُ پشٍاًص.  الف،هایِ صًی ٍ اًتقال تیواسی اص    -6ضکل 

 .سوت ساست گیاُ پشٍاًص کٌتشل )تذٍى پیًَذ(، سوت چپ علاین سیضتشگی ٍ عقیوی

 
ًطاًگش  -M .دس طل آگاسص(  Nested PCRیتَپلاسوا اص گیاّاى پشٍاًص هایِ صًی ضذُ )الکتشٍفَسص هحصَل ًتایح سدیاتی ف -7ضکل 

 ، پشٍاًص پیًَذ ضذُ تا خذای2ٍِ  1ّای . چاّکEcoRI, HindIIIّای تشش یافتِ ضذُ تا آًضین Lambda DNAدی اى ای اص ًَع 

P22 خذایِ  تا ، پشٍاًص پیًَذ ضذ4ٍُ  3ّای دس دٍ تکشاس. چاّک P21 پشٍاًص تذٍى پیًَذ )کٌتشل 6ٍ  5ّای دس دٍ تکشاس. چاّک ،

 هٌفی(.
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 ًتبیج تعییي تَالی ٍ رسن درخت فیلَصًتیکی 

 16SrRNAخلااااز ثاااابص اص ٛبح٨اااا٠   1200هطؼاااا٠ 

ك٨شٞدلاػ٘ب٥ ١٘شاٟ ثب خبسٝى ػٜدذ خذاػابص٥ ؿاذٟ اص   

ٝ دس ؿاذٟ  سؼ٨ا٨ٚ ساٞا٦ٓ   (P29) داٛـِبٟ سجش٧اض   ٥ ٗحٞط٠

ٟ    ١اب سحاز   ثبٛي خ٢ب٦ٛ ساشادف   ًاذ دػششػا٦ ثا٠ ؿا٘بس

KJ920334    ٙثجز ُشد٧ذ. خؼشدٞ ثب ثشٛب٠ٗ ثلاػاز ٛـاب

ك٨شٞدلاػ٘ب٦٧ ٗٞخٞد دس ثبٛاي   ١٥بداد ٠ً دس ث٨ٚ سشداف

ث٨ـشش٧ٚ ٛضد٦ٌ٧ سا  (P29)داٛـِبٟ سجش٧ض  ٥ خ٢ب٦ٛ، خذا٠٧

ُاااشٟٝ صسد٥ ُاااشٟٝ ٧اااي ٧ؼٜااا٦  ثاااب ك٨شٞدلاػااا٘ب١ب٥ 

داسد. ١٘چ٨ٜٚ، دس ث٨ٚ ك٨شٞدلاػ٘ب١ب٥ ١٘شاٟ   (16SrI)٨ٜبٗ

ثب خبسٝى ػٜدذ دس ُشٟٝ صسد٥ ٨ٜٗب، ث٨ـاشش٧ٚ ؿاجب١ز   

سا ثااب ك٨شٞدلاػاا٘ب١ب٥ ػبٗااْ خاابسٝى ػااٜدذ دس ا٧ااشاٙ،  

ٚ  %( داسد. 99س٢اشاٙ )  ٥خذا٧ا٠ ٝ  اس٨ٗٝا٠  ٥خذا٠٧   ١٘چٜا٨

 ,١Iranian  pear  phytoplasmaاب٥  خذا٠٧ ثب خذا٧ا٠  ا٧ٚ 

Iranian apple phytoplasma, Zarghan rapessed 

phyllody  ك٨شٞدلاػاااا٘ب٥ ١٘ااااشاٟ ثااااب صٝاّ ُلاثاااا٦ ٝ

% 98ؿاجب١ز   (Candidatus phytoplasma pyri)اسٝداب٦٧ 

ثش اػبع دسخز ك٨ٔٞطٛش٨ي سػٖ ؿاذٟ )ؿاٌْ    . ٛـبٙ داد

دلاػا٘ب٥ ١٘اشاٟ ثاب خابسٝى ػاٜدذ      )ك٨شٞ P29(، خذا٠٧ 8

( دس ُاشٟٝ  داٛـاِبٟ سجش٧اض   ٥ ػبص٥ ؿاذٟ اص ٗحٞطا٠  خذا

هشاس ُشكز. ١٘چ٨ٜٚ ا٧اٚ خذا٧ا٠ ثاب     (16SrI)٨ٜٗب  ُْ صسد٥

% اػشجابس ػاٜد٦ دس ٧اي    ١99ب٥ س٢شاٙ ٝ اس٠٨ٗٝ ثب خذا٠٧

 خٞؿ٠ هشاس ُشكشٜذ.  

 

 
. UPGMAتِ سٍش  Mega5تا استفادُ اص ًشم افضاس  16SrRNAدسخت فیلَطًتیک تشسین ضذُ تش اساس تَالی   -8ضکل 

، گشٍُ ▲داًطگاُ تثشیض(.  علاهت  ی)فیتَپلاسوای ّوشاُ تا خاسٍک سٌدذ خذاساصی ضذُ اص هحَطِ  ،P29 علاهت

تِ عٌَاى  Acholeplasma laidlawii ،◊علاهت  .16SrI  (Aster Yellows group)فیتَپلاسوایی صسدی هیٌا 

Outgroup. 
 بحث

سٜٞع ػلائٖ ث٨٘بس٥ خبسٝى ػاٜدذ دس  دس ا٧ٚ ثشسػ٦ 

ْ   اػشبٙ آرسثب٧دبٙ (. ثاشا٧ٚ  3ؿشه٦ ٗـب١ذٟ ُشد٧اذ )ؿاٌ

١اب٥ ائاْ ُٔا٦ ٝ    اػبع ا٧دبد ٝ سٞػؼ٠ خبسٝى دس خذا٠٧

ُٔذبسى  ٥ؿٜبػ٦ داٛـِبٟ سجش٧ض ٝ ١٘چ٨ٜٚ خذا٠٧ثبؽ ٨ُبٟ

١ب٥ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ ث٨ـشش ٝ ؿاذ٧ذسش  ٛؼجز ث٠ ػب٧ش خذا٠٧

 Elaeagnus angustifolia witches-broom phytoplasma strain 29 

 Russian olive witches-broom phytoplasma 

 Russian olive witches-broom phytoplasma strain Tehran 

 Iranian pear phytoplasma PD36

 Iranian apple phytoplasma PAP36 

 Periwinkle little leaf phytoplasma 

 Aster yellows phytoplasma strain RzW14 

 Salix tetradenia witches-broom phytoplasma strain strain YM-1

 Cyrtostachys renda lipstick yellow frond disease phytoplasma isolate BN1 

 Macrosteles striifrons phytoplasma  isolate: Takamatsu AY65

 Iranian alfalfa phytoplasma M21 

 Almond witches-broom phytoplasma strain 22 

 Candidatus Phytoplasma phoenicium strain N13-1 

 ACLRRNASR Acholeplasma laidlawii 

99

99

99
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ػٜدذ آٓٞدٟ ٜٗبطن ائْ ُٔا٦ ٝ  ثٞد. ػلاٟٝ ثشا٧ٚ، دسخشبٙ 

ثبؽ ٨ُب١ـٜبػ٦ داٛـِبٟ سجش٧ض هبدس ث٠ س٨ٓٞذ ُاْ ٝ ٨ٗاٟٞ   

 ذ.  دٛٛجٞ

د٦١ ٝ ػو٨ٖ ؿذٙ ٨ُب١بٙ ثب خابسٝئ٦  خ٨ُٞٔش٥ اص ُْ

ٛ٘ب٧اذ، ك٨شٞدلاػا٘ب١ب   ؿذٙ اسسجبط داسد ٝ ث٠ آٙ ً٘ي ٗا٦ 

ثبػث اكضا٧ؾ سؿذ س٧ٝـا٦ ٨ُب١ابٙ ؿاذٟ ٝ اص ُؼاششؽ     

ٟ خٜؼ٦ ٨ُبٟ آٓٞدٟ ٗ٘بٛؼز ث٠  ثبػاث اخالاّ    ٝ ػ٘اْ آٝسد

ؿٞٛذ. اُش آٓٞد٦ُ دس اٝائْ كصاْ س٧ٝـا٦   دس دٝس٦ُ ٦ٗ

ُاْ  ٝ ١شُض  اسلبم ث٨بكشذ ٌٗ٘ٚ اػز ٨ُبٟ آٓٞدٟ ػو٨ٖ ؿذٟ

ثشاػاابع سحو٨واابر ٓاا٦ ٝ  (.1383 ػااخٜذاٙ)س٨ٓٞااذ ٌٜٛااذ 

ا٥ ثبثز ؿذٟ اػز ٠ً دس ؿشا٧  ُٔخبٛا٠  (1998) ١ٌ٘بساٙ

   ٞ دٟ ؿاذٙ ثا٠   ٝ آصٗب٧ـِب٦١ ٧ي ٠ُٛٞ ٨ُاب٦١ هبث٨ٔاز آٓا

ٛٞع ك٨شٞدلاػ٘ب سا داسد. ٨ُابٟ ػٔلا٦ داشٝاٛؾ     ث٨ؾ اص ٧ي

)دش٧اااٞؽ( ٨ٗضثااابٙ ٜٗبػاااج٦ ثاااشا٥ ٢ِٛاااذاس٥ اًثاااش   

ثبؿاذ. دس ؿاشا٧  طج٨ؼا٦ سٞاٛاب٦٧ ٧اي      ك٨شٞدلاػ٘ب١ب ٗا٦ 

٠ُٛٞ ٨ُب٦١ خ٢ز ٨ٗضثبٙ ثاٞدٙ ثاشا٥ ثا٨ؾ اص ٧اي س٨اخ      

ك٨شٞدلاػ٘ب، ث٠ ؿشا٧  ٗخشٔق ثؼاش٦ِ داسد. ا٧اٚ ؿاشا٧     

 -ػ٨ز ٠ُٛٞ ٨ُب٦١ ثا٠ ٛش٨دا٠ سؼبٗاْ ٨ُابٟ     ػلاٟٝ ثش حؼب

ثبؿذ. دس ا٧ٚ سؼبٗاْ   ك٨شٞدلاػ٘ب ٝ حـشٟ ٛبهْ ٝاثؼش٠ ٦ٗ

ػاا٠ طشكاا٠ ٝ اٛشواابّ رسار ك٨شٞدلاػاا٘ب ٝ ١٘چٜاا٨ٚ ا٧داابد 

آٓٞد٦ُ ٝ ث٨٘بس٥، حـشٟ ٛبهاْ ٛواؾ ٢ٗ٘ا٦ داسد. سكشابس     

اٗاْ خ٢از   ٞا٥ ٛبهْ ٝ ساشخ٨  ٨ٗضثاب٦ٛ ٢ٗ٘شاش٧ٚ ػ   سـز٠٧

 ذٜثبؿا ثشا٥ ١ش ك٨شٞدلاػا٘ب ٗا٦  سؼ٨٨ٚ خب٧ِبٟ اًٞٓٞط٦ٌ٧ 

. دس ا٧ٚ ثشسػ٦ ٨ٛض ػبٗاْ ث٨٘ابس٥   (2000)٦ٓ ٝ ١ٌ٘بساٙ 

خبسٝى ػٜدذ اص دٝ ٠ٛٞ٘ٛ آٓٞدٟ اص طش٧ن د٨ٞٛذ خبٛج٦ ث٠ 

١ب٥ ػبٖٓ دشٝاٛؾ دس دٝ سٌشاس اٛشوبّ دادٟ ؿاذ ٝ دس  ثٞس٠

آ٢ٛب ػلائٖ ث٨٘بس٥ ك٨شٞدلاػ٘ب٦٧ ؿبْٗ س٧ضثش٦ُ، ًاب١ؾ  

٦ِٓ ٝ ػو٨٘اا٦ ٗـااب١ذٟ ؿااذ ُااشٟ ١ااب، ًٞسااٞ كبصاا٠ٔ ٨ٗاابٙ

 (.  6)ؿٌْ

دس ٗطبٓؼااااابر اػااااا٘بسر ٝ ١ٌ٘ااااابساٙ، خلاااااز  

خلاز آؿابصُش ػ٘ا٦ٗٞ     9، دس ٗوب٧ؼ٠ ثب  P1/Tintآؿبصُش

خذا٧اا٠  26سد٧اابث٦ ًٜٜااذٟ ك٨شٞدلاػاا٘ب، سٞاٛؼااز اص ١٘اا٠  

داسا٥ ػلائاٖ س٨ذ٨اي ك٨شٞدلاػا٘بئ٦ اص ُش٢١ٝاب٥ ٗخشٔااق     

٨ُب١اابٙ ٨ٗضثاابٙ )ػٔلاا٦، ص٧ٜشاا٦، چٜااذ ػااب٠ٓ ٝ دسخشاا٦(   

. (1996)اػا٘بسر ٝ ١ٌ٘ابساٙ    ٨شٞدلاػ٘ب سا سد٧ابث٦ ًٜاذ  ك

سٞػ  سؿا٨ذ٥ ٝ   R16F2/R1R2   ١٘چ٨ٜٚ، خلز آؿبصُش

( ثااشا٥ سد٧اابث٦ ك٨شٞدلاػاا٘ب٥ ١٘ااشاٟ ثااب ١2010ٌ٘اابساٙ )

ث٨٘بس٥ خبسٝى ػٜدذ اػاشلبدٟ ؿاذٟ اػاز. دس داظ١ٝؾ     

١اب٥ ٗاٞسد   حبضش، ثاشا٥ سد٧ابث٦ ك٨شٞدلاػا٘ب دس خذا٧ا٠    

ثاب اػاشلبدٟ اص     Nested  PCRٗطبٓؼا٠ اص طش٧ان ٝاًاٜؾ    

)دٝس  R16R2/R16F2)دٝس اّٝ( ٝ  P1/Tintآؿبصُش١ااب٥ 

داسا٥ ػلائٖ س٨ذ٨اي ك٨شٞدلاػا٘ب٦٧    ٠ٛٞ٘ٛ 14دٕٝ( اص ٠٘١ 

دٟ اص خلز بٗٞسد ٗطبٓؼ٠، ك٨شٞدلاػ٘ب سد٧بث٦ ُشد٧ذ.  اػشل

 1600ٜٗدش ث٠ سٌث٨ش هطؼ٠ ا٥ ثاب اٛاذاصٟ     P1/Pintآؿبصُش 

 16Sٝ ٛبح٨ا٠ ثا٨ٚ    16S rRNAخلاز ثابص ؿابْٗ ٛبح٨ا٠     

rRNA  ٝ 23S rRNA ؿذ ٝ خلز آؿبصُشR16F2/R1R2 

( ثب 1)ؿٌْ  16S rRNA هطؼ٠ ا٥ اص ٛبح٠٨  ٜٗدش ث٠ سٌث٨ش

 خلز ثبص ُشد٧ذ.   1200اٛذاصٟ سوش٧ج٦ 

ث٠ ػٔز ٝخٞد ٗٞاد ثبصداسٛذٟ دس دسخشابٙ ٝ ١٘چٜا٨ٚ   

 ؿٔظز دب٨٧ٚ رسار ك٨شٞدلاػ٘ب، سٌث٨اش ٝ سد٧ابث٦ اص طش٧ان   

PCR ا٥  دٝ ٗشحٔاا٠(Nested- PCR)    ٛؼااجز ثاا٠PCR 

ٗؼشو٨ٖ حؼبع سش ٦ٗ ثبؿذ. ثشاػبع ٗطبٓؼبر هج٦ٔ ٨ٛاض  

ٗـخ  ؿذٟ ٠ً ث٠ د٨ْٓ دب٨٧ٚ ثٞدٙ ؿٔظاز ك٨شٞدلاػا٘ب    

 ١Nestedب دس دسخشبٙ ٨ٟٗٞ سد٧بث٦ ثاب  ٝ ٝخٞد ثبصداسٛذٟ

PCR دس ا٧اٚ  (2001س٧اچ ٝ ١ٌ٘ابساٙ    )٨١ٚ سش اػزده٨ن .

٨شٞدلاػ٘ب٥ سد٧ابث٦ ؿاذٟ اص طش٧ان    خذا٠٧ ك 14سحو٨ن اص 

 چ٢ابس ، كوا   (Nested- PCR)ا٥ دٝ ٗشحٔا٠  PCRآصٗٞٙ 

ٗؼااشو٨ٖ هبثااْ سد٧اابث٦ ثٞدٛااذ. دس  PCRخذا٧اا٠ اص طش٧اان 

ٛش٨د٠، ثشا٥ سد٧بث٦ رسار ك٨شٞدلاػ٘ب ٝ حصاّٞ اط٨ٜ٘ابٙ   

١ااب٥ ٨ُااب٦١ ٝاسداساا٦ دس ٗشاًااض  اص ػاابٖٓ ثااٞدٙ ٛ٘ٞٛاا٠ 

ا٥ ٝ ١٘چ٨ٜٚ دس اصد٧ابد ٨ُاب٦١ اص طش٧ان هٔ٘ا٠ ٝ     هشٛط٠ٜ٨

 PCRد٨ٞٛذص٦ٛ، )دب٠٧ ٝ د٨ٞٛذى(، ثٌبسثشدٙ ١ش دٝ آصٗٞٙ 
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ثبؿاٜذ.   لاصٕ ٗا٦  (Nested- PCR)ا٥  ٗؼشو٨ٖ ٝ دٝ ٗشح٠ٔ

دس ثشسػ٦ ٗـبث٦٢ ٨ٛض ٠ً اٛدابٕ ُشكشا٠، ػبٗاْ ث٨٘ابس٥     

خبسٝى دس اسهابٕ ُٞخا٠ ػاجض ١ٜٔاذ٥ ٝ ُا٨لاع ٗـا٦ٌ       

ثب حؼبػ٨ز ث٨ـشش   Nested PCRٗـ٢ذ اص طش٧ن آصٗٞٙ 

بث٦ ُشد٧ااذٟ اػااز سد٧ااٗؼااشو٨ٖ  PCRٛؼااجز ثاا٠ آصٗااٞٙ 

 (.1389 )ػجبػ٨بٙ ٝ صبٓح٦

ٗطبٓؼاابر ك٨ٔٞطٛش٨ااي ك٨شٞدلاػاا٘ب١ب ثشاػاابع ٛبح٨اا٠ 

16SrRNA ٙ١ب صٞسر ُشكشا٠ اػاز. دس طاّٞ    ٝ ػب٧ش ط

ؿاذٟ اػاز ًا٠ ثاشا٥ ؿٜبػاب٦٧ ٝ       اخ٨ش، ثبثاز  ٥ دٝ د٠١

٠ ٝ سح٨ٔااْ ثااش اػاابع  ثٜااذ٥ ك٨شٞدلاػاا٘ب١ب، سدض٧اا  طجواا٠

١ب٥  ثش ٧ٝظ٦ُ ٗطبٓؼبر ٦ٌٓٞٓٞٗ ٛؼجز ث٠ ك٨ٔٞط٦ٛ ٗجش٦ٜ

ساش ٝ هبثاْ اػش٘ابد     ثبؿذ، ده٨ان  ث٨ٞٓٞط٦ٌ٧ ٠ً صٗبٙ ثش ٦ٗ

 PCR. سٝؽ ٗجشٜا٦ ثاش   (2000)٦ٓ ٝ ١ٌ٘ابساٙ   ثٞدٟ اػز

ٗاا٨لاد٥ ثااشا٥   1990ٝ اٝائااْ  1980 ٥ دس اٝاخااش د١اا٠ 

سـخ٨  ٝ طجو٠ ثٜذ٥ ك٨شٞدلاػ٘ب١ب، ث٠ ػٜٞاٙ ٧اي اثاضاس   

ٝ ده٨ن، سٞػؼ٠ ٧بكشا٠ اػاز. ساٞا٦ٓ ٛبح٨ا٠       ثؼ٨بس حؼبع

16SrRNA   ثٜاذ٥  ثؼٜٞاٙ اثضاس ٦ٌٓٞٓٞٗ ا٠٨ٓٝ ثاشا٥ طجوا٠

ؿااٞد.  سؿاا٨ذ٥ ٝ ١ٌ٘اابساٙ ك٨شٞدلاػاا٘ب١ب اػااشلبدٟ ٗاا٦

دادٛذ ًا٠ ك٨شٞدلاػا٘ب٥    ثشاػبع آٛب٨ٓض ك٨ٔٞطٛش٦ٌ٨ ٛـبٙ

 Aster yellowsػبْٗ ث٨٘ابس٥ خابسٝى ػاٜدذ دس ُاشٟٝ     

دس ا٧ٚ سحو٨ن ٨ٛاض،  (. 2010د )سؿ٨ذ٥ ٝ ١ٌ٘بساٙ هشاس داس

دسخااز ك٨ٔااٞطٛش٦ٌ٨ سػااٖ ؿااذٟ ثشاػاابع سااٞا٦ٓ ٛبح٨اا٠  

16SrRNA خذا٠٧ ،P29     ك٨شٞدلاػ٘ب٥ ١٘اشاٟ ثاب خابسٝى(

١ب٥ ا٠٧خذ ٥داٛـِبٟ سجش٧ض( ثؼٜٞاٙ ٛ٘ب٧ٜذٟ ٥ػٜدذ خذا٠٧

 Aster yellows)ٗااٞسد ٗطبٓؼاا٠ دس ُااشٟٝ صسد٥ ٨ٜٗااب  

group, 16SrI)    .هشاس دادٟ ؿذ 

ثشاػبع ػلا٧ٖ ث٨٘بس٥، اٛشوبّ ثب ه٠٘ٔ ٝ د٨ٞٛذ، ٝاًٜؾ 

ٝ  ١٘چٜا٨ٚ   PCR  ،Nested-PCRٗثجز دس آصٗاٞٙ ١اب٥   

، ػبٗاْ خابسٝى   16S rRNAٗـخ  ؿذٙ ساٞا٦ٓ ٛبح٨ا٤   

دسخشاابٙ ػااٜدذ دس اػااشبٙ آرسثب٧داابٙ ؿااشه٦ ٗب٨١ااز   

ك٨شٞدلاػ٘ب٦٧ داسد ٝ ا٧ٚ ا٨ٓٝٚ ُضاسؽ اص ٝخٞد ث٨٘ابس٥   

ك٨شٞدلاػ٘ب٦٧ دسخشبٙ ػٜدذ دس اػشبٙ آرسثب٧دبٙ ؿشه٦ 

 .ثبؿذ٦ٗ
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Abstract 

During 2013-2014 surveys of Russian olive trees in East Azarbaijan province, phytoplasma-type 

symptoms including reduction of leaf size, yellowing, shortening of internodes and witches’
 
broom 

were observed. Total DNA was extracted from midrib tissue of symptomatic and asymptomatic 

trees. The total DNA samples were examined for phytoplasma infection by direct PCR and nested 

PCR which resulted in amplification of the expected fragments of 1600 bp and 1200 bp, 

respectively, in all of 14 symptomatic samples. No PCR-amplified fragments were obtained from 

the tested asymptomatic plants. For phylogenetic analysis, a selected PCR product was sequenced. 

Phylogenetic analysis using the generated sequences showed that the Witches’ broom disease of 

Russian olive - associated phytoplasma in this region can be classified with aster yellows (16SrI) 

phytoplasma group. Based on the disease symptoms, positive reaction in PCR and phylogenetic 

analysis, witches’ broom disease of Russian olive has phytoplasma etiology and belongs to 16SrI 

phytoplasma group. This is the first report of a phytoplasma disease in Russian olive trees from East 

Azarbaijan province of Iran.  

Keywords: Aster Yellow, Phytoplasma, Russian olive, Witches
,
 broom. 

 

 


