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 چیکذٌ

یکا    CMV (virus     Cucumber mosaic   ) سشیه محلًلار جبلیضی دس ایشان اػز. يیشيع مًصائیک خیابس  خیبس اص مُم

ایجابد مابيماز دس گیبَابن یکا  اص ماًنشسشیه       ثبؿاذ.  َبی گیبَ  ؿىبخشٍ ؿذٌ م  يیشيع ثیه َبی مُم دس اص يیشيع

ثبؿذ. ثش َمیه اػابع امکابن الاابی مابيماز میضثابو  دس خیابس   یاٍ         يػ  م َبی يیش َب دس مجبسصٌ ثب ثیمبسی سيؽ

د  د  ام( کیشًصان ثٍ كًسر اػذشی ثشگ  مًسد ثشسػ  قشاس  1500، 1000 ،500،كفشَبی ) ثب مح ًل CMVيیشيع 

ؿاذر   سیمبسَبی غ ظشا  کیشاًصان سيی سیییاشار مًلکاًل ، ثیًؿایمیبی ،      دبؿ  گشفز. ثٍ مىظًس ثشسػ  انشار مح ًل

دس قبلت طاش  کابمت سلابدف  ثاب ػاٍ      آصمبیـ  دس ؿشایط گ خبوٍ،  CMVي غ ظز يیشيع دس خیبس آلًدٌ ثٍ   ثیمبسی

يجاًد يیاشيع دس گیابٌ خیابس سا     RT-PCR ي Indirect- ELISA سکشاس ثشای َش سیمبس اوجبم گشدیذ. وشابی  ابكاا اص   

 7/40ي  46/0ثاٍ سشسیات   د  د  ام(  1500یمبس کیشًصان )، دس س کمششیه میضان غ ظز يیشيع ي ؿذر ثیمبسی انجبر کشد.

ي  1000، 500اوذاصٌ گیشی ؿذ. آوبلیض ثیبن طن کیشیىبص دس انش مح اًل دبؿا  ثاب کیشاًصان وـابن داد کاٍ دس سیمبسَابی        

ثشاثاش افاضایؾ یبفاز. دایؾ      190/14ي  703/11، 229/6 ثاٍ سشسیات   ایاه میاضان   د  د  ام وؼجز ثٍ ؿابَذ ػابلم   1500

َبی کیشًصان َمشاٌ ثب مبیٍ صو  يیشيع ثب ث افضایؾ فعبلیز آوضیم دشاکؼیذاص وؼجز ثٍ ؿابَذ ػابلم ؿاذوذ. ثاب     سیمبس

سًان وشیجٍ گیشی کشد کٍ سیمبس کیشًصان ثب ث الاب مابيمز، کبَؾ غ ظز يیشيع ي ؿاذر   سًجٍ ثٍ وشبی  ایه سحایق م 

صایا  َؼاشىذ    َبی ياثؼاشٍ ثاٍ ثیمابسی    ٍ اص خبوًادٌ دشيسئیهثیمبسی اص طشیق افضایؾ ثیبن آوضیم کیشیىبص ي دشاکؼیذاص ک

 سًاواذ  ما   داظيَؾ  ایاه د  د  ام کیشًصان ثُششیه سبنیش دس الاب مابيمز گیبَبن خیابس سا داسد.   1500ؿًد، ي سیمبس  م 

مز دس گیبٌ خیابس  َب ي ایجبد الاب مابي یه طنا )  Over expression ( ثیبن افضایؾ ثشای کیشًصان اص اػشفبدٌ جُز ای ماذمٍ

 ثبؿذ. CMVثٍ  بما ثیمبسی 

  .کیشًصان، کیشیىبص، مابيمز الابی ، RT-PCRدشاکؼیذاص،  الایضا،  کلیذی: َبیياصٌ

 مقدمه

ي کـابيسصی  ثشاػبع گضاسؽ ػابصمبن خًاسثابس   

 260 کـاز  ػاح  صیاش   ثاب  ایشان ، ( 2006ً ئ)فبجُبو  

 ذَفشلا  ي می یًن چُبس ی معبدل م کشد ي َکشبس َضاس

 دس سا کاذيئیبن  ػاًم سًلیاذ  ی  سسجٍ سه، َضاس َـشبد ي

اص  (CMV)مًصائیک خیبس  يیشيع. ثبؿذ م  داسا جُبن

َبی مُم کذيئیبن ي گًجٍ فشوگا  اػاز کاٍ اص     ثیمبسی

    ٌ ثضسگشاشیه  ي وظش اقشلبدی اابئض اَمیاز ثؼایبس ثاًد

َبی گیبَ  داساػز  میضثبو  سا دس ثیه يیشيعی  دامىٍ

دابلًکیشیغ ي گبسػایب    ; 1992 )دبلًکیشیغ ي َمکابسان 
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 اػااز گیبَاابن آلااًدٌ ثااٍ ایااه يیااشيع ممکااه(.  2003

ٌ  ضاعی   ثؼیبس ٍ  ي ؿاذ  ؿاًوذ دس ایاه   وابثًد  ک ا   ثا

ٍ  یبثاذ  ما   کابَؾ  سًلیاذ  میاضان  سىُاب  وٍ گیبَبن اص  ث کا

ایه يیشيع داسای  ؿًد. م  کبػشٍ ویض محلًل کیفیز

دامىٍ میضثبو  يػیع  دس ثیه گیبَبن مخش   اػز ثاٍ  

گًواٍ   یاک َاضاس  ی کاٍ سابکىًن آلاًدگ  آن سيی    وحً

ٍ   ی سیشٌ یکلذمشع ق ثٍ  ٍ   ای گیابَ  دي لذا ای  ي ساک لذا

 جاىغ گًوٍ سیخ  CMVگضاسؽ گشدیذٌ اػز. يیشيع 

Cucumovirus دیکشٌ چىذ يجُا  ي ثاٍ    کٍ داسای اػز

ي طواًم آن ؿابما ػاٍ    اػاز  وابوًمشش   30 ساب  28قحش 

   گاابلیش) ثبؿااذ ای مثجااز ماا  سااک سؿااشٍ RNAقحعااٍ 

 شًصان یک آوش  میکاشية طجیعا  ثاب مىـاب     کی .(2000

کٍ اص يااذَبی گ اًکض   اػز ػم  ایًاو  ي کبمت غیش

 4ي  1اسلابلار ثشاب    اػشیا گ ًکض آمیه ثب -N آمیه ي 

سـکیا ؿذٌ اػز. کیشًصان اص اػشیا صدای  کیشیه، یک  

کماب  )آیاذ   سشیه د یمشَبی طجیع ، ثٍ دػز م  اص فشايان

. الیؼاایشًسَبی قاابسچ  ي سشکیجاابر (2002ي َمکاابسان 

دس  مبوىااذ کیشاایه ي کیشااًصان ػاا ًل ی اكاا   دیااًاسٌ

َاابی قاابسچ  ثب ااث افااضایؾ میااضان  ثؼاایبسی اص گًوااٍ

َااابی  کاااٍ دس  َااابی نااابوًی، ثاااًیظٌ آن  مشبثًلیاااز

) داً ي  ؿًوذ  ػبصيکبسَبی دفب   گیبٌ واؾ داسوذ، م 

 َابی  گضاسؽ. (2004کبوگ ي َمکبسان   ;2009َمکبسان 

  تئم کبَؾ یبي  ثیمبسی کىششل دس مًفایز عذدی اصمش

 وبوذیؾ سًػط کیشًصان ثب گیبَبن ی سیمبس يػی ٍ ثٍ آن

 (2003) کفبلی ي مؿبلً -، ثه(2008) َمکبسان کًمبس ي

صایا    ثاب ثیمابسی   ماشسجط  َبی دشيسئیه اسائٍ ؿذٌ اػز.

(PR َب دشيسئیه ) انش  گیبَ  دس َبی گًوٍ اص ثؼیبسی دس

 ثیبن دزیش، الاب َبی مًلکًل  ىًان ثٍ َب سًطندب ی ام ٍ

ثابساد ي ػاشیشام      ;2005ادسيا ) ؿاًوذ  ما   اوجبؿاز  ي

 دشيسئیىابص،  اواذي  گ ًکبوبص، ي کیشیىبص َبی آوضیم .(2008

ٌ    داشيسئیه  ي دشاکؼایذاص   اص چشثا   َابی اوشاابل دَىاذ

ٍ  َؼشىذ صای  ثب ثیمبسی مشسجط َبی دشيسئیه خبوًادٌ  کا

ٍ  سػا  ثش ماًسد  دس گیبَابن   ایاه  الاابی  اواذ.  قشاسگشفشا

 َابی  ي يیشيع َب ثبکششی َب، قبسچ ثشاثش دس َب دشيسئیه

 مخش   گضاسؽ گیبَبن ؿذن آلًدٌ صمبن دس صا ثیمبسی

 ثیمبسگش سًػعٍ ي سؿذ اص آوُب اوجبؿز ثب کٍ اػز ؿذٌ

َبمًواذ  )گشدد  م  ج ًگیشی گیبَ  َبی ثبفز ي سخشیت

ٍ  سحایاق ابضاش  . (1997کبػبک ي جاًوغ    مىظاًس  ثا

 کیشاًصان ثاش   اص  مخش ا    غ ظاز ػاٍ   انشکابسثشد  سعییه

غ ظاز يیاشيع مًصائیاک    ثاش  ي  ؿذر ثیمابسی کبَؾ 

  .گشدیذ اوجبم خیبس دس مابيمز الابی اص وبؿ  خیبس،

 َب مًاد ي ريش

 ردیببی ي ضىبسبیی يیزيط مًسائیک خیبر 

مـااکًک ثااٍ خیاابس َاابی  َاابی ثًسااٍ اثشااذا اص ثااش      

، اص 1391 -92ا صسا اا دس طاا  فلاا CMVيیااشيع 

  ٍ ومًوااٍ َابی مـااُذ ي سشثاز ایذسیاٍ     ماضاس  ي گ خبوا

 CMVآلًدگ  ومًوٍ َبی ثشگ  ثاٍ  اوجبم ؿذ. ثشداسی 

ػاابصی  دس مشا ااٍ ثعااذ خاابلقثشسػاا  ي  ELISAثااب 

ثیًلااًطیک  يیااشيع سيی گیاابٌ محااک ػاا مٍ قشمااض   

(Chenopodium amaranticolor)    کاٍ يیاشيع دس آن

ىاذ، اوجابم گشدیاذ. سکثیاش     ک َبی مًضع  ما   ایجبد لکٍ

ي  (Cucumis sativus) خیاابس بنيیااشيع سيی گیبَاا

كاًسر   ) Nicotiana tabacum var. Samson ) سًسًن

ي  ثب سؼاز الایاضا   CMV گشفز. آلًدگ  ایه گیبَبن ثٍ 

  Reverse Transcriptase (مشاص ای د   ياکىؾ صوجیشٌ

(Polymerase Chain Reaction .ثشسػ  ؿذ  

 صیکی )الایشا(آسمًن سزيلً

آوش  ػشم مًسد اػشفبدٌ ثاشای ؿىبػابی  ي سعیایه        

آوشا  ثابدی ي    غ ظز يیشيع مًصائیاک خیابس ؿابما    

آوش  سثیز اص مشکض سحایابر يیشيع ؿىبػا  ؿایشاص    

الایااضا ثااٍ   ،CMV. دس مااًسد يیااشيع  گشدیااذ  سُیااٍ

ثشاػابع  ي ( Indirect- ELISAمؼاشایم )  كًسر غیش

 ثااب اػااشفبدٌ اصشفااز. ( كااًسر گ1981سيؽ کًیىااگ )

 ) (ELISA reader, Elx800 سیااذس الایااضا دػااشگبٌ

  ماً   دس طاًل  (UV)میضان جزة واًس مابيسا  ثاىفؾ    
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nm  405 َاابی د یااز   چبَااک  وااًسی جاازة میااضان

 ؿذوذ. گیشی اوذاصٌ

 تطخیص مًلکًلی يیزيط

جُز سـخیق مًلکًل  يیشيع دس گیبَبن آلاًدٌ       

َاب   آلاًدگ  آن سدی کٍ َبی داسای  تئم ص اثشذا اص ثش 

ٌ ثاًد اػاشفبدٌ ؿاذ.    یذ ؿاذ یسبقجت سًػط سيؽ الایضا 

ثااب اػااشفبدٌ اص سيؽ اسایااٍ ؿااذٌ کااا  RNA اػاشخشا  

 ػابخز . ( اوجابم ؿاذ  1993چبوگ ي َمکابسان ) سًػط 

cDNA لایسک الگًی اص RNA     2ثاب اػاشفبدٌ اص کیاز-

Steps RT-PCR kit ؿاااشکز( technologies, 

Malaysia  Vivantisجفااااز بم گشدیااااذ. اص( اوجاااا 

 وًک ئًسیااااااااااااذی  َاااااااااااابی آغاااااااااااابصگش

TAGACAT/ACTGTGACGCGA  CMVCP-F: ي 
CMVCP-R: GTAAGCTGGATGGACAAC  
جُز سکثیش قحعٍ مًسد وظش ي سـخیق دقیق مًلکًل  

   .(2012مبصیذا ي َمکبسان  ) ػشفبدٌ ؿذا

 RT-PCRياکىؾ اص ابكا وشبی  ثشسػ  ثٍ مىظًس

 PCR ياکىؾ َش صا ابكا فشآيسدٌ میکشيلیشش دى ، 

 ثشيمبیذ اسیذیًم ابيی ،دسكذ 2/1 آگبسص طل ثش سيی

 ثب الکششيفًسص گشدیذ. لکششيفًسص، اTBE 0.5 xثبفش  دس

 مذر ثٍ آمذش می   24 جشیبن ؿذر ي يلز  100 يلشبط

ديسثیه  سًػط وشیجٍ ي اوجبم ػب ز يویم یک اذيد

  .ؿذ ثشسػ  مبيساثىفؾ وًس ي  کغ  ثشداسی

 کیتیىبس  نآوبلیش بیبن ص

دس  مابيماز  یض ثیبن طن کیشیىابص دس ابلاز الااب   آوبل

گیبٌ سحز ساىؾ غیاش صیؼاش  کیشاًصان ثاب اػاشفبدٌ اص       

ي اػاااشفبدٌ اص QRT-PCR) ) سيؽ کمیاااز ػاااىج 

دػاااشگبٌ لایاااز ػااابیک ش ػااابخز ؿاااشکز کًسثاااز  

(Curbet3000, Australia)  ش اوجبم ؿذ. اص جفز آغبصگ

یاشار کیشیىابص   اخشلبك  طن دکشیىبص ثشای ثشسػ  سیی

طن اکشایه  اص  گشدیاذ َبی سحشیک ؿذٌ اػشفبدٌ  دس ثبفز

اػاشفبدٌ   َب ثعىًان طن مشجع جُز یکؼبن ػبصی دادٌ

ای د   مشاص ثب  (. مح ًل ياکىؾ صوجیش1ٌ)جذيل گشدیذ

َاابی مخلااًف  حیااًسمیکشيیکشيلیشااش دس م 20اجام  

 50میکشيلیشااش ) ديسُیااٍ گشدیااذ. ایااه مح ااًل ؿاابما  

 20 میکاشي لیشاش اص َاش آغابصگش      کی، cDNAوبوًگشم( 

 Hot Tag EvaGreenیکشيلیشااش م10دیکًمااًلاس(،  )

qPCR master mix(ROX)  ( طن یىبػا )ػبخز ؿشکز

 دي ثابس ي اجم مح ًل ياکىؾ ثب اػشفبدٌ اص آة ماحاش  

میکشيلیشاش سىظایم    20ثٍ  RNase ساحیش  بسی اص آوضیم 

ي ثااشای اوجاابم ياکااىؾ مااًسد اػااشفبدٌ قااشاس گشفااز.  

دسجاٍ ثاٍ ماذر     94َبی اشاسس  ياکىؾ ؿابما  ٍ چشخ

 60نبویاٍ،   20 ثٍ مذردسجٍ  94چشخٍ  40دقیاٍ ي  دى 

نبویاٍ   30دسجٍ ثاٍ ماذر    72نبویٍ ي  20دسجٍ ثٍ مذر 

   سىظیم گشدیذ.

 میشان فعبلیت آوشیم پزاکسیذاس 

جُز سعییه فعبلیز آوضیم دشاکؼیذاص ثٍ می ا  گاشم        

گااشم(،  2/0ثشگاا  دااشيسئیه مًجااًد دس ثبفااز )دیؼااک 

 ٍ َااب ثااب سيؽ  میااضان دااشيسئیه کااا مًجااًد دس ومًواا

ياوذاصٌ گیاشی میاضان جازة واًس دس      (1976)ثشادفًسد 

َبی مخش ا    اص سقز مشش سعییه ؿذ. وبوً 595طًل مً  

 BSA  (Bovine Serumػاااشم آلجاااًمیه گااابيی

Albumin)  ٌثااشای سشػاایم مىحىاا  اػااشبوذاسد اػااشفبد

َب ثب اػشفبدٌ اص   ًل ومًوٍگشدیذ. ماذاس دشيسئیه کا مح

مابدیش جزة وًس مشثًط ثاٍ َاش ومًواٍ يمعبدلاٍ خاط      

 ومًوٍ اػشبوذاسد آلجًمیه محبػجٍ گشدیذ.

َبی  ػشگبٌ اص لًلٍد (Base Line)ثشای كفش کشدن 

اػاشفبدٌ   ،می ا  لیشاش معاشو ثاًد     ػٍؿبما کٍ ؿبَذ 

گشدیذ. ثشای َشسیمبس ػاٍ سکاشاس) ػاٍ ثًساٍ( دس وظاش      

 گشفشٍ ؿذ.  

گیشی فعبلیز آواضیم دشاکؼایذاص، مااذاس    ُز اوذاصٌج

جذاگبواٍ دس َابين    ثاٍ طاًس  گشم ثبفز ثش  گیابٌ   2/0

 ػااٍچیىاا  ػااشد )داخااا تااشو محشااًی یاا ( ااابيی  

   =pH 8/6ماًلاس ي   02/0لیشش ثبفش فؼفبر دشبػایم   می  

 2-4ي دس دمابی  ديس  12000ػبئیذٌ ؿذ ي ػاذغ دس  

یفًط گشدیذ. دقیاٍ ػبوشش 15ثٍ مذر   ؼیًعػ یدسجٍ

مح ًل سيی  ثشای ػىجؾ فعبلیز آوضیم دشاکؼیذاص اص 
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 .آغبزگرَب مشخصبت -1 جذيل

 دمبی

 اتصبل

(c) 

طًل 

   آغبزگر
PCR 

(bp)  

 شن آغبزگر رفت  آغبزگر برگشت 

60.5 149 GCCGTCCACTGATTCCATGA CCGCAGTGTCCAATACCAGA Chitinase 

60 117 ACACAGTTCCCATCTACGAG GAAGGAATAACCACGCTCAG Actin 

 

 20ایه مح ًل سا ثب  اصلیشش  می   یکاػشفبدٌ ؿذ. ماذاس 

گًئیکًل ي مااذاس کابف  ثابفش دس یاک لًلاٍ       ششیکشيلیم

مخ ًط ي اجم وُبی  ثٍ دى  می ا  لیشاش     آصمبیؾ ثب َم

سػبوذٌ ؿذ ي اػذکششيفشًمشش ثب اػشفبدٌ اص ایه مح ًل 

 يطنذسیذَیدشاکؼا میکشيلیشاش   10كفش گشدیذ. ػاذغ  

دسكذ( ثٍ مح ًل فاً  اضابفٍ ي سیییاشار جازة     ػٍ )

ثاٍ ماذر یاک دقیااٍ ثاٍ فًاكاا       وبوًمشش  475وًس دس 

نبویٍ قشائز گشدیذ. میضان فعبلیاز آواضیم ثاٍ     10صمبو  

 ثلاًسر وابوًمشش   475وًس دس كًسر سیییشار جزة 

 ٍ جبواذا  ي  )ؿاذ   گاضاسؽ  داشيسئیه  گاشم  می ا   دس دقیاا

 .  (2003َمکبسان 

  ای خبوٍَبی گل بزرسی

 ؿاشایط  ثاب  سؿاذ  دساسبقاک  ای گ خبوٍ َبی آصمبیؾ     

 سطًثاز  ثاب   ؼیًعػ یدسجٍ 15-20 دمبی  میبوگیه

 اص ای گ خبوٍ َبی آصمبیؾ سمبم  گشفز. دس اوجبم % 80

ثزيس خیبس سقم وگیه اػشفبدٌ ؿذ. اص محاشک کیشاًصان   

دا    1500، 1000، 500، كافش مخش ا  )  َبی  دس غ ظز

ي سعیایه غ ظاز       ؿاذر ثیمابسی  د  ام( ثاشای ثشسػا  

. ثاذیه  گشدیاذ يیشيع وبؿ  اص الابی مابيمز اػشفبدٌ 

َابی   مىظًس دس مشا ٍ چُبس ثشگا  گیابٌ خیابس غ ظاز    

ؿاذوذ. مبیاٍ    اػاذشی  َاب  ثش  مًسد وظش ثش سيی ػح 

سيص اص  ؿااؾ صواا  مکاابویک  يیااشيع دااغ اص گزؿااز

اػشفبدٌ اص دًدس کشثًساواذيم   َب ثب  اػذشی ثشگ  سیمبس

ؿااذر  (.1382  مااؾ( اوجاابم گشدیااذ )جعفشدااًس 600)

( ثشاػبع سيؽ اسایٍ ؿذٌ Disease severity) ثیمبسی 

ٌ 1996سًػط یبوگ ي َمکابسان )  ؿاذ. ایاه    دَا   ( وماش

سکاشاس   ػٍ ثب سلبدف  کبمتً طش  یک قبلت دس  آصمبیؾ

ثشگُابی  اص ثشای َش سیمبس اوجبم گشدیاذ.  ثًسٍ خیبس(  3 )

 )مشا ٍ چُبس ثشگ (  شيعيی ؿذٌ سًػط صو  مبیٍ گیبٌ

ثیًؿاایمیبی ، ومًوااٍ گیااشی آوااضیم َاابی ٌاوااذاصثااشای 

ؿااذر ثیماابسی   .(2007ساديان،) ثااشداسی ثعمااا آمااذ 

ثشاػبع وؼجز فشاياو ، وً   تئم دس َش سیمابس طجاق   

 ؿًد.  فشمًل ریا محبػجٍ م 
 

                                      ∑       ی ثیمبسی(   دسجٍ× )سعذاد گیبٌ 
=   ؿذر ثیمبسی  ---- --------------×  100

 سعذاد کا× ثبلاسشیه دسجٍ ثیمبسی 
= مًصائیک 2= مًصائیک خفی  1= ثذين  تئم كفش

 َب     = مًصائیک ؿذیذ، وکشيص ي ثذؿک   می3ًٌؿذیذ 

 

 وتبیج

  ردیببی ي ضىبسبیی يیزيط مًسائیک خیبر

صسدی،  آلاًدٌ  تئما  وظیاش مًصائیاک،    َابی   ومًوٍ     

 ٌ َاب سا دس   ثذؿک  ، وخ  ؿذن ثش  ي سبيل  ؿذن میاً

ایاه   آلاًدگ  چىایه  مَ. دادواذ  مضس ٍ ي گ خبوٍ وـابن 

سًػااط آصمااًن الایااضا ي ياکااىؾ  CMVثااٍ َااب  ومًوااٍ

   .انجبر گشدیذ (RT-PCR)مشاص  ای د   صوجیشٌ

دس مشا اااٍ ثعاااذ ثاااب اػاااشفبدٌ اص آغبصگشَااابی         

جفاز ثابص    1000ای دس اذيد  قحعٍ CMVاخشلبك  

 RT-PCRمشثًط ثاٍ طن داشيسئیه دًؿـا  ثاب سيؽ     

  (.1ؿکا) يیشيع سکثیش ؿذ
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S L M T

1000bp

S L M T

1000bp

 
َبی آغبزگر بب RT-PCR شذٌ  تکثير محصًل -1شکل 

= bp  250 ،S= سبیس مبرکر Lپًشش پريتئيىی اختصبصی
= تربت حيذریٍ T= مشُذ ي CMV ،Mومًوٍ استبوذارد 

 .CMVومًوٍ آلًدٌ بٍ يیريس 

 
بری در گیبَبن تحزیک ضدذٌ آلدًدٌ   تعییه ضذت بیم

 بٍ يیزيط

 تئاام ثیماابسی مًصائیااک خیاابس ػااٍ َفشااٍ ثعااذ اص      

َاابی س ااای  ؿااذٌ ثااٍ يیااشيع   صواا  سيی ثااش  مبیااٍ

مـبَذٌ ؿذ. ایه  تئم ؿبما مًصائیاک  مًصائیک خیبس 

ؿذیذ ثش ،میًٌ، کبَؾ اوذاصٌ ثش  ي سًق  سؿذ ثًسٍ 

َبن آلًدٌ ثش سيی گیب  خیبس ثًد. ثشسػ  ؿذر ثیمبسی

سیمبسَبی مخش   کیشاًصان وـابن داد   ثٍ يیشيع سحز 

َبی مخش   کیشًصان سبنیش مشفابيس  ثاش سيی    کٍ غ ظز

سًػعٍ يیشيع داسد ثحًسک   میاضان  ؿذر ثیمبسی ي 

دس سیمابس ثاب کیشاًصان کابَؾ یبفاز. دس       ثیمبسیؿذر 

د  دا  ام کیشاًصان گیبَابن  تئام      1000ي  500 سسیمب

َای    1500ن دادوذ امب دس غ ظاز  خفی  ثیمبسی سا وـب

َاب تابَش وگشدیاذ. ؿاذر ثیمابسی ثاب         تئم  دس ثاش  

(. غ ظاز  2افضایؾ غ ظز کیشًصان کبَؾ یبفاز )ؿاکا   

ب افضایؾ غ ظاز  َبی ثشگ  آلًدٌ ویض ث يیشيع دس ثبفز

کٍ وـبن دَىذٌ سأنیش ایه مبدٌ دس  کیشًصان کبَؾ یبفز

 ثبؿاذ  ج ًگیشی اص سکثیش يیشيع دس گیبَبن خیابس ما   

 .(2)جذيل 

A B

C D

A B

C D

 
تبثير تيمبرَبی کيتًزان بر شذت بيمبری ي کبَش  -2شکل
تلقيح تيمبرکيتًزان ي . CMVآلًدٌ بٍ خيبر برگ  (A)علائم. 

 (ppm ي ppm 1000 (C))، ppm) 500 (B) يیريس

1500 (D). 

                               کیتیىبس میشان بیبن صن
س ابلز سحشیک ثاب  اسصیبث  میضان ثیبن طن کیشیىبص د

کیشًصان وـبن داد کٍ ثیبن ایه طن دس سیمبس مبیاٍ صوا    
يیااشيع افااضایؾ یبفشااٍ ي وؼااجز ثااٍ ؿاابَذ ػاابلم     

افضایؾ یبفشٍ اػز. دس انش مح ًل دبؿ  ثاب   09/3ماذاس
کیشًصان ثیبن ایه طن ویض سحز سبنیش قشاس گشفشٍ کاٍ دس  

د  د  ام ثٍ سشسیت ایاه   1500ي  1000، 500سیمبسَبی 
 70/11، 22/6ان وؼااجز ثااٍ ؿاابَذ ػاابلم ثشاثااش   میااض
وـابن   َبی ابكاا  ثٍ دػز آمذ. مابیؼٍ دادٌ 19/14ي
مابيمز خیابس ثاٍ يیاشيع     دَذ کٍ کیشًصان دس الاب م 

واؾ داسد ي ثب ث افضایؾ ثیبن طن کیشیىابص وؼاجز ثاٍ    
 ؿًد. ؿبَذ ثذين ثیمبسی ي َمچىیه گیبٌ ثیمبس م 

 بيمبری شذت بر کيتًزان رتيمب تبثير ميبوگيه مقبیسٍ  -2جذيل
 زویريز بعذ از مبیٍ 21َبی خيبر، يیريس در بًتٍ غلظت ي

( 05/0 =α ،LSD). 
 غلظت يیريس                        (  OD 405)شذت بيمبری       )%(      تيمبر             

      e11                       e182/0    شبَذ سبلم                         
 a 53/92                  a086/1 شبَذ آلًدٌ بٍ يیريس             

bيیريس +  ppm500 کيتًزان
     6/66                   b 769/0 

 c8/51                  c 612/0   يیريس+   ppm 1000کيتًزان 
  يیريس+   ppm 1500 کيتًزان

d   7/40                d 46/0  

                     %2.41  cv:                  %71/13 cv: 
 ببشذ.  دادٌ می 9َر عذد ميبوگيه 
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گيبَبن خيبر در  (QRT-PCR)بيبن شن کيتيىبز ميسان -3شکل 
 .ي تيمبرَبی مختلف کيتًزان  CMVيیريس  در ياکىش بٍ

 
 پزاکسیذاس آوشیم میشان تغییزات

صو  مکبویک  يیشيع، فعبلیز آواضیم   ثٍ مبیٍدس دبػ    

دشاکؼیذاص افضایؾ قبثا ساًجُ  دس مابیؼاٍ ثاب ؿابَذ     

داسد. دس سیماابس کیشااًصان َمااشاٌ ثااب مبیااٍ صواا   ػاابلم 

فعبلیز آوضیم دشاکؼیذاص ثذلیا سکثیاش   ،مکبویک  يیشيع

داا  داا   ام  500ثیـااشش  يیااشيع دس سیماابس کیشااًصان 

 1500ي  1000َابی  سیمبس افضایؾ معى  داسی وؼجز ثٍ

 د  د  ام کیشًصان داؿز. مح ًل دبؿ  کیشاًصان سيی 

گیبٌ خیابس قجاا اص مبیاٍ صوا  يیاشيع ثب اث افاضایؾ        

میضان فعبلیز آوضیم دشاکؼیذاص وؼجز ثاٍ ؿابَذ ثاذين    

ٍ     مح ًل  دبؿ  م  ابلاز يجاًد    ؿاًد يلا  وؼاجز ثا

آواضیم دشاکؼایذاص ثاٍ میاضان کمشاشی      فعبلیز  ،يیشيع

دا  دا  ام    500ع دس سیمبس کیشاًصان  سیییش کشد، دس ياق

دس الاابی مابيماز دس     ثذلیا وبکبف  ثاًدن ایاه غ ظاز   

یبثاذ ي   ما   میضان غ ظز يیشيع افضایؾ ،گیبَبن خیبس

يیااشيع فعبلیااز آوااضیم  ثااب افااضایؾ میااضان غ ظااز   

 (.3یبثذ )جذيل دشاکؼیذاص افضایؾ م 
 

 

 

ٍ تبثير آلًدگی يیريس ي تيمبر بب کيتًزان بذين مبی -3جذيل
زوی يیريس ي بب مبیٍ زوی يیريس برميسان  آوسیم پراکسيذاز 

(min/mg protein) َبی خيبر. در برگ 
تيمبر                                                    فعبليت آوسیم 

 پراکسيذاز

 e 0546/0                                                  سبلم شبَذ

    a  382/0                                     ريسشبَذ آلًدٌ بٍ يی

 ppm500                                            e  07/0  کيتًزان

  ppm1000                                         d  15/0  کيتًزان

 ppm1500                                        bcd 2/0  کيتًزان

b                             يیريس + ppm500  کيتًزان
 245/0  

cd                             يیريس +ppm1000  کيتًزان
 19/0 

 bc  23/0                             يیريس + ppm 1500 کيتًزان

                                                          %06/14CV: 

 ببشذ دادٌ می 9بوگيه َر عذد مي -

ببشىذ، تفبيتشبن در  َبی کٍ دارای یک حرف مشترک می ميبوگيه -

 معىی دار ويست.  LSDدرصذ در آزمًن  5سطح 

 

 بحث 

َااب سیییااشار   دس آلااًدگ  گیبَاابن ثااٍ يیااشيع         

ؿاًد   ثیًؿیمیبی ، فیضیًلًطیک  ي مشبثًلیک  ایجبد م 

يیاشيع   ایه سیییشار دس طاًل سکثیاش  (. 1987ؼش یفشا)

 (.1996ي َمکابسان   سکؼا   )ؿًد  ثب ث ثشيص  تئم م 

دس ایه دظيَؾ سیییشار مشبثًلیک  ي فیضیًلاًطیک  دس  

 ثشسػا  ي سیمبسَابی کیشاًصان    CMVثش  آلاًدٌ ثاٍ   

 تئما  ؿابما    CMVخیبس ثٍ  َبی آلًدٌ ثًسٍؿذ. دس 

سًقا   مًصائیک ؿذیذ ثش ، میًٌ، کبَؾ اوذاصٌ ثش  ي 

م ایاه يیاشيع دس مىابثع سحابثق     کٍ ثب  تئا  سؿذ گیبٌ

(. کابَؾ  1382مـابَذٌ گشدیاذ )جعفشداًس    ،کبما داسد

دس  کبسيسیىًئیاذ  ي  ،b ي a ک شيفیاا  َبی میضان سوگذاوٍ

َاابی يیشيػاا   وشیجااٍ کاابَؾ فشًػااىشض دس آلااًدگ  

 ساديان ؛ 1996  ي َمکابسان  سکؼا ) گضاسؽ ؿذٌ اػز

 ػٍ َش آمذٌ، ثٍ دػز وشبی  محبثق (.2007 ي َمکبسان

ٌ  ؿبَذ ثب مابیؼٍ دس کیشًصانسفشٍ  ثٍ کبس ظزغ   آلاًد

 تئم مًصائیاک،   ؿذر کبَؾ ثب ث ثٍ طًسمعى  داسی
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ٍ     CMVصسدی يیشيع  َابی   ؿذوذ. ایاه وشابی  ثاب یبفشا

و  لاًس ي َمکابسان    (ثؼیبسی اص محاایه محبثاز داسد

. دشاکؼاایذاص اص ايلاایه (2008 َااً ي َمکاابسان ; 1998

کٍ دس دبػ  اػز گیبَبن َبی آوش  اکؼیذاو  دس  آوضیم

ماایتيک ي )ؿااًد  َاابی گیاابَ  فعاابل ماا  ثااٍ داابسًطن

. دس ایااه دااظيَؾ مـااخق ؿااذ کااٍ (2001َمکاابسان 

فعبلیز آوضیم دشاکؼیذاص دس مابیؼٍ ثاب ؿابَذ دس َماٍ    

َابی آلاًدٌ    یبثذ. ثاشای مثابل ثاش     سیمبسَب افضایؾ م 

ثشاثاش ثب اث افاضایؾ فعبلیاز      داى  ؿذٌ ثٍ يیشيع ساب  

. افااضایؾ فعبلیااز (3)جااذيل  ذاص ؿااذوذآوااضیم دشاکؼاای

 Yَابی آلاًدٌ ثاٍ يیاشيع      آوضیم دشاکؼیذاص دس ثاش  

گاضاسؽ  ػایت صمیىا  ي يیاشيع مًصائیاک صسد کاذي      

َمچىیه ثاب افاضایؾ ؿاذر ثیمابسی میاضان      ، ؿذٌ اػز

یبثاذ   سجمع آوضیم دشاکؼیذاص دس ایه گیبَبن افضایؾ ما  

 ; 2007َمکبسان  ساديان ي ; 2001)میتيک ي َمکبسان 

دس ایااه ثشسػاا  میااضان فعبلیااز آوااضیم     .)1990ييد 

دشاکؼیذاص ثب افضایؾ ؿذر ثیمابسی افاضایؾ یبفاز. دس    

سیمبس گیبَبن خیبس ثاب کیشاًصان میاضان فعبلیاز آواضیم      

َ   دشاکؼیذاص ثٍ كًسر معى  ذ داسی دس مابیؼٍ ثاب ؿاب

کیشاًصان َماشاٌ ثاب مبیاٍ      یبثذ، امب دس سیمبس افضایؾ م 

ثشاثش  5آوضیم دشاکؼیذاص سب بلیز صو  يیشيع میضان فع

. َمچىایه ثاب افاضایؾ غ ظاز     (3)جذيل  ثبؿذ م  ؿبَذ

َاب فعبلیاز ایاه آواضیم دس سیمبسَابی غ ظشا         ایه سیمبس

یبثذ. ایه وشبی  وـبن دَىذٌ  آلًدٌ ثٍ يیشيع کبَؾ م 

دا  دا  ام کیشاًصان  ثاش الااب       500ایه اػز کاٍ سیمابس   

اػاز. ثاش ایاه    اکؼیذاو  ماًنش    مکبویؼم ػیؼشم آوش 

سًان فعبلیز آوضیم دشاکؼایذاص سا ثاٍ  ىاًان     اػبع م 

َای     ،دس  یه اابل  یک الاب کىىذٌ مابيمز سًػعٍ داد.

يجًد اسسجبط  ثیه فعبلیز آوضیم دشاکؼیذاص ي ک شيفیا 

صیشا محا فعبلیاز دشاکؼایذاص داخاا آدًدتػاز      وذاسد.

ثبؿذ. دشاکؼیذاص ثب ث فعابل ؿاذن اواًا  اکؼایظن      م 
1

ROS    ؿااًد. مااROS   ثب ااث آػاایت اکؼاایذاسیً اص

ؿاًد.   م  ي سخشیت غـب  طشیق دشاکؼیذاػیًن لیذیذی

                                                           
1
Reactive Oxygen Species 

ثب اث سخشیات   َمچىایه   ROSدیـىُبد ؿذٌ اػاز کاٍ   

ي دشاکؼاایذاص دس ديسان دیااشی گیاابٌ   ؿااذٌ ک شيفیااا 

ثاب سًجاٍ    . (2001میتيک ي َمکبسان )یبثذ  افضایؾ م 

صمابیؾ دس  آوضیم دشاکؼیذاص دس ایه آ بخزثٍ ایه کٍ ػ

ثیه فعبلیز آواضیم  ي لزا َبی جًان كًسر گشفشٍ،  ثش 

َابی ػاجض ساثحاٍ     دشاکؼیذاص ي غ ظز يیشيع دس ثش 

سؼاشیع   مؼشایم يجًد داسد. َمچىیه دشاکؼیذاص ثب اث 

ي ثاٍ طاًس    لیگىایه  بخزد یمشیضاػیًن مشا ٍ وُبی  ػ

دس فعبل ؿذن ػیؼشمیک ثشای فشایىاذ لیگىیىا     مؼشایم

2ؿذن
 (.  1999ي َمکابسان   چیشاًس  ) ٌ اػزؿىبخشٍ ؿذ   

ثىبثشایه ایه سفؼیش کٍ افضایؾ فعبلیز آوضیم دشاکؼیذاص 

دس ط  آلًدگ  ثٍ يیشيع ي سيواذ لیگىیىا  ؿاذن ثاٍ     

 ىًان یک مکبویضم مابيمز دس ثشاثش يیاشيع دس وظاش   

 دس. (2007 ي َمکاااااابسان ساديان)گشفشااااااٍ ؿااااااذ 

َبی  دبسًطن ثب گیبَ  مخش   َبی گًوٍ َبی دبسًػیؼشم

 Fusarium)ي  Colletotrichumصوججیااا ثااب  ) قاابسچ 

لًثیب  Ralstonia solanacearumثبکششیبی  )صوججیا ثب 

 ( ثیبنPseudomonase syringae pv phaseolicolaثب 

َبوااگ ي )اػااز  دادٌ وـاابن افااضایؾ کیشیىاابص طن

گبدیابسد ي    ;1990مابجً ي َمکابسان     ;200 0َمکبسان

وبكااش  ;1993َمکاابسان جبکًثااک ي  ;1990َمکاابسان 

(. الاب  کیشیىبصَب اغ ت َماشاٌ ثاب الااب     1990يَمکبسان 

کبلیىگ ثبؿذ )  مَب  یهدشيسئ PRگ ًکبوبصَب ي  3ي  1ثشب 

 دادٌ وـابن  قج ا   (. وشابی  محبلعابر   1993 ي َمکابسان 

ی َاب  طن اص ثشخا   ي کیشیىابص  ثیبن طن افضایؾکٍ  اػز

PR ثٍ مابيمز افضایؾ گیبَبن سًسًن ي لًثیب ثب ث دس 

 Tabacco )دس ثشاثش يیشيع مًصائیک سًساًن   آلًدگ 

mosaic virus)     ٍي يیاشيع مًصائیاک یًوجا( Alfalfa 

mosaic virus) ٌماابسگیغ ي َمکاابسان   زاػاا ؿااذ(

سحاااز  يقشااا  (Multiple)ی چىذگبواااٍ َاااب طن .(1993

وـاابن دادوااذ کااٍ  ،ی غیااش صوااذٌ قااشاس گشفشىااذَااب سااىؾ

ش مجضا ثشای مابيماز ثاٍ   ثٍ  ىًان یک مبسک سًاوىذ  وم

َاب ي   سىؾ محاش  ؿاًوذ. دس ایاه ساػاشب ثیًؿیمیؼاز     

                                                           
2
lignifications 



                                                                                                                                                  عطبر ي َمکبران                                                                                                                                                          50

ٍ    ؿىبػبن ؼزیص ای اص  مًلکًل  ثبیذ ثاٍ دوجابل مجمً ا

ثاشای دایؾ ثیىا  مابيماز ثاٍ اواًا         َب طنَب ي  مبسکش

 بشا دًگکبيس ي ) ثب اطمیىبن ثبلا ثبؿىذ َب سىؾخبك  اص 

2005.) 

ایاااه داااظيَؾ، دبسامششَااابی ثیًؿااایمیبی  ي   دس

ي  CMVیضیًلاااًطیک  دس ثاااش  خیااابس آلاااًدٌ ثاااٍ ف

داسی ثاب ؿابَذ   سیمبسَبی غ ظش  کیشًصان سفبير معىا  

ساًان وشیجاٍ    وـبن داد. ثب سًجٍ ثٍ اطت ابر فاً  ما    

گیشی کشد کٍ سیمبس کیشًصان ثب ث الاب مابيمز، کابَؾ  

غ ظز يیشيع ي ؿذر ثیمبسی اص طشیق افاضایؾ ثیابن   

َابی   خبوًادٌ دشيسئیه اصکٍ آوضیم کیشیىبص ي دشاکؼیذاص 

سیماابس  ي ؿااًد ماا ، صایاا  َؼااشىذ ياثؼااشٍ ثااٍ ثیماابسی

دس الاااب سا  داا  داا  ام( ثُشااشیه ساابنیش  1500کیشااًصان )

 .گیبَبن خیبس داسد مابيمز
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Abstract

Cucumber is one of the most important cucurbits in Iran. Cucumber mosaic virus (CMV) is one of 

the plant pathogen viruses with widest host range. Resistance induction in plants is one of the most 

effective methods in combating viral diseases. The effects of foliar spraying of chitosan (0, 500, 

1000 and 1500 ppm( on molecular, biochemical, disease severity and virus concentration was 

investigated in greenhouse conditions through spraying of chitosan on cucurbit seedlings at two 

foliage stages, in a completely randomized design with three replicates. The results of enzyme 

linked immunosrobent assay (ELISA) and reverse transcription-polymerase chain reaction (PCR) 

proved systemic infection status of plants. The lowest amounts of virus concentration and disease 

severity were estimated as 0.46 and 40.7, respectively.  Chitinase gene expression levels in chitosan 

foliar treatments with 500, 1000 and 1500 ppm, increased as 6.229, 11.703 and 14.19 times more 

than healthy control, respectively. The results of present study showed that chitosan treatment 

causes induced resistance, reduction of the concentration of virus and disease severity through 

increasing the expression of chitinase and peroxidase enzymes belonging to the families of 

pathogenesis-related protein, This study can be an introduction of chitosan usage for increasing 

expression (over expression) of these gens and providing induced resistance of cucumber to CMV. 

Keywords: Chitosan, Chitinase, ELISA, Induced resistance, Peroxidase, Reverse transcription. 
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