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 چکیده

جةؼتٙ.  بیتٗ فٛبٔتُ    جیٕة ٌرٞتةی ٌیتةٞ  ٔت     زیعتت  وٙتترَ   بز ٟٕٔتریٗ فٛبُٔ آ٘تةٌٛ٘یعت  ر   Trichodermaٞةی ٌٛ٘ٝ

ٗ  جىتة  ٔت    وٙترَ زیعت  ب ر   ٞةی خة ج ظِّٛ ٘ؾیر آ٘سیٓ ٞةی ٔختّف ظةزٚوة   ٚ جتربی جر ظت  اٛب٘تةی     جر٘ت.  بز بیت

 آٔیلاز، ظّٛلاز، لاوةز، ِیپتةز ٚ ررٚااتةز   ٞةی ٔختّف آ٘سیٓ، ٔحیظ وؽ ٞةبیٗ آ٘سیٓر  اِٛی. ٚ جیٕة ٌرفٛبُٔ آ٘تةٌٛ٘یع  

ٝ  52±1ٔٙتمتُ ٌرریت. ٚ ر     ٞةی وؽ حةٚی  یعٝ لة ذ جٝ ٔحیظٞة ٌٛ٘ٝیه بز ٞر ظپط   اٟیٝ ؼ. جتٝ  ظّعتیٛض   یر خت

ٝ  3-2ٔ.ت  ٝ    رب ی  ٚز ٍ٘ت  T. atroviridae (1-3)، T. virens (6011)  ٚFusarium oxysporum ؼت.٘.  ٘تتةیح ٘ؽتةٖ ربر وت

ٝ   لتةر  جتٝ اِٛیت. آ٘تسیٓ ِیپتةز جتٛر       T. koningiiٌٛ٘تٝ  فمتظ    ٞعتتٙ. ٞتةی آٔتیلاز، ظتّٛلاز ٚ لاوتةز     لةر  جٝ اِٛی. آ٘سیٓ  ٌٛ٘ت

harzianum T. (بحٕ.آجةر) ٓفقتةَ   ، ِیپتةز ٚ ررٚااتةز  ر اِٛی. آ٘تسیٓ لاوتةز  ٞةی آٔیلاز ٚ ظّٛلاز جٛر ِٚ  لةر  جٝ اِٛی. آ٘سی

ر  ٞةی آٔیلاز ٚ ظّٛلاز ٘حتٛر   ٘سیٓر  اِٛی. آ٘سیٓ لاوةز فقةَ جٛرٜ ِٚ  لةر  جٝ اِٛی. آ T. atroviridae(6022)خ.بیٝ  ٘حٛر 

آٔتیلاز ٚ   ٔحتیظ وؽت   رٚ ر ـ. جةزرب ٘.ٌ   ؼت.  ٚی  جیؽتریٗ جة  (بحٕ.آجةر) T. harzianum٘تةیح وؽ  ٔتمةجُ، لة ذ 

آزٔتٖٛ وؽت     ر  حةِ  وٝ ؼ. Trichodermaٞةی ٕٔة٘ق  بز  ؼ. فةُٔ جیٕة ی ر  ٔمةیعٝ جة ظةیر ٌٛ٘ٝ ظّٛلاز ٔٙدر جٝ

ٝ    F. oxysporumوٝ جٝ رِیُ فقةِی  زیةر بیٗ آ٘تسیٓ ر  ٌٛ٘تٝ    ربرٔتمةجُ ر  ظٙدػ آ٘سیٓ لاوةز ٘ؽةٖ  ٞتةی  ٘عتح  جتٝ ٌٛ٘ت

ٔتفةٚت جٛر٘.  جٙةجربیٗ ٞةی آ٘تةٌٛ٘یع  اٛظظ ٌٛ٘ٝ رب یوؽ  جغٛ  ٔقٙ  آ٘تةٌٛ٘یع ، ر ـ. جةزرب ٘.ٌ  ر  بیٗ ٔحیظ

 Trichodermaٞةی ٔحیظ وؽ  جربی اِٛی. فقةِی  آ٘سیٕ  جفٛ ت بختفةـ  ر  اقةُٔ  ظ. ٞر یه بز جعترٜجٝ ٘ؾر ٔ 

 ٚFusarium  ٔ ٕ٘ةیٙ. ٘مػ بیفة 

  Fusarium،Trichoderma وٙترَ زیعت ، ،ر ـ. جةزرب ٘.ٌ ٞةی خة ج ظِّٛ ، آ٘سیٓ هبی کلیدی:واصه

 هقدهه

ر   رٜ Trichodermaلتتتتتتتة ذ ٞتتتتتتتةی ٌٛ٘تتتتتتتٝ

Sordariomycetes ٝبظتتتتت  ،Hypocreales  ٜختتتتة٘ٛبر ٚ

Hypocreaceae،  ربؼتتتٗ خةـتتی  آ٘تةٌٛ٘یعتتت  بز   جتتة

 زبفٛبٔتُ جیٕتة ی   زیعتت  وٙتترَ   جربی فٛبُٔاریٗ ٔٛفك

فٛبٔتُ  فلاٜٚ جتر ٔحتة زٜ جتة    ٞة بیٗ ٌٛ٘ٝ.  ٘ ٚجؽٕة  ٔ 

ٖ ٌیةٞ  ر  ٔتٛب ر ٔختّتف    زبییجیٕة  اِٛیت. آ٘تسیٓ    چتٛ

وٕپٛظ  ظتةزی   ،ـٙةیـ غذبی  ،ظّٛلاز ر  ـٙق  چٛت

، 1351لدفت  ٚ ٕٞىتة بٖ   ) وتة جرر رب ٘ت.   ٔتٛب ر ٚ ظةیر 

بیٗ   (5111خةٖ ٚ ٕٞىة بٖ ٚ 5111ظةایةرربجة ٚ ٕٞىة بٖ 

ر.یت.ٜ  ٞةی ریٍر ٞعتٙ. وٝ ی  جرخ  بز لة ذرة بز ٞةٌٛ٘ٝ
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َ اؽتخیؿ  یعتٝ ٞت.  ٚ رتی ػ     جة  رة بزیتٝ وررٖ  حتٛ

-ـتٛ ت ٔت    ٚ اؽىیُ ظةختة  آررٚظٛ یْٛ ٔة٘ٙ. ٞةآٖ

 جتتیٗبیدتتةر جة٘تت.ٞةی  جتتٝ ٘حتتٛی وتتٝ بافتتةَ جتتة    ٌیتترر

ٚ  Trichodermaورجٛٞیتت. بت بز ریتتٛب ٜ ظتتِّٛ  لتتة ذ  

چٙت.یٗ   ارؼح ٔٙدر جٝ ِىتیٗ بز ریٛب ٜ ظِّٛ  لة ذ ٞ. 

ر   Trichodermaبز لتتة ذ  آ٘تسیٓ اخریتتث وٙٙت.ٜ ظتتِّٛ   

  ٕٞٙتتة ٚ) ٌتترررٔتت خٟتت  رة بزیتتتٝ ٕ٘تتٛرٖ لتتة ذ ٞتت.  

، ٞتة ٔٗ ٚ  1661 بظ یرٔحٛن ٚ ٕٞىة بٖ، 1353ٕٞىة بٖ 

اقةُٔ فٛبُٔ فٛق جةفت  رة بزیتتٝ ؼت.ٖ      (5111 ٕٞىة بٖ

ریتٛب ٜ  فرظتةیػ  ٚ  ظتٛ ب  بیدةر ٞةی لة ذ ٞ. ، ظَّٛ

ٝ ٔتت  ظتتِّٛ  رتترٚاایٗ ٚ شٖ،  51-31حتت.ٚر  ؼتتٛر وتت

ٓ     ٔتةجِٛیت  ر    ٞتة  فّٕىترر لتة ذ جتة ریٍتر ٔیىرٚب ٌة٘یعت

-ظت  بز خّٕتٝ جر   ( 5111 ٞة ٔٗ ٚ ٕٞىة بٖرب ر ) ٚخٛر

ٞة ـتٛ ت  بیٗ ٌٛ٘ٝٛ٘یعت  ٞةییىٝ ر  ب زیةج  اٛبٖ آ٘تةٌ

ٝ  ٌرفتٝ بظ ، ٔت   ٖ   اتٛبٖ جت ٞتةی  بظتتفةرٜ بز فرٔٛلاظتیٛ

ر  جربجتتتتر Trichodermaوٙتتتتترَ زیعتتتتت   فٛبٔتتتتُ 

Pseudomonas    فّٛ ظٙ  بؼة ٜ ٕ٘ٛر وٝ جتٝ عتٛ  ٔٛفتك

ٜ   یر  زٔیٙتتٝ ب٘تت. اقتت.بری بز ٔحفتتٛلات بظتتتفةرٜ ؼتت.

ر  رصٚٞؽتتت  اٛظتتتظ ( 5115)چةرٞتتتة ی ٚ ٕٞىتتتة بٖ، 

فةٔتُ جیٕتة ی   وٙتترَ  ر  ( 1355ٝ ٚ ٕٞىة بٖ )ربِ٘صبر٘ف

( Sclerotinia sclerotiorumرٛظی.ٌ  ظفی. ظتةلٝ وّتسب )  

جیتٛزیط ٚ ٞیپررة بزیتیعتٓ ر  رٚ ٌٛ٘تٝ    جٝ خةـی  آ٘ت 

T.virens  ٚT. harzianum  ٚ  وتةٞػ ٖ  ؼت. فةٔتُ    ٔیتسب

بؼتة ٜ   ر ـ. ر  ٔحیظ وؽ  31-2/41جیٕة ی جٝ ٔیسبٖ 

 Fusariumجیٕتة ی   زیعت   ر   بجغٝ جة وٙترَ ؼ.ٜ بظ 

اٛظتظ   Fusarium graminearumظٙحّٝ ٌٙت.ْ ٘ةؼت  بز   

ٞتتةی ٔختّتتف ر  زٔتتةٖ Trichodermaٞتتةی جتتٛٔ  ٌٛ٘تتٝ

بی جیؽتریٗ ٔیسبٖ فّٕىترر  بظپٛ رةؼ  ر  ؼربیظ ٔس فٝ

-رْ جتتٝتٌتت 54/64ٚ  314/115، 11/116سبٖ تٔیتتٝ جتتٝترب٘تت

 .T. harzianum،T. virens ٚTی ةٕة ٞتث ر ایتتترایتتتا

Atroviridae     ٌٝسب غ ٌرری.  جٝ فحتة ا  ر  ؼتربیغ  وت

رٚ  ٚز لحتتتتتتتتُ بز  Trichodermaظٛظپة٘عتتتتتتتتیٖٛ 

-وتةٞػ ٔقٙت    ،بظتتفةرٜ ؼتٛر   Fusariumظٛظپة٘عیٖٛ

ؼٛر ٔؽةٞ.ٜ ٔ  Fusariumٞة جٝ ظٙحّٝرب ی ر  آِٛرٌ  

جتتٝ ٚظتتیّٝ   ظتتٙحّٝوتتٝ بحتٕتتةلا ر  بیتتٗ ؼتتربیظ ظتتغح   

بظتپٛ ٞة  ؼٛر، بیتٗ  بؼغةَ ٔ  Trichodermaبظپٛ ٞةی 

ز٘ت  وتررٜ ٚ زٔتة٘     ر  بیٗ فةـّٝ زٔة٘  رٚ  ٚزٜ خٛب٘ٝ

جتتر  Fusariumوتتٝ ظتتَّٛ ظٛظپة٘عتتیٖٛ حتتةٚی وٙیتت.ی 

ؼٛر لةر  جٝ  لةج  جة بظتپٛ ٞةی  رةؼی.ٜ ٔ  ظٙحّٝ ٚی 

Trichoderma    ٘یعتتتٙ. ٚ جتتٝ آظتتة٘  جتتة بیتتٗ بظتتپٛ ٞة

 ( 1361 )جةغة٘  ٚ ٕٞىة بٖؼٛ٘. رة بزیتٝ ٔ 

 ٚی آ٘سیٓ ظتّٛلاز جتة بظتتفةرٜ بز    جیؽتر ٔغةِقةت جر 

ٚ جتربی  ؼت.ٜ بظت    ٞةی ظّٛلازی لة چ  ب٘دتةْ  ظیعتٓ

بز  بغّتث یتس  ٞةی ظّٛلازی جة بٞ.ب  ادتة ی ٘ اِٛی. آ٘سیٓ

ٜ  لة ذ ٝ     ٞة بظتتفةرٜ ٌرریت. ٞتةی  بظت   ر  بیتٗ ٔیتةٖ ٌٛ٘ت

ٗ ٔٙةظثیى  بز Trichodermaٔختّف  ٓ   اتری -ٔٙتةجـ آ٘تسی

وٙتترَ زیعتت  فٛبٔتُ    ر  ب احةط جة ٟٔتة   ٞةی ظّٛلازی 

بز عریتتك آٟ٘تتة اٛختتٝ خةـتت  جتتٝ  جةؼتتٙ. ٚجیٕتتة ٌر ٔتت 

ٞةی جرار بز ٘ؾر اِٛی. آ٘سیٓ ؼت.ٜ  ؼٙةظةی  ٚ اِٛی. ٌٛ٘ٝ

  ر  بیٗ لة ذ ٔیتسبٖ اِٛیت.   (5111)خةٖ ٚ ٕٞىة بٖ،  بظ 

حتتت  جتتر فّیتتٝ فٛبٔتتُ  ٞتتةی ظتتّٛلازی ارؼتتح   آ٘تتسیٓ

ٚ Pythiumجیٕتتتة یسبی ختتتةوسبر ؼتتتحٝ لتتتة چ  ٔة٘ٙتتت.  

Phytophthora  ٝخٛبظتت  ٚ ) جتتٛرٜ بظتت  لةجتتُ ٔلاحؾتت

 ( بِف ٚ ت 1365 ٕٞىة بٖ

حةٚی ٔط ٔت  جةؼت.   ٔحیظ لاوةز آ٘سیٓ بوعی. وٙٙ.ٜ 

بوعتی. وٙٙت.ٜ عیتف ٚظتیق  بز ظٛجعتتربٞةی آِت  ٚ       وٝ 

بخیتترب جتتٝ رِیتتُ اٛب٘تتةی  بیتتٗ آ٘تتسیٓ ر      غیرآِتت  بظتت 

ٖ بوعی.بظیٖٛ ارویحةت ٔراحظ جة ِیٍٙتیٗ ٚ   ٞتة  ٌعتتررٌ  آ

ٓ  ٔٛ ر اٛخٝر  ٌیةٞةٖ فةِ  ٚ لة ذ،  ختس  جٛرٜ بظ   بیٗ آ٘تسی

وٝ ررٚاایٙ   جةؼ.ٔط آج   ً٘ ٔ جس ي یى  بز بفضةی 

اٛب٘ةی  بوعی.بظتیٖٛ ارویحتةت فٙتِٛ  )آِفتة     رب بی جٛرٜ ٚ
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 ر  آت ِٔٛىِٛ  بوعیصٖٕٞسٔةٖ وةٞػ جٛرٜ ٚ جة( 1٘فتَٛ

جتٝ   ؼتٛر  ٔٙدر جٝ اعریـ بوعی.بظیٖٛ ارویحةت فّٙ  ٔت  

ٜ  وٕپّىع  بز رّ  فُٙ   وٝارایح ٚ  ٞة ٚ لاوةز اؽتىیُ ؼت.

وتة٘رٚ ٚ  )  ٌتررر ٔٙدر جٝ بٕٞیت  ٔغةِقتٝ بیتٗ آ٘تسیٓ ٔت      

 ٘یتس  آ٘سیٓ ِیپةز  (5111رظةی ٚ ٕٞىة بٖ، ، 5114 ٚ٘ىرب، 

ٞةی ٔحَّٛ ر  آت بظ  وتٝ ٞیت. ِٚیس   یى  بز ب٘ٛبؿ آ٘سیٓ

-ریٛ٘.ٞةی بظتری  ب ر  ظٛجعتربٞةی ِیپی.ی ب٘دتةْ ٔت   

ٞتتةی حیتتٛب٘ ، ٌیتتةٞ ، ر  بغّتتث ٌٛ٘تتٝبیتتٗ آ٘تتسیٓ  .رٞتت.

ٞٓ ررٚااةزٞة ؼٛر  ٞة یةف  ٔ ٞة، ٔخٕرٞة ٚ لة ذجةوتری

فقتةَ ر  ر.یت.ٜ ٔةیىٛرة بزیتیعتٓ    ٞتةی  اریٗ آ٘سیٓبز ٟٔٓ

 زیعتت  ٞتةی وٙتترَ   ٞعتٙ. وٝ امریحتة ر  بغّتث جر ظت    

ضرٚ ت رب ر اة ٘مػ فقةَ بیتٗ آ٘تسیٓ ٞتٓ ٔت.٘ؾر لترب       

ٞةی زیتةری اٛب٘تةی    ٔیىرٚب ٌة٘یعٓ(  5112ٌیرر )ٌٛرتة، 

اِٛی. ررٚااةز  ب رب ٘ت. وتٝ ب٘تٛبؿ اِٛیت. ؼت.ٜ جتٝ ٚظتیّٝ        

ٞة ر  ٔمةیعٝ جة ررٚااةزٞةی جتة ٔٙؽتة لتة ذ ٚ یتة     جةوتری

 خة٘ٛ ی رب بی بٕٞی  جیؽتری ٞعتٙ.  

رٞت.  ٙةجـ جر ظ  ؼ.ٜ ٘ؽتةٖ ٔت   بز آ٘دةییىٝ جیؽتر ٔ

ر   ٔٛختٛر  ٞةی ٔختّفٓآ٘سیٔٛ ر ر   زیةریٞةی فقةِی 

ْ ر  ظتةیر وؽتٛ ٞة   Trichodermaٞةی خ.بیٝ ؼت.ٜ   ب٘دتة

ر  اِٛیت.   ٞةی ٟٔٓ لتة چ  ٌٛ٘ٝ رتة٘عیُ خة رب ر جٝبظ ،

وٝ ظٟٓ جعسبی  ر  ـٙق  رب ٘ت.، اٛختٝ جیؽتتری     آ٘سیٓ

جتة اٛختٝ جتٝ ظتةزٚوة ٞةی وٙتترَ       جٙةجربیٗ ٌررر ٔحذَٚ 

  ٝ جتٝ   رتصٚٞػ حةضتر   ،Trichodermaٞتةی  زیعتت  خ.بیت

آٔتیلاز،  آ٘سیٓ خة ج ظتِّٛ  ٔتفتةٚت ؼتةُٔ     رٙحظٙدػ 

ٝ  ررٚااةزظّٛلاز، لاوةز، ِیپةز ٚ  -جة ٞ.  رظتیةج  جٝ ٌٛ٘ت

آ٘سیٕت  جتةلاار ر  ؼتربیظ     اِٛی. خ.ی. جة اٛبٖجٛٔ  ٞةی 

ٝ بز آزٔةیؽٍةٜ ررربختٝ بظ  وتٝ ر  آٖ    جتٛٔ   ٞتةی خ.بیت

 Fusariumٚ یتته ٌٛ٘تتٝ بز  Trichodermaٔختّتتف لتتة ذ 

بیتٗ   فقةِیت  بز ٘ؾتر  فةُٔ رصٔررٌ  آٚ٘.ی ٔتسب ؿ ختةِیس  

  ٔٛ ر ٔغةِقٝ ٚ ٔمةیعٝ لرب  ٌرف  ٞةآ٘سیٓ

                                                           
1
 - Naphthol 

 هبهواد و روش

ٔٛ ر بظتتفةرٜ  Trichodermaٞةی خ.بیٝر  بیٗ احمیك 

بز جٛر٘ت. وٝ ٍٕٞ  جٛٔ  ٔسب ؿ ختةِیس )عتةِح  ٚ خرجتسٜ(    

آزٔةیؽٍةٜ ٌرٜٚ ٌیةٞپسؼى  رب٘ؽٍةٜ فّْٛ وؽتةٚ زی ٚ  

      ٖ  ٔٙةجـ عحیق  ٌرٌتةٖ وتٝ لتحلا اٛظتظ  ٕٞٙتة ٚ ٕٞىتة ب

 وتٝ فحة اٙت.   ٘ت. ، ؼٙةظةی  ؼ.ٜ جٛر٘.، اٟیٝ ٌرری.(1353)

 .Trichoderma koningii،T. atroviridae(6022)،Tبز7 

atroviridae (1-3)،T. virens (6011) ٚT. harzianum 

ٝ      (بحٕتتتت.آجةر)                         یتتتته خ.بیتتتتٝ ٔرجتتتتٛط جتتتتٝ ٌٛ٘تتتت

f.sp. meloni Fusarium oxysporum  ٝاٛظتظ  لحلا جٛر و

بز ٔسب ؿ خرجسٜ ؼٟرظتتةٖ ارجت  ختةْ    ( 1361) ٘ٛ ٚزی

 ٜ جٛر خ.بظةزی ؼ.ر  بظتةٖ خربظةٖ  ضٛی 

-اریٗ آ٘سیٓجة اٛخٝ جٝ بیٙىٝ آ٘سیٓ ویتیٙةز یى  بز ٟٔٓ

 ٔتٛ ر جةؼ. ٚ ٕٞتٛب ٜ  ٔ  Trichodermaٞةی ٞة ر  ٌٛ٘ٝ

 ٓ ٞتة ر   اٛخٝ جٛرٜ بظ ، خٟ  جر ظ  ٚخٛر ظةیر آ٘تسی

آ٘سیٕت   ٚی رتٙح ٘تٛؿ ٔحتیظ     اِٛیت.  ظتٙدػ  بیٗ ٌٛ٘ٝ، 

 آٔیلاز، ظّٛلاز، لاوةز، ررٚااتةز ٚ ِیپتةز   وؽ  بختفةـ 

جت.یٗ ارایتث وتٝ      (5115 آٔیریتة ٚ ٕٞىة بٖ) ب٘دةْ ٌرف 

ٝ   لتتترؾیتتته  ٞتتتةی خ.بٌة٘تتتٝ بزٞتتتر وتتت.بْ بز خ.بیتتت

Trichoderma ٚ ٝجیٕة ٌرخ.بی ، ٝ  ٞتةی اؽتته ر   خ.بٌة٘ت

ٝ  جتٝ ٕٞتربٜ    بختفةـت   وؽت   حةٚی ٔحیظ  ٔتةرٜ زٔیٙت

 52±1رٔتةی   ر  ب٘ىٛجتةاٛ  جتة   ظپط ٌرری. وؽ  ٔٙةظث

ٍٟ٘تتت.ب ی   ٚز 3-2جتتتٝ ٔتتت.ت   ظّعتتتیٛض یر ختتتٝ

رتتة بٔتر  آزٔةیؽتتةت ر  چٟتتة  اىتترب  ب٘دتتةْ ٌرفتت   ؼتت.

 جتٛر  جتةزرب ی  لغر ٞةِٝ  ،ٌیری ؼ.ٜ ر  بیٗ جر ظ ب٘.بزٜ

جة  SAS( 9.0Portable)٘تةیح ج.ظ  آٔ.ٜ اٛظظ ٘رْ بفسب  

ٜ   6٘عخٝ  -ٔٛ ر ادسیٝ ٚ احّیُ آٔة ی لرب  ٌرفتٙت.  ٌترٚ

-ٔقٙ جٙ.ی ایٕة ٞة جة بظتفةرٜ بز آزٖٔٛ وٕتریٗ بختلا  

ظتغح یته   ر  ر  لةِث عرح وةُٔ افتةرف  ٚ  ( LSDرب  )

 ر ـ. ب٘دةْ ٌرف  
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هییبی ای و کلنیشاسیییوى جدایییه بزرسییی رقببییت ت ذیییه  

Trichoderma در کطت هتقببل بب قبرچ بیوبرگز  

  ٝ ٝ جٝ ٔٙؾٛ  ٔمةیعٝ ل. ت  لةجت  اغذیت ٞتةی  بی خ.بیت

Trichoderma بثر جیٕتة ٌر جتر ٔیتسبٖ     ٚ جة لة ذ جیٕة ٌر

ٚ ٞةی ٔختّف ر  خ.بیٝاِٛی. آ٘سیٓ ٔؽتةٞ.ٜ   ٞةی ٔختّتف 

٘حٜٛ اؽىیُ ٞةِٝ بیدتةر ؼت.ٜ بز فقةِیت  آ٘سیٕت  ر  بثتر      

ارایتث وتٝ    ٗجت.ی   بظتفةرٜ ؼت. 1، بز وؽ  رٚ عرفٝ لةج 

زٔیٙت   )ظیث رةیٝ  ٚی ٔحیظ وؽ  خ.بٌة٘ٝٞة بجت.ب خ.بیٝ

وؽت  ٚ رتط بز ٌذؼت  ظتٝ  ٚز جتربی       روعترٚز آٌة (

، Fusariumٚ رتتٙح  ٚز جتتربی ٌٛ٘تتٝ Trichodermaایٕتة   

ٔتری بز ٘ةحیٝ ب٘تٟتةی  ؼت.   ٔیّ  6ٔیعّیٛٔ   ٞةیلرؾ

-ٚ ر  ظتٝ ٔحتیظ  ٚ جیٕة ٌرٞتة اٟیتٝ    آ٘تةٌٛ٘یعت   یعٝ 

وؽتت  بختفةـتت  ٚ آ٘سیٕتت ، آٔتتیلاز، ظتتّٛلاز ٚ لاوتتةز  

ٞتتةی حتةٚی لتترؾ  اؽتتتهؽتترٚ   ظتپط  وؽت  ؼتت.٘.  

 جتة جتٝ ب٘ىٛجتةاٛ     Trichoderma  ٚFusariumٔیعّیٛٔ  

 ٍٟ٘ت.ب ی ؼت.٘.  ٔٙتمتُ ٚ   ظّعیٛض یر خٝ 52±1رٔةی 

آ ٚ ٕٞىتتة بٖ وٛ ٘تتٝ ،5115ٚ ٕٞىتتة بٖ بلتترب ی حتتةخ )

ٚ  (5113 ، حتتةفؼ ٚ ٕٞىتتة ب5115ٖٚب٘تتًٚ  شب٘تتً ،5111

ٞةی خة ج ظتِّٛ    ٚز ظٙدػ آ٘سیٓ 3-2رط بز ٌذؼ  

ٝ جة  ٓ    ٚ ٔقتر   ٔةرٜ زٔیٙت ر   ٞتةی بختفةـت  ٞتر آ٘تسی

ر  وؽ  ٔتمةجُ جة  ٞةی بختفةـ  ذور ؼ.ٜٔحیظ وؽ 

ٔغتةجك  لة ذ  ررٌٌٙٝیری ٞةِٝ بیدةر ؼ.ٜ ر  بعرب  ب٘.بزٜ

)حعتٗ ٚ ٕٞىتة بٖ،    لرب  ٌرفت   ٔمةیعٝٔٛ ر ، یه بجغٝ 

5113 ) 

 EA= D-d      19:  بجغٝ

EAر  بیٗ  بجغٝ 
73 ٘ؽةٖ رٞٙ.ٜ فقةِی  آ٘سیٕ ، 5

D  7لغتر

1ررٌٙٝ لة ذ جٝ ٕٞربٜ ٞةِٝ  ٚؼٗ ٚ 
d    7 لغتر ررٌٙتٝ لتة ذ

 جةؼ.ٔ 

                                                           
1
Dual Culture 

2
Enzyme Activity 

3
Diameter of colony plus clearing zone 

4
Diameter of colony 

 آهیلاسآنشین آسهوى تولید 

ٝ خٟ  ظٙدػ فقةِی  آٔیلازی   بز ،ٔٙتختث  ٞتةی خ.بیت

 یته )ؼةُٔ 2ٌّٛوس ففة ٜ ٔخٕر رپتٖٛ آٌة  وؽ  ٔحیظ

 13ٌترْ رپتتٖٛ،    2/1ٌرْ ففة ٜ ٔخٕر،  1/1ٌرْ ٌّٛوس، 

% 5جٝ ٕٞتربٜ   (38pH ،ِیتر آت ٔمغرٔیّ  1111ٌرْ آٌة ، 

ٝ ٞتةی  ٘ؽةظتٝ ٔحَّٛ بظتفةرٜ ؼ.  ٔحیظ وؽ   ز٘ت  ٔةیت

ٝ 5% حتُ ؼت.ٜ ر  رتةظتیٓ ی.یت.     1یت.   ر ؼ.ٜ  ٚ  % غٛعت

بیٗ حةِ  اؽىیُ ٞةِتٝ  ٚؼتٗ ر  بعترب     وٝ ر   ٘.ٌرری.

ررٌٙٝ لة ذ جٝ ٔٙسِٝ اِٛیت. آ٘تسیٓ آٔتیلاز ر  ٘ؾتر ٌرفتتٝ      

 ( 5115)آٔیریتة ٚ ٕٞىة بٖ ؼ.

 

 سلولاسآنشین آسهوى تولید 

ٝ خٟ  ظتٙدػ فقةِیت  ظتِّٛیتیه،     ٔتٛ ر   ٞتةی خ.بیت

ففتتة ٜ ٔخٕتتر رپتتتٖٛ  بختفةـتت  ٔغةِقتتٝ ر  ٔحتتیظ 

 13ٌرْ رپتتٖٛ،   2/1ٌرْ ففة ٜ ٔخٕر،  1/1)ؼةُٔ 3آٌة 

% ظت.یٓ  2/1ِیتر آت ٔمغتر( وتٝ جتة    ٔیّ  1111ٌرْ آٌة ، 

ٚ ٟ٘ةیتتة  ر    ز٘ ٔةیٝبـلاح ؼ.ٜ، ورجٛوع  ٔتیُ ظِّٛس 

ٝ جٝ ٔٙؾٛ  ؼٙةظةی  ب٘ىٛجةاٛ  ٍٟ٘.ب ی ؼ.٘.  ٞتةی  خ.بیت

Trichoderma  ٝاِٛی.وٙٙ.ٜ ظّٛلاز بز عریك ٔؽةٞ.ٜ ٔٙغم

ٞتة  اؽتته  ٚز  3 -2رط بز ٌذؼ  ٞی. ِٚیس ؼ.ٜ )ٞةِٝ(، 

 12ٚ  ٚ ظپط جتٝ ٔت.ت   غٛعٝ 4وٍٙٛلرٔس% ٔقر  1/1جة 

جت.یٗ    ؼتٛ٘. ٔت  ؼعتتٝ  یه ٔتٛلا   رلیمٝ جة ظ.یٓ وّری. 

ـٛ ت وتٝ ٔقتر  لرٔتس وٍٙتٛ جتة ظتِّٛس جةلیٕة٘ت.ٜ ر         

.ٜ( وٕپّىط لرٔس  ٚؼتٗ  ٔحیظ )٘ٝ جة ظِّٛس ٞی. ِٚیس ؼ

رٞ. ٚ ٘ٛبح  وٝ ظِّٛس  ٍ٘  )٘ة ٘د   ً٘(  ب اؽىیُ ٔ 

اٛظظ آ٘سیٓ ظتّٛلاز ٞیت. ِٚیس ؼت.ٜ بظت  بیدتةر ٞةِتٝ       

ٖ  ) ٕ٘ةیت. ٔت  ؼفة  ر  بعترب  ررٌٙتٝ     آٔیریتتة ٚ ٕٞىتة ب

5115)  

 

                                                           
5
Glucose Yeast extract Peptone agar (GYP agar) 

6
Yeast Extract Peptone agar (YEP agar) 

7
Congo red 
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 لاکبسآنشین آسهوى تولید 

ٌّٛوس ر  ٔحیظ وؽ   ٞةخ.بیٝفقةِی  لاوةزی جة  ؼ. 

 -1ٚ بضتةفٝ ٕ٘تٛرٖ ٔقتر     رپتتٖٛ آٌتة    ففة ٜ ٔخٕتر 

وتتتٝ ر  ٘تیدتتتٝ  ٌرفتتت ـتتٛ ت  ٘فتتتَٛ )آِفتتتة ٘فتتتتَٛ(  

٘فتتَٛ ٚ آ٘تسیٓ لاوتةز اِٛیت.      -1بوعی.بظیٖٛ جیٗ ٔقر  

جتٝ   بز  ً٘ ظتفی.  لة چ ، ٔحیظ وؽ  خ.بیٝؼ.ٜ اٛظظ 

  (5115 آٔیریتة ٚ ٕٞىة بٖ)یةج.ٔ  ً٘ آج  اغییر 

 لیپبسآنشین آسهوى تولید 

ٝ ٞةی ٔٛ ر ٔغةِقٝ جة خ.بیٝفقةِی  بظتربزی   ز٘ت  ٔةیت

ٌرْ رپتتٖٛ،   11)ؼةُٔ  1رپتٖٛ آٌة ٞة ر  ٔحیظ وؽ  آٖ

ٌتترْ آٌتتة ،  CaCl22H2O ،13ٌتترْ  NaCl ،1/1ٌتترْ  رتتٙح

زٔتة٘     ـتٛ ت ٌرفت    (38pHِیتر آت ٔمغر، ٔیّ  1111

 یر ختتٝ 12-21حتترب ت ٔحتتیظ وؽتت  جتتٝ  یوتتٝ ر ختتٝ

جتة غّؾت     ورجٗ()جقٙٛبٖ ٔٙحـ  551 ظی.،اٛئیٗ ظّعیٛض

ٞتةی  خ.بیٝبضةفٝ ٕ٘ٛرٜ ٚ جق. بز وؽ   (V/V)% حدٕ  1

جتتة ر  ٔتت.ت زٔتتةٖ یتتةر ؼتت.ٜ  ٍٟ٘تت.ب یلتتة چ  ر  آٖ ٚ 

 اؽىیُ ٞةِٝ و.  بعرب  ررٌٙٝ ٔٛ ر جر ظ  لترب  ٌرفت   

  (5115 آٔیریتة ٚ ٕٞىة بٖ)

 

 پزوتئبسآنشین آسهوى تولید 

ٞةی لتة چ   خ.بیٝظٙدػ فقةِی  ررٚاِٛیتیه جة  ؼ. 

جٝ ٕٞتربٜ  ٌّٛوس ففة ٜ ٔخٕر رپتٖٛ آٌة ر  ٔحیظ وؽ  

ٖ جةؼ.  جٝ ٔحتیظ  % شلاایٗ ٔ 1/1  5ؼت.ٜ، ٔمت.ب     ظتترٚ

ٖ ِیتتر آت ٔمغتر بز لحتُ    ٔیّت   111ٌرْ شلاایٗ ر    ظتترٚ

ٝ ظپط  ،ؼ.ٜ بضةفٝ ٕ٘ٛرٜ ـتٛ ت   ٍٟ٘ت.ب ی ٚ  ز٘ت  ٔةیت

 ز٘ ٔةیٝٞةی   جق. بز ٌذؼ  زٔةٖ لازْ ٔحیظ وؽ ٌرف 

ٚ  ٌؽتٝ ظِٛفةت آٔٛ٘یْٛ آج.ب  بؼحةؿ ؼ.ٜ غٛعٝؼ.ٜ جة 

ٚ ر  ـٛ ت ٚخٛر آ٘سیٓ ررٚااتةز، ٞیت. ِٚیس شلااتیٗ ر     

ٝ بی  ٚؼٗ ر  بعترب   ٔحیظ ظحث بیدةر ٞةِٝ لتة ذ   ررٌٙت

                                                           
1
Peptone agar 

2
Tween 20 

ٛت آٖ جتة  ؼتٛر ٚ فت.ْ ٞیت. ِٚیس شلااتیٗ ظتحث  ظت      ٔ 

  (5115 آٔیریتة ٚ ٕٞىة بٖ)ٌررر آٔٛ٘یْٛ ظِٛفةت ٔ 

 نتبیج و بحث

 ٘تتةیح ب بئتٝ ؼت.ٜ بظت ،     یته ٕٞة٘غٛ  وٝ ر  خت.َٚ  

حةـتتُ بز ظتتٙدػ رتتٙح آ٘تتسیٓ ر  ب٘تتٛبؿ ٔحتتیظ وؽتت    

ٚ  Trichodermaٞتةی ٔختّتف لتة ذ    بختفةـ  ر  ٌٛ٘ٝ

Fusarium ٖجرخ  بز  اِٛی.رٞٙ.ٜ ٘ؽة ٓ ٞتةی ٔتٛ ر   آ٘تسی

ٞتةی آزٔةیؽتٍةٞ    جر ظ  ٞة بظ ٌٛ٘ٝ جٝ ٚظیّٝٔغةِقٝ 

 ٝ بز جتیٗ إتةٔ     ظتةف ،  45رتط بز ٌذؼت     ٘ؽةٖ ربر وت

ٞةی ٔٛ ر ٔغةِقتٝ ر  ٔحتیظ آٔتیلاز ٚ ظتّٛلاز جتة      خ.بیٝ

اٛخٝ جٝ اؽىیُ ٞةِٝ  ٚؼٗ ر  بعرب  ررٌٙٝ لتة ذ، فمتظ   

آ٘سیٓ ٞتتةی لتتة چ  ٔتتٛ ر ٔغةِقتتٝ،ٌٛ٘تتٝٔتتٛ ر بز  چٟتتة 

  ر  جر ظتت  اٛب٘تتةی   ب ٘ؽتتةٖ ربر٘تت.آٔتتیلاز ٚ ظتتّٛلاز 

ِیپتةز ٚ ررٚااتةز، فمتظ     ٞة ر  اِٛی. ٞةِتٝ ر  ٔحتیظ  خ.بیٝ

 ٝ ٔثحت  جتٛرٜ ٚ    T.koningii  ٚF. oxysporumٞتةی  خ.بیت

 ( 1جٛر٘. )خ.َٚ  ٘ةاٛبٖ  اِٛی. آٖ ٞةی ریٍر رخ.بیٝ

ٞةی ٔٛ ر ٔغةِقتٝ  بز ٔیةٍ٘یٗ ٘ر   ؼ. ٌٛ٘ٝ ٘تةیح حةـُ

ؼتفة  بیدتةر ؼت.ٜ ر       ٚؼتٗ یتة   ٘ؽةٖ ربر وٝ لغر ٞةِٝ

ٞة بز لغر آٖ جةؼ. جغٛ یىٝٞةی ٔختّف ٔتفةٚت ٔ خ.بیٝ

 T. atroviridae(1-3)ٔتر جٝ ارایث ر  ٌٛ٘ٝ ٔیّ 21اة  ظٝ

جتة  F. oxysporumجتة ٔحتیظ وؽت  بختفةـت  لاوتةز ٚ      

ٕٞ ٙیٗ ٔؽخؿ ؼت.  (  5)خ.َٚ ٔتغییر جٛرٔحیظ آٔیلاز 

 T. atroviridaeٚ  (بحٕت.آجةر ) T. harzianumخ.بیتٝ  وتٝ  

وٙٙ.ٜ آ٘سیٓ ٔتر جیؽتریٗ اِٛی. ٔیّ  53جة لغر ٞةِٝ  (1-3)

وتٝ جتة    جةؼتٙ. ٔت  ٞةی آ٘تةٌٛ٘یعت   آٔیلاز ر  جیٗ خ.بیٝ

رب ی ٘.بؼتٝ ٚ ر  یه ٌرٜٚ آٔتة ی  یى.یٍر بختلا  ٔقٙ 

-ٔیّ  13جة لغر ٞةِٝ T. virens(6011)لرب  ٌرفتٙ.  خ.بیٝ 

ر   جٛر آٔیلازی  آ٘سیٓ فقةِی  ر اِٛی. وٕتریٗ رب بیٔتر 

  ٜ  .Fٌٛ٘تتٌٝیتتری ؼتت.ٜ ر  حتتةِ  وتتٝ لغتتر ٞةِتتٝ ب٘تت.بز

oxysporum  ُؼى(1 ،A )21  ّٔتر جتٛر  رٚ خ.بیتٝ   ٔیT. 

harzianum (بحٕ.آجةر) ُؼى(1 ،Bٚ )T.  virens(6011)   ٝج
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ٔتتر جقٙتٛبٖ جیؽتتریٗ ٚ    ٔیّ  12ٚ  13ارایث جة لغر ٞةِٝ 

ٖ  ٔتتر ٔیّت   36جة لغر ٞةِتٝ   F. oxysporumخ.بیٝ   جقٙتٛب

  رٚ ؼ. ر  ٘ؾر ٌرفتٝظّٛلازی  وٕتریٗ اِٛی. وٙٙ.ٜ آ٘سیٓ

 T. koningii ٚT. Atroviridae ٌٛ٘تتٝ آ٘تةٌٛ٘یعتت  

ر  ظٙدػ آٔیلاز ٚ ظّٛلاز فةل. ٞةِتٝ جتٛرٜ وتٝ     (6022)

ٝ لةر  جٝ ادسیٝ  ٘ؽةظتتٝ ٚ ظت.یٓ ورجٛوعت      ٔةرٜ زٔیٙت

ٔتیُ ظتّٛلاز ر  ؼتربیظ ذوتر ؼت.ٜ ٘حٛر٘ت.  ر  ظتٙدػ       

-آ٘سیٕتتت  لاوتتتةز جیؽتتتتریٗ ٞةِتتتٝ ٔرجتتتٛط جتتتٝ خ.بیتتتٝ

جتٝ   T. virens(6011)( ٚ C، 1)ؼتىُ   F.oxysporumٞتةی 

آزٔتٖٛ  ٔتر جٛر  ر  بیتٗ  ٔیّ  53ٚ  52ارایث جة لغر ٞةِٝ 

T.koningii  ٚT. harzianum    .ٙٔتةرٜ  بحٕ. آجتةر ٘تٛب٘عتت

٘فتَٛ )آِفة ٘فتتَٛ( ٔٛختٛر ر  ٔحتیظ  ب ادسیتٝ     -1 زٔیٙٝ

وٙٙ.  ظٙدػ ٔثح  رٚ آ٘سیٓ ِیپتةز ٚ ررٚااتةز جتٝ ارایتث     

                   ٚ (D، 1)ؼتتتتىُ  T. Koningiiٞتتتتةیفمتتتتظ ر  ٌٛ٘تتتتٝ

F. oxysporum  ُؼى(1 ،E ِٝجة لغر ٞة )ٔیّت   رتٙح  ٚ 52-

  ٔتر ٔؽةٞ.ٜ ٌرری.
 

 . Trichoderma  ٍFusariumّبی هختلف قبرچ آًسین در گًَِ پٌجًتبیج حبصل از سٌجش  -1جذٍل 

ّبی اختصبصی جْت سٌجش آًسینهحیط کشتاًَاع  ّبی آًتبگًَیست ٍ بیوبرگرقبرچ  

 پرٍتئبز لیپبز لاکبز سلَلاز آهیلاز 
T. koningii - - - + - 

T. atroviridae (6022) - - + - - 
T. atroviridae (1-3) + + + - - 

T. virens (6011) + + + - - 

T. harzianum احوذآببد + + - - - 
F. oxysporum + + + - + 

 

ٞةِتٝ  جة اٛخٝ جٝ ٘تةیح ج.ظت  آٔت.ٜ بز ٔیتةٍ٘یٗ ٘تر      

ر  ٞتتةی آ٘تةٌٛ٘یعتت  ٚ جیٕتتة ٌر ٌٛ٘تتٝ اؽتتىیُ ؼتت.ٜ ر 

( F ،G ٚH، 1، آزٔتتٖٛ وؽتت  ٔتمةجتتُ )ؼتتىُ   رٚختت.َٚ 

ٚ Trichoderma ٞتتر ظتتٝ خ.بیتتٝ، ظتتٝٔٙتت. ج ر  ختت.َٚ 

رب بی بختفةـ  ظٝ ٔحیظ وؽ   ر  Fusariumجیٕة ٌر 

 آ٘تةٌٛ٘یعتتتت  جٛر٘تتت. ٚ اٛب٘عتتتتٙ.بز  ؼتتت.  خةـتتتی 

F.oxysporum  ٝ ٞتةی  خٌّٛیری ٕ٘ةیٙ.  جر بیٗ بظةض ٌٛ٘ت

Trichoderma  .ٙر ٔغةِقٝ ر  ظٝ ٌرٜٚ لرب  ٌرفت ٛٔ 

 11/53جتتة ٔیتتةٍ٘یٗ  (بحٕتت.آجةر) T. harzianumلتتة ذ 

ر ـتت. جةزرب ٘تت.ٌ   ؼتت.  ٚی ٞتتر ظتتٝ ٔحتتیظ وؽتت ،  

ٕتتة ی  ب اتتریٗ ٔیتتسبٖ ٕٔة٘قتت  بز  ؼتت. فةٔتتُ جیٔٙةظتتث

ربؼتتٝ بظت    Trichodermaٞتةی  ر ٔمةیعٝ جة ظةیر ٌٛ٘ٝ

ؼتٛر  ٔؽتةٞ.ٜ ٔت    ظٝ(  ٕٞة٘غٛ  وٝ ر  خ.َٚ 1)خ.َٚ 

بز ٘ؾر اٛب٘ةی  جةزرب ٘ت.ٌ    Trichodermaٞةی جیٗ خ.بیٝ

رب ی ٚختتتٛر بز  ؼتتت. بیتتتٗ جیٕتتتة ٌر بختتتتلا  ٔقٙتتت  

جیؽتریٗ ر ـ. جةزرب ٘.ٌ   ٚی ظٝ ٔحتیظ وؽت     رب ر

ٝ  52/11ٚ  35لاوتتةز جتتة  آٔتتیلاز، ظتتّٛلاز ٚ              ر ـتت. جتت

T. harzianum (بحٕتتتت.آجةر)  ٚ ر ـتتتت. جتتتتٝ ٞؽتتتت 

virens(6011) T.  ٞة ر  بیتٗ    ٔحةظحٝ بختلا اقّك ربؼ

بز  Trichodermaٔیتسبٖ ٕٔة٘قت  ٌٛ٘تٝ     خ.َٚ جربظتةض 

 ( 2جٛرٜ بظ   )خ.َٚ  Fusarium ؼ. جیٕة ٌر
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رٍی پٌج هحیط کشت اختصبصی پس از  Trichoderma  ٍFusariumّبی هختلف گًَِ ّبلِ تشکیل شذُ درهیبًگیي ًرخ  -2جذٍل 
 .سلسیَس یدرجِ 25 ± 1در دهبی  ًگْذاریسبعت  72

 هحیط کشت                               
 ّبی قبرچ 

 آًتبگًَیست ٍ بیوبرگر

 پرٍتئبز لیپبز لاکبز سلَلاز آهیلاز

T. koningii *0/0 d 
±00/00 0/0 d 

±00/00 0/0 d 
±00/00 5/0 a 

±00/25 0/0 b 
±00/00 

T. atroviridae (6022) 0/0 d 
±00/00 0/0 d 

±00/00 3/0 b 
±50/19 0/0 b 

±00/00 0/0 b 
±00/00 

T. atroviridae (1-3) 5/0 b 
±00/23 6/0 b 

±00/43 0/0 c 
±00/03 0/0 b 

±00/00 0/0 b 
±00/00 

T. virens (6011) 3/0 c 
±00/13 8/0 a 

±00/45 5/0 a 
±00/23 0/0 b 

±00/00 0/0 b 
±00/00 

T. harzianum(احوذآببد) 5/0 b 
±00/23 5/0 a 

±00/46 0/0 d 
±00/00 0/0 b 

±00/00 0/0 b 
±00/00 

F. oxysporum 5/0 a 
±00/50 6/0 c 

±00/39 5/0 a 
±00/25 0/0 b 

±00/00 1/0 a 
±00/05 

 ببشٌذ.دار آهبری در سطح یک درصذ هیًشبى دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی بب حرٍف هشترک در ّر ستَى اعذاد

 .(Standard error) خطبی استبًذارد :*

 

بصی رٍی سِ هحیط کشت اختص Trichodermaّبی تَسط گًَِ F. oxysporumتجسیِ ٍاریبًس درصذ ببزدارًذگی از رشذ  -3جذٍل

 .)خطبی آزهبیش در سطح یک درصذ( لاکبزآهیلاز، سلَلاز ٍ 

 (SSهجوَع هربعبت ) درجِ آزادی هٌببع تغییر

Trichoderma 2 **635/1455 

 781/11166** 2 هحیط کشت

 271/2624** 4 اثر هتقببل

CV )50 )درصذ  
 .دار در سطح یک درصذهعٌی **

 T. harzianumر  ٔمةیعٝ بثر جةزرب ٘.ٌ  ٌٛ٘تٝ   ٕٞ ٙیٗ

ُ   F. oxysporum)بحٕ.آجةر( جتة جیٕتة ٌر     ر  وؽت  ٔتمةجت

 T. harzianumبیٗ جیٕتة ٌر ر  حضتٛ     ٔؽخؿ ؼ. وٝ

وٕتتریٗ  ٔتر ٔیّ  13 جةر  ٔحیظ وؽ  آٔیلاز  (بحٕ.آجةر)

ُ ٔیسبٖ  ٝ  اؽتىی ٝ      ب ربؼت   ٞةِت  ر  حتةِ  وتٝ ب٘ت.بزٜ ٞةِت

ر  ٔحتیظ وؽت     وؽت  اٟٙتةی جیٕتة ٌر   اؽىیُ ؼ.ٜ ر  

(  بیتٗ  5جتٛر )خت.َٚ   اتر  بختفةـ  آ٘سیٓ آٔیلاز جتس ي 

  ٝ بی ظتتریـ ٔٛضتتٛؿ ٘ؽتتةٖ رٞٙتت.ٜ لتت. ت  لةجتت  اغذیتت

جةؼ. وٝ ر  ٔ ٞة جة فٛبُٔ جیٕة ٌروؽ  ٔتمةجُ بیٍٙٛ٘ٝر 

٘ؽةظتتتٝ ٔٛختتٛر ر  ، Trichodermaٞتتةی ٌٛ٘تتٝحضتتٛ  

ار جٝ ٔفر   ظتی.ٜ ٚ  ظریـ ،ورجٗٔحیظ جٝ فٙٛبٖ ٔٙحـ 

ٜ   جیٕة ٌر  ب  غتذبی  ٔٛختٛر ر     بز ِحةػ  ظتی.ٖ جتٝ ٔتةر

 ٕ٘ةی. ٔ ٔح.ٚر ٔحیظ 

آزٖٔٛ وؽ  ٔتمةجُ ر  ظتٙدػ آ٘تسیٓ لاوتةز ٘ؽتةٖ     

 ٔ       ٝ  ی          رٞ. وٝ جتٝ رِیتُ فقةِیت  زیتةر بیتٗ آ٘تسیٓ ر  ٌٛ٘ت

F. oxysporum ٌٝ٘ٛ ٝٞةی آ٘تةٌٛ٘یعت ، ر ـت.   ٘عح  ج

 ٝ  آ٘تةٌٛ٘یعت  ٞتةی  جةزرب ٘.ٌ  ر  بیٗ ٔحیظ اٛظظ ٌٛ٘ت

   ٝ  T. harzianum یوٕتتتر جتتٛرٜ جتتٝ عتتٛ ی وتتٝ ر ٌٛ٘تت

بیتٗ ر   جةؼت.  ٔ ٔترٔیّ  ر ـ. جةزرب ٘.ٌ  رٚ (بحٕ.آجةر)

ر  حضتٛ  بیتٗ   Fusariumوٝ  ؼت. جیٕتة ٌر    حةِ  بظ 

 ر (  H، 1ٌیتتری ؼتت. )ؼتتىُ ٔتتتر ب٘تت.بزٜٔیّتت  51ٌٛ٘تتٝ 

ٞة جةف  اغییتربت  ٞةی ٔیىرٚظىٛر ، إةٔ  خ.بیٝجر ظ 

 ،فٙری جٝ رٚ   یعٝ جیٕة ٌر ٔرفِٛٛشیى  بز لحیُ ری ػ
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اختصبصی آهیلاز، سلَلاز ٍ  رٍی سِ هحیط کشت F. oxysporumدر کشت هتقببل بب  Trichodermaّبیگًَِ بٌذیگرٍُ -4جذٍل 
 .لاکبز

 )درصذ( هیبًگیي درصذ ببزدارًذگی از رشذ رٍی سِ هحیط کشت ّبگًَِ

T. harzianum(احوذآببد) a41/23 

T. atroviridae (1-3) b70/13 

T. virens (6011) c87/6 

 ببشٌذ.دار آهبری در سطح یک درصذ هیاعذاد بب حرٍف هشترک در ّر ستَى ًشبى دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی
 

رٍی سِ هحیط کشت اختصبصی آهیلاز، Trichodermaدر کشت هتقببل بب F. oxysporum هیبًگیي ببزدارًذگی از رشذ -5جذٍل 

 .لَلاز ٍ لاکبزس
*هیبًگیي                                              

IP )هیبًگیي رشذ شعبعی ّبلِ بیوبرگر در حضَر آًتبگًَیست  )درصذ
(mm/day) 

 لاکبز سلَلاز آهیلاز لاکبز سلَلاز آهیلاز گًَِ

T. virens (6011) *5/0 b 
±00/28 1/0 c 

±56/02 3/0 a 
±00/08 6/0 a 

±00/36 6/0 b 
±00/38 5/0 a 

±00/23 

T. harzianum 5/0 a 
±00/68 3/0 a 

±25/10 1/0 c 
±00/02 3/0 b 

±00/16 6/0 a 
±00/45 5/0 a 

±00/24 

T. atroviridae (1-3) 5/0 b 
±00/32 1/0 bc 

±12/05 1/0 bc 
±00/04 5/0 a 

±00/34 6/0 b 
±00/37 5/0 a 

±00/24 

 ببشٌذ.دار آهبری در سطح یک درصذ هیاعذاد بب حرٍف هشترک در ّر ستَى ًشبى دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی
*

IPّبی گًَِ بیوبرگر بِ ٍسیلِ : درصذ ببزدارًذگی از رشذTrichoderma. 
 (.Standard error: خطبی استبًذارد )*

ر  ب٘تٟتةی ٞیتف    یتة ححتةت    ٚؼٗ ؼ.ٖ ٚ اؽىیُ ٚزیىُ

ٝ جیٕتتتة ٌر ؼتتت.٘.   ٞتتتةی اٛب٘تتتةی  آ٘تةٌٛ٘یعتتتت  ٌٛ٘تتت

Trichoderma      ٗجٝ فٛبُٔ ٔختّفت  ٚبجعتتٝ بظت   ر  بیت

ٚ ٘تٛؿ  Trichodermaاحمیك اةثیر فٛبّٔ  ٘ؾیر ٘ٛؿ خ.بیٝ 

ر  جر ظت   بخیر   ٔحیظ وؽ  ٔٛ ر بظتفةرٜ جر ظ  ؼ.

 ٞتتةیوتتٝ ٌٛ٘تتٝٔؽتتخؿ ؼتت. ( 1365خٛبظتت  )اٛظتتظ 

atroviridae(1-3) T.  ٚT. harzianum iso6 ٝٚی ظتت  ،

ٝ ٘تتٛؿ تتفةٚت ٚ ر  جربجتتر ٞتتر ظتت  ت  ٔتتتظ وؽتتتٔحیتت

ٚ Pythiumaphanidermatum ،P. ultimumة ٌر تتتتتجیٕ

Phytophthora nicotianae   ٝفةُٔ رٛظی.ٌ  جذ  ٚ  یؽت

ٚ اٛب٘عتتٙ.   ٞة جٛر٘. یعٝخةِیس لةر  جٝ جةزرب ی بز  ؼ. 

ر  بیتٗ جر ظت    جٝ خٛج  ٔة٘ـ بز ٌعتترغ آٟ٘تة ٌرر٘ت.     

جٙةجر ظٙدػ فقةِی  آ٘سیٕ  ظّٛلاز ٔؽخؿ ٌرریت. وتٝ   

ٞتة  ج.ِیُ ٚخٛر ظِّٛس ر  ریٛب ٜ ظتِّٛ  بیتٗ ؼتحٝ لتة ذ    

اٛب٘ٙ. جعتر ٔٙةظح  جربی فقةِی  ٚ احریته جتٝ اِٛیت.    ٔ 

آ٘تتسیٓ ظتتّٛلاز فتتربٞٓ ٕ٘ةیتت. وتتٝ ر  ٘تیدتتٝ ظتتةزٚوة     

ٚ وتتة بی  T. harzianum بزیتیعتتٓ اٛظتتظ ٌٛ٘تتٝ ٔیىٛرة

آ٘سیٓ جفٛ ت فقتةَ جتٝ خٟت  ٕٔة٘قت  بز  ؼت. فٛبٔتُ       

جةی. اٛخٝ ربؼ  وٝ فٛبُٔ ٔختّفت   جیٕة ٌر ثةج  ٌرری.   

ٔٙتةجـ وترجٗ، فٛبٔتُ     ،ٔ.ت زٔةٖ ٍٟ٘ت.ب ی ، pH،رٔة٘ؾیر 

بی چتٖٛ لاوتتٛز ٚ ظتّٛجیٛز ر  ٔیتسبٖ اِٛیت.      بِمةء وٙٙ.ٜ

، 5111اأثیرٌذب  بظ  )لای  ٚ ٕٞىة بٖ ٞةی ٔختّف آ٘سیٓ

( ٘ىتتٝ  5112، ٖٚ ٚ ٕٞىتة بٖ  5111یِٛیة٘ك ِیٕیٙك ٚ بوط

وتتة بی  بفتتسبیػ ٟٔتتة  وٙتتترَ زیعتتت     لةجتتُ اٛختتٝ ر 
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ٝ    جٟحتتٛرآ٘سیٓ ٞتتةی  ٞتتة بز عریتتك اغییتتر ش٘تیىتت  ٌٛ٘تت

Trichodermaٓٞة جتة  جٝ ٔٙؾٛ  بفسبیػ وة آی  اِٛی. آ٘سی

بظتتفةرٜ بز   ط آ٘سیٕت  جتة  رراٛ ٌةٔة ٚ اِٛی. جیؽتر وٕتپّى 

جة بؼتقٝ ٌةٔتة    Trichodermaاىٙیه بِمةی خٟػ ر  شْ٘ٛ 

، بٞتتری ٚ ٕٞىتتة بٖ، 1361جةؼتت. )بٔیرِتتٛ ٚ ٕٞىتتة بٖ ٔتت 

بظتتتفةرٜ بز  ریؽتترف  ٚ ٌعتتترغبز ظتتٛی ریٍتتر (  5111

اٛب٘ت.  ٘ٛارویث ٚ ٟٔٙ.ظ  رترٚاایٗ ٔت    DNAٞةی  ٚغ

ر  وتٝ   لعٕت  بز ٔؽىلات یةر ؼ.ٜ  ب حُ وٙ. جتٝ عتٛ ی  

بوثر ٔٛب ر ٞسیٙٝ اِٛی. ررٚاایٗ ٘ٛارویث جعتیة  وٕتتر بز   

جةؼ.  بز عرف  بظتخربج آٖ بز ٔیىرٚب ٌة٘یعٓ ٚحؽ  ٔ 

ٓ   آ٘سیٓ ٞتةی ج.ظت  آٔت.ٜ بز    ٞةی لة چ  ٘عتح  جتٝ آ٘تسی

 ظةیر ٔٛب ر چٖٛ ٌیةٞةٖ ٚ حیٛب٘ةت رةی.ب ار ٞعتٙ. 

 

( ٍ کشت Eتب Aدر کشت تٌْب )تصبٍیر Trichoderma ٍFusariumّبی قبرچ ّبی هختلف در گًَِهقبیسِ اثر فعبلیت آًسین -1شکل

در  ّبی آهیلازتَلیذ آًسین( A) شرایط کشت هختلف.ّبی هتفبٍت در اختصبصی بب تشکیل ّبلِ هبدُ زهیٌِحضَر در (Hتب Fهتقببل )تصبٍیر 

T.koningii( ،E )در  ( لیپبزD، )F. oxysporumدر  ( لاکبزC، )(احوذآببد) T. harzianumدر  ( سلَلازB، )F. oxysporumگًَِ 

آهیلاز،  (F) اختصبصیدر هحیط T. harzianum( ٍF. o )F. oxysporum( T. h)کشت هتقببل قبرچ  F. oxysporumٍدر  پرٍتئبز

(G ٍ سلَلاز )(H)لاکبز. 

افتةٚت زیتةری ر  جتیٗ    وٝ ؼ.  ٔؽخؿ ر  بیٗ احمیك

ر  جترٕٞىٙػ جتة   Trichodermaرٙح ٌٛ٘تٝ ٔختّتف لتة ذ    

ب٘ٛبؿ آ٘سیٓ  ٞة جٝ اِٛی.ر  اٛب٘ةی  آٖ F.oxysporumلة ذ 

ِیىٗ ر  بیتٗ    ٚخٛر رب رٞةی بختفةـ  ر  ٔحیظ وؽ 

جر ظ  جٛبظغٝ لغر ٞةِٝ اِٛی. ؼ.ٜ، لةجّی  ٘عح  اِٛیت.  

ٞة جتة بیتٗ  ٚغ   آ٘سیٓ اٛظظ ٞر ٌٛ٘ٝ ٚ ٔیسبٖ فقةِی  آٖ

 .T٘ؽتتةٖ ربر وتتٝ ر  وؽتت  ٔتمةجتتُ ر  خ.بیتتٝ جتتٛٔ     

harzianum    ٝبظتتتةٖ  (بحٕتت.آجةر)اٟیتتٝ ؼتت.ٜ بز ٔٙغمتت

خربظةٖ ٔرجٛط جٝ ٔس فٝ ختةِیس )٘تٛ ٚزی ٚ ٕٞىتة بٖ،    

جتتةلااریٗ فقةِیتت  آ٘سیٕتت     Fusariumة ٌٛ٘تتٝ ( جتت1363

A B C D 

E F 
G H 

T.h F. o T. h F. o F. o T.h 
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ظّٛلاز ٚ آٔیلاز  ب رب ر  زیترب رِیتُ لازْ خٟت  اٛضتیح     

 یر ختتٝ 52±1بیتتٗ ٔٛضتتٛؿ جتتٝ آزٔتتةیػ ر  رٔتتةی     

ٚ ٘ٛؿ جعترٜ جٝ بحتٕتةَ  38pH ؼربیظ ٔحیغ  ظّعیٛض ٚ

ٖ ٚ ة7 ختت5112ٖٚ ٚ ٕٞىتتة بٖ، ) رب رزیتتةر ٘یتتس ب احتتةط   

ر  حةِ  وٝ خ.بیٝ   (5115ً٘، ب7 شبً٘ ٚ 5111ٕٚٞىة بٖ، 

فةُٔ جیٕة ٌر جتٝ اٟٙتةی     F. oxysporum یٔرجٛط جٝ ٌٛ٘ٝ

ٗ فقةِی  آ٘سیٕ  لاوةز  ب رب ب جةلااری ،ر  ؼربیظ ذور ؼ.ٜ

افةٚت رٞ. وٝ ٞةی بیٗ احمیك ٘ؽةٖ ٔ یةفتٝ  جٙةجربیٗ جٛر

ٗ زیةری جیٗ  جتٝ فٙتٛبٖ    Trichodermaجتٛٔ   ٞتةی بظتتری

-ٔت  ٚخٛر رب ر وٝ بیٗ ٔٛضتٛؿ  ب   فٛبُٔ وٙترَ زیعت 

، اٛب٘تةی   ٞةی ٌٛ٘ٝلةجّی  اِٛی. ٚ اىثیر جةلاجٝ رلایُ  اٛبٖ

ٚ ٘ٛؿ جعتترٜ جتٝ    ٚ ز٘.ٜ ٔة٘.ٖ اح  ؼربیظ ٘ةٔعةف. جمة

فٙٛبٖ ؼربیظ ٔٛ ر ٘یةز فقةِی  آ٘تسیٓ ٘عتح  ربر وتٝ ر     

ٞةی اٟٙة ٚ ٔتمةجُ جة فةُٔ جیٕة ٌر اةیی. وٙٙت.ٜ بیتٗ   وؽ 

7 حتتةفؼ ٚ 5115ی ٚ ٕٞىتتة بٖ، ببلتترحتتةخ ٘ؾربظتت  )

ؼتتٛر ر  بز ظتتٛی ریٍتتر اٛـتتیٝ ٔتت   ( 5113ٕٞىتتة بٖ، 

  ٜ وتة بی  فقةِیت     ،ب زیةج  فٛبُٔ وٙترَ زیعتت  ر  آیٙت.

جفٛ ت غرجتةَ وتررٖ فتلاٜٚ جتر      Trichodermaآ٘سیٕ  

٘فترببِٝ ٚ  )٘صبرجیؽتر ٔ. ٘ؾر لرب  ٌیرر  ،ٞةظةیر ٚیصٌ 

زیرب جرخت  بز   ( 5111، بٞری ٚ ٕٞىة بٖ، 1355، ٕٞىة بٖ

 ٝ فقةِیت    T. koningii  ٚT.atroviridaeٞتة ٔة٘ٙت.7   ٌٛ٘ت

آ٘سیٕتت  ضتتقیف   ب ر  بیتتٗ جر ظتت  جتترٚز ربر٘تت. ٚ یتتة   

جفٛ ت بختفةـ  ر  ب احةط جة ٘تٛؿ وتة جری جتر  ٚی    

فٛبُٔ جیٕة یسب ٚ ٌیةٞةٖ ٔٛ ر ٞ.  بحتٕةلا جة ظةزٚ وة  

ریٍری فقةَ ٞعتٙ.  چٝ جعة بیٗ ٌٛ٘ٝ ٞة ر لةجّی  جٟحتٛر  

رب ب جٛرٖ ل. ت اٟةخٕ  جر بفسبیػ  ؼ. ٌیةٜ،  یسٚظفر، 

زب ر ؼربیظ ریٍرجیؽتترٔٛثر جتٛرٜ   ٞةی جیٕة یٝ لة ذفّی

 ( 1361)جةغة٘  ٚ ٕٞىة بٖ،  ب٘.

 

 هنببع

یر رراتٛ ٌةٔتة جتر    ث  ٔغةِقتٝ اتأ  1361 ،ْٔدّع  ض ٚ ٔیر بٔیرِٛ  ، ؼٟحةزی ض، جةلری  ، فعٍری ح، بٞری ٔفغفٛی ح

خلاـٝ ٔمةلات ظٛٔیٗ ٕٞتةیػ ّٔت  جیٛاىِٙٛتٛشی وؽتةٚ زی      ،1-1ـفحٝ  Trichodermaفقةِی  آ٘سیٓ ظّٛلاز لة ذ 

 ٔؽٟ. بیربٖ، 

 Fusariumظٙحّٝ ٌٙ.ْ ٘ةؼ  بز Fusariumرَ جیِٛٛشیى  جیٕة ی   وٙت1361 ،ؿجةغة٘   ،  ٕٞٙة ن، آلةخة٘یٓ ؿ ٚ رٞمةٖ ْ 

graminearum  ٔٛجة بظتفةرٜ بز ظٝ ٌٛ٘ٝ جTrichodermaٖؼربیظ ٔس فتٝ  ٔدّتٝ   ٞةی ٔختّف بظپٛ رةؼ  ر  ر  زٔة

  153 -136 (57)16ٞةی اِٛی. ٌیةٞ   رصٚٞػ

ٝ 1365 ،ح خٛبظتت  ٚ Pythiumجتتر رٚ فةٔتتُ رٛظتتی.ٌ  جتتذ  ٚ  یؽتتٝ ختتةِیسTrichoderma     7ٞتتةی جتتٛٔ     اتتةثیر ٌٛ٘تت

Phytophthoraٖوؽةٚ زی ٚ رب٘ؽٍةٜ فّ جیٕة ی ؼٙةظ  ٌیةٞ ، رب٘ؽى.ٜ اِٛی. ٌیةٞ ، ٘ةٔٝ وة ؼٙةظ  ب ؼ.،  رةیة ْٛ

 ٔٙةجـ عحیق  ٌرٌةٖ 

جٛٔ  ٔتسب ؿ ختةِیس جتر     Trichoderma  )بِف( اةثیر ٌٛ٘ٝ ٞةی 1365 ،ب خٛبظ  ح،  ٕٞٙة ن، ـةرل  رٛ  ح   ٚ  ضٛی ض

ٞةی ٔحیظ زیعت  بیتربٖ  رب٘ؽتٍةٜ جتٛفّ      ٕٞةیػ ّٔ  رصٚٞػ 1-6 ٞةیـفحٝ  Phytophthora nicotianaؼحٝ لة ذ 

  ٕٞ.بٖ، ظیٙة

جتٛٔ  ٔتسب ؿ    Trichoderma( جر ظت  بثتر آ٘تةٌٛ٘یعتت       )ت1365 ،ب رٛ  ح   ٚ  ضٛی ضخٛبظ  ح،  ٕٞٙة ن، ـةرل  

ٔدٕٛفٝ خلاـٝ ٔمةلات رٙ.بفٙ. غیر فةٔتُ ر  جختػ   ،1-3 ٞةیـفحٝ  Pythiumaph anidermatumخةِیس جر ؼحٝ لة ذ

 ، لؽٓ ، ٚزب ت خٟةر وؽةٚ زیوؽةٚ زی
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ٚ Trichoderm akoningii  بثررٚ ٘ٛؿ وٛر بزاٝ جر  ٚی  ؼ. ٚ اِٛی. بظپٛ  لتة ذ 1353 ،ؿ عةٞریٚ   ٕٞٙة ن، ٔحٕ.زبرٜ ؿ

فةُٔ جیٕة ی جةرزرٌ  ظٙحّٝ ٌٙ.ْ بز بظتةٖ ٌّعتةٖ  ٔدّٝ فّْٛ ٚ ـٙةیـ وؽةٚ زی   Fusariumوٙػ آٖ جة ٌٛ٘ٝ جرٞٓ

16(57) 513-164  

-  ٔدّتٝ زیعت   Trichoderma reesei  ٔغةِقٝ اِٛی. آ٘سیٓ ظّٛجیٛٞی. ٚلاز ر  لتة ذ  1351 ،ْ لدف   ، ٔغّح  ْ ٚ زٔة٘ 

  12-55(17)15ؼٙةظ  بیربٖ  

ٝ 1355 ،ز زب جٚ ٚویّ  ٘صبر ض، ٘فربِٝ٘صبر٘فربِٝ  ،  ٕٞٙة ن، ؽفری ر، ـ. ٚی ْ -  جر ظ  اٛب٘ةی  آ٘تةٌٛ٘یعت  ٌٛ٘ت

-ٚیصٜ 137ظفی. ظةلٝ وّسب  ٔدّٝ فّْٛ وؽةٚ زی ٚ ٔٙةجـ عحیق    ٚی فةُٔ جیٕة ی رٛظی.ٌ   Trichodermaٞةی  بز 

  113 -122ت، -1٘ةٔٝ 

خرجتتسٜ جتتة بظتتتفةرٜ بز لتتة ذ  Fusariumفةٔتتُ رصٔررٌتت   Fusarium oxysporum  وٙتتترَ جیِٛٛشیتته 1361 ،ز ٘تتٛ ٚزی

Trichoderma spp. ب ؼ.، جیٕة ی ؼٙةظ  ٌیتةٞ ،  ٘ةٔٝ وة ؼٙةظ  ٞةی آ٘تةٌٛ٘یع  ر  ؼربیظ ٌّخة٘ٝ  رةیةٖٚ جةوتری

  رب٘ؽٍةٜ فّْٛ وؽةٚ زی ٚ ٔٙةجـ عحیق  ٌرٌةٖ رب٘ؽى.ٜ اِٛی. ٌیةٞ ،

ر  وٙتترَ  Trichoderma ٚBacillusٞتةی  بیٝخ.   ب زیةج  وة بی 1363٘عث ْ  ح آ ٚ ام  ٘عث جة٘ ز،  ٕٞٙة ن،  ٘ٛ ٚزی
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Abstract 

Trichoderma species are of important antagonist agents in plant pathogens biocontrol. These agents 

utilize different mechanisms in their biocontrol activities such as production of extracellular 

enzymes. In order to evaluate the ability of antagonist and pathogenic fungus in producing 

extracellular enzymes, specific culture media such as amylase, cellulose, laccase, lipase and protease 

were prepared. Subsequently, each antagonist and pathogenic fungus was separately inoculated on 

the appropriate media and incubated for 3-5 days in 25±1°C. Results indicated that T. atroviridae (1-

3), T. virens (6011) and F. oxysporum produced amylase, cellulase and laccase. T. koningii was only 

able to produce lipase enzyme. T. harzianum (Ahmedabad) produced amylase and cellulase but not 

laccase. T. atroviredae (6022) produced laccase but, was unable to produce amylase and cellulase 

enzymes. The results of the dual cultures, leads to T. harzianum (Ahmedabad) compared with other 

Trichoderma species had maximum growth inhibition on amylase and cellulase medium. While the 

dual culture assay of laccase medium indicated that the higher activity percentage of growth 

inhibition in F. oxysporum species compared with antagonists was significantly different.However, 

it seems each substrate during interaction of Trichoderma species with Fusarium sp., had different 

specific action due to enzyme production. 

Keywords: Biocontrol, Extracellular enzymes, Fusarium, Inhibition percentage, Trichoderma. 
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