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زميني  فنوزايد روي سوسک کلرادوي سية ايندوکساکارب و متوکسي  کش حشره دو اتاثر

Leptinotarsa decemlineata (Say) (Coleoptera: Chrysomelidae) 
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  چکیده

 قٚيٟکي ی سکيت ـ٠ی س١سکٍ َٗکفاؼ٠   ن١ٟقايؽ ٚت١َسي ٠ايٟؽ٠َسبَبـة  َص ات َطٟؽْي ؼ٠ ضطف٢اثف ،ؼـ ايٝ ٚطبٖؿ٣

 آثکي س١سپبٞسکي١ٜ  ؼـ َکفؼٜ  ٠ـ  ق١طک٣ ـ٠ش قٚيٟکي ثکب    ٤کبی سکيت   ثفِ ،٤ب سٟدي ثفای اٞدب٘ قيست .ٞؽضؽثفـسي 

 ثب ت١خک٣ ثک٣ ٞطک٢١   . يفاـ ؼاؼ٢ ضؽٞؽ ١ٚـؼ آقٚبيصی لاـ٤٠بؼـ اغتيبـ  ٠ ثؿؽ اق غطٍ ضؽٜ،ضؽٞؽ تيٛبـ  ٤ب َص ضطف٢

سکبؾت ثؿکؽ اق تيٛکبـ ٠     72ن١ٟقايکؽ   ثجت ٞتبيح ثفای ٚت١َسي قٚبٜ ًٞط٣ پبيبٞي آقٚبيص يب ،َص ؼ٠ ضطف٢ ؾٕٛ ٚتهب٠ت

ٝ     ٚت١َسکي  50LC ثؿکؽ اق تيٛکبـ ؼـ ٞػکف ْفنتک٣ ضکؽ.      سبؾت 24 ثفای ايٟؽ٠َسبَبـة         ا٠ٔ ن١ٟقايکؽ ثکفای لاـ٤٠کبی سک

mg ai/l  6/80 ٠ 50LC         ٠  42/9، 85/6، 5/4ايٟؽ٠َسکبَبـة ثکفای سکٟيٝ ا٠ٔ، ؼ٠٘، سک١٘ ٠ ز٥کبـ٘ ثک٣ تفتيکت mg 

ai/l28/7 ٣َ50 ث٣ ؼٖيٕ ايٝ .ثفآ٠ـؼ ْفؼيؽ LC ٢َطکٟؽ  قٗػکت  ثک١ؼ  قيکبؼ سٝ ا٠ٔ ٞسجتبً  ٤بین١ٟقايؽ ثفای لاـ٠ ٚت١َسي 

 قيکف َطکٟؽ٢   اتاثف ٤ب، َص ثب ت١خ٣ ث٣ ا٤ٛيت اثفات قيف َطٟؽ٢ ؼـ ايٝ ْف٢٠ اق ضطف٢ ٠ ٞطؽ ثفآ٠ـؼسٟيٝ ثؿؽی  ثفای

ؼ٠ ٤بی تيٛبـ ضؽ٢ ثکب   سبؾت اق ثفِ ٠96  48ث٣ ٚؽت لاـ٤٠بی سٝ ا٠ٔ  . ثفای ايٝ ٟٚػ١ـضؽ ثفـسين١ٟقايؽ  ٚت١َسي

  ٠ تکب ٚفضٗک٣   تيٛبـ ٞطؽ٢ ٟٚت٤ًٕبی  ث٣ ـ٠ی ثفِسپس ٠  ن١ٟقايؽ تكؿي٣ َفؼ٢ ٚت١َسي ٠7 LC LC 1  ف َطٟؽ٢قي قٗػت

تؿکؽاؼ لاـ٤٠کبی تجکؽيٕ     ،نک١و ٤کبی   قٗػکت ؼـ ضؽٞؽ. ثبـ٠ـی ضطفات َبٕٚ ضبصٕ ٞيك ثفـسي ضؽ.  صپبيَبٕٚ   ضطف٢

لاـ٤٠بی تيٛبـ ضکؽ٢ ثک٣ ٞسکٕ ثؿکؽی     ٠  ٞطبٜ ؼاؼؼاـی  ٚؿٟي َب٤صضب٤ؽ  ؼـ ًٚبيس٣ ثبَبٕٚ   ضؽ٢ ث٣ ضهيف٢ ٠ ضطف٢

 ـ٠ی س١سکٍ َٗکفاؼ٠  ؼـ ضکفاي  آقٚبيطکٓب٤ي   ن١ٟقايکؽ   ٚت١َسکي  ٠ٟؽ٠َسبَبـة ثف اسبس ٞتبيح ضبصٕ، اي .ٞفسيؽٞؽ

 . ؽٟثبض٥ٚٙ  ايٝ آنتِ ثفای ٚؽيفيتجي ٟٚبسؽ اٞتػبة ٟت١اٞ ٚيث٣ ضفط تُفاـ ايٝ ٞتبيح ؼـ ٚكـؾ٣، ٠  ٞؽث١ؼ ٚؤثف

 .قيف َطٟؽ٢ن١ٟقايؽ، ايٟؽ٠َسبَبـة، اثفات  سي، ٚت١َقٚيٟي ی سيتس١سٍ َٗفاؼ٠ کلیدی: های واشه

 مقدمه

 Leptinotarsa ،قٚيٟککي س١سککٍ َٗککفاؼ٠ی سککيت

decemlineata (Say) ٚػفة  ٝ ٙ  تکفي ٝ  ٠ ٥ٚک آنکت   تکفي

. ايکٝ  (٤1990يف )ثبضؽ  قٚيٟي ؼـ ؼٞيب ٚي سيتای ضطف٢

ٚطسک١ة  َطک١ـ  ای  آنت يفٞطيٟک٣  1363ضطف٢ تب سبٔ 

 ٠ٖي ؼـ ٤ٛکيٝ سکبٔ ثکفای ا٠ٖکيٝ ثکبـ اق ٚکكاـؼ       ضؽ ٚي

ؼٖيکٕ   . ثک٣ (1363َبغٛي اـؼثيٕ ْكاـش ضؽ )قٚيٟي  سيت

اٚف٠ق٢ ؾکو٢٠ ثکف    ، ايٝ آنتؼاغٗي  ؾؽ٘ ـؾبيت يفٞطي٣ٟ

َبـی َط١ـ اسکتًفاـ   قٚيٟي اـؼثيٕ ؼـ اَثف ٟٚبطى سيت

٤کبی   ـ٠ش .(1384)غبٞدکبٞي   ؽقٞک  ٚکي يبنت٣ ٠ غسبـت 

صک١ـت   خٛؿيکت س١سکٍ َٗکفاؼ٠ ـا ثک٣     ،قيف ضيٛيبيي

 ؼـ ضکبٔ ضبرکف  َٟٟکؽ ثٟکبثفايٝ    َٟتکفٔ ٞٛکي   ييبثٕ يج١ٖ

ٔ  َٟتککفٔ ايککٝ آنککت   ضککيٛيبيي ٚککؤثفتفيٝ ـ٠ش َٟتککف

ايککٝ ضطککف٢ ثکک٣ سککفؾت ثکک٣  ؼيٓککف ق سکک١ی. اثبضککؽ ٚکي 
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٠ ًٚب٠ٚکت آٜ ثک٣    ؼاؼ٢ًٚب٠ٚکت ٞطکبٜ    ٤بی َص ضطف٢

٤بی ٚػتٗکم   ٤بی ١ٚـؼ استهبؼ٢ اق ْف٢٠ َص اَثف ضطف٢

 ٠ َٗکف٢ ْکكاـش ضکؽ٢ اسکت     ياؾٙ اق نسهف٢، َبـثبٚکبت 

ٜ  ٠2007 ٤ُٛکبـاٜ   )ٚطٛؽی ضکفيم  ، ، نکفٞر ٠ ٤ُٛکبـا

ثککبلايي ثککفای   تکک١اٜ ثککب٢١ًٖ . س١سککٍ َٗککفاؼ٠  (1992

ؼاـؼ ٠ ًٚب٠ٚکت آٜ   خؽيکؽ ٤کبی   َکص  ث٣ ضطکف٢  تًٚب٠ٚ

 ْکكاـش  ٞيکك ٤کبی ٞئ١ٞي١ُتي١ٟييکؽی    َص ضتي ث٣ ضطف٢

. ثٟکبثفايٝ  (2006سکٟسك ٠ ٤ُٛکبـاٜ    -)١ٚتکب  ضؽ٢ است

خؽيؽ ثب ٞط٢١ ؾٛکٕ  ١ٚثف ٠ ٤بی  َص ثبيؽ ١ٛ٤اـ٢ ضطف٢

. ؼ٠ ؼـ ؼسکتفس ثبضکٟؽ  آنکت  ايکٝ  َٟتکفٔ   ایٚتهب٠ت ثف

ايٟؽ٠َسککککبَبـة ٠  خؽيککککؽ ٞسککککجتبً َککککص ضطککککف٢

 ؼـ ايفاٜ ثفای َٟتفٔ س١سکٍ َٗکفاؼ٠  ن١ٟقايؽ  ٚت١َسي

َطککي  بـة ضطککف٢ايٟؽ٠َسککبَ ٞؽ.ضکک١ٞٛککي اسککتهبؼ٢

اق  اقٗتضطفات ث٣ ثؽٜ  آ٠ٜـ٠ؼ ٣َ است  اَسبؼيبقيٟي

تطکفٌ ٠ ت١يکم   َکب٤ص   ١ٚخت٠  ث١ؼ٢ ١ْاـضيطفيى 

ثککفای  ايٟؽ٠َسککبَبـة اٟٚيککت ثککبلای ضکک١ؼ. ٚککي تكؿيکک٣

ت١يم سفيؽ ٠ پستبٞؽاـاٜ ٠ سبيف ١ٚخ١ؼات قيف ٤ؽل 

 ايٝ ضطکف٢ َکص    ضطفات تيٛبـ ضؽ٢ ١ٚخت ضؽ٢  تكؿي٣

 ؼ٢ ؼـ ٚؽيفيت آنبت ثبضؽ١ٟاٜ يٍ تفَيت يبثٕ استهبؾ ث٣

اثکف  ٤بی ٚتؿکؽؼی   ؼـ ثفـسي. (2000)٠يّٟ ٠ ٤ُٛبـاٜ 

 َص ـ٠ی آنکبت ٚػتٗکم ٠ ؼضکٟٛبٜ طجيؿکي     ايٝ ضطف٢

ٖيک١ ٠  ، 2009طٛؽی ٠ ٤ُٛبـاٜ ْٕ ٚ) ٚطبٖؿ٣ ضؽ٢ است

 (.  2001تيٗٛٝ ٠ ٤ُٛبـاٜ ، ٤2002ُٛبـاٜ 

اثکککف  یا ؼـ ٚطبٖؿککک٣ (2006ثسکککتبٞيبٜ ٠ آَکککبلاذ ) 

 ٤بی ٣َٟ ـ٠یـا َص ؼيٓف  ضطف٢ پٟحبَبـة ٠ ايٟؽ٠َس

Amblyseius fallacies ٠Phytoseiulus persimilis 

Athias-Henriot  ٤کککبی سکککٝ  پککک١ـ٢ٞيکککك ٠Orius 

insidiosus (Say)    َکک٣ اق ضککُبـْف٤بی ٥ٚککٙ ٚکک١ـؼ

 ـ    استهبؼ٢ ؼـ ثفٞب٣ٚ ٤کبی سکيت    ٤کبی ٚکؽيفيت آنکبت ثکب

 ٠ ٞطبٜ ؼاؼٞؽ ٢ثفـسي ١ٛٞؼؽ، ٟثبض آٚفيُبی ضٛبٖي ٚي

٤ککبی سککٝ ٠   َکک٣ ايٟؽ٠َسککبَبـة سککٛيتي ـ٠ی پکک١ـ٢  

َکص ؼيٓکف    َک٣ پکٟح ضطکف٢    ؼـضکبٖي  ـؼٞؽا٤بی ثبٖف  ٣َٟ

٤ب اثفات سٛي  ٣ٞ١ْ ايٝ ٚطبٖؿ٣ ضؽ٢ ضؽايٕ ـ٠ی يُي اق

ٞتيدککک٣ ْفنتٟکککؽ َککک٣   ٜب. ايکککٝ ٚطًًکککٞکککؽٞطکککبٜ ؼاؼ

 تٗهيًکي  تي٤بی ٚکؽيف  ت١اٞؽ ؼـ ثفٞب٣ٚ ايٟؽ٠َسبَبـة ٚي

 .  ١ٚـؼ استهبؼ٢ يفاـ ْيفؼ ٤بی سيت ثبـ

اسيٕ ٤يکؽـاقيٟي   َص ؼی ن١ٟقايؽ يٍ ضطف٢ ٚت١َسي

ؾٟکک١اٜ آ١ْٞيسککت يککب ٚطککبث٣ ١٤ـٚکک١ٜ   اسککت َکک٣ ثکک٣ 

َٟکؽ.   َؽايس١ٜ ؾٕٛ ٚکي ا ٤يؽـ٠َسي -20اٞؽاقی،  پ١ست

٠سکيؿي اق  َٟتفٔ طيکم   ثبلايي ؼـ  ت١اٜ َص ضطف٢ايٝ 

ٞيکك   ن١ٟقايکؽ  ؼاـؼ. ٚت١َسکي  ؽاـاٜثبٖپ١ُٖک ٠يژ٢  ث٣آنبت 

ٚک١ثف  ١ْاـضکي   اق طفيکى   اقٗکت ٚطبث٣ ايٟؽ٠َسبَبـة 

ٟٚتطکف   ٤کبی . ْکكاـش (2001)َبـٖسٝ ٠ ٤ُٛبـاٜ  است

َکک٣  اٞککؽ ؼاؼ٢ٞطککبٜ  ژ٤٠طککٓفاٜ ٚػتٗککمضککؽ٢ ت١سکک  پ

ثبلايي ثکفای ١ٚخک١ؼات   ن١ٟقايؽ ضبضي٣ اٟٚيتي  ٚت١َسي

 ٚهيؽ ؼاـؼ.   قيف ٤ؽل اق خ٣ٗٛ ضطفات

 ن١ٟقايکؽ  اثفات َطکٟؽْي ٠ قيکف َطکٟؽْي ٚت١َسکي    

آنککبت ٠ ؼضککٟٛبٜ  ـ٠ی  ت١سکک  پژ٤٠طککٓفاٜ ٚػتٗککم 

ضکب١٤ت ٠ ٤ُٛکبـاٜ   ) ضکؽ٢ اسکت  ثفـسکي   طجيؿي آ٥ٞب

، اضککٟبيؽـ ٠ ٤ُٛککبـاٜ  2007پيٟککؽا ٠ ٤ُٛککبـاٜ   ،2011

2004.)   

 ف َطککٟؽ٢قيککاثککفات ( 2005ثکک١ـزفت ٠ ٤ُٛککبـاٜ )

 Grapholita ن١ٟقايؽ ـا ـ٠ی َف٘ ثب١ٞی آٖک١  يٚت١َس

molesta (Busck)  ٠  ؼـ ضککککفاي  آقٚبيطککککٓب٤ي

 یثفـسکي ٠ ٚطکب٤ؽ٢ َفؼٞکؽ َک٣ ؼـ لاـ٤٠کب      ای ٚكـؾ٣

٠  ٤کب  ٠٢قٜ ضکهيف  ،1ؼ٠ق٤بی قيکف َطکٟؽ٢   تيٛبـ ضؽ٢ ثب

 . َب٤ص يبنتضؽ٢ ضطفات َبٕٚ غب٤ف تؿؽاؼ 

 قيفَطکٟؽْي  اثکفات َطکٟؽْي ٠    یؼـ ٚطبٖؿ٣ ؼيٓف

 .Spodoptera frugiperda (Jٚت١َسي ن١ٟقايؽ ـ٠ی 

E. Smith)  ٝقکؿای   ثکب  پٟحاق طفيى تكؿي٣ لاـ٤٠بی س

ضکؽ.   تفَيت ثفـسکي ايٝ  25 LC ٠ LC 10 تيٛبـ ضؽ٢ ثب

 ،تجؽيٕ ضؽٜ ث٣ ضکهيف٢  ؼـ آغف ايٝ سٝ لاـ٠ی ٠ يجٕ اق

ث٣ تفتيکت ثک٣    ٤بی ٚؿ١َـقٗػتتٗهبت ٞبضي اق تيٛبـ ثب 

ثؽضکُٗي   ٠انكايص ٚفِ ٠ ٚيکف  ؼـصؽ ـسيؽ.  ٠60  12

ٚطکب٤ؽ٢  ؼـ تيٛبـ٤کب  ٞيکك  ٤ب ٠ ضطفات َبٕٚ  ؼـ ضهيف٢

ن١ٟقايؽ طک١ٔ ؼ٠ـ٢ لاـ٠ی ـا ٞيکك    ضؽ. تيٛبـ ثب ٚت١َسي

 ـ٠ی طک١ٔ ؼ٠ـ٢  ٠ٖکي  ؛ؼـ ًٚبيس٣ ثب ضب٤ؽ انکكايص ؼاؼ 
                                                           
1
Sublethal dose 
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٤کبی   تػٙ َبٕٚ تأثيفی ٞؽاضت. تؿؽاؼ ضهيفْي ٠ ضطف٢

ْؿاضت٣ ضؽ٢ ت١س  ضطفات َبٕٚ ضبصکٕ اق لاـ٤٠کبی   

٤ب ٠ ٞسجت خٟسکي تطکت    تيٛبـ ضؽ٢، ؼـصؽ تهفيع تػٙ

 .(2011)قـِيت ٠ ٤ُٛبـاٜ  تأثيف يفاـ ٞٓفنت

ن١ٟقايؽ ٠ ايٟؽ٠َسکبَبـة   ٣َ ٚت١َسيثب ت١خ٣ ث٣ ايٝ

يککفاـ اسککتهبؼ٢ ٚکک١ـؼ ؼـ ايککفاٜ ؾٗيکک٣ س١سککٍ َٗککفاؼ٠ 

ی ايکٝ آنکت ٚطکػ     ٥کب ـ٠ يكاٜ تأثيف آ٠ٞ ٚ ٞؽْيف ٞٛي

ايککٝ ؼ٠ ثفـسککي اثککفات  ايککٝ ٚطبٖؿکک٣ ثککب ٤ککؽل ٞيسککت

 . اٞدب٘ ضؽ طفاضي ٠ َص ـ٠ی س١سٍ َٗفاؼ٠ ضطف٢

 ها مواد و روش

 آوری و پرورش سوسک کلرادو جمع

ثفای تطُيٕ َٟٗکي آقٚبيطکٓب٤ي، ضطکفات َبٚکٕ ٠     

قٚيٟي ٠ايؽ  س١سٍ َٗفاؼ٠ اق يٍ ٚكـؾ٣ سيت ٤بی تػٙ

آ٠ـی ٠ ؼـ  ضکيف خٛکؽ    تپ٣ ض٥فستبٜ ؾدت ْٕ  ؼـ ٟٚط٣ً

ؼاٞطکٓب٢  پكضکُي   يُي اق ٠اضؽ٤بی ْٗػبٞک٣ ْکف٢٠ ْيکب٢   

ـ٢ ٠ ؼ٠ سکبٞتي ْکفاؼ  ؼـخک٣   26  ± 2 ؼـ ؼٚکبی تجفيکك  

سککبؾت ـ٠ضککٟبيي ٠ ٤طککت سککبؾت تککبـيُي  16ٞکک١ـی 

تهکفيع  خ٥کت  آ٠ـی ضکؽ٢   ٤بی خٛؽ ضؽٞؽ. تػٙ ٥ٓٞؽاـی

 20×14 × 6ضکهبل پوسکتيُي ثک٣ اثؿکبؼ     ؼاغٕ غکف٠ل  

َبقکؿی ٚهکف٠ش ضکؽ٢     ٚتف ٣َ َم آ٥ٞب ثب ض١ٖک٣  سبٞتي

َبقکؿی   يفاـ ؼاؼ٢ ضؽٞؽ. ثفای تأٚيٝ ـط١ثت، ض٣ٖ١ ،ث١ؼ

ثػطکي   ،تأٚيٝ ت١٥يک٣  ٣ ٟٚػ١ـث. ضؽ ٚفط١ة ٣ٓٞ ؼاضت٣ 

 9×6ٚسکتطيٗي ثک٣ اثؿکبؼ    ثک٣ ضکُٕ    ؼـپ١ش غکف٠ل اق 

ضکؽ.   پ١ضبٞؽ٢ ٚص 23 ٠ ثب ت١ـی ٢ٚتف ثفيؽ٢ ضؽ سبٞتي

اسکتهبؼ٢ ضکؽ.     ل٠غفاق ٤ٛيٝ  كٞيثفای پف٠ـش لاـ٤٠ب 

قٚيٟي ١ٚـؼ استهبؼ٢ ثفای پف٠ـش َٟٗکي   ٤بی سيت ثفِ

ؼاٞطککٓب٢  َطککب٠ـقی ؼاٞطککُؽ٢قٚيٟککي  سککيت اق ٚكـؾکک٣

ؼـ ط١ٔ نصٕ ؾٗي٣ ٤ير  ٚكـؾ٣ايٝ . ٞؽضؽ ٚي تجفيك ت٥ي٣

ْيکفی اق ضطکفات َبٚکٕ     . ثفای تػٙآنتي سٛپبضي ٞطؽ

ّ     آ٠ـی ضؽ٢، خٛؽ ثک٣   اق غکف٠ل پوسکتيُي سکهيؽ ـٞک

آ٥ٞککب ثککب    ٚتککف َکک٣ ؼيکک١اـ٢   سککبٞتي 30×30×20 اثؿککبؼ

ٙ ضکؽ.  استهبؼ٢  ،َبقؿی ٚهف٠ش ضؽ٢ ث١ؼ ض٣ٖ١ ٤کبی   تػک

ـ٠قا٣ٞ خؽا ث٣ ط١ـ ٤بی َبقؿی  ؽ٢ ـ٠ی ض٣ٖ١ض ْؿاضت٣

 ،٣َ ؼـ ثبلا ت١رکيص ؼاؼ٢ ضکؽ   ضؽ٢ ٠ ث٣ غف٠ل پف٠ـش

 ٔ ، . ثکککب َبٚککٕ ضککؽٜ سکککٟيٝ لاـ٠ی  ضککؽٞؽ   ؼاؼ٢  اٞتًککب

ّ ٤کبی ٞکبـٞدي    ضهيف٢ پيص تطکُيٕ ضکؽ٢ ثک٣ ـ٠ی     ـٞک

 ثک٣ ضکهيف٢  ؼاغکٕ ٚبسک٣   ضکؽٞؽ تکب   استفيٕ ٟٚتًٕ   ٚبس٣

 13ثؿؽ اق ضکؽ٠ؼ  ضطفات َبٕٚ ٞسٕ خؽيؽ  .ض١ٞؽ تجؽيٕ

يجٕ اق اٞتًبٔ ثک٣ غکف٠ل   ضطفات ايٝ ضؽٞؽ. ـ٠ق غبـج 

. يهکس  ضکؽٞؽ ْيفی ٟٚتًٕ  ْيفی ث٣ ؼاغٕ يهس خهت تػٙ

ٚتف ث١ؼ َک٣   سبٞتي 78×98×60خهتٓيفی يهسي ث٣ اثؿبؼ 

 15  ثکب نبصک٣ٗ   ٠ فانص ثب ت١ـی پ١ضکبٞؽ٢ ضکؽ٢ ثک١ؼ   اط

 .ضکت يکفاـ ؼا  يي١ٞک١ٖيت   يٍ ٠ـيک٣  آٜٚتف اق َم  سبٞتي

٤کب   قيف س١ـاظؼـ  ٠ ضؽ٢ ٤بيي ايدبؼ ـ٠ی ٠ـي٣ س١ـاظ

تکب   ٤25بی  . سبي٣ٞؽغف٠ل پف اق آة يفاـ ؼاؼ٢ ضؽ٢ ث١ؼ

٤کب   قٚيٟي طک١ـی ؼـ ايکٝ سک١ـاظ    ٚتفی سيت سبٞتي 30

اٞت٥کبی آ٥ٞکب   ثفای ضهع ضکبؼاثي  ٣َ ضؽٞؽ  يفاـ ؼاؼ٢ ٚي

ب ٚطب٤ؽ٢ ا٠ٖيٝ ؼست٣ تػکٙ ؼاغکٕ   ثؼاغٕ آة يفاـ ْيفؼ. 

ضطککف٢ ؼـ ٤ککف غککفل ثکک٣ غککف٠ل     35 تؿککؽاؼ يهککس،

 .  ٟٚتًٕ ضؽٞؽ ْيفی تػٙ

  سنجی زيست

ضکبٕٚ   ٚطبٖؿ٤٣بی ١ٚـؼ استهبؼ٢ ؼـ ايٝ  َص ضطف٢

Runner)ن١ٟقايکؽ   ٚت١َسي
®
 2F)  ضکفَت ؼا٠   سکبغت

Avaunt)ايٟؽ٠َسکبَبـة ٠  آْف٠سبيٟسکك 
®
150 SC)  

 ث١ؼٞؽ. سبغت ضفَت ؼ٠پبٜ نفاٞس٣

اق  ـ٠ی لاـ٤٠ککب ٤ککب َککص ضطککف٢ اثککفثککفای ثفـسککي 

ِ   24لاـ٤٠ککبی تککب   ٤ککبی  سککبؾت٣ اسککتهبؼ٢ ضککؽ ٠ ثککف

٤ککبی ٚػتٗککم   قٚيٟککي تيٛککبـ ضککؽ٢ ثککب قٗػککت    سککيت

٤ب ؼـ اغتيبـ لاـ٤٠ب يفاـ ؼاؼ٢ ضؽٞؽ. ثب اٞدب٘  َص ضطف٢

 ٤ککب ثککفای  قٗػککت  ٤ککبی ًٚککؽٚبتي ٚطککؽ٠ؼ٢   آقٚککبيص

قٗػکت  ثک٣   80اق تک١يٝ  . تؿيکيٝ ضکؽ  ٤بی اصٗي  آقٚبيص

ppm 500 ٠ ؾ١ٟاٜ غيس َٟٟکؽ٢  ث٣  ِ ٤کبی تيٛکبـ   اق ثکف

 ؾٟکک١اٜ ضککب٤ؽ ثکک٣ غککيس َٟٟککؽ٢ آة ٠ ٚککبؼ٢ ضککؽ٢ ثککب

ِ  اسکتهبؼ٢ ضکؽ.   ٤ب آقٚبيص قٚيٟکي پکٟح    ٤کبی سکيت   ثکف

٤بی ت٥يک٣ ضکؽ٢    ث٣ ٚؽت پٟح ثبٞي٣ ؼاغٕ قٗػت ای ثفْس٣

ؼـ  ؼييًک٣  20ثک٣ ٚکؽت   ثؿکؽ اق تيٛکبـ    ٠ نف٠ ثفؼ٢ ضؽٞؽ
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صک١ـت   آ٥ٞب ث٣ جفِٚؼ سپس. ٚؿفض ١٤ا غطٍ ضؽٞؽ

ٟٚػ١ـ ضکبؼاة ٚبٞکؽٜ ثک٣ ٚکؽت      ث٠٣  ١ٚ٢ـة ثفيؽ٢ ضؽ

پٟج٣ ٚفط١ة پيسبٞؽ٢ ضکؽ. ؼـ   ثفِ ؼ٘ؼ٠ـ ث٣ تف، ط١لاٞي

طکک١ٔ ؼ٠ـ٢ آقٚککبيص  زکک١ٜ  ن١ٟقايککؽ ٚکک١ـؼ ٚت١َسککي 

سکبؾت   72ث٣ ٚکؽت  ثبيستي ٚي٤ب  ثفِتف ث١ؼ ٠ ط١لاٞي

ِ  ،َفؼٞکؽ  ضبؼاثي غ١ؼ ـا ضهکع ٚکي   اق طفيکى  ٤کب   ؼٚجکف

 ٤5/1کبی   ٚيُف٠تيک١ة تؿجيک٣ ضکؽ٢ ؼـ ؼـپک١ش     س١ـاظ

ٜ  یٖيتف ٗيٚي  .ضکؽٞؽ يکفاـ ؼاؼ٢  ٤کب  پوستيُي ؼـ ؼاغکٕ آ

 ضؽٞؽ. ثب آة ًٚطف پف ٚي٤ف ـ٠ق ٤ب  ٚيُف٠تي١ة

پوستيُي ضهبل ثک٣ اثؿکبؼ    غفل٤ف ثفِ ؼاغٕ يٍ 

 آٜلاـ٠ ـ٠ی  20 ٠ ضکؽ٢ يفاـ ؼاؼ٢  ٚتف سبٞتي 12×6×4

ـ٠ی ؼـپک١ش ايکٝ   ؽٞؽ. ث٣ ٟٚػ١ـ تبٚيٝ ت١٥ي٣، ضٟٚتًٕ 

ضکؽ٢  تؿجيک٣  ٚتف  ث٣ يطف ز٥بـ سبٞتيس١ـاغي ٤ب ،  غفل

٤ٛسٟککيٝ ثککفای   ضککؽ.پ١ضککبٞؽ٢  ٚککص 23تکک١ـیثککب ٠ 

خ١ْٗيفی اق تٛبس ٚستًيٙ ثفِ تيٛکبـ ضکؽ٢ ثکب غکفل     

لايکک٣ ن١يککٕ آ١ٖٚيٟيکک١ٚي پوسکتيُي َککم غککفل ثککب يککٍ  

٤کب تکب    خؿجک٣  ضکؽ. ٠ ثفِ ـ٠ی ن١يٕ يفاـ ؼاؼ٢  ٚهف٠ش

 25±1قٚبٜ ثجکت ٞتکبيح ؼاغکٕ ايٟسکُتبـي١٘ ؼـ ؼٚکبی      

ؼـصککؽ ٠ ؼ٠ـ٢  60±10ْککفاؼ، ـط١ثککت  بٞتيؼـخکک٣ سکک

ٞٓک٣   ٤طت سبؾت تکبـيُي ٠ سبؾت ـ٠ضٟبيي  ١ٞ16ـی 

 ؼاضت٣ ضؽٞؽ.

ٚتهکب٠ت ؼ٠  ٠ سکفؾت اثکف   ؾٛکٕ   ٞطک٢١ ثک٣  ثب ت١خ٣ 

ًٞط٣ پبيکبٞي ٚتهکب٠تي ثکفای    َص ١ٚـؼ آقٚبيص،  ضطف٢

 ن١ٟقايکؽ  ٚت١َسيؼـ ١ٚـؼ ٞػف ْفنت٣ ضؽ.  ؼـ ثجت ٞتبيح
َک٣ لاـ٤٠کبی ضکب٤ؽ     قٚبٞيسبؾت يؿٟي  72ٞتبيح ثؿؽ اق 

اٞؽاقی َکفؼ٢ ث١ؼٞکؽ ثجکت ضکؽ ٠ ٚؿيکبـ اثکف        ٣ٛ٤ پ١ست

٤کبی   ث١ؼ. ٞتکبيح آقٚکبيص   لاـ٠ ٚفِ َبٕٚ ،يَط ضطف٢

ضکؽ ٠ لاـ٤٠کبيي   سبؾت ثجکت   24ايٟؽ٠َسبَبـة ثؿؽ اق 

٠ پب٤بيطککبٜ ؼزککبـ َکک٣ اق ـ٠ی ثککفِ ثکک٣ پطککت انتککبؼ٢ 

ايکٝ   .ضکؽٞؽ ؾ١ٟاٜ ٚکفؼ٢ ثجکت    ـؾط٣ ضؽيؽ ضؽ٢ ث١ؼ ث٣

ـ٠ی ثکفِ ٤کٙ يکبؼـ ثک٣     ؼاؼ٢ ضکؽٜ  ٤ب ثؿؽ اق يفاـ لاـ٠

 انتبؼٞؽ.  ٚي ث٣ قٚي٠ٝ  ٢ضهع تؿبؼٔ غ١ؼ ٞج١ؼ

 ،٤بی ـضؽ ضطفات ٣َ ؼـ تٟػيٙ َٟٟؽ٢ ثب ت١خ٣ ث٣ ايٝ

ا٤ٛيت ؼاـٞؽ ؼـ ثػص ؼيٓکف ٚطبٖؿک٣،    قيف َطٟؽ٢ اثفات

ٚککبٞي لاـ٤٠ککبی تيٛککبـ ضککؽ٢ ثککب قٗػککت     ٚيککكاٜ قٞککؽ٢

 ـثکؽ . ؽضک  ن١ٟقايؽ ثفـسي ٚت١َسي  َطٟؽ٢قيف  ،يٝ ٟٚػک١

ْف٘ ٚبؼ٢ ٚؤثف ؼـ ٖيتکف َک٣ ٚؿکبؼٔ     ٚيٗي 48اثتؽا قٗػت 

LC20 ـ٠ی لاـ٤٠ککبی سککٝ ا٠ٔ ثکک١ؼ  َککص ايککٝ ضطککف٢

 .ضکؽ آقٚکبيص  لاـ٠  ٤60ٛفا٢ ثب ضب٤ؽ ؼـ س٣ تُفاـ ثکب  

زک١ٜ   ضکؽٞؽ.  صيـ٠قا٣ٞ پب ی تيٛبـ ضؽ٢ ث٣ ط١ـلاـ٤٠ب

ز٥کبـ اق  لاـ٤٠بی تيٛبـ ضؽ٢ تب ـسيؽٜ ث٣ سٝ  ايٝ ٣ٛ٤

ؼ٠  ،طکؽ ٠ٞ ٤ير لاـ٠ی ث٣ پيص ضهيف٢ تجکؽيٕ   ـنتٟؽثيٝ 

ْکف٘ ٚکبؼ٢ ٚکؤثف ؼـ     ٚيٗي ٠36  15 يؿٟي تف پبييٝقٗػت 

ٍ ثفای لاـ٤٠کبی سکٝ    7 LC  LC٠ 1 ٣َ ٚؿبؼٔ  ٖيتف  يک

ؼ٠ ضبٖکت اٚتطکبٜ    ؼـضکب٤ؽ   ٤ٛکفا٢ ثکب  اٞتػبة ٠  ث١ؼٞؽ

 48ؼـ ضبٖککت ا٠ٔ لاـ٤٠ککبی سککٝ ا٠ٔ ثکک٣ ٚککؽت  .ضککؽٞؽ

سپس ث٣   ٤بی تيٛبـ ضؽ٢ تكؿي٣ َفؼٞؽ سبؾت ـ٠ی ثفِ

. ؼـ ضبٖکت ؼ٠٘  اٞتًبٔ يبنتٟکؽ ٤بی تيٛبـ ٞطؽ٢  ـ٠ی ثفِ

ِ   96لاـ٤٠بی سٝ ا٠ٔ ث٣ ٚکؽت   ٤کبی   سکبؾت ـ٠ی ثکف

٤کبی تيٛکبـ    ـ٠ی ثفِ سپس ث٣ َفؼٞؽ تيٛبـ ضؽ٢ تكؿي٣

تکب ـسکيؽٜ ثک٣     ٞطؽ٢ ٟٚتًٕ ضؽٞؽ ٠ ٚکفِ ٠ ٚيکف آ٥ٞکب   

ضککهيفْي ثجککت ضککؽ. ثکک٣ ٟٚػکک١ـ ثفـسککي اثککف    ٚفضٗکک٣

تٛکب٘  ضطکفات َبٚکٕ،    َص ـ٠ی ٚيکكاٜ ثکبـ٠ـی   ضطف٢

ْيکفی   ضطفات غبـج ضؽ٢ اق يٍ تيٛبـ، ؼاغٕ غفل تػٙ

 ْٗػبٞک٣ ٣َ ؼـ ثبلا ؾَف ضؽ ٟٚتًٕ ٠ ث٣ ٚؽت ؼ٠ ٤هت٣ ؼـ 

ضکؽ٢ ت١سک     ْؿاضکت٣ ٤بی  تؿؽاؼ تػٙ تب٥ٓٞؽاـی ضؽٞؽ 

 ٤کب سک٣ ثکبـ تُکفاـ ضکؽٞؽ.      ٝ آقٚبيصاي ؼ.٤١ب ثجت ضآٜ

ًٚبيسک٣  ٠  SAS 9.2اق ٞکف٘ انکكاـ    ٤ب ثفای تدكي٣ ؼاؼ٢

 05/0آقٚکک١ٜ ؼاُٞککٝ ؼـ سککطص اضتٛککبٔ اق ٤ککب  ٚيککبٞٓيٝ

 استهبؼ٢ ضؽ.

 نتايج و بحث

٤کب   قٗػکت   ٤بی ًٚکؽٚبتي، ٚطکؽ٠ؼ٢   ثب اٞدب٘ آقٚبيص

ن١ٟقايککؽ ـ٠ی  ٤ککبی اصککٗي ٚت١َسککي   ثککفای آقٚککبيص 

٠ ثککککفای   mg ai/l 120-48سککککٝ ا٠ٔ  ٤ککککبیلاـ٠

٘  ايٟؽ٠َسککبَبـة  ـ٠ی لاـ٤٠ککبی سککٟيٝ ا٠ٔ تککب ز٥ککبـ

 ٠18-5/4  mg ai/l 9-3 ،5/22-5/4 ،5/22-6تفتيکت   ث٣

  ؼست آٚؽ. ث٣
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ن١ٟقايکؽ   ١َسکي ٞتبيح ضبصٕ اق آقٚبيص ٚت 1خؽ٠ٔ 

 ـ ؼ٤ؽ. ٞطبٜ ٚي ـا ـ٠ی لاـ٤٠بی سٝ ا٠ٔ  LC 50 ًٚکؽا

   ؼـ ًٚبيس٣ ثب ًٚکبؼيف  mg ai/l 6/80 ؼست آٚؽ٢ يؿٟي ث٣

50 LC است  ٞسجتبً قيبؼؼست آٚؽ٢ ثفای ثبٖپ١ُٖؽاـاٜ  ث٣

ؼ٤ککؽ س١سککٍ َٗککفاؼ٠ ؼـ ًٚبيسکک٣ ثککب     ٞطککبٜ ٚککي  ٠

ثبٖپ١ُٖککککؽاـاٜ ضسبسککککيت َٛتککککفی ٞسککککجت ثکککک٣    

ٔ   ث٣ .ن١ٟقايؽ ؼاـؼ ٚت١َسي پيٟکؽا ٠ ٤ُٛکبـاٜ    ؾٟک١اٜ ٚثکب

ا٠ٔ  يَٝص ـا ـ٠ی سکٟ  ايٝ ضطف٢ LC 50ًٚؽاـ  (2007)

اق  َکک٣ Spodoptera littoralis (Boisd.) ـ٠٘ ز٥ککب

ؼـ  ٤ککبی نٗهککٕ سٛپبضککي ضککؽ٢ ٠ نف٠ثککفؼ٢ ضککؽ٢  ثککفِ

 سککبؾت 72ثؿککؽ اق  ٚطٗکک١ٔ سککٛي تكؿيکک٣ َککفؼ٢ ث١ؼٞککؽ

 ؼسکت آ٠ـؼٞکؽ.   ثک٣  mg ai/l 58/15 ٠ 06/0  تفتيکت  ثک٣ 

ن١ٟقايکؽ   ٚت١َسکي  LC 50ًٚؽاـ  ٞيك (1384صج١ـ ًٚؽ٘ )

ـا ـ٠ی لاـ٤٠ککککبی سککککٝ ا٠ٔ َککککف٘ قکککک١ق٢ پٟجکککک٣  

Helicoverpa armigera (H.)     ثک٣ ـ٠ش اغکتوط ثکب

اٖجتک٣   ؼسکت آ٠ـؼ.  ثک٣  mg ai/l 262/0  قؿای ٚص١ٟؾي

ٚفث١ط ث٣ ـ٠ش  ت١اٞؽ ٚي ؼـ ايٝ ١ٚـؼ ثػطي اق تهب٠ت

ثبضکؽ، ايکٝ پژ٤٠طکٓف اق    يب ٣ٞ١ْ ضطکف٢   سٟدي قيست

 ٚطبثى ٞتبيحاست.  تيٛبـ قؿای ٚص١ٟؾي استهبؼ٢ ١ٛٞؼ٢

تيٛککبـ ؼـ ـ٠ش ( 1387قاؼ٢ ) ضککيع  ضبصککٕ اق ٚطبٖؿکک٣

َٛتکف اق   ن١ٟقايؽ ٚت١َسي LC 50ًٚؽاـ  قؿای ٚص١ٟؾي،

٠ ٤ُٛکبـاٜ  ْکبـای   ايکفی   .ثبضکؽ  ـ٠ش تيٛبـ ثکفِ ٚکي  

ن١ٟقايؽ ـا ـ٠ی ٚفاضٕ ـضؽی َف٘  اثف ٚت١َسي (2005)

 Lobesia botrana Den. andغک١اـ اٞٓک١ـ    غ١ضک٣ 

Schiff.  50ثفـسککي َفؼٞککؽ ٠ ًٚککبؼيف LC ثککب ـ٠ش ـا

 mgثفای لاـ٤٠بی سٝ ا٠ٔ اغتوط ثب قؿای ٚص١ٟؾي 

ai/l 1/0 ؼست آ٠ـؼٞؽ. ًٚبيسک٣ ايکٝ ٞتکبيح ثکب ٞتکبيح       ث٣

 اثف َطکٟؽْي  ٣َ ؼ٤ؽ ٚيٞطبٜ  ٚطبٖؿ٣ ضبرف ضبصٕ اق

لاـ٠  ٞسکجت ثک٣   ـ٠ی س١سکٍ َٗکفاؼ٠   ن١ٟقايؽ ٚت١َسي

ٞتکبيح ضبصکٕ اق    ٠ٖکي ثبضؽ.  ٚيتف  رؿيمثبٖپ١ُٖؽاـاٜ 

پتبٞسکيٕ ايکٝ    ٞطبٜ ؼ٤ٟکؽ٢  ،طٟؽْيقيفَ اثفات ثفـسي

 ثبضؽ.  ٚي ايٝ آنتَص ثفای استهبؼ٢ ؼـ ٚؽيفيت  ضطف٢

 

 .سميىي سًسک کلزاديي سية فىًسايذ ريي لاريَاي سه ايل متًکسي سميت -1جذيل 

 کش حشزٌ
 LC50 (mg ai/l) سمايشحشزات مًرد آتعذاد 

%(95)حذيد اطميىان   SE±شية خط  

LC90 (mg ai/l) 
%(95)حذيد اطميىان   χ

2
 

60/80( 50/74-76/87) 60 فىًسايذ متًکسي  55/0±28/4  (35/209-18/136 )54/160  73/1 ns
 

        ns 5دار در سطح  : غيز معىي % 

٤ف  ،ض١ؼ ٚطب٤ؽ٢ ٚي ٠3 2 ی٤ب ٤ٛبٞط١ـ ٣َ ؼـ خؽ٠ٔ

ص ٤ؼـ ًٚبيس٣ ثکب ضکب٤ؽ ثبؾکا َکب     َطٟؽ٢ قٗػت قيفؼ٠ 

 تؿکؽاؼ انکفاؼ ٠اـؼ ضکؽ٢ ثک٣ ٚفاضکٕ ٚػتٗکم      ؼـ ؼاـ  ٚؿٟي

٤ٛکؽيٓف   ؼـ ١ٚاـؼی غ١ؼ تيٛبـ٤ب ٤کٙ ثکب   ٠ ضؽٞؽ ـضؽی

ضطکفات َبٚکٕ غکبـج ضکؽ٢ اق     ٟؽ. ضکت ؼاـ ؼا تهب٠ت ٚؿٟکي 

١َزُتفی ؼاضکتٟؽ ٠ ثکؽ    ؼـ ًٚبيس٣ ثب ضب٤ؽ خث٣تيٛبـ٤ب 

 ؼ٠ثک٣ ٚکؽت   ات ضطفايٝ ؼـ آ٥ٞب ٚطب٤ؽ٢ ضؽ.  ضُٗي ثبٔ

٠  ٠ ثکک٣ ؼٖيککٕ ٚککفِ تؿککؽاؼی اق آ٥ٞککبضککؽٞؽ  پککبيص٤هتکک٣ 

٤کير ؼسکت٣   ؼـ تيٛبـ٤کب   ٞبٟٚبست ثک١ؼٜ ٞسکجت خٟسکي،   

تفتيکت ؼـ   ٤ب ثک٣ ضکب٤ؽ  ؼـضبٖيُک٣   ٞطؽ ؼـ ٚطب٤ؽ٢تػٛي 

ضکٛبـش  ؼست٣ تػکٙ   ٠ ٤هت 10تؿؽاؼ  ؼ٠ ضبٖت آقٚبيص 

٤کٙ   (2006َکيٙ ٠ ٤ُٛکبـاٜ )   ؼـ ٚطبٖؿک٣  اتايکٝ اثکف   .ضؽ

  ـا ـ٠ی ن١ٟقايککؽ ٚت١َسککياثککف آ٥ٞککب  .ٞؽٚطککب٤ؽ٢ ضککؽ

Deraeocoris brevis (Knight)  ؼـ آقٚبيطککککٓب٢

ؼـ  َکص  ايکٝ ضطکف٢   ٚطب٤ؽ٢ َفؼٞکؽ َک٣   ٠ َفؼ٢ ثفـسي

پک١ـْي   تکف ضکؽٜ ؼ٠ـ٢   ٤بی قيفَطٟؽ٢ ثبؾا ط١لاٞيؼ٠ق

ؼـصکؽی قاؼآ٠ـی ضطکفات    ٠30 َکب٤ص   سٝ ضکُبـْف 

 ؼ.١ض ٚيَبٕٚ ٞسٕ ثؿؽ 
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 .سميىي ريي سًسک کلزاديي سيةفىًسايذ  اثز غيزکشىذگي متًکسيمقايسٍ  -2جذيل 

 َا غلظت

 1لاري سه  تعذادمجمًع 

 آسمايش شذٌ در سٍ تکزار

ي کٍ تعذاد

 2تٍ سه 

 رسيذوذ

ي کٍ تعذاد

 3تٍ سه 

 رسيذوذ

ي کٍ تعذاد

 4تٍ سه 

 رسيذوذ

 تعذاد

 َا شفيزٌ پيش

کامل خارج  حشزات

 شذٌ اس خاک

7 LC 60 55b* 30c
 20c

 18c
 9b

 

1 LC 60 56b
 38b

 28b
 25b

 13b
 

60a 60 شاَذ
 58a

 58a
 55a

 48a
 

 .ذىتاش مي دار عذم يجًد اختلاف معىي وشان دَىذٌ  در َز ستًن حزيف مشاتٍ *

 َاي تيمار شذٌ تغذيٍ کزدوذ ساعت اس تزگ  48سًسک کلزادي لاريَاي سه ايل  

 

 .سميىي ريي سًسک کلزاديي سيةفىًسايذ  اثز غيزکشىذگي متًکسي مقايسٍ -3جذيل 

 َا غلظت

 1لاري سه  تعذادمجمًع 

 آسمايش شذٌ در سٍ تکزار

ي کٍ تٍ تعذاد

 رسيذوذ 2سه 

ي کٍ تعذاد

 3تٍ سه 

 رسيذوذ

ي کٍ تعذاد

 4تٍ سه 

 رسيذوذ

 تعذاد

 َا شفيزٌ پيش

حشزات کامل خارج 

 شذٌ اس خاک

7 LC 60 18c* 15c
 9b

 7b
 2b

 

1 LC 60 33b
 24b

 14b
 10b

 5b
 

60a 60 شاَذ
 56a

 56a
 55a

 40a
 

 ذ.ىتاش ميدار  عذم يجًد اختلاف معىيحزيف مشاتٍ در َز ستًن وشان دَىذٌ   *

 .َاي تيمار شذٌ تغذيٍ ومًدوذ ساعت اس تزگ 96سًسک کلزادي  لاريَاي سه ايل

 

ثبؾککا َککب٤ص غککف٠ج  ٤ٛسٟککيٝ ن١ٟقايککؽ  ٚت١َسککي

٣َ  ط١ـی ، آ٥ٞب ضؽ٤بی  ثؽضُٗي ؼـ ثب٠ٔ ضطفات َبٕٚ 

 ـ   23       ؼـصککؽ اق ضطککفات َبٚککٕ غککبـج ضککؽ٢ ؼـ تيٛککب

mg ai/l 15 ٠ ؼـ تيٛبـ تٗم ضؽٞؽ٠  ٢ثؽضُٕ ث١ؼ mg 

ai/l 36 ٖسکبؾت اق ثکفِ تيٛکبـ     ٣َ96 لاـ٤٠کب   يتؼـ ضب

ضطکف٢ َبٚکٕ غکبـج     ضؽ٢ تكؿي٣ َفؼ٢ ث١ؼٞؽ يُي اق ؼ٠

تٗکم  ٠ ؼ٠ ـ٠ق ثؿؽ اق غف٠ج اق غبٌ  ٢ضؽ٢ ثؽضُٕ ث١ؼ

 َطکٟؽ٢  قيکف  اثکفات ( 2005)ْبـای ٠ ٤ُٛبـاٜ  ايفی .ضؽ

غکک١اـ اٞٓکک١ـ   ن١ٟقايککؽ ـا ـ٠ی َککف٘ غ١ضکک٣  ٚت١َسککي

 mg ai/l)ثفـسي ٠ ٚطب٤ؽ٢ ١ٛٞؼٞکؽ ؼـ ؼ٠ق٤کبی ثکبلا    

ضطف٢ َبٚٗي غبـج ٞطکؽ ٠  ( ٠08/0  04/0، 02/0، 01/0

تفتيت  ث٣  ٠2500/0  mg ai/l 500/0  پبييٝ ؼـ ؼ٠ق٤بی

َبٚکٕ    ثک٣ ضطکف٢  لاـ٤٠بی ١ٚـؼ آقٚکبيص  % ٠40 % 65

 .  تجؽيٕ ضؽٞؽ

ؼ٤ٟکؽ َک٣ ثکب ايُٟک٣ اثکفات       ٞتبيح ضبصکٕ ٞطکبٜ ٚکي   

ٞسکجت   ن١ٟقايؽ ـ٠ی س١سٍ َٗکفاؼ٠  َطٟؽْي ٚت١َسي

ؼ٠ق٤ککبی  ٠ٖککيثبضککؽ  ثکک٣ ثبٖپ١ُٖککؽاـاٜ رککؿيم ٚککي  

ای  خٛؿيت آنت ـا ثک٣ ٚيکكاٜ يبثکٕ ٚوضػک٣     ،قيفَطٟؽ٢

٤کبی   ٠ لاـ٤٠بی تيٛکبـ ضکؽ٢ ثکب قٗػکت     ؼ٤ٟؽ َب٤ص ٚي

ثب ت١خ٣ ث٣ اٟٚيکت   . ثٟبثفايٝـسٟؽ پبييٝ ث٣ ٞسٕ ثؿؽ ٞٛي

تفَيکت اثکفات    ،َکص  ثبلای قيست ٚطيطکي ايکٝ ضطکف٢   

٤بی ٚؽيفيت  ت١اٞؽ ؼـ ثفٞب٣ٚ آٜ ٚي َطٟؽ٢ ٠ قيفَطٟؽ٢

 س١سٍ َٗفاؼ٠ ٚهيؽ ثبضؽ.

سکٟيٝ ٚػتٗکم    ثکفای ايٟؽ٠َسبَبـة  LC 50 يفًٚبؼ

ط١ـ٣َ ٚطب٤ؽ٢  ٤ٛبٜ. اٞؽآ٠ـؼ٢ ضؽ٢ 4لاـ٠ی ؼـ خؽ٠ٔ 

 ٍاق ٖطبظ ؾؽؼی ثک٣ ٤ٛکؽيٓف ٞكؼيک   ًٚبؼيف ايٝ ض١ؼ  ٚي

يبثٕ ت١خ٣   ُٞت٣ ٠ اغتول زٟؽاٞي ثب٤ٙ ٞؽاـٞؽ. ثبضٟؽ ٚي

َٛتکف اق لاـ٤٠کبی    4سکٝ   لاـ٤٠کبی LC 50 ؼيٓف ايٝ ٣َ
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 تفثيط ؼٖيٕ تكؿي٣ اضتٛبلاً ث٣ اغتول. ايٝ ثبضؽ ٚي 3سٝ 

َک٣ ثبؾکا ٠ـ٠ؼ    ثک١ؼ٢  3ٞسجت ث٣ سٝ  4لاـ٤٠بی سٝ 

ٜ لاـ٠ ضؽ٢ است. زٟيٝ ضکبٖتي  ؽث٣ ؼاغٕ ث ثيطتفی سٙ

اسکت.   ٤کب ٚطکب٤ؽ٢ ضکؽ٢    َکص  ؼـ ٚطبٖؿ٣ ثفغي ضطکف٢ 

اثکککف  ؼـ ٚطبٖؿککک٣ (2005ْکککبـای ٠ ٤ُٛکککبـاٜ )  ايکککفی

٢ غ١اـ اٞٓک١ـ ٚطکب٤ؽ   ن١ٟقايؽ ـ٠ی َف٘ غ١ض٣ ٚت١َسي

ٝ    تف ضسکبس سکٟيٝ ثکبلا  ٣َ َفؼٞؽ   تکف  تکف اق سکٟيٝ پکبيي

    ثککفای سککٝ ا٠ٔ ـا LC 50  يککٝ پژ٤٠طککٓفا٤ٜسککتٟؽ. ا

mg ai/l1/0    ٝ٠4 ثکفای سک  ،mg ai/l 08/0  ؼسکت   ثک٣

 .آ٠ـؼٞؽ

 

 .ايىذيکساکارب ريي سىيه مختلف لاريي سًسک کلزادي سميت -4جذيل 

 سه لاريي

LC50 (mg ai/l) 

  SE ±شية خط (%95 )حذيد اطميىان

LC90 (mg ai/l) 

X (%95 )حذيد اطميىان
2

 

50/4(02/4-96/4) سه ايل   48/0±64/3  (33/13-55/8 )14/10  60/3 ns
 

85/6( 05/5-43/8) سه ديم  31/0±69/1  (42/90-93/25 )20/39  36/1 ns
 

42/9( 30/8-52/10) سه سًم  40/0±24/3  (91/30-49/19 )38/23  16/4 ns
 

28/7( 25/6-16/8) سه چُارم  39/0±09/3  (34/25-59/15 )86/18  77/1 ns 

ns 5دار در سطح احتمال  : غيز معىي%. 

٣َ ايٟؽ٠َسبَبـة اقٗت ؾٗي٣ آنبت ثبٖپ١ُٖي ث٣ ثب ايٝ

َک٣   ؽٟؼ٤ ٞطبٜ ٚي 4 ثجت ـسيؽ٢ است ٠ٖي ٞتبيح خؽ٠ٔ

سکٟيٝ   ؼــ٠ی س١سٍ َٗفاؼ٠ ٤ٙ ضتي  َص ايٝ ضطف٢

 ٤بی ٞسجتبً پبييٝ ٚؤثف است. ثبلای لاـ٠ی ؼـ قٗػت

ايٟؽ٠َسکبَبـة ـا  LC 50ًٚؽاـ  (1384صج١ـ ًٚؽ٘ )

پٟج٣ ثب ـ٠ش اغکتوط ثکب    ثفای لاـ٠ سٝ ا٠ٔ َف٘ ق١ق٢

ْکف٘ ٚکبؼ٢ ٚکؤثف ؼـ ٖيتکف      ٚيٗکي  211/1قؿای ٚص١ٟؾي 

آٚکؽ٢   ؼسکت  ٣ًٚؽاـ ث يٍ ز٥بـ٘آ٠ـؼ ٣َ تًفيجبً ؼست  ث٣

 ثبضؽ. س١سٍ َٗفاؼ٠ ٚي 1ثفای لاـ٠ سٝ 

٠ َطکٟؽْي  اثکفات  ( 2009ْٕ ٚطٛکؽی ٠ ٤ُٛکبـاٜ )  

ايٟؽ٠َسککبَبـة ـا ـ٠ی ثککبٖت١ـی سککجك    قيفَطککٟؽْي

Chrysoperla carnea  ٠ ٞطکبٜ ؼاؼٞکؽ   َکفؼ٢  ثفـسي

ايٝ ضطف٢ َص اٟٚيت ٞسجتبً ثبلايي ثفای ايٝ ضطکف٢  ٣َ 

اثککف زٟککؽ   (2012ـي١ٖٛککؽی ٠ ٤ُٛککبـاٜ )  ٚهيککؽ ؼاـؼ.

ن١ٟقايکؽ ـا ـ٠ی ثکبٖت١ـی    َص اق خ٣ٗٛ ٚت١َسکي  ضطف٢

Chrysoperla externa (Stephens)    ثفـسکي َفؼٞکؽ

َص اٚکٝ ثکفای ايکٝ     ؾ١ٟاٜ يٍ ضطف٢ ـا ث٣ايٝ تفَيت ٠ 

ثب ت١خک٣ ثک٣ اٟٚيکت ثکبلای      ٚؿفني َفؼٞؽ.ؼضٛٝ طجيؿي 

١ؼات قيکف  ثفای ١ٚخ ن١ٟقايؽ ٠ ٚت١َسي ٠َسبَبـةؽايٟ

بت تُٛيٗکي خ٥کت ْٟدبٞکؽٜ ايکٝ ؼ٠     ٚطبٖؿک اٞدب٘  ،٤ؽل

 ض١ؼ. ؼـ ٚؽيفيت س١سٍ َٗفاؼ٠ ت١صي٣ ٚي َص ضطف٢
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Abstract 

In this study, lethal effects of indoxacarb and methoxyfenozide were assessed on Colorado 

potato beetle. To do the bioassays, potato leaflets were dipped in aqueous suspensions of the 

insecticides and the larvae were transferred on the leaflets after drying. The results were recorded 

24 and 72h after treatment for indoxacarb and methoxyfenozide, respectively. LC50 of 

methoxyfenozide for the 1
st
 instars was 80.6 mg ai/l and LC50 values for indoxacarb were 4.5, 

6.85, 9.42 and 7.28 mg ai/l for 1
st
, 2

nd
, 3

rd
 and 4

th 
instars, respectively. LC50 value of 

methoxyfenozide for 1
st
 instar was relatively high; therefore lethal concenteration was not 

estimated for next instars. Because of the importance of sublethal effects in insect growth 

regulators (IGRs) application, the sublethal effects were evaluated for methoxyfenozide by using 

its LC1 and LC7. First instars were fed on treated leaves for 48 or 96h and then on untreated 

leaves; and were monitored until adult stage. Fecundity of these adults was evaluated. The 

number of larvae developed to prepupae and adults was significantly lower in sublethal 

concentrations of methoxyfenozide compared with control. The treated larvae did not reach next 

generation. The results indicated that indoxacarb and methoxyfenozide were effective against 

Colorado potato beetle; and if they perform equally well in the field, they can be suitable 

candidates for management of this important pest. 
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