
 1393/ سال  2شماره   3پزشكي / جلد هاي كاربردي در گياهپژوهش
  

  در برخي محصولات باغي  استان خراسان رضوي   كش آفتچند مانده  باقيبررسي 
  طيف سنجي جرمي با روش كروماتوگرافي

    5محمدرضا تاجبخشو  4بزمرضا خوش، 3اسفنديار ظهور، 2يآزاده صنع، 1*محمد حاجيان شهري
  سان رضوي                                                                   استاديار پژوهش  بخش گياهپزشكي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خرا 1
  كارشناس ارشد حشره شناسي آزمايشگاه تخصصي سموم پارس طراوت 2
  مربي پژوهش  بخش گياهپزشكي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي 3
  رضوي كارشناس ارشد زراعت سازمان جهاد كشاورزي خراسان 4
  ها موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشوركشكارشناس شيمي، بخش تحقيقات آفت 5
    mhag52570@yahoo.comمسئول مكاتبه:  *

  28/06/93تاريخ پذيرش:                   09/02/93تاريخ دريافت: 
  چكيده
ناشي از كاربرد نادرسـت  هاي مخاطرات بهداشتي  افزايش نگراني جبوم ،در بخش كشاورزي ها كش آفت استفاده از  

گيري موردي ميزان باقي  اين تحقيق با هدف اندازهشده است. در محصولات كشاورزي  كش آفتو وجود باقي مانده انواع 
بر اساس  فرنگي گوجهگيلاس، سيب، انگور، خيار و  كشاورزي از جملهمحصولات كنترل آفات رايج در هاي  كش مانده آفت

سـاس  اعصـاره گيـري بر   ،ها از كليه نمونهانجام شد. استان خراسان رضوي هاي  ها و گلخانه غاز بامحدود برداري  نمونه
 GC-MS QP)طيـف سـنجي جرمـي     -انجام و حاصل استخراج به دستگاه كرومـاتوگرافي گـازي   QuEChERSروش 

2010 PLUS) متيـل، ديـازينون،   هاي مالاتيون، اكسـي دمتـون    كش آفت وجود ،نتايج .ها تزريق شد كش براي رديابي آفت
، 0-43/0، 0-18/0، 0-33/3، 95/3-49/7ين  ب ـبـه ترتيـب    را در خيار ل، فن پروپاترين و پروپارژيتيديكلرووس، متالاكس

  ينب ـبه ترتيب  در گوجه فرنگيرا فوزالون  و ديازينونآزينفوس متيل، فن پروپاترين،  ، 0mg kg-1-32/6 و 16/0-0، 38/2
 27/1- 91/1ينبترتيب به در سيب درختيرا  فنيتروتيون و اتيون ، 0mg kg-1-1/0و  38/0-09/0-، 16/0-0،  7/15-24/0
 و 18/0- 07/2 ،49/0-99/2ين بــبــه ترتيــب  در گــيلاسرا  مــالاتيون و ، فنيتروتيــون، ديــازينون  mg kg-1    ٠ -06/0و

26/11-01/2 mg kg-1  ،ــازينونو ــون، دي ــالاتيون و اتي ــوررا  م ــب  درانگ ــه ترتي ــب -1/30و 0 - 48/0 ،01/2 -71/2ن يب
34/27mg kg-1   نشان داد. 

  .ايو محصولات گلخانه ميوهها،  كش كروماتوگرافي، بقاياي آفت هاي كليدي: واژه

  مقدمه

افـزايش   باعـث  كشـاورزي  در هـا  كـش  آفت كاربرد اگرچه
 ولـي ) 2000كـرول و همكـاران   ( شود مي محصول توليد

 از ناشي تبعات و طيمحي زيست دليل مشكلات به امروزه

ايـن   از اسـتفاده  ميـزان  كـاهش  ،ها كش آفت بقاياي وجود
(تـورز و  اسـت   گرفتـه  قـرار  همگان توجه مورد تركيبات

ــاران  ــاد ).1996همك ــاي ايج ــاوم نژاده ــات مق ــه آف  ب
و  مفيـد  حشـرات  بـردن  بـين  از ي شـيميايي، هـا  كـش  آفت

 جديـد  اتآف ـ شـيوع  و آمدن بوجود طبيعي آفات، دشمنان
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 زيسـت  مشـكلات  ترين مهم جمله از زيستي تنوع كاهشو
 رايـج بـه   كشـاورزي  هاي نظام وابستگي ناشي از محيطي
ــا كــش آفــت ــا از  در كشــور .باشــند مــي شــيميايي يه م
از اين نوع  211مورد مصرف در دنيا   كش آفت 800حدود

ــا فرمولاســيون  ــات ب ــف و كاربردهــاي   تركيب هــاي مختل
بـه دليـل    .)1386مـس چـي  متفاوت به ثبت رسيده اسـت ( 

پيامدهاي بهداشتي، انجام برنامه هاي پايش وجـود بـاقي   
در مواد غـذايي در راسـتاي اطمينـان از     ها كش آفتمانده 

و دريافـت از   هـا  كـش  آفـت حداكثر ميزان مجاز باقيمانده 
در اغلب نقاط دنيا به طور مستمر  هاي غذايي طريق رژيم

 اســتفاده ازامــا ). 1992 هــاچكيسانجــام مــي شــود (  
هاي كشـاورزي غيرقابـل اجتنـاب      ها در سيستم كش آفت

يري از گاكثــر مــزارع كشــاورزي بــراي جلــو اســت و در
در هـا ضـروري اسـت.     كاهش محصـول، اسـتفاده از آن  

ــران،  ــزي ( اي ــان و عزي ــاقي 1386هادي ــزان ب ــده  ) مي مان
اي، هــويج و  گلخانــه نمونــه خيــار 25را در  هــا كــش آفــت
 –ش كرومـاتوگرافي گـازي  فرنگي با استفاده از رو گوجه
نتـايج نشـان داد    ،كردنـد  گيـري سنجي جرمي اندازه طيف
 يهـا  كـش  آفـت مانده   ها داراي باقي درصد از نمونه 80كه

ين، پرمتـرين، ايپروديـون، فـن    رتپاپرو ، فنپايريفوسكلرو
ــد.   ــولارين بودن ــت و تريف ــاران  ي والري ــان و همك ادگاري

 يهــا شكــ آفــت) در بررســي ميــزان بــاقي مانــده 1381(
مانـده   وجود بـاقي منطقه دماوند در  سيبكشاورزي در 

مـالاتيون، اتيـون و    اتريمفـوس، ديـازينون،   يهـا  كش آفت
فـوق   يهـا  كـش  آفت. در بين كردندرا رديابي فنيتروتيون 

توصيه شده بـراي   يها كش آفت فنيتروتيون جزء فهرست
بـاقي  مقـادير   انـدازه گيـري   و بودنمبارزه با آفات سيب 

پاشـي   ، رعايـت دوره كـارنس در سـم   هـا  كـش  فتآمانده 
 بـاقي  )1384( جهرمـي  طـالبي  .دادرا نشـان  باغات سيب 
گيـري  كلوپريد را در خيار انـدازه  يميديكش ا مانده حشره

در ميوه و بـرگ   كش آفتاين  وجودكه  دادو نشان  كرده
ميـزان  و  اسـت گيـري   هفته بعد قابـل انـدازه   3-4خيار تا 

بطـور متوسـط   ش را در خيـار  مانده اين حشـره ك ـ  باقي
82/2 mg kg-1  شكرزاده لموكي و همكاران  .كردگزارش

بنوميل و مانكوزب را در  يها كش آفتمانده  ) باقي1382(
نمونه با دستگاه  76بين خيار توليدي استان مازندران در 

كـه در   و دريافتنـد   هگيري كرد گروماتوگرافي اندازه گاز
سم بـالاتر از حـد اسـتاندارد    ها ميزان اين دو  اغلب نمونه

) 1388( رضــواني مقــدم و همكــاران ملـي در خيــار بــود. 
مانده ديازينون  در گوجـه فرنگـي، خربـزه و     ميزان باقي

دسـتگاه كرومـاتوگرافي گـازي انـدازه گيـري      با را  خيار
در نمونـه هـاي    هـا  كـش  آفـت گيري ميـزان   ه. اندازكردند

داد كـه   خربزه مربوط به تربـت جـام و شـيروان، نشـان    
 98/4 ديازينون در خربزه تربت جام كش آفتمانده  باقي

حد مجاز  برابر 11/4برابر حد مجاز و در خربزه شيروان
را  ز) اعتبـار روش كچــر 2007بـود. آيسـال و همكـاران (   

در ميــوه و ســبزيجات هــا كــش آفــتبــراي تعيــين بقايــاي 
 هـا  كش آفتمانده  . نتايج اندازه گيري باقيكردندارزيابي 

ــا  NPD2آشــكار ســازو  1GC-ECDروش اســتفاده از  ب
استفاده از اتيل استات به جـاي اسـتونيتريل در    همراه  با

% 93اين روش را با متوسط بازيافت كارايي ،زروش كچر
نشـان داد.   ،فرنگـي و سـيب    در گوجهآفت كش  22براي 
هـاي   كـش  ) بقايـاي قـارچ  2004( كويج و همكاران پارادي

ــ و ونكولـــوزولين يدون را در خيـــار، كـــاهو و ميپروسـ
نشـان دادنـد كـه بقايـاي ايـن       وگيري  فرنگي اندازه گوجه
از  فرنگـي بـالاتر   زمسـتانه گوجـه  كشـت   ها در كش قارچ
هـاي خيـار بـالاتر از حـد       هاي بهـاره و در نمونـه   كشت

مانده براسـاس   مجاز بودند و در مورد كاهو ميزان باقي
وا و اشـتروا  دن ـلام كوچكي يا بزرگي بوته متفـاوت بـود.  

 ودر ميوه سـيب  را  ها كش آفتمانده  باقيميزان ) 2009(
مـديريت  مـديريت سـنتي و   هـاي   تحت روشدر باغ هاي 

. ميزان كردنداندازه گيري  GC-MSتلفيقي آفات به روش 
در روش كنترل سنتي آفـات سـيب    ها كش آفتمانده  باقي

 روفـوس بـه  يفنيتروتيون و كلروپ مانده باقيبالاتر بود و 
رديـابي شـدند.    mg kg-1 77/0و  45/0 ميـزان ترتيب به 

روش را با   كش آفت 140) باقيمانده2009( هلنا و همكاران

                                                             
١ Gas chromatography–mass spectrometry 
٢ Nitrogen Phosphorus Detector 



 95  ...          در برخي محصولات باغي  استان خراسان رضوي  كش آفتچند مانده  باقيبررسي 

GC وHPLC ــوه در ــل    مي ــادراتي برزي ــاي ص ــامل ه ش
آواكادو، انجير، انگور، ليمو، مانگو، توت و پاپايـا رديـابي   

 2/23در و ندحد تشخيص بود ها زير % نمونه8/76. كردند
ها بـالاتر از حـد مجـاز     كش آفت مانده باقي اندرصد ميز

مانـده   ) ميزان بـاقي 2006بود. باساسسنيك و همكاران (
اسـلوني  در  ،زمينـي  سيب، كاهو و سيب در را ها كش آفت

هاي سيب داراي  % نمونه2كه  ندنشان داد  كردند وپايش 
هـاي   درصد نمونه 1/3فوزالن و توليل فلوانيد، مانده  باقي

كاربامـات و   ديمتـوات، دي تيـو   مانـده  بـاقي كاهو داراي 
 زمينـي حـاوي بـاقي    هاي سيب % نمونه1/23و  متالاكسيل
 كشورهايي جمله از رانيا  بودند.تيوكارباماتها  مانده دي

 بـالا  آن در مختلـف  يها كش آفت سرانه مصرف كه است
 يهـا  كـش  آفـت  مورد مصـرف  در شده منتشر آمار است.

 سـم  كـل  از داد كـه  نشان 1385 سال در ايران در مختلف
 بـه  مربـوط  درصد آن 44 تن، هزار 25 ميزان به مصرفي

 و كش قارچ درصد 18 كش، حشره درصد 37 كش، علف
. هـر  )2007زند و همكاران ( است بوده كش كنه درصد 2

هـا در ايـران    كـش  چند ممكن اسـت ميـزان مصـرف آفـت    
نسبت به كشورهاي توسعه يافته كمتر باشد امـا عـواملي   

مله فقدان قوانين كافي و عـدم آگـاهي كشـاورزان از    از ج
هاي ناكافي سبب  ها به علت آموزش كش اثرات جانبي آفت

شده است كـه ميـزان مصـرف و تعـداد دفعـات مصـرف       
هـا توسـط كشـاورزان رعايـت نشـده و بـويژه        كـش  آفت

برداشــت محصــولات كشــاورزي بــدون در نظــر گــرفتن 
ــت    ــاي آف ــود بقاي ــبب وج ــارنس س ــش دوره ك ــ ك ا در ه

محصولات در حد غير مجاز شود. لذا اين تحقيق با هدف 
برخي  در ها كش آفتمانده  ميزان باقياجمالي از ارزيابي 

استان خراسان رضـوي   و گلخانه اي باغياز محصولات 
انجـام   گـيلاس و  انگور، سيب، خيار، گوجه فرنگـي شامل 

   شد.

  ها مواد و روش

اين تحقيـق  نمونه برداري از محصولات مورد نظر در 
 بـي نـام  ( بر اساس روش پيشـنهادي كـدكس انجـام شـد    

هـا و   خيـار از گلخانـه   شـش نمونـه   بر اين اساس ).1999
هشـت  هاي مشهد، نيشابور و سبزوار)،  مزارع (شهرستان

ــه  ــزارع نمون ــي  گوجــهاز م ( شهرســتانهاي مشــهد، فرنگ
گـيلاس  هشت نمونـه  نيشابور و قوچان)  چناران، فريمان،

ده نمونـه  از باغ هاي در حال برداشت (مشهد، نيشـابور)،  
هـاي در حـال برداشـت (شهرسـتانهاي      موستانانگور از 

 كاشمر، خليل آباد، بردسكن، نيشابور، سبزوار و قوچـان) 
هـاي در حـال برداشـت     سـيب درختـي از بـاغ   هفت نمونه 
 تهيـه چان و نيشـابور)  هاي مشهد، چناران، قو (شهرستان
هـاي   و گلخانـه فرنگـي   گوجـه مـزارع  برداري از  شد. نمونه

هـر  م برداشـت  خيار بدين صورت عمل شـد كـه در هنگـا   
هـاي واقـع در    كدام از محصولات فوق به مزارع يا گلخانه

برداري اوليه به  هاي مورد نظر مراجعه و نمونه شهرستان
ــر انجــام شــد.    Xشــكل  ــر ده مت س ســپو در فواصــل ه
كيلـويي بـه    5هاي اوليه با هم مخلوط و يـك نمونـه    نمونه

صورت تصادفي برداشـت و بـراي آزمايشـگاه فرسـتاده     
هـاي   هاي خيار نيـز از كـارتن   برداري از گلخانه شد. نمونه

اي كه در حال بسته بندي و ارسال به ميادين تره بار  ميوه
عـدد خيـار بـه     5از هـر كـارتن ميـوه     .انجـام شـد   ،بودند

سـپس كليـه خيارهـا بـا هـم       وتصادفي برداشت  صورت
ــه   ــك نمون ــوط و ي ــگاه   5مخل ــراي آزمايش ــوگرمي ب كيل

نمونه برداري از باغ هاي انگـور، گـيلاس و    فرستاده شد.
اي كه در حـال بسـته بنـدي و     سيب نيز از سبد هاي ميوه

ارسال به ميادين تره بار بودنـد انجـام شـد. از هـر سـبد      
رت تصـادفي برداشـت شـد    حدود نيم كيلو ميوه بـه صـو  

هاي متعلق به يـك بـاغ بـا هـم مخلـوط و       سپس كليه ميوه
 5كيلـوگرم)، انگـور و سـيب درختـي      3هاي گيلاس( نمونه

ها بـه   نمونهكليه كيلوگرمي براي آزمايشگاه فرستاده شد. 
ــايلوني و در   تفكيــك كــد شناســايي گرفتنــد ودر كيســه ن

ك جــدول يــشــرايط ســرد بــه آزمايشــگاه منتقــل شــدند. 
، گوجـه  هاي جمع آوري شده خيـار  مشخصات كلي نمونه

 ،نشـان مـي دهـد    را فرنگي، گيلاس، سيب درختي و انگور
هـا بـا دسـتگاه     در آزمايشگاه ابتدا قسمت خوراكي نمونـه 

گراد  درجه سانتي -30 بلندر، خرد شده و سپس در دماي
گيري  تا انجام مراحل بعدي نگهداري شدند. براي عصاره
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ــد  1QuEChERSاز روش  ــتفاده ش ــيدس و  اس (آناستاس
گرم از نمونه خرد شده  10، بدين منظور). 2003همكاران 

ميلي ليتر استونيتريل اسيدي،  15را وزن كرده و همراه با 
گـرم   5/1گرم سولفات منيزيـوم و   6گرم كلريد سديم،  1

لوله فـالكون اضـافه شـد و بـا دسـتگاه       بهسيترات سديم 
 گـن شـدند. ايـن مخلـوط در    ورتكس به مدت دو دقيقه هم

ميلي ليتـر از   5دور به مدت دو دقيقه سانتريفوژ و  3450
 150و 2PSAميلـي گـرم    5محلول رويي برداشـته شـد و   

هماننـد روش  و ميلي گرم سولفات منيزيوم به آن اضـافه  
ميلـي   2 سـپس  سانتريفوژ شد. قبل اين مخلوط ورتكس و

قـل و بـه آن   ليتر از محلول رويي به ويال در پـيچ دار منت 
پـس از   ،ميكروليتر استونيتريل اسـيدي اضـافه شـد    500

اين عصاره تصفيه شده به ويال مناسـب   ،آن تبخير كامل
هــا از  نمونــه تجزيــهنگهــداري شــد. بــراي انجــام  -Co 40منتقل و براي تزريق به دستگاه كرومـاتوگرافي در دمـاي   

ــازي  ــاتوگرافي گ يمادزو ژاپن استفاده شد. دستگاه فوق شركت ش (GC-MS QP 2010 PLUS)دســتگاه كروم
ــق   ــه تزري ــا محفظ ــه  Rxi و ســتون split/splitlessب ب

ــول ــارجي   30ط ــر خ ــر، قط ــر  25/0مت ــر و قط ــي مت  ميل
مجهز شـده بـود.    Restekشركت ميكرومتر  25/0داخلي
و  999/99 هليـوم بـا درجـه خلـوص     ،حامل دسـتگاه  گاز

سـكال  كيلـو پا  80فشـار  جريان يك ميلي ليتر بر دقيقه بـا 
به كمك سرنگ بـه   از نمونه ميكروليتر كي بار هر بود. در

 تجزيـه كرومـاتوگراف بـراي    دستگاهتزريق شد. دستگاه 
 اسـاس  تنظـيم و بــر  3SIMهــا بـه روش   نمونـه  عصـاره 
هـا   مونـه ن در هـا  كـش  آفـت بقاياي  اندازه گيري  4EIروش
حـد   اطلاعات به دسـت آمـده بـا مقـادير     . سپسشد انجام

براسـاس اسـتاندارد    5MRL هـا  كش آفتده مجاز باقي مان
   مقايسه گرديد.ها  كش مرز بيشينه آفتملي 

  
  
                                                               

١ Quick Easy Cheap Effective Rugged and safe 
٢ Primary Secondary Amine 
٣ Selected Ion Monitoring 
٤ Electron Ionization 
٥ Maximum Residue Level 

  و اعتبارسنجي آزمون بازيافت
نمونـه  گـرم   10، بـه آزمـون بازيافـت   انجـام  جهت
كـش خيـار، گوجـه فرنگـي،      و عاري از آفـت  هموژن شده

 ميلـي ليتـر از غلظـت    5/0گيلاس، انگور و سيب درختـي،  
5/0mg mL-1   هاي  كش استاندارد هر كدام از آفتمحلول

مورد مطالعه به تفكيك در سه تكرار اضـافه و بـه خـوبي    
در شـرايط  آزمايشـگاه   سـاعت در  24به مـدت   ومخلوط 

. تا به طور كامل در نمونه پخش شودزمان داده شد سرد 
 صـورت كامـل بـر روي ايـن     سپس مراحل اسـتخراج بـه  

بـراي تهيـه   شـد.  هاي اصلي انجام  نمونه ها، همانند نمونه
و  ي مـورد نيـاز  هـا  كـش  آفـت يك از  هر محلول استاندارد

  كــش آفــت، ابتــدا بــر حســب نــوع كاليبراســيون دســتگاه
  كـش  آفـت ميلـي گـرم از مـاده اسـتاندارد      1000-100بين

مزبور در يك بالن ده ميلي ليتري حجمـي بـا اسـتفاده از    
-10غلظـت  تـا  بـه حجـم رسـانده شـد     GCبا گريد متانول

100mg mL-1 يا محلول پايهA  بـه دسـت     كش آفتاز آن
 Aمحلول پايهمورد نظر از  يها كش آفتاز هر يك  )05/0μg mL-1 -100( غلظت استاندارد مختلف 5-4سپس، آمد. 

ــانول ــهGC(در متــــ ــدوده و ) تهيــــ ــون محــــ  آزمــــ
با تزريق يك ميكروليتـر از عصـاره     (R2>0.991)خطي

دسـتگاه   بـه  )05/0μg mL-1 -100(بلانك در غلظت هاي 
بـه    كش آفتو منحني كاليبراسيون هر در سه تكرار انجام 

و ناحيـه  بر اساس غلظت اسـتاندارد تزريـق شـده    تفكيك 
با استفاده از  GCآن غلظت، توسط دستگاه پيك مربوط به

بـه منظـور    .ترسيم شـد  11نسخه  Sigma plotنرم افزار
ــدازه گيــري هــا از روش   ــرات مــاتريكس در ان كــاهش اث

 بدسـت  هـاي  سيگنالسطح  استفاده و  6ستانداردافزودن ا
ــتگاه  آمـــده ــا GCاز دسـ ــتفاده بـ منحنـــي هـــاي  از اسـ

هر آفت كش و اصلاح شده آن بر  كاليبراسيون استاندارد
 اساس روش افزودن استاندارد اندازه گيري و غلظت هـر 

بـراي  آفت كش در نمونه بـر ايـن اسـاس محاسـبه شـد.      
                                                              معيـار و خطـاي   افانحـر  ابتـدا مقـدار  نيز 7RSD محاسبه

۶ Standard Adding 
٧ Relative Standard Deviation 
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 RSD مقـدار و سـپس  براي هر نمونه محاسـبه  استاندارد 
 تعيـين براي  كش در هر نمونه تعيين گرديد. براي هر آفت

 2LOQسنجش كمـي  حد  و 1LODتشخيص دستگاهي  حد
بـه  ها  كش فتآاستاندارد هر كدام از  mg mL-1از محلول 

حـد تشـخيص    وده بار بـه دسـتگاه تزريـق    ترتيب سه و 
براسـاس  كش  براي هر آفت سنجش كميحد  و هيدستگا
  گيري شد. اندازه )2007سينگ و همكاران (روش 

  نتايج
 نـوع  28از بـين  هـا   كـش  آفـت گيري با توجه به حد اندازه

شماره  كه بر اساس استاندارد مليمختلفي هاي كش  آفت
(بي نـام   در صيفي جات هاكش  آفت، مرز بيشينه 12581
رل آفات، بيماريهـا و علـف هـاي    براي كنت) كه، الف 1386

هـاي   كـش  تمانـده آف ـ بـاقي  ،انـد توصـيه شـده  هرز خيار 
مــالاتيون، اكســي دمتــون متيــل، ديــازينون، ديكلــرووس، 

ين بـه ترتيـب ب ـ   پروپارژيـت  ل، فن پروپاترين ويمتالاكس
49/7-95/3، 33/3-0، 018/0-0، 43/0-0، 38/2،16/0- 0 
ه در مقايسه با ك شدندگيري اندازه  mg kg-1 0 -32/6 و

 در صيفي جاتها  كش آفت مرز بيشينهملي استاندارد حد 
آزينفـوس   يهـا  كـش  آفتهمچنين  .)2(جدول بودند يشترب

پروكونازول، يمتيـــل، ايپروديـــون، پروپيكونـــازول، ســـا
تيون، فن والريت و اندوسولفان در برخـي  وفنيتر ،فوزالن
 كه در فهرست سموم مجـاز بـراي   ندشد رديابي هانمونه

هاي هرز خيـار بـر اسـاس    علف ها وكنترل آفات، بيماري
ــماره   ــي ش ــتاندارد مل ــد.   12581اس ــرار ندارن درصــد ق

-34/79شده بين  گيرياندازه يها كش آفتبازيافت براي 
فرنگـي از  هـاي گوجـه  نمونه در بين .)2(جدول بود 1/102

 استاندارد ملي كه بر اساس يمختلف  كش   نوع آفت 38بين 
(بي  جاتدر صيفي ها كش آفتمرز بيشينه  12581شماره 

هـاي هـرز   ها و علفبراي كنترل آفات، بيماري )1386نام 
ــه  ــي ب ــه فرنگ ــي گوج ــرده م ــار ب ــوندك ــده   ،ش ــاقي مان ب

 و ديـازينون آزينفوس متيـل،  فن پروپاترين، ي ها كش آفت
 09/0-38/0، 0-16/0، 24/0-7/15ينفوزالون به ترتيب ب ـ

 درايـن مقـادير   كه  شدندگيري اندازه  0mg kg -1- 1/0و
                                                              .)3(جـدول  بودنـد  يشـتر ب ملـي  اسـتاندارد  مقايسه با حـد 

١Limit of  Detection 
٢Limit of Quantitation 

ــين  ــتهمچنـ ــش آفـ ــا كـ ــدازول،  هـ ــامترين، تيابنـ ي دلتـ
آزوسـيكلوتين  و  سايپروكونازول، فن والريت، متالاكسيل

ــا  ــه ه ــي نمون ــابي در برخ ــد ردي ــه ندش ــت  ك در فهرس
 علـف  هـا و  ي مجاز براي كنترل آفات، بيماريها كش آفت

بر اساس استاندارد ملـي شـماره    گوجه فرنگيهاي هرز 
ي هـا  كـش  آفتدرصد بازيافت براي . ندشتنداقرار  12581

در  .)3(جـدول  بـود  5/79 -5/95اندازه گيـري شـده بـين    
سيب درختي با توجه بـه حـد انـدازه     هاي بررسي نمونه

كـه بـر   ي يهـا  كـش  آفـت  نوع 26 گيري آفت كش ها از بين
ــي  ــتاندارد مل ــاس اس ــماره  اس ــينه   13117ش ــرز بيش م

(بـي نـام    در ميوه هاي سردسيري در كشـور  ها كش آفت
آفات، بيماري هـا و علـف هـاي     كنترل برايكه  )ب 1386

بـرده مـي شـوند وجـود بـاقي       كار به هرز سيب درختي
 ينبـه ترتيـب ب ـ   نيتروتيـون ف و اتيـون  يها كش آفت مانده

كـه   شـدند اندازه گيري  0mg kg -1 -06/0 و 91/1-27/1
همچنـين   ).4(جـدول  حـد مجـاز بـود    بـالاتر از  مقدار آنها

ايكن در برخي نمونه ها اندازه گيري شـد   كش آفتوجود 
ي مجـاز بـراي كنتـرل آفـات،     هـا  كـش  آفتكه در فهرست 

هــاي هــرز ســيب درختــي بــر اســاس هــا وعلــفبيمــاري
(بــي نــام  وجــود نــدارد 13117اســتاندارد ملــي شــماره 

ي انـدازه گيـري   هـا  كش آفت درصد بازيافت براي .)1386
بررسي ميـزان  در  ).4(جدول بود 4/79 – 98/ 5شده بين 

با توجه به حـد   در انگوري مختلف ها كش آفتمانده  باقي
 يهـا  كـش  آفـت نـوع   26هـا از بـين  كـش اندازه گيري آفـت 

رز م ـ 13117مختلفي كه بر اساس استاندارد ملي شـماره  
ر كشـور  هـاي سردسـيري د  ها در ميـوه كش بيشينه آفت

كار هاي هرز انگور بهها و علفبراي كنترل آفات، بيماري
ي اتيـون،  هـا  كـش  آفـت مانـده   برده مي شوند وجود باقي

 0-48/0 ،01/2-71/2ين به ترتيب ب ـ مالاتيونو  ديازينون
شدند، كه مقـدار   اندازه گيري   mg kg -1 30/1- 34/27و 

). 5ول(جـد  از حد مجاز بوديشترآنها در برخي نمونه ها ب
ــود   ــين وجـ ــتهمچنـ ــش آفـ ــا كـ ــتوكس، ي هـ متاسيسـ

رديـابي  سيپروكونازول و ايپروديون در برخي نمونه هـا  
مجاز براي كنترل آفـات،   يها كش آفتشد كه در فهرست 

هاي هرز انگور بـر اسـاس اسـتاندارد     ها و علف بيماري
درصـد بازيافـت بـراي     .وجود ندارند 13117ملي شماره 

 بـود  4/78 – 2/104شـده بـين   ي اندازه گيري ها كش آفت
ي هـا  كـش  آفـت مانـده   بررسي ميزان بـاقي در  ).5(جدول
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گيلاس با توجه به حـد انـدازه   بين نمونه هاي  درمختلف 
كـه   يي مختلفها كش آفتنوع  36 از بين ها كش آفتگيري 

مـرز بيشـينه    13117بر اسـاس اسـتاندارد ملـي شـماره     
اي بـر  ،در ميـوه هـاي سردسـيري در كشـور    هـا  كش آفت

توصـيه   كنترل آفات، بيماريها و علف هـاي هـرز گـيلاس   
 ي فنيتروتيـون، هـا  كـش  آفـت وجود بـاقي مانـده   شده اند، 
-07/2 ،49/0-99/2ين ترتيـب ب ـ  بـه  مالاتيونو  ديازينون

 كـه  شـدند  انـدازه گيـري    mg kg-1 01/2-26/11و 18/0
بر اسـاس اسـتاندارد ملـي    نمونه ها برخي مقدار آنها در 

ــد از حــد مجــاز بوديشــترب 13117شــماره  ). 6(جــدولن
ي ايپروديـــون، هـــا كـــش آفـــتبـــاقي مانـــده همچنـــين 

در  و متالاكسـيل  متاسيستوكس، پروپيكونـازول، فـوزالن  
 يها كش آفتكه در فهرست  ندشدرديابي برخي نمونه ها 

علـف هـاي هـرز     مجاز براي كنترل آفات ، بيمـاري هـا و  
ي هـا  شك ـ آفتدرصد بازيافت براي  .گيلاس وجود ندارند

   ).6(جدول بود 6/76- 6/94اندازه گيري شده بين 
  بحث

در ميوه ها، سبزي  ها كش مانده آفت بررسي وجود باقي  
غذايي وظيفه اصلي و قانوني آزمايشگاه  ها و ديگر مواد 

در سرتاسر دنيـا   ها كش هاي اندازه گيري باقي مانده آفت
هــاي  در حيطــه مســئوليت ســازمان و عمــدتا مــي باشــد

مي باشد. هـر سـاله تعـداد زيـادي      ياشتي هر كشوربهد
مانـده   غذايي براي ارزيابي ميـزان بـاقي   نمونه هاي مواد

در سرتاسـر دنيـا بررسـي مـي شـوند، لـذا        هـا  كـش  آفت
هـايي بـراي انـدازه گيـري بـاقي مانـده        استفاده از روش

ها كـه دقيـق، بـا حساسـيت بـالا و ارزان باشـند        كش آفت
قـين ايـن شـاخه از علـوم بـوده      همواره  مورد توجه محق

اسـت. امـروزه يكـي از روشـهاي مرسـوم كـه جـايگزين        
هـا در   كش هاي قبلي استخراج و عصاره گيري آفت روش

-مي (QuEChERs) مواد غذايي شده است روش كچرز

مانـده   بـاقي  تجزيـه بـراي   2003باشد. اين روش از سال 
(آناستاسـيدس و   معرفي و استفاده مـي شـود   ها كش آفت

 200بـيش از  تجزيـه ). از ايـن روش بـراي   2003همكاران 
هاي  كش آفت حد بازيابي و مي شوداستفاده   كش نوع آفت

گـزارش   درصـد  90تـا  70مورد ارزيابي با اين روش بين
  .)2005لهوتاي و همكاران ( ته اسشد

اعتبارسنجي اين روش توسط محققين ديگري نيز بـراي   
صـولات زراعـي و   در مح هـا  كـش  باقي مانده آفـت  تجزيه

) و علوفــه هــاي خشــك و 2011بــاغي (جــو و همكــاران 
) گـزارش  2012گياهان دارويي (رمضان عطا و همكـاران  

در ايــن تحقيــق نيــز از روش كچــرز بــراي   شــده اســت.
عصاره گيري نمونه ها اسـتفاده شـد و نتـايج بـه دسـت      
آمده مويد كاربرد مناسـب ايـن روش بـراي اسـتخراج و     

نه هـاي مـورد نظـر بـر اسـاس ايـن       عصاره گيري از نمو
هاي مرسوم مي باشد. از ديگر  روش همانند ساير روش

مناســب شــيميايي  تجزيــهمعيارهــاي انتخــاب يــك روش 
درصد بازيابي، تكرارپذيري و انحـراف معيارنسـبي مـي    

-19/2باشد. انحراف معيار نسبي در پنج محصول خيـار( 
، )04/0-67/1)، گــيلاس(06/0-9/1)، گوجــه فرنگــي( 1/0

) محاسبه 04/0-34/2) و انگور(02/0-06/0سيب درختي (
شده در اين تحقيق با حداكثر انحراف معيار نسبي تعيـين  

) به عنوان يكي از معيار >%20شده توسط اتحاديه اروپا (
ــار ســنجي روش  ــه آزمايشــگاهي،   هــاي اعتب هــاي تجزي

كش ها  مطابقت دارد همچنين حد بازيابي باقي مانده آفت
)، گوجـه  34/79-03/96( يـق بـه ترتيـب خيـار    در اين تحق

 )، سيب درختي7/76-6/94( )، گيلاس5/79 -5/95( فرنگي
حـد   ) درصـد بـود و  4/78-2/104) و انگور (5/98-4/79(

مختلـف در ايـن تحقيـق بـين      كش آفت 17متوسط بازيابي
كه در محـدوده  قابـل قبـولي     درصد محاسبه شد 95-77

  قرار دارد.
 ها كش آفتقي مانده برخي از وجود بااز دلايلي كه 

بررسي محصولات  MRLدر مقادير بالاتر يا كمتر از حد 
كند حملـه آفـات بـه ايـن     در اين تحقيق را توجيه مي شده

اقتصـادي   آسـتانه محصولات و بروز خسارت بيشـتر از  
 هـا  كـش  آفـت را مجبور به كاربرد  باشد كه كشاورزانمي

عوامـل ديگـري    براي كنترل آفات مزبور مي كند، همچنين
، نـوع محصـول  هـا  كـش  آفت از جمله ميزان و نوع كاربرد
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  .ها كش آفتمانده  جهت تعيين باقياز مناطق مختلف  جمع آوري شدههاي  نمونهمشخصات كلي  -1جدول

 تاريخ نمونه برداريسطح زير كاشتآوري منطقه جمع نوع محصول
 خيار

18/3/89مربع(گلخانه)متر 2500مشهد روستاي مجير  
16/3/89مربع (گلخانه)متر 2750جوين اسماعيل آباد  

16/3/89مربع (گلخانه)متر 1500طرقتحقيقاتايستگاه  
14/3/89مربع (گلخانه)متر 3000فريمان جاده سد  

12/3/89مربع (گلخانه)متر 1200قوچان  
14/5/89 دو هكتار)علي آباد(قوچان ارهكت 36چناران روستاي علي آباد    19/5/89  

 گوجه فرنگي
هكتار 20حكم آباد  19/5/89  

هكتار 7كيلومتر به قوچان18  19/5/89  
هكتار 5/0طرقتحقيقاتايستگاه  1/6/89  

هكتار 30فريمان فرهاد گرد  20/5/89  
هكتار 15فريمان  20/5/89  

هكتار 2نيشابور كاريزنو  22/5/89  
20/5/89مربعمتر 3000 اي)فريمان (گلخانه  

 گيلاس
هكتار 2ابرده عليا(شانديز)  19/3/90  
هكتار 5/2ابرده عليا(شانديز)  19/3/90  

هكتار 40زشك(مشهد)  19/3/90  
هكتار 30نيشابور( بوژ مهران)  17/3/90  

هكتار 50نيشابور  17/3/90  
هكتار 50سوقند  25/3/90  
هكتار 20بوژان  25/3/90  
هكتار 5/0اداره  25/3/90  

 سيب درختي
هكتار 20مشهد  14/6/90  
هكتار 25مشهد  14/6/90  
هكتار 35مشهد  15/6/90  

هكتار 25نيشابور قدمگاه  16/6/90  
هكتار 10چناران  16/6/90  

هكتار 3قوچان روستاي علي آباد  19/6/90  
هكتار 132قوچان كيلومتر  19/6/90  

 انگور
كتاره 2خليل آباد روستاي نصر آباد  1/6/89  
هكتار 5/1بردسكن روستاي شفيع آباد  1/6/89  
هكتار 8/1خليل آباد روستاي هفتخانه  1/6/89  

هكتار 2كاشمر كندر  2/6/89  
هكتار 2كاشمر  2/6/89  
هكتار 1كاشمر  2/6/89  

هكتار 8/0نيشابور قدمگاه  7/6/89  
هكتار 15سبزوار جوين  7/6/89  

هكتار 5/2قوچان بين علي آباد و فرخان  8/6/89  



 و همكاران            حاجيان شهري                                                                                                                                                                                                      100
  .طيف سنجي جرمي –شده در خيار به روش كروماتوگرافي گازي رديابي يها كش آفتميزان باقيمانده نام و  - 2جدول

  كش نام آفت
LOQ 

 (mg Kg-1) 

MRL 

(mg Kg-1) 
%Recovery± RSD  

  (mg Kg -1) ميزان باقيمانده   

1  2  3  4  5  6  
 BDL BDL BDL 43/0 BDL BDL 46/87± 1 05/0 02/0 وسديكلرو

 BDL 08/0 BDL BDL BDL BDL 03/96± 2/1 05/0 05/0 ديازينون

 BDL BDL 44/0 28/0 BDL 40/0 5/86± 98/0 5/0 01/0 فن پروپاترين

 BDL 14/7 58/5 BDL 49/7 95/3 0/89± 9/1 2/0 05/0 مالاتيون

 BDL BDL BDL BDL 32/6 BDL 02/92± 19/2 5/0 01/0 پروپارژيت

 BDL 16/0 BDL BDL BDL BDL 9/88± 22/1 5/0 01/0 متالاكسيل

 BDL BDL BDL BDL BDL 33/3 8/90± 41/0 1 02/0 اكسي دمتون متيل

 BDL BDL BDL 67/0 BDL 57/0 10/90± 9/0 2 01/0 آزينفوس متيل

 BDL 05/0 BDL BDL BDL BDL 34/79± 42/1 1 01/0 ايپروديون

 BDL 74/2 30/4 82/1 BDL 22/3 17/80± 24/1 ---- 01/0 روكونازولپيسا

 BDL 33/0 64/0 BDL BDL 52/0 95± 1/0 ---- 05/0 فوزالون

 BDL BDL 12/5 BDL BDL BDL 3/92± 67/0 ---- 01/0 فنيتروتيون

 BDL BDL BDL BDL 22/1 BDL 3/94± 19/1 ---- 05/0 اندوسولفان

 BDL BDL BDL BDL 89/0 BDL 17/80± 32/1 ---- 01/0 فن والريت

 BDL BDL 19/0 BDL BDL BDL 67/88± 09/1 ---- 01/0 پروپيكونازول

  
  كه در جدول ذكر نشده است به دليل عدم وجود نام ييها كش آفت MRL ان يزم=  ---- . BDL=Below Detection Limit= كمتراز حد تشخيص

  در خيار مي باشد.12581اساس استاندارد ملي مجاز بر يها كش فتآدر فهرست  ها كش آفت اين 

و فاصله زماني بين سم پاشي تا زمان برداشت محصـول از  
تورس و هرنانـدز ( عوامل موثر ديگر در اين مهـم مـي باشـد   

مانــده برخــي  در ايــن تحقيــق وجــود بــاقي ).2002گــونزالز 
در پـنج محصـول خيـار، گوجـه فرنگـي، گـيلاس،        ها كش آفت

رديابي شـد كـه محققـين ديگـري نيـز       سيب درختي و انگور
پـاراديژكويج و  ( را در خيـار  هـا  كـش  آفـت وجود باقي مانده 

ــاران  ــزي ، 2004همك ــان و عزي ــاد  ، 1386 ،1385 هادي فرش
رضواني مقدم و  و 1384 شكرزاده لموكي و همكاران ،1379

 ، 1385 هاديـان و عزيـزي  ( ، گوجـه فرنگـي  )1388همكـاران  
ــار  ،1386 ــدم و همك ــواني مق ــاراديژكويج و ، 1388ان رض پ

 سيب درختـي )، 2008اسومانگ و همكاران  و 2004همكاران 
ــاران ي( ــان و همك ــاران ، 1381ادگاري  ،2007هركجــوا و همك

و  )2006باساسسنيك و همكـاران  و  2009دنوا و اشتروا لام
 2011، ياور لطيف و همكـاران  2009 هلنا و همكاران(  انگور

) گـزارش  2011لاس (اسـلان  ) و گـي 2007و پيكو و كوزماتو 
  اند. كرده

كه مصـرف كننـدگان محصـولات      دادنتايج اين تحقيق نشان 
محصولات در معرض مقـادير  اين فوق در مصرف برخي از 

امـا بـه    .قـرار داشـتند   هـا  كش برخي آفت MRLبيشتر از حد 
دليل تعداد كم نمونه ها، نمي توان در خصوص سـلامت ايـن   

قي مانـده سـموم در ايـن اسـتان     محصولات از نظر ميزان با
قضاوت كرد و براي حصول به ايـن امـر نيـاز بـه تحقيقـات      

  .وسيع تري مي باشد ميداني بسيار
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 .طيف سنجي جرمي –به روش كروماتوگرافي گازي گوجه فرنگيشده در  رديابي يها كش آفتمانده  ميزان باقينام و  - 3جدول
  كش نام آفت
 

LOQ 

(mg Kg-1) 

MRL 

(mg Kg-1) 
%Recovery± RSD  

  (mg Kg -1)  ميزان باقيمانده 
1  2  3  4  5  6  7  8  

 BDL BDL BDL BDL BDL BDL BDL 16/0 67/88 ± 1   05/0 01/0  آزينفوس متيل

 BDL BDL 38/0 BDL 09/0 BDL BDL BDL 2/95 ± 06/1  05/0 05/0 ديازينون

 BDL BDL BDL 7/15 24/0 BDL BDL BDL 17/80 ± 45/1  1 01/0 فن پروپاترين

 BDL BDL BDL BDL BDL 1/0 1/0 BDL 3/94 ± 12/1  05/0 05/0 فوزالون

 BDL BDL 07/0 BDL BDL BDL BDL BDL 5/92 ± 45/0  1/0 02/0 كلروپيريفوس

 BDL BDL BDL BDL BDL 21/1 BDL BDL 67/89 ± 11/1  8 05/0 مالاتيون

 BDL BDL BDL BDL BDL BDL BDL BDL 5/79 ± 3/1  5 01/0 ايپروديون

 BDL BDL BDL BDL BDL 12/0 BDL BDL 9/83 ± 21/1  2 01/0 پروپارژيت

 BDL 08/5 27/2 71/3 BDL BDL 88/2 65/0 3/82 ± 09/1  ----  01/0 سيپروكونازول

 BDL 03/0 07/0 03/0 BDL BDL BDL BDL 8/87 ± 22/0  ----  01/0 دلتامترين

 BDL 01/0 BDL BDL BDL BDL BDL BDL 5/95 ± 90/1  ----  01/0 كاپتان

 BDL BDL BDL BDL 52/1 BDL BDL BDL 88 ± 09/1  ----  01/0 فن والريت

 BDL BDL BDL BDL BDL BDL BDL 16/0 9/90 ± 39/0  ----  01/0 متالاكسيل

 BDL BDL BDL BDL BDL BDL BDL 37/0 4/81 ± 87/0  ----  05/0 آزوسيكلوتين

  
  كه در جدول ذكر نشده است به دليل عدم وجود ييها كش آفت MRL ان يزم = ----.     BDL=Below Detection Limit=كمتراز حد تشخيص

  .مي باشد گوجه فرنگيدر 12581مجاز براساس استاندارد ملي ي ها كش آفتفهرست   در ها كش آفتنام اين   
   

  .طيف سنجي جرمي –في گازيبه روش كروماتوگرا سيبشده در  رديابي يها كش آفتمانده  ميزان باقينام و  - 4دولج
 
  كشنام آفت
 

LOQ 

(mg Kg-1) 

MRL 

(mg Kg-1) 
%Recovery± RSD  

  (mg Kg -1) ميزان باقيمانده 

1  2  3  4  5  6  7  

 BDL 27/1 91/1 BDL BDL BDL BDL 9/88±102/0 01/0 اتيون

 BDL BDL BDL BDL BDL 22/0 BDL 4/79±/106 05/0 اندو سولفان 

 BDL BDL BDL BDL BDL BDL 34/0 4/90±205/0 01/0آزينفوس متيل 

 BDL BDL BDL BDL BDL BDL 11/0 5/98±3/002/0   05/0 ديازينون

 BDL BDL BDL BDL BDL 06/0 BDL 4/94±05/005/0 01/0 فنيترتيون

 BDL BDL 61/2 BDL BDL 51/3 BDL 17/80±03/0---- 01/0 ايكن
  

  كه در جدول ذكر نشده است به دليل عدم وجود ييها كش آفت MRL ان يزم = ----.     BDL=Below Detection Limitكمتراز حد تشخيص=
  .مي باشد سيبدر 12581مجاز براساس استاندارد ملي  هاي كش آفتفهرست   در ها كش آفتنام اين   
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 .طيف سنجي جرمي –في گازيشده در انگور به روش كروماتوگرا رديابيي ها كش آفتمانده  ميزان باقينام و  - 5جدول

 كشنام آفت
    LOQ 

 (mg Kg-1) 

MRL 

(mg Kg-1) 
%Recovery± RSD 

  (mg Kg -1) ميزان باقيمانده  
1 2  3  4 5  6  7  8  9  

BDL BDL 48/0 BDL BDL BDL BDL BDL BDL 2/92±1/09/0 05/0  ديازينون

 BDL BDL BDL BDL BDL BDL 30/1 34/27 76/8 1/90±504/0 05/0 مالاتيون 

BDL 07/1 BDL BDL BDL BDL BDL BDL BDL 9/88±295/1 01/0 پروپارژيت

BDL BDL 02/0 BDL BDL BDL BDL BDL BDL 2/104±12/1 05/0 اندوسولفان 

BDL 01/2 71/2 BDL BDL BDL BDL BDL BDL 99/78±134/2 01/0 اتيون 

BDL BDL BDL BDL BDL BDL BDL 05/0 BDL 45/80±5/2---- 01/0 دلتامترين

BDL 78/47 21/50 BDL BDL BDL BDL 99/3 04/2 7/90±43/0---- 02/0 اكسي دمتون متيل

BDL BDL BDL 32/0 BDL BDL BDL BDL BDL 4/78±91/1---- 01/0 سيپروكونازول

 BDL BDL BDL BDL BDL BDL BDL BDL 14/0 1/90±7/0---- 01/0 ايپروديون
  

  كه در جدول ذكر نشده است به دليل عدم ييها كش آفت MRL ان يزم=  ----.     BDL=Below Detection Limitتشخيص=كمتراز حد 
  .مي باشدانگور در 12581مجاز براساس استاندارد ملي ي ها كش آفتفهرست   در ها كش آفتوجود نام اين  
  
  

 .طيف سنجي جرم –س به روش كروماتوگرافي گازيدر نمونه هاي گيلا ها كش آفتنام و ميزان باقي مانده  - 6جدول
 
  كشنام آفت
 

LOQ  
(mg Kg-1)  

MRL 

(mg Kg-1) 
%Recovery± RSD  

  (mg Kg -1)  ميزان باقيمانده   

1  2  3  4  5  6  7  8  
 BDL BDL BDL BDL BDL BDL 04/0 BDL 9/88±1/024/1 01/0 اتيون 

 BDL BDL BDL BDL BDL BDL BDL 16/0 6/89±204/1 05/0 اندو سولفان 

 BDL 78/0 07/2 18/0 BDL 19/0 75/0 BDL 3/94±05/01/1   05/0 ديازينون 

 BDL 16/0 BDL 31/0 BDL BDL BDL 29/0 7/88±567/1 01/0 فن پروپاترين 

 BDL BDL 87/0 61/0 BDL BDL BDL 11/0 5/86±256/1 01/0 فن والريت

 BDL 29/2 24/1 BDL BDL 99/2 49/0 86/0 9/79±5/022/1 01/0 فنيترتيون

 00/8 47/7 26/11 81/9 46/12 64/2 01/2 39/2 5/92±820/1 05/0 مالاتيون

 BDL BDL BDL BDL BDL 97/1 51/1 01/1 6/94±234/1 01/0 پروپارژيت

 BDL BDL BDL BDL BDL BDL BDL 03/0 6/76±41/1---- 01/0 ايپروديون

 BDL 16/2 BDL BDL BDL BDL BDL BDL 92±1---- 02/0 متيل اكسي دمتون

 BDL 080/0 BDL BDL BDL BDL BDL BDL 7/76±43/1---- 1/0 پروپيكونازول

 BDL 19/0 11/0 58/2 BDL BDL BDL BDL 9/89±5/0---- 05/0 فوزالون

 BDL BDL BDL 89/0 BDL BDL 29/0 BDL 1/89±9/0---- 01/0 متالاكسيل

  
  كه در جدول ذكر نشده است به دليل عدمهايي  كش آفت MRL ان يزم = ----.    BDL=Below Detection Limitتشخيص=كمتراز حد 

  .مي باشد گيلاسدر 12581مجاز براساس استاندارد ملي  هاي كش آفتفهرست   درها  كش فتآنام اين   وجود 
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در برخي نمونه هـا   ها كش همچنين رديابي برخي از آفت
روي  هـا  كـش  برخـي آفـت  كاربرد نادرست  نشان دهنده

نتـايج مربـوط بـه     محصولات زراعي و باغي مي باشـد. 
شـده در نمونـه    رديـابي هاي  كش باقي مانده آفتميزان 

هاي مورد بررسي در اين تحقيق با مقادير اعـلام شـده   
با توجه  لازم است، كشوربر اساس استاندارد هاي ملي 

و مصـرف   توليـد  محيطـي ناشـي از   زيست مشكلات به
مسئله افـزايش امـراض    همچنين و صنعتي هاي شك آفت

از  ناشـي  ويـژه سـرطان كـه   بـه  خطرناك انساني بسيار
بقايـاي   ، وجـود اسـت  شـيميايي  يهـا  كـش  آفتمصرف 

 تري جدي توجه كشور مورد غذايي مواد در ها كش آفت
  قرار گيرد. 

 بقايـاي  وجود از ناشي خطرات اهميت به لحاظهمچنين 

 بخصـوص در  غـذايي، اد مـو  درشـيميايي   يها كش آفت

نيـز   و شوند مي مصرف خام به صورت كه سبزيجاتي
مـي بايسـت    ،كننـدگان  مصـرف  حقـوق  رعايـت  لـزوم 

مـواد غـذايي    سـلامت  بـا  در رابطـه  يبيشـتر  تحقيقـات 
 انـواع  وجـود مانده آلاينده هـا،   كشاورزي از نظر باقي

 كـارنس  دوره طـول اندازه گيري  ،شيميايي يها كش آفت
 بـه لحـاظ   زش همه جانبـه كشـاورزان  و آمو ها كش آفت

در كشـور انجـام    شيميايي يها كش آفتمصرف  كاهش
  .شود
  گزاريسپاس

از مديريت باغباني، معاونت توليدات گيـاهي سـازمان       
جهاد كشاورزي اسـتان خراسـان رضـوي و مسـئولان     

 براي اين تحقيق مربوطه به جهت تامين اعتبار مالي لازم
  .شودگزاري ميسپاس

  

  ابع من

. 12581كـش هـا در ميـوه هـاي سردسـيري. اسـتاندارد شـماره         كش ها، مرز بيشينه مانده آفت آفت. الف 1386بي نام، 
  صفحه. 21انتشارات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران. 

ات موسسـه  . انتشـار 13117آفتكش ها، مرز بيشينه مانده آفتكش ها در صيفي جات. استاندارد شـماره  . ب 1386بي نام، 
  صفحه. 39استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران. 

سـموم در   بررسـي بقايـاي   .1388 آ، رضواني مقدم پ، قرباني ر، كوچكي ع، علي مرادي، ل، عزيزي گ و سـياه مرگـويي  
ــاي      ــي بقاي ــوردي: بررس ــه م ــران مطالع ــاورزي اي ــولات كش ــه  محص ــازينون در گوج ــي دي صـفحه هـاي    ،6، جلـد علوم محيطي (Cucumis melon). خربزه و  (Cucumis sativus)، خيار(Solanum lycopersicum) فرنگ

  .72تا  63

مـانكوزب در  بررسي و اندازه گيـري باقيمانـده سـموم بنوميـل و     . 1382،ب خاني شعبان و م، واحدي حلموكي شكرزاده 
 ،13جلـد شهيد صدوقي يـزد،  مجله دانشكده علوم پزشكي و خدمات بهداشتي و درماني خيار توليدي استان مازندران. 

  .70 تا 65صفحه هاي 

عرضه شده در ميـدان   محصول خيار بررسي باقيمانده سموم كلره و فسفره متداول در مزارع بر روي .1379فرشاد ع ا، 
مجله دانشكده علوم پزشكي و خدمات بهداشـتي و درمـاني    .ارزيابي مخاطرات بهداشتيميوه و تره بار شهر تهران و 

    .58تا  50ياه هصفح، 2جلد ،گناباد
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 ،36جلـد  ،مجلـه علـوم كشـاورزي ايـران     .كش ايميداكلوپريد در خيارگيري باقيمانده حشرهاندازه .1384، خ طالبي جهرمي

  .1317تا  1323هاي صفحه

  صفحه. 441. فهرست سموم مجاز كشور. انتشارات سازمان حفظ نباتات كشور. 1386مس چي م، 

سنجي طيف -به روش كروماتوگرافي گازي كشمانده انواع سموم آفتزان باقي. ارزيابي مي1385 ،ح هاديان ز و عزيزي م
بار شهر تهران. فصلنامه علوم و صنايع غذايي هاي عرضه شده در ميدان اصلي ميوه و ترهجرمي در برخي از سبزي

  .20تا  13هاي  صفحه، 2جلد ،ايران

اي. فصـلنامه  ها در برخي از سبزيجات تازه و گلخانهكشاع آفتمانده انو. تعيين ميزان باقي1386 ،ح هاديان ز و عزيزي م
  .73 تا 67 فحه هايص ، 2جلد ،علوم و صنايع غذايي ايران

. تعيين ميزان بـاقي مانـده سـموم ارگانوفسـفره در محصـول سـيب       1381، رياضي ز و مروتي م ،معطر ف ،يادگاريان ل
  .42تا  25 ، صفحه هاي15، جلدژي محيط زيستفصلنامه علوم و تكنولو .منطقه اروميه سردخانه هاي
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Abstract 

Inappropriate application of pesticides and their subsequent residuals in agricultural products have 

increased concerns about their health hazards. In order to measure the residue of the most common 

pesticides applied on cucurbit, tomato, cherry, grape and apple, this study was conducted in 

Khorassan Razavi province. Samples were collected from the major cultivation regions of above 

mentioned crops. According to the type of the products, extraction was performed by QuEChERS 

method. The extracted substances were injected to gas chromatography-mass spectrometer (GC-MS) 

to detect various pesticides. The results were evaluated according to the national standard. Pesticides 

residue from cucurbit were: malathion, oxydemethon methyl, diazinon, dichlrovos, metalaxyl, 

fenpropathrin, and propargite with the average rate of 5.09, 3.33, 0.18, 0.43, 2.38, 0.41, and 6.32 mg 

kg-1; tomato: fanpropatrin, azinphos methyl, diazinon, phosalone, with the average rate of 7.65, 0.16 

and 0.235, 0.1 mg kg-1; from cherry: diazinon, malation, fenitrothion, with the average rate of 11.2, 

0.79 and 1.57, mg kg-1; from Grape: ethion, malathion, and diazinon, with the average rate of 2.4, 

12.46 and 0.48, mg kg-1 ; and apple: ethion and fenitrothion with the average rate of 1.59 and 0.06 mg 

kg-1, respectively.  

Key words: Fruit, Gas chromatography, Horticultural crops, Pesticides, Residue.   


