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Abstract 

Bacterial canker disease caused by Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss) is one of the 

destructive diseases of almond trees. Due to the harmful effects of chemical compounds, 

researchers are seeking suitable alternatives for these compounds; one of these solutions 

is the use of essential oils and natural compounds, which, in addition to not having 

phytotoxic effects on plants, are not harmful to human and animal health. The present 

study was conducted with the aim of investigating and comparing the effect of essential 

oils of lavender, mountain thyme, mountain oregano, Cardueae and red root amaranth, 

along with the chemical compound Bordofix, on inhibiting the growth of Pss bacteria and 

suppressing the symptoms of Pss-induced leaf spot under laboratory conditions. In the 

bacterial growth inhibition test, mountain thyme essential oil at concentrations of 500 and 

750 mg/L with 79.8% and 82.38% inhibition, respectively, and lavender essential oil at a 

concentration of 750 mg/L with 78.30% inhibition, showed the highest inhibition, which 

were not significantly different from Bordofix 500 mg/L. The greatest reduction in leaf 

spot symptoms in this study was related to mountain thyme essential oil at a concentration 

of 750 mg/L, which, with a 69.66% reduction in leaf spot symptoms, showed a significant 

difference compared to the Bordofix treatment at a concentration of 500 mg/L; also, 

lavender essential oil at a concentration of 750 mg/L and mountain thyme essential oil at 

a concentration of 500 mg/L did not show a significant difference in suppressing bacterial 

leaf spot symptoms. Based on the results of the aforementioned research, it is suggested 

that by preparing suitable formulations of mountain thyme and lavender essential oils and 

using them as alternatives to Bordofix, can be taken as effective steps towards managing 

almond bacterial canker disease and promoting environmental health. 
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 عامل بیماری شانکر باکتریایی بادام pv. syringae Pseudomonas syringaeهای گیاهی بر تاثیر اسانس
 نژاد، اعظم جعفری، حیدر مفتاحی زادهمحمدرضا ارژنگ، جلال غلام

 نطبیعی، دانشگاه اردکان، اردکان، ایرادانشکده کشاورزی و منابع گروه باغبانی، 

 jgholamnezhad@ardakan.ac.ir نویسنده مسئول:

 

 04/10/1404پذیرش:          29/09/1404بازنگری:          08/05/1404دریافت: 

 چکیده
های مخرب درختان بادام است. محققان به علت یکی از بیماری pv. syringae Pseudomonas syringae( Pssبیماری شانکر باکتریایی با عامل )

 یعیطب باتیها و ترکها استفاده از اسانسحلراه نیاز ا یکی؛ مناسبی برای این ترکیبات هستند نیگزیجابار ترکیبات شیمیایی به دنبال اثرات زیان

و  یبررس هدف باحاضر  یقتحق .ستندیمضر ن زیانسان و جانوران ن یسلامت یرا ندارند، برا اهانیدر گ یسوزاهیگ تیخاص نکهیاست، که علاوه بر ا

 یباکترمهار رشد بر  ترکیب شیمیایی بردوفیکسبه همراه سرخ اسطوخودوس، آویشن کوهی، پونه کوهی، کارده و بن گیاهی هایاثر اسانس یسهمقا

Pss  و مهار علایم لکه برگی ناشی ازPss یهاغلظت با یکوه شنیآو یهااسانسی، باکترمهار رشد  در شرایط آزمایشگاهی انجام گرفت. در آزمون 

 30/78با  تریل بر گرمیلیم 750غلظت  بااسطوخودوس  اسانسو  یبازدارندگ درصد 38/82و  درصد 8/79با  بیبه ترت تریل بر گرمیلیم 750 و 500

 نیشتریبگرم بر لیتر نداشتند. میلی 500بردوفیکس با  یداریاختلاف معن یکه از نظر آمار ،را اعمال نمودند یبازدارندگ نیشتریب ،یبازدارندگ درصد

بود که با کاهش علایم لکه برگی به میزان  تریل بر گرمیلیم 750با غلظت  آویشن کوهیمربوط به اسانس در این پژوهش  یلکه برگ علایم کاهش

نشان داد؛ همچنین اسانس اسطوخودوس با غلظت  گرم بر لیترمیلی 500تیمار بردوفیکس با غلظت با  سهیدر مقا یداریتفاوت معن درصد،  66/69

داری در مهار علایم لکه برگی باکتریایی آماری اختلاف معنی نظر گرم بر لیتر ازمیلی 500آویشن کوهی با غلظت  گرم بر لیتر و اسانسمیلی 750

ی آویشن کوهی و اسطوخودوس هااسانسهای مناسب از گردد که با تهیه فرمولاسیونایج حاصل از پژوهش فوق پیشنهاد مینشان ندادند. بر اساس نت

 ها به عنوان جایگزین بردوفیکس، در راستای مدیریت بیماری شانکر باکتریایی بادام و سلامت محیط زیست گام های موثری برداشت.و کاربرد آن

 اسانس، آویشن کوهی، اسطوخودوس ،pv. syringae Pseudomonas syringae کلمات کلیدی:

 
 مقدمه

دار یکی از درختان میوه هسته( .Prunus dulcis Lبادام )

ترین بوده و جزء پرمصرف Rosaceae تیرهاست و متعلق به 

، آمریکاکه در  باشد،میهای درختی در سراسر جهان آجیل

 دیگر تولید تجاری داردهای استرالیا و سایر کشور، اسپانیا

(Tomishima et al. 2022 .) بادام یکی از مهمترین محصولات

آجیلی ایران است و  نقش مهمی در اقتصاد کشور به ویژه در 

 (.Mirzaei et al. 2019) مناطق نیمه خشک دارد

 میوه های مهم درختانشانکر باکتریایی یکی از بیماری

 با ایجاد  یماریب نیا، شودمحسوب میاز جمله بادام  دار هسته

ها باعث زوال ها و شکوفهشاخه و آسیب به و ترشح صمغ شانکر 

منجر به خشک  تاًینها یماریب شرفتیبا پ جیتدره ب و درخت شده

ها و بافتشانکر به  (. Amanifar 2019) گرددیشدن درختان  م

اطلاق  تنه اصلی درختانهای مردة پوست بر روی شاخه یا بخش

صمغ بر روی همراه با  و  صورت نقاط فرورفتهکه غالباً به شود،می

(. Young 2010) کنندتنه و شاخه درختان بادام خودنمائی می

 .pvدار با عامل بیماری شانکر باکتریایی درختان میوه هسته

syringae Pseudomonas syringae کردستان، هایاستان از 

 شده گزارش اصفهان و فارس خراسان، بختیاری،و چهارمحال 

 هایمیوه سایر و بادام باغات به زیادی خسارت ساله همه و است

 & Etminani)کند می وارد گیلاس و زردآلو مانند دارهسته

Etminani 2019.)  

 شانکر یماریعامل ب P. syringae pv. syringae یباکتر

های چهارمحال و بختیاری و در استان درختان بادام ییایباکتر

 این باکتری (.Amanifar 2019) اصفهان گزارش شده است

بوده و  یاجبار یو هواز یگرم منف ،یشکل با تاژک قطب یالهیم

اکثر  ؛رشد کند یهوازیبه صورت ب تواندیم نیدرحضور آرژن

که در  کنندیم یارنگدانه دیفقر آهن، تول طیمح یرو هاهیسو
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صورت فلورسنت در نانومتر( به 254موج نور ماوراءبنفش )طول

 یباکتر نیا یها(. در اغلب موارد پرگنهYoung 2010) دیآیم

. باشدمیکرم رنگ NA  (Nutrient Agar ) کشت طیمح یرو

 وسیسلس درجه پنج یدر دما یباکتر نیا یهاهیاز جدا یاریبس

 خیهسته  دیصفر، تول یبالا وسیسلس درجه نجپصفر تا  ریز

 (.Taheri et al. 2015) کنندیم

 یمس باتیترک از جمله استفاده ازاقدامات شیمیایی مختلفی 

های بیوتیککلرور مس و آنتیاکسیو بردو  مانند محلول

بهار قبل از  فصل دربه ترتیب  استرپتومایسین و اریترومایسین

انجام می برای کنترل بیماری  و در اواخر زمستان دهیشکوفه

 ،یکه علاوه بر مقرون به صرفه نبودن از لحاظ اقتصاد ،گیرند

های باکتریایی شده و در بسیاری بروز مقاومت در جمعیت موجب

در طولانی  نیهمچن ؛دناز کشورهای پیشرفته اجازه مصرف ندار

نتیجه مطلوبی را  ه استها نتوانستحل مدت هیچ یک از این راه

های بشر در رابطه با مصرف سموم در پی داشته باشد و به نگرانی

از  علاوه بر(. مصرف سموم Fani et al., 2021هم افزوده است )

باعث  به کشاورزان، های مازاددست رفتن سرمایه و تحمیل هزینه

ی برای ایجاد مشکلات سلامت، افزایش قیمت تمام شده محصول

 شوندمی محیطیزیستخطرات و  انسان و سایر موجودات زنده

. لذا (Gašić et al. 2012ند )اشده ریکه امروزه این مشکلات فرا گ

 ییایمیش باتیترک نیگزیبه عنوان جا یاهیگ باتیاز ترکتوان می

و انسان  ستیز طیمح یو هم برا ی داشتهبهتر یکه هم اثربخش

 ,Khodakaramian & Ghasemi) استفاده کرد ،هستند خطریب

2002.) 

هستند و نقش  اهانیگ هیونثا یهاتیمتابول ءها جزاسانس

ها و تنش هاکروبیخوار، مدر برابر حشرات برگ اهیها حفظ گآن

، ها در خاکها و نفوذ آنها از برگبا آزاد شدن اسانس باشد.می

مولد اسانس  اهانیدر رقابت با گ که گرید یهاجوانه زدن بذر از

 Esmailzadeh & Sharifi) آیدمیبه عمل  یریهستند جلوگ

 ،یروسیو ضد ،یقارچ ها اثرات ضداز اسانس یاریبس (.2013

 یو داروساز ییغذا عینادارند و در ص ضد باکتریاییو  یکشحشره

 (.Prusinowska & Śmigielski 2014) دنشویاستفاده م

 .Lavandula angustifolia Lاسطوخودوس با نام علمی 

 است Lamiaceaeتیره ساله و همیشه سبز از  گیاهی چند

(Abulafi et al. 2008)ها شامل منوترپن خودوس. اسانس اسطو

استات، لینالول، ترین مواد متشکله لینالیلکه مهم است،

اکساید، ترپن، کاریوفیلناوسمین، سینئول، کامفر و سزکوییبتا

را شامل می اسید، کومارین و فلاونوئید رزمارینیکتانن، مشتقات

اسطوخودوس در (. Prusinowska & Śmigielski 2014شود )

تنش موثر است. این  سردرد ناشی از وهای معده، درمان بیماری

 ،یاسپاسمودیک، ضدمیکروبگیاه خواص ضددرد، آنتی

 Ahmadi Asbchinدارد ) ضد باکتریاییو  ی، ضدقارچیآرامبخش

& Mostafapour 2016.) 

از تیره  .Thymus vulgaris L آویشن کوهی با نام علمی

Lamiaceae  یک گیاه معطر و دارویی است که به طور معمول در

کند. این گیاه خواص ضددرد، ای رشد مینهمناطق مدیترا

 Zarezadeh et) دارد ضد باکتریاییو  ی، ضدقارچیضدمیکروب

al. 2016 .) تیمول و کارواکرول به عنوان ترکیبات اصلی، نقش

مهمی در خواص ضد میکروبی، ضد التهابی و آنتی اکسیدانی 

این ترکیبات به طور گسترده در صنایع  ؛آویشن کوهی دارند

غذایی به عنوان نگهدارنده طبیعی و در صنایع دارویی به عنوان 

 Jazayeri et) شوندضد عفونی کننده و ضد التهاب استفاده می

al. 2016) . 

 از تیره .Origanum vulgare L پونه کوهی با نام علمی

Lamiaceae  است (Moghareepour et al. 2018). سانس پونه ا

آید، های هوایی گیاه پونه به دست میکوهی، که از تقطیر بخش

اکسیدانی دارد خواص ضد میکروبی، ضد التهابی و آنتی

(Meshkhibaf et al. 2010 این اسانس در صنایع مختلفی مانند .)

 Mahmoudi) داروسازی، عطرسازی، و صنایع غذایی کاربرد دارد

et al. 2015.) 

 تیره اهانیاز گ .Biarum caruhrum L یعلمبا نام  کارده

Araceae یمحل یهاخرس در زبانکارده با نام علف اهیگ. است 

به صورت  اهیگ نی. ا(Raisi et al. 2017) شودیشناخته م زین

 و محالر چها یهازاگرس و در استان یهادر دامنه یوحش

از  یو در برخ دیرویاحمد مریبو و هیلوو کهگ فارس ،یاریبخت

و عراق انتشار دارد. اسانس کارده  هیسور ه،یترک یهامناطق کشور

 دارد یقابل توجه و ضد میکروبی دانیاکسیاثرات آنت

(Sundharajan et al. 2013). 

، Lilaceaeتیره از  .Allium jesdianum L یسرخ با نام علمبن

 یچتر دارا نیتره و گل آذ هیشب ییهابوده و با برگ یازیپ یاهیگ

گلدار  یاهیکند. گیرشد م یدو تا سه برگ است و به طور وحش

 و محالفارس، چهار یهابوده و در زاگرس، استان رانیا یو بوم

 یمتر 2600تا 1800احمد و ارتفاعات ریبو و هیلوو کهگ یاریبخت

سرخ بن ایبوسر، سرپا  زک،یبه آن ل یکند. در زبان محلیرشد م

. شودیم دهیها( نامبرگ یاقاعده یهاقرمز بودن قسمت لیبه دل)

 یقارچو ضد ییایباکترضد ،یدانیاکسیآنت تیسرخ خاصبن اهیگ

 (.Amiri 2006) دارد

 هایاثر اسانس یسهو مقا یاهداف بررس باحاضر  یقتحق
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سرخ آویشن کوهی، پونه کوهی، کارده و بناسطوخودوس،  گیاهی

ی باکتررشد بر کاهش  ترکیب شیمیایی بردوفیکسبه همراه 

و کاهش علایم لکه برگی  pv. syringae  P. syringae بیماریزای

های گیاهی فوق در شرایط ناشی از بیمارگر با استفاده از اسانس

 ای انجام گرفت.گلخانه

 

 هامواد و روش

 از گیاهان مورد استفاده در پژوهشبرداری نمونه
دانشکده منابع ی شناساهیگ شگاهیدر آزما پژوهش حاضر

 شامل مورد استفاده یمارهایانجام شد. ت دانشگاه اردکان یعیطب

کارده و  آویشن کوهی، پونه کوهی، اسطوخودوس، یهااسانس

از ارتفاعات  اهانیگ نیبرگ ا یآورسرخ بودند، که بعد از جمعبن

متری از سطح دریا( در  3150ی )اریاستان چهارمحال و بخت

 شگاهیزمابه آ ،هاو خشک کردن آن 1403فصل بهار سال 

ها آن بررسی تاثیر و یریگاسانس اتیانجام عمل یبرا یشناساهیگ

لازم به ذکر منتقل شدند.  یی بادامایشانکر باکتر یماریبر عامل ب

های در پاکتپس از برداشت بلافاصله  ی گیاهی هامونهاست ن

کاغذی ضد رطوبت و متخلخل )کرافت( قرار داده شدند تا از 

تعرق بیش از حد و تغییرات دمای ناگهانی جلوگیری شود. 

ها در طول انتقال به آزمایشگاه در یخچال پرتابل با دمای نمونه

ها در نگهداری شدند. پس از انتقال، نمونه سلسیوسدرجه ار چه

و  لسیوسدرجه س 25تا  20اتاق تاریک با دمای کنترل شده 

روز در سایه و  14تا  10به مدت  درصد 40تا  35رطوبت نسبی 

در محیطی با تهویه مناسب خشک شدند. در طول فرآیند خشک 

زدگی و ها به طور منظم زیر و رو شدند تا از کپککردن، نمونه

 فیکس پژوهش حاضر با برندبردو .فساد اطمینان حاصل شود

شهرستان  یو کشاورز یاهپزشکیاز داروخانه گشرکت باغبان 

 .شد هیشهرکرد ته

 

  ییایشانکر باکتر یماریعامل ب یباکتر یو جداساز یبردارنمونه
باغات بادام واقع در  از یباکتر یو جداساز یبردارنمونه

صورت گرفت. در  1402در زمستان  مناطق شهرستان سامان

 که دارای علائم شانکر باکتریایی و لکه ی، از درختانفوقباغات 

های آلوده برگ، تنه، شاخه و هایی از بافت، نمونهبودندبرگی 

های دقت، در داخل پاکت تیآوری شد و در نهاسرشاخه جمع

ها در دمای چهار کاغذی به آزمایشگاه انتقال داده شد. نمونه

دا در نگهداری شدند. برای جداسازی باکتری، ابت وسیدرجه سلس

لکه برگی نکروزه و  میهای دارای علابرگ یآب شهر انیجر ریز

 یسازنهیسپس به منظور به. های دارای شانکر شسته شدندشاخه

 ،یاهیگ یهابا توجه به تفاوت در ساختار بافت یضدعفون ندیفرآ

شاخه و تنه به  یهاو نمونه قهیدق دوبرگ به مدت  یهانمونه

 قرار سه درصد میسد تیپوکلریهدر محلول  قهیدق چهارمدت 

و  شده هشست لیبار در آب مقطر استر دودر مرحلۀ بعد . گرفتند

. از حدفاصل بافت سالم و ندخشک شد لیروی کاغذ صافی استر

 یال کیکوچک  آلوده برگ و حاشیه شانکر روی شاخه قطعات

به وسیله تیغ  های پتری استریلتشتکجدا و در  مترییدو سانت

شده  لیو چند قطره آب مقطر استر شدهخرد  لیاستر اسکالپل

تهیه های ها اضافه شد. یک لوپ از هر یک از سوسپانسیونبه آن

 Nutrient agar( NA) برروی محیط کشت دقیقه 15پس از  شده

 وسیسلس ۀدرج 27ساعت در دمای  48به مدت کشت شده و 

رشد  محدب رنگ سفید و های کرمپرگنه ک. تندنگهداری شد

 صیو تشخ ییایمیوشیب هایآزمون جهت انجام NAکرده روی 

 ند.گردید سازی خالص یباکتر

 

جهت شناسایی جدایه  ییبیوشیمیا و کییولوژیهای فیزآزمون
  های باکتریایی

رشد کرده  محدب رنگ سفید و های کرمپرگنه کت انیم از

در خالص سازی شده و  P2و  P1دو جدایه  NAروی محیط 

جهت شناسایی باکتری  ییایمیوشیب ی وکیولوژیزیف یهاآزمون

رنگدانه  دیواکنش گرم، تول نیی. تعقرار گرفتند یبررسمورد 

 ییتوانا ترات،ین یایآز، احاوره دیکاتالاز، تول تیفلورسنت، فعال

نشاسته و  زیدرولیه وس،یدرجه سلس 31و  35  یرشد در دماها

 ،یدروکربنیمنابع ه یخاستفاده از بر یی، آزمون توانا80 نیتوئ

 دیتول ،یکیپکتولت تیفعال داز،یلوان، اکس دی)تول LOPATآزمون 

(، یشمعدان یرو تیو واکنش فوق حساس درولازیهید نیآرژن

 تیفعال ن،یاسکول زیدرولیه ن،ی)ذوب ژلات GATTaآزمون 

تحمل  ،یهوازیب /یو استفاده از تارتارات(، رشد هواز نازیروزیت

با استفاده از  جیرا یهاآزمون ریبه همراه سا مرشد در نمک طعا

 Akhlaqiانجام شد ) یاهیگ یشناسیمتداول در باکتر یروش ها

et al. 2016.) 

 

 یاهیگ یهاسناسا هیته
 یبرا. صورت گرفت ونجریبا استفاده از دستگاه کل یریگاسانس

 اسطوخودوس، اهانیگرم از برگ خشک گ 100منظور  نیا

پودر  ابیسرخ و کارده با کمک دستگاه آسبن آویشن کوهی، 

 یترازو قیکه از طر ،گرم از پودر بدست آمده 10شد. مقدار

 لیآب مقطر استر یسیس 500، به همراه ه بودسنج وزن شددقت

بالن شوف یسپس رو ،ریخته شد یتریل کیگرد ته لندرون با
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 یو دما نصب گردید ونجریآن دستگاه کل یرو گرفتهقرار 

 ندیشد و فرآ میتنظ لسیوسدرجه س 100 یدستگاه بر رو

مدت به اسانس هی. تهافتیساعت ادامه  سهبه مدت  یریگاسانس

در نهایت اسانس تهیه شده و  دیشش ساعت به طول انجام

تا زمان  یکیدر تار وسیچهار درجه سلس یدما در( 1)جدول 

مورد استفاده در  یهاغلظت هیته یشد. برا یاستفاده نگهدار

(، ابتدا تریدر ل گرمیلیم 750و  500، 250) یستیز یهاآزمون

 لیمتید حجمی نهایی( در)باتوجه به وزن خام  هایاسانس

حل  یبه عنوان حلال کمک یک درصد (DMSO) دیسولفواکسا

 PDB عیکشت ما طیدر مح یالیسری سازقی. سپس از رقندشد

(Potato Dextrose Broth )یینها یهابه غلظت دنیرس یبرا 

 گرمیلیم 1000هر اسانس، محلول استوک  یبرا. دیاستفاده گرد

کشت،  طیدر مح یسازقیشد و سپس با رق هیته تریدر ل

 مورد نظر حاصل شد. یهاغلظت

 

 ها.آمده از آنهای به دستمشخصات گیاهان مورد استفاده در این تحقیق و میزان اسانس .1جدول 

Table 1. Characteristics of the plants used in this research and the amount of essential oils obtained from them. 
Amount of essential oil after 6 hours (mg) Used section family scientific name 

0.9 leaves & flowers Lamiaceae Lavandula angustifolia 

1.2 leaves & flowers Lamiaceae Thymus vulgaris 

0.8 leaves Lamiaceae Origanum Vulgare 

1 leaves Araceae Biarum caruhrum 

0.75 leaves Lilaceae Allium Jesdianum 

 

  مارگریب یرشد مهارآزمون 
مختلف  یهاتوسط غلظت مارگریب یمهار رشد یبررس جهت

 هیجداساعته  24های کشت ازشده،  هیته یاهیگ یهااسانس

سلول باکتری  810 یال 710سوسپانسیونی با غلظت  1P باکتری

لیتر تهیه شد )غلظت سوسپانسیون با استفاده از روش میلیدر 

لیتر از سوسپانسیون میلی 1/0گیری شد(. اسپکتوفتومتری اندازه

، پنج گرم یگرم آگار مغذ 23  یفوق روی محیط کشت حاو

بعد از خشک شدن  یشد. مدت پخش تریل کیگلوکز و آب مقطر 

)چهار  ییاه( چاهکمتریسانت 10)قطر های پتریتشتکسطح 

و حدود  جادیا پتریتشتکمتر در هر یلی( به قطر سه مچاهک

درون هر  ییایمیها و مواد شاسانس کیاز هر  تریکرولیم 12

 سه در کدام هر اسانس پنج از مطالعه نیا درشد.  ختهیچاهک ر

با  کسیو بردوف (تریل بر گرمیلیم 750 و 500، 250) غلظت

شاهد از  ماریت یاستفاده شد، برا تریگرم در ل یلیم 500غلظت 

 17پژوهش از  نیمجموع در ا دراستفاده شد.  لیآب مقطر استر

در نظر گرفته شد.  کرارسه ت ماریهر ت یاستفاده شد. برا ماریت

 ۀدرج 25 یبسته و در دما لمیبا پاراف های پتریتشتکدرب 

ساعت قطر هاله  48شد. بعد از گذشت  ینگهدار وسیسلس

و ثبت شد )فرمول  یریگچاهک اندازه هررشد اطراف  ةبازدارند

1  .) 
 

1) 

درصد بازدارندگی در محیط کشت =
قطر هاله در شاهد − قطر هاله در تیمار

قطر هاله در شاهد
 × 100 

 

 ییایباکتر یبرگ لکه میاسانس ها بر علا ریتاث یبررس
 یهایشده بر لکه برگ هیته یهااسانس ریتاث یبررس جهت

بادام  ییماما رقم یهانهال مارگر،یب یهاهیشده توسط جدا جادیا

. شد هیته سامانواقع در شهرستان  یشده از نهالستان یگواه

و  یخاک زراع ،یوانیخاک مورد استفاده از سه قسمت کود ح

نشاء با دستگاه  یهاسهیکه در ک ،( بود1:1:1 نسبت)به  خاکبرگ

و به مدت سه  شدسترون  اتمسفر،اتوکلاو با فشار بخار آب چهار 

 درجه 25 ± 2 یبافت خاک، در گلخانه با دما یبازساز یبرا ههفت

ساعت  16 ینور دوره و درصد 70-60 یرطوبت نسب وس،یسلس

ها در شد. تمام نهال ینگهدار یکیساعت تار هشتو  ییروشنا

کاشته و به مدت  یلوگرمیک نهاندازه همشکل و هم یهاگلدان

 یاریآب کباریو هر دو روز  یگلخانه نگهدار طیماه در شرا کی

 هیته یهامختلف اسانس یهاغلظتاثر  یشدند. به منظور بررس

لکه  مهاردر  کسیبردوف تریبر ل گرمیلیم 500 غلظت و شده

از گلخانه به  بادامنهال  یها، برگPssاز  یناش ییایباکتر یبرگ

سترون با  طیها در شرابرگ یزنهی. ماندمنتقل شد شگاهیآزما

-یلیم در سلول 710با غلظت   یکشت تازه باکتر ونیسوسپانس

 1P یۀمطالعه از جدا نیدر ا شد،انجام  یزنو به روش سوزن تریل

 شده یزنهیما یهاشاهد برگ ماریزا استفاده شد. تیماریب یباکتر

)حداکثر  یزنهیبلافاصله پس از ما شدند؛ یاسپر سترون آب با که

 بر کسیبردوفها و اسانس ها،برگ یزنهی(، بعد از ماقهیدق 10تا 

آب سترون جهت  از ،شاهد ماریت در. شدند یاسپر برگ سطح

شده در اتاقک  یزن هیما یها. برگدیگرد استفاده هابرگ یاسپر
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 85 یال 70رطوب  وس،یدرجه سلس 27تا  25 یرشد با دما

. ندشد ینگهدار یکیساعت تار 12و  ییساعت روشنا 12درصد و 

(Samavi et al. 2009 .)عد از دو هفته درصد کاهش سطح لکه ب

 .شد یریگاندازه 2بر اساس فرمول  یبرگ

 
2)  

یبازدارندگ لکه برگی درصد  =
مساحت لکه در شاهد − مساحت لکه در تیمار

مساحت لکه در شاهد
 × 100 

 

 هاداده یآمار لیو تحل هیتجز
 SAS یافزار آماربه کمک نرم شیحاصل در آزما یهاداده

  انسیوار هیبا تجز مارهایقرار گرفت. اثر ت یمورد بررس

(ANOVA )با استفاده از روش دانکن  هانیانگیم سهیانجام و مقا

در قالب طرح کاملا  هاشیانجام گرفت. آزما %1در سطح احتمال 

و  یآمار لیو تحل هیتجز یبرا شد. جامبا سه تکرار ان یتصادف

انجام  یدر قالب طرح کاملاً تصادف شیآزما ها،نیانگیم سهیمقا

 شد. هیتجز SASبا نرم افزار  جیشد و نتا

 

 جینتا

 هاهیجدا یکیولوژیزیو ف ییایمیوشیآزمون ب
و  ییایمیوشیب یهادر آزمون P2و  P1 یهاهیجدا

 یهااساس آزمون برقرار گرفتند.  یمورد بررس یکیولوژیزیف

 دیتول ت،یواکنش حساس ،یهوازیب /یواکنش گرم، رشد هواز

 یهاورقه دنیلوان، آزمون کاتالاز، لهان دیرنگدانه فلورسنت، تول

 دیلتحمل نمک طعام، تو ن،یژلات زیدرولیآز، هاوره ،ینیزمبیس

 یکیولوژیزیف یهاآزمون ریو سا نیاسکول زیدرولیگاز از گلوکز و ه

 Pss یها هیبه عنوان جدا ییایباکتر یۀدو جدا هر ییایمیوشیب و

 (.2شدند )جدول  ییشناسا
 

جدا شده از درختان بادام در شهرستان  Pseudomonas syringae pv. syringae یهاهیجدا یپیو فنوت ییایمیوشیب یهاآزمون جینتا .2 جدول

 .سامان

Table 2. Results of biochemical and phenotypic tests of Pseudomonas syringae pv. syringae isolates isolated from almond 

trees in the Saman County. 

Test Name Result Test Name Result 

Gram reaction - H₂S production from cysteine - 

Oxidase - H₂S production from peptone - 

Levan production + H₂S production from sodium thiosulfate - 

Potato rot - Methyl red - 

Hypersensitivity + Indole acetic acid production - 

Arginine dihydrolase - Phosphatase + 

Growth at 4°C + Ketolactose - 

Growth at 39°C - Glucose utilization + 

Catalase + Sucrose + 

Gelatin hydrolysis v Sorbitol + 

Starch hydrolysis - Galactose + 

Tween 80 hydrolysis + Fructose + 

Casein hydrolysis - Mannitol + 

Esculin hydrolysis v Mannose + 

Lecithinase - Arabinose + 

Tyrosinase - Trehalose - 

5% NaCl tolerance + Inositol - 

7% NaCl tolerance - Cellobiose + 

Aerobic growth + Raffinose - 

Anaerobic growth - Rhamnose + 

Urease + Lactose - 

Nitrate reduction - Citrate utilization + 
 

+ = Positive 

- = Negative 

v = Variable 
 

  Pss شدبر ر یاهیگ یهااسانس یبازدارندگ ریتاث
کارده  ،یکوه پونه ،یکوه شنیآواسطوخودوس،  یهااسانس

و  تریبر ل گرمیلیم 750و  500، 250 یهاسرخ در غلظتو بن

 رشد مهار جهت تر،یبر ل گرمیلیم 500 با غلظت کسیبردوف
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 یشگاهیآزما طی، در شراNA کشت طیمح یبررو Pss یباکتر

 پنجهر  که داد نشان شیآزما نیا جی. نتاگرفتند قرار یبررس مورد

، 250در سه غلظت  شیآزما نیا در شده استفاده یاهیاسانس گ

 در یمختلف اتمورد استفاده، اثر تریبر ل گرمیلیم 750و  500

 در ییایعامل شانکر باکتر یباکتر یرشد یبازدارندگ زانیم

 زانیم نیشتریب که یطور بهداشتند.  شگاهیآزما طیمح

 با یکوه شنیآوها متعلق به اسانس اسانس انیدر م یدارندگزبا

 نیکمتر و درصد 38/82 زانیم به تریبر ل گرمیلیم 750 غلظت

 سرخ با غلظتمربوط به اسانس بن هااسانس انیم در یبازدارندگ

در  درصد 82/28 یبازدارندگ زانیم هب تریبر ل گرمیلیم 250

 در یدرصد بازدارندگ نیشتریب.  است  ≥ 01/0pاحتمال  سطح

و  یکوه شنیآو یهاسانسا به مربوط بیترت به هاغلظت یتمام

 یهابا غلظت یکوه شنیاسانس آو نیاسطوخودوس بود. همچن

 غلظت با اسطوخودوس اسانس و تریل بر گرمیلیم 750 و 500

 گرمیلیم 500 کسیفبا بردو سهیدر مقا تر،یبر ل گرمیلیم 750

 رشد بر یکسانی یبازدارندگ درصد کی یآمار سطح در تر،یل بر

 لحاظ از یداریمعن اختلاف و داشتند اعمال مارگریب یباکتر

 (.1 ؛ شکل3 )جدول نداشتند یآمار

 

کشت  طیدر مح یاز رشد باکتر یبر بازدارندگ کسیو بردوف یاهیگ هایمختلف اسانس هایمربوط به اثر غلظت انسیوار هیجدول تجز  .3جدول 

NA . 
Table 3. Analysis of variance table related to the effect of different concentrations of plant essential oils and Brodofix on 

inhibition of bacterial growth on Nutrient agar medium. 

F MS df S.O.V 

10.00** 102.17 16 treatment 

 10.21 34 Test error 

  50 Total 

** The difference is significant at a probability of 99% (p≤0.01). 

C.V= %8.22   

 

 
 طیدر مح بردوفیکسی و اهیگ یهابر اثر اسانس Pseudomonas syringae pv. syringaeی باکتر یدرصد بازدارندگ نیانگیم سهیمقا .1شکل 

 .NAکشت 
Figure 1. Comparison of the average percentage of inhibition of Pseudomonas syringae pv. syringae by plant essential 

oils and Brodofix on NA medium. 
 

 ییایباکتر یبرگ لکه میعلابر  یاهیگ یهااسانس ریتاث
  یهاغلظت یتمام در هااسانس یتمام کهنشان داد  جینتا

)آب  شاهد ماریت با سهیمقا در شیآزما نیا در استفاده مورد

 از یناش یبرگ لکه میعلادر کاهش  یداریمعن تفاوت( مقطر

مربوط به اسانس  یکاهش لکه برگ نیشتری. بندداشت Pss یباکتر

 کاهش درصد با تریل بر گرمیلیم 750با غلظت  یکوه شنیآو

، که تفاوت شد محاسبه درصد 66/69 زانیم به یبرگ لکه

 ماریتبا  سهیدر مقا p ≤01/0در سطح احتمال  یداریمعن
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 زانیم به یبرگ لکه کاهش با تریل بر گرمیلیم 500 کسیبردوف

 لکه کاهش درصد نیترکم نیهمچن ؛ددانشان  درصد 79/65

 تریل بر گرمیلیم 250 غلظت با سرخبن اسانس به مربوط یبرگ

 یاهیگ یها. اسانسآمد بدست درصد 23/26 زانیم به

 یکوه شنیآوو  تریبر ل گرمیلیم 750اسطوخودوس به غلظت 

 کسیبردوف ماریبا ت سهیدر مقا تر،یبر ل گرمیلیم 500 غلظت به

 سطح در یبرگ لکه کاهش در تریل بر گرمیلیم 500 غلظت به

 اختلاف و داشتند اعمال یکسانی یبازدارندگ درصد، کی یآمار

 .(2 ؛ شکل4)جدول   نداشتند یآمار لحاظ از یدار یمعن

های بادام ناشی از باکتری بر کاهش لکه برگی و بردوفیکس های گیاهیاسانسهای مختلف جدول تجزیه واریانس مربوط به اثر غلظت. 4 جدول

Pseudomonas syringae pv. syringae. 
Table 4. Analysis of variance table related to the effect of different concentrations of plant essential oils and Brodofix on 

the reduction of almond leaf spot caused by Pseudomonas syringae pv. syringae. 

F MS df S.O.V 

8.59** 105.14 16 treatment 

 12.23 34 Test error 

  50 Total 

 ** The difference is significant at a probability of 99% (p≤0.01) 

C.V= %6.56   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 P. syringae pv. syringaeی از باکتر یناش یلکه برگ کاهشبر  ی و بردوفیکساهیگ یهامختلف اسانس یهاغلظت نیانگیم سهیمقا .2شکل 

 .عامل بیماری شانکر باکتریایی

Figure 2. Comparison of the average concentrations of different plant essential oils and Brodofix on the reduction of leaf 

spot caused by Pseudomonas syringae pv. syringae, the causative agent of bacterial canker disease. 

 بحث

های آویشن پژوهش نشان داد که اسانس نیدر ا هاافتهی

با داشتن  تریبر ل گرمیلیم 750 اسطوخودوس در غلظت کوهی و

بردوفیکس در با  یتفاوت چندان ،Pss هیبالا عل یاثر بازدارندگ

 نداشتند. مهار بیمارگر

 در مهار  مویلو به شنیآو یاهیگ یهااستفاده از اسانس 

واقع شده است موثر  شگاهیآزما طیدر شرا P. syringaeی باکتر

(Etminani & Etminani  2019.) مانند  ییدارو اهانیعصاره گ

 یبر رو یشگاهیآزما طیو پونه در شرا یرزمار حان،یر شن،یآو

 ینسبت به آنت یداریبلاست مرکبات اختلاف معن یماریعامل ب

 Alimi & Jahantigنشان داد ) مسکلرویو اکس هاکیوتیب

 ل،یبومادران، زنجب یاهیگ یهااسانس ییایاثر ضد باکتر .(2012

عامل  یباکتر هیگون، پرزه و هل عل ،یگلمیمر انه،یبابونه، راز
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-و گلخانه یشگاهیآزما طیمرکبات در شرا یشانکر باکتر یماریب

را به  یرشد باکتر ی، که بازدارندگگرفتقرار  یابیمورد ارزای 

مخصوصا هل و  ها تمام اسانسدر این بررسی، داشت.  اههمر

 ,Rezaei) نشان دادند یماریدر کنترل ب یعملکرد خوب لیزنجب

2019). 

 نیچند یاسانس و عصاره آب ییایباکتراثر ضد در پژوهشی

 .V. Xanthomonas arboricola pvی هایباکتر هیرا عل اهیگ

pruni و Pss که  ،قرار دادند یابیمورد ارز ییایکر باکترنعامل شا

و  بیشترین یگلمیاسانس نعناع و مر X. arboricola یدر باکتر

در رشد  یاثر بازدارندگ نیکمتر زیاسانس بومادران،گلپر و گشن

به  انیو زن شنیاسانس آو P. syringae یبودند. در باکتر یباکتر

 بودند P. syringae یباکتر هیعل یاثر بازدارندگ نیشتریب بیترت

(Mahmoudi et al. 2010). اسانس  ییایضد باکتر بررسی اثر

نشان داد که تاثیر انکر مرکبات شعامل  یمزنجوش بر باکتر

 کرویم 5/4و  4 یهاغلظت در و بازدارندگی علیه بیمارگر داشته

درصد  12/53و  5/62به ترتیب به میزان  تریلیلیبر م تریل

 .Shahivand et alبیشترین تاثیر را کاهش بیماری نشان دادند )

2017). 

 هیعل یاهیچند اسانس گ ییایاثر ضدباکتر در پژوهشی 

 طیدر شرا( Pss) دارهسته وهیعامل شانکر درختان م یباکتر

 یاثر اسانس آنغوزه و رزمار کههی به این نتیجه رسیدند شگایآزما

 برابر است کوپراکسی کلرایدو  نیکلیتتراسایبا اثرات اکس

(Khodaygan et al. 2012). یشگاهیآزما طیدر شرا یپژوهش در 

انار و  ترش،یگوارا، چا ،یتمرهند اهانیاز گای، و گلخانه

Spondias pinnata با عامل شانکر مرکبات یماریب هیعل  X. 

axonopodis pv. citri  بازدارندگی  اثر نیکه موثرتر شداستفاده

 بود یمربوط به تمر هند یماریدرصد ب 48 زانیبه م

(Leksomboon et al. 2001).   در پژوهشی دیگر نشان داده شد

بیشترین اثر بازدارندگی روی  یهای نعناع داراسانس گونه که

عامل بیماری نواری  X. translucens pv. translucens باکتری

. بررسی تاثیر (Biki & Alizadeh 2005) جو و گندم دارند

شامل آویشن، نعناع فلفلی، دارچین و ) چندین اسانس گیاهی

 با عامل فرنگیبر باکتری عامل شانکر گوجه (میخک

Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis Y.  نشان

در  را از رشد بازدارندگیاسانس آویشن بیشترین میزان  که داد

 گرید ی. در پژوهش(Soylu et al. 2006دارا است )ها بین اسانس

 شانکر مارییبر کنترل ب ییدارو اهیعصاره چند گ ریتأث یبررس

قرار  یابیمورد ارز X. axonopodis pv. citri  با عامل مرکبات

عصاره اسطوخودوس  یبازدارندگ زانینشان داد م جیگرفت، که نتا

عامل بلاست مرکبات،  یباکتر یرو کلرومسیبا اکس سهیدر مقا

 Alimiدارد ) یعملکرد بهتر شگاهیآزما طیدر شرا NA طیدر مح

& Jahantig 2012یو کشندگ یاثر بازدارندگ یا(. در مطالعه 

به  sp.   Aspergillusو .Penicillium sp رویبر  عصاره کارده

که با ( Tabatabayee Yardi et al. 2016است ) دهیاثبات رس

 اسانس یدر ارتباط با اثر کشندگ قیتحق نیحاصل از ا یهاافتهی

 جینتا زین در پژوهشی دیگر .مطابقت دارد Pss یکارده بر رو

 جیکارده به دست آوردند. نتا اسانسدر ارتباط با  یمشابه

 هیکارده بر عل اسانسنشان داد که  نیمحقق نیا قاتیتحق

Enterococcus faecalis S.  وP. aeruginosa M.  یدارا 

 قیتحق نیا(،  Vakili et al. 2022است ) یکیوتیب یآنت تیخاص

کارده بر  اسانس یبر اثر بخش یبنحاضر م قیتحق یهاافتهیبا 

مطابقت دارد. در مطالعه دیگری عصاره هیدروالکلی  Pss هیعل

مورد استفاده قرار گرفت و  P. aeruginosa برعلیه برگ کارده

های کم تا زیاد نشان داده شد که عصاره این گیاه در غلظت

کشی دارد؛ البته با افزایش غلظت عصاره، قطر خاصیت باکتری

 & Kordjezi) هاله عدم رشد باکتری افزایش یافت

Farahmandfar  2019) . 

 ییایضد باکتر تیو خاص یرندگدازاثر با در پژوهش حاضر

آویشن کوهی، پونه کوهی، اسطوخودوس،  یاهیگ یهااسانس

مورد  شگاهیآزما طیدر شرا Pssی سرخ در برابر باکترکارده و بن

 یهادر پژوهش نشان داد که اسانس هاافتهی .بررسی قرار گرفت

شانکر  یماریبباکتریای عامل   هیعل یبازدارندگ تیخاص یاهیگ

که اثر به طوری داشتند،  را شگاهیآزما طیدر شرا درختان بادام

اسطوخودوس در  های آویشن کوهی واسانس یبازدارندگ

با  یتفاوت چندان یباکتر بر رشد تریبر ل گرمیلیم 750غلظت

درصد  کیدر سطح  ینداشته و حت بردوفیکس ییایمیش بیترک

 یهااسانس یتمام نیقرار داشتند؛ همچن یآمار در یک گروه

 یشاهد اثر بازدارندگ مارینسبت به ت شیآزما نیمورد استفاده در ا

بررسی مهار علایم  شیدر آزما هاافتهی از خود نشان دادند. یبهتر

لکه  علایم در کاهش یاهیگ یهانشان داد که اسانس لکه برگی

 های آویشن کوهی واسانس بودند به طوری که اثرگذار یبرگ

 ارقر یآماردر یک گروه  بردوفیکسبا  سهیاسطوخودوس در مقا

گرم بر میلی 750 با غلظتو حتی اسانس آویشن کوهی  داشتند

نتایج این پژوهش نشان داد که در  لیتر عملکرد بهتری نشان داد.

از  توانبیماری شانکر باکتریایی درختان بادام می مدیریت

 باتیترک نیگزیها به عنوان جامانند اسانس یاهیگ باتیترک

 استفاده نمود. ییایمیش
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