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   چکیده
از گونه از مهم  Botrytis cinerea  بیماری پوسیدگی خاکستری فلفل ناشی  در این تحقیق، کارآیی های فلفل است.  ترین بیمارییکی 

خاکستری فلفل در شرایط آزمایشگاه و گلخانه بررسی کنترل بیماری پوسیدگی  در  %    7/6بوسکالید  +  %7/6  استروبین  پیراکلوکش  قارچ
قالب   شرایط آزمایشگاه در قالب طرح کاملا تصادفی و در شرایط گلخانه در  درتحقیق  مورد مقایسه قرار گرفت.  کاپتان  کشبا قارچو  

در های یک، یک و نیم و دو  غلظتتیمارها شامل   شد.اجرا  هرمزگان و جنوب استان کرمان    دو منطقه  های کامل تصادفی درطرح بلوک
بیماری،    به محض   پاشی محلولبودند.  پاشی  در هزار و شاهد بدون سم  سهکاپتان    کش هدف، از قارچ  هزار علائم  تاشروع  مشاهده    و 

 تکرار و جمعا سه نوبت انجام شد.   باریک  روز  10تا    هفتپاشی هر  درصد ادامه یافت. محلول   75تیمار شاهد به    در  آلودگی  پیشرفت
در شرایط  مورد مقایسه قرار گرفتند.  ها  )صفر تا چهار( محاسبه و با آزمون دانکن، میانگین دهیبا سیستم نمره  شاخص شدت بیماری

آماری،   نظر  از  و  بیماری شده  عامل  قارچ  شعاعی  رشد  کاهش  باعث  شاهد،  با  مقایسه  در  تیمارها  تمامی  داد  نشان  نتایج  آزمایشگاه، 
معنی شد.  اختلاف  مشاهده  درصد  یک  سطح  در  گلخانه  ج یتانداری  شرایط  قارچ،  در  داد  )   کشنشان    +   استروبین  پیراکلوسیگنوم 

غلظت(  بوسکالید هزار  5/1و    2  یهادر  ترتیب  در  بودند.    88/ 25و    8/93  کنترل  ییکارآمیانگین    با  به  برتر  تیمار  راستادرصد   ی در 
روز جهت کنترل بیماری   10تا    هفتو حداکثر در سه نوبت به فاصله  هزار    در  و نیم  ک یبا غلظت    سیگنوم  ماریکاهش مصرف سموم، ت

 شود. ای توصیه میکپک خاکستری فلفل گلخانه
 کنترل شیمیایی، مدیریتکاپتان،  پوسیدگی،  پس از برداشت،  :كلمات كلیدی
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Abstract  

The gray mold disease caused by Botrytis cinerea is one of the most important diseases of pepper worldwide. In this 

research, the efficacy of Signum (pyraclostrobin 6.7% + boscalid 6.7%) on the control of pepper gray mold disease was 

evaluated under laboratory and greenhouse conditions compared with Captan fungicide. The research was carried out 

under laboratory condition as a completely randomized design and under greenhouse as a completely randomized block 

designs in the Hormozgan and the South of Kerman regions. The treatments included the concentrations of 1, 1.5 and 

2g/L of the target fungicide, Captan 3g/L and control (without fungicide). Foliar spraying started once the symptoms of 

disease were observed and continued until the infection reached up 75% in the control treatment. It was repeated once 

every seven to 10 days and three times in total. The disease severity index was calculated using a scoring system and 

the results finally were compared. Under laboratory, results showed that all the treatments reduced the radial growth of 

the fungal pathogen compared to the control, and a significant difference was observed at the level of 1%. The results in 

greenhouse showed that the target fungicide Signum (pyraclostrobin + boscalid) at the concentrations of 2 g/L and 1.5 

g/L was superior with average control efficiency of 93.8 and 88.25%, respectively. In order to reduce the use of 

fungicide, application of the fungicide at concentration of 1.5g/L and maximum three times with an interval of 7 to 10 

days is recommended to control the gray mold disease of greenhouse pepper. 
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 مقدمه 

یک  .Capsicum annum Lفلفل   خانواده گیاهی  از    ساله 

رنگ به  مختلف  ارقام  دارای  و  سولاناسه  قرمز  زرد،  سبز،  های 

  شود و نارنجی است. فلفل در شرایط گلخانه و مزرعه کشت می

مهم از  استیکی  دنیا  سراسر  در  سبزی  محصولات  این   .ترین 

به  محصول تازههم  به  خوری صورت  هم  بهبودو    دهنده عنوان 

 Padilha)  ردیگیغذا مورد استفاده قرار م  خعطر و طعم در طب

et al. 2015منبع   ای(. در کنار طعم منحصر به فرد، فلفل دلمه

و  یمهم منبع  ،  Eو    A ،  B،  C  هاینیتامیاز  عناصر  و همچنین 

فعال متنوع    باتیو فسفر و ترک  میزیمن  م،یکلس  م،یسد  م،یپتاس

ترک  یگرید کاروتنوئ  یفنول  بات یمانند  در    ها دیو  که  است 

از   یوجود منبع غن  نیدارند. همچن  ی سلامت انسان نقش مهم

فلفل را    ، کم  نیو پروتئ  یآب در کنار چرب  و  بریف  درات،یکربوه

کالر  یغذا  کیبه   تغذ  لیتبد  ن ییپا  یبا  در  که  است    ه یکرده 

داده  نشان    ی مدارک علم  ن،یدارد. علاوه بر ا  ی انسان نقش اساس

ترکاست   دلمه  باتیکه  فلفل  از  شده  استخراج   ی دارا  ایفعال 

 ستمیبوده و س  ی کروبیو ضد م  ی ابتی ضد د  ، یخواص ضد التهاب

 ن یهم  (.Rahim & Mat 2012)   ند نماییم  تیبدن را تقو  یمنیا

تول تا  شده  سبب  دلمه  دیعوامل  سالای  فلفل  به    ریاخ  انیدر 

از    یکیمحصول را به    نیو اکرده    دایپ   شیافزا  یتوجهشکل قابل

در سراسر    یکه به صورت تجارنموده    لیتبد  های سبز  نیترمهم

کشت   آمار   (.Anaya-Esparza et al. 2021)  شودجهان  طبق 

FAO ،  ز ا  ریسطح  بالغ بر 2022در سال    رانیکشت فلفل در   ،  

شده    6442 برآورد   نیابرابن  (.Faostat 2022)  استهکتار 

کشت    ییشناسا کننده  محدود  دستفلفل  عوامل  به    یاب یو 

آن  هایراه با  پا  اصلی  ارکان  از  ها، مبارزه  منبع   نیا  داری کشت 

ها تهدید جدی برای کاشت گیاه  بیماری.  ارزشمند است  یی غذا

بیماری هستند.  آن  تولید  و  قارچفلفل  از  ناشی  های  های 

Nees Alternaria  ،HallerP. Micheli ex  Botrytis  ،

Phytophthora deBary،  Sclerotinia Fuckel  ،Fusarium 

Link  بیماری سایر  سفیدکو  نظیر  سطحی،  ها  و  داخلی  های 

مینگرانی محسوب  فلفل  تجاری  تولید  برای  جدی  شوند  های 

(Daugherty et al. 2000بیماری این  میان  در  کپک  (.  ها، 

یکی از    .Botrytis cinerea Pers خاکستری فلفل ناشی از قارچ  

و  بیماری قبل  خسارت  ایجاد  عامل  و  اقتصادی  اهمیت  با  های 

از برداشت است و کمیت و کیفیت محصول را تحت تاثیر   بعد 

می )قرار  تهویه Daugherty et al. 2000دهد  نامناسب،  (.  ی 

تـرین عواملی هستند که  مهم  خنکدمای    بالا ورطوبت نسبی  

 .Bi et al )  دهنـدتوسعه مـیدر گلخانه    راB. cinerea   آلودگی

2009; Ghayeb et al. 2020; Sharifi & Naeimi 2022) .)

مهم  از  خاکستری  پوسیدگی  بیماری  فلفل،  بر  ترین  علاوه 

میوهبیماری سبزیهای  بها،  و  گوجه  هها  توت ویژه  فرنگی، 

 & Ghayeb et al. 2020; Sharifi)  فرنگی و خیار در ایران است

Naeimi 2022).  آلودگی از مزرعه شروع شده و در صورت وجود

می خنک،  هوای  و  کافی  رطوبت  محیطی،  مساعد  تواند  شرایط 

در شرایط مزرعه خسارت سنگینی وارد سازد و در اغلب موارد،  

می ادامه  آلودگی  نیز،  برداشت  از  بیماری  پس  عامل  قارچ  یابد. 

توانایی تولید اسپور فراوان داشته و به سرعت از گیاهان آلوده به  

به فرم    ،کند. در بقایای گیاهی و خاکگیاهان سالم سرایت می

  های تنوع روشکند.  سختینه )اسکلرت(، دوام خود را حفظ می

بقا    یقارچ برا  ی بالا  ییتوانا  ع،ی وس  ی زبانیدامنه م  اه، یحمله به گ

توانا  طیشرا  در و  مختلف  طرق  به  بالا،    ییاسپورزا  یینامساعد 

 & Elad)ساخته است  مشکل   اریرا بس B. cinereaکنترل قارچ  

Shtienberg 1995; Williamson et al. 2007). 

قارچ     این  ایران،  گوجه توت  رویدر  کیوی،  فرنگی،  فرنگی، 

انگور، سیب،   مرکبات،  باقلا،  رز،  خیار،  زمینی،  بادام  به،  گلابی، 

سیب زیتون،  لوبیا،  نخود،  گل  سویا،  خرزهره،  پیاز،  زمینی، 

و برخی محصولات تومنی، میخک، شمعدانی، گلایول، گندم  صد

 ;Mirzaei et al. 2008  )  شده است  و گزارش  جداسازیدیگر،  

Najafiniya 2018; Ghayeb et al. 2020; Sharifi & Naeimi 

تهویه،   (.2022 بیوکنترل،  عوامل  کاربرد  تلفیقی شامل  مدیریت 

کاربرد   و  مناسب  زراعی  عملیات  گلخانه،  داخل  اتمسفر  تغییر 

ها، در کنترل بیماری کپک خاکستری روی محصولات کشقارچ

از Yildiz et al. 2007شود )کار گرفته میمختلف به  (. استفاده 

گونهقارچ مانند  آنتاگونیست   Trichodermaهای  های 

harzianum Rifai    وT. viride Pers.     کاهش و  کنترل  در 

شده  گزارش  موثر  خیار  خاکستری  کپک  بیماری  وقوع  درصد 

(. تحقیقات نشان داده است برخی Soliman et al. 2015است )

خاصیت   آزمایشگاه  شرایط  در  اگرچه  کیتوزان  مانند  ترکیبات 

پاشی  کشی نشان نداده است ولی کاربرد آن بصورت محلولقارچ

در کاهش درصد وقوع بیماری کپک خاکستری خیار موثر بوده  

( قارچ(.  Soliman et al. 2015است  از  برای کشاستفاده  ها 

 Van Zyl etاین بیماری اجتناب ناپذیر است )  کنترل شیمیایی  

al. 2010.)  

قارچ  از  B. cinerea  قارچ به  مقاومت  بروز  یک  ها،  کشنظر 

پتانسـیل   بـا  تنـوع  ا  بالا بیمـارگر  بـه خـاطر  امـر  این  ست که 

ژنتیکــی، ســیکل کوتــاه زنــدگی و تولیــد مثــل فــراوان 

لذاباشــد مــی گروه  ،  از  استفاده  از  تکـرار  محـدودی  هـای 
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توسـعهکـشقـارچ بـه  منجـر  می  هـا  قارچ  در    شودمقاومت 

(Zhao et al. 2010  مانند سموم  برخی  کارآیی  کاهش   .)

و   گوجه دیکلروتالونیل  خاکستری  کپک  علیه  بر  فرنگی  کلران 

  Botrytisگزارش شده و همچنین پیدایش نژادهای مقاوم قارچ  

قارچ برخی  گلخانهکشبه  در  متداول  زینتی  های  گیاهان  های 

 & Moorman & Lease 1992; Yourmanگزارش شده است )

Jeffers 1999.)  خاکستری کپک  عامل  قارچ  حساسیت  کاهش 

دی سموم  به  فرنگی  گوجه  و  در  بنزیمیدازول  کاربوکسامید، 

است  شده  گزارش  ترکیه  در  دیگر  کلاسیک  سموم  برخی 

(Delen et al. 2000.) 

خاکستری کشقارچ کپک  بیماری  مهار  برای  متنوعی  های 

اسدر   شده  ثبت  و  معرفی  جهان  در  مختلف  در    ت.محصولات 

فرنگی  روی گوجه   Botrytisهای ثبت شده علیه  کشترکیه قارچ

،  Imazalil (Magnete 50 EC)،  Iprodion  ،Captanشامل  

Thiram  ،Fenhexamid  ، Switch    وMirage  ( استYildiz et 

al. 2007.)  گروهکشقارچ از  مانندهایی  مختلف   های 

Fludioxonil ،   Tebuconazole، Iprodione  وBoscalid    برای

 Kim et)  اند کنترل بیماری کپک خاکستری جالیز ثبت گردیده

al. 2016.)  مطالعه اساس  قارچبر  شده،  انجام  های  کشهای 

تی  بردوفیکس، )ایپرودیونرورال  مانکوزب، (+کاربندازیماس   ،

بنومیل،   کلراید،  کلروتانولیلکوپراکسی  استروبی،  ،  کاپتان، 

و زینب برای    سینگولار، لونا سنسیشن، میلیس )پیری متانیل( 

در ایران معرفی   روی محصولات مختلف کنترل کپک خاکستری

 Mavendadi et al. 2016; Ghasemi Dameghani et)  اندشده

al. 2018; Ghayeb et al. 2020; Sharifi & Naeimi 2022 .) 

 WG)  %  7/26+ بوسکالید  %7/6پیراکلو استروبین قارچکش  

قارچ (33.4% است که یک  و سیستمیک  اثر محافظتی  با  کش 

به صورت گرانول فرموله شده و به راحتی   BASFتوسط شرکت  

کش در دنیا روی  شود. کاربرد این قارچدر آب حل و پخش می

فرنگی، خیار، فلفل،  خیلی از محصولات نظیر سیب، انگور، گوجه 

)مزارع و گلخانه(، هویج، نخود    فرنگی پیاز، انواع کلم، کاهو، توت

 Hauke et al. 2004; Ghayeb et)و لوبیا به ثبت رسیده است  

al. 2020; Sharifi & Naeimi 2022.)  کش ترکیبی از  این قارچ

و    7/6 پیراکلواستروبین  است.   7/26درصد  بوسکالید  درصد 

قارچ سایر  همانند  شیمیایی  نظر  از  های  کشپیراکلواستروبین 

کروزوکسیم مانند  استروبیلورین  تری-گروه  و  فلوکسی  متیل 

بیماری  کنترل  برای  است.  استروبین،  شده  ثبت  میوه  های 

آلیدها است. هر دو  کش بوسکالید متعلق به رده کربوکسیقارچ

روی قارچ اثر،  مکانیسم  نظر  از  ترکیب،  این  در  موجود  کش 

می تاثیر  بیمارگر  قارچ  سلولی  فرمولاسیون تنفس  این  گذارند. 

بروز مقاومت  خطر کش داده و اثر وسیعی به قارچ ترکیبی، دامنه

(. با  Hauke et al. 2004دهد ) های هدف را کاهش میدر قارچ

گلخانه   به  توجه محصولات  کشت  زیر  سطح  نیز افزایش  و  ای 

تازه و  مصرف  فلفل  سمومخوری  باقیمانده  ضرورت ،  اهمیت 

قارچ از  کمکشاستفاده  موثر  اجتناب های  خطر  کم  و   مصرف 

است. در خصوص بیماری خاکستری فلفل، اساس کنترل ناپذیر  

قارچ  بیماری، منظور  کشکاربرد  به  حاضر  تحقیق  است.  ها 

قارچ کارآیی  استروبین  کش  بررسی  +    %7/6پیراکلو 

قارچ    %   7/26بوسکالید کنترل  شرایط   B. cinereaدر  در 

 آزمایشگاه و گلخانه روی فلفل اجرا شده است. 

 

 ها   مواد و روش

بوته  B. cinereaقارچ    هیجدا   ، یآلوده فلفل جداساز  یها از 

ب تحق  ییزایماریاثبات  بخش  در    ی اهی گ  یهایماریب  قاتیو 

تحق  مح  ییشناسا  یپزشکاهیگ  قاتیموسسه  در  کشت    طیو 

PDA شد.   ینگهدار  یاستفاده بعد یبرا 

 

 شگاه یآزما طیها در شراکشقارچ یی کارآ یابیارز

تحق  نیا از  آزما  قیبخش  ص  یسبز  شگاهیدر  بخش    یفیو 

تحق  ،یاه یگ  یهای ماریب  قاتیتحق و    یپزشکاهیگ  قاتیموسسه 

تصادف  کاملا  قالب طرح  گرد  یدر  انجام  تکرار   سه  ابتدا  دی در   .

srlLiofilchem ,)ساخت شرکت    PDAکشت    طیمح  یسیس  50

Italy)  غلظت  ه،یته و  قارچ   یها اتوکلاو  از  نظر    ی هاکشمورد 

مخلوط و بعد    یبه آرام  فه،کشت اضا  طی( به مح1هدف )جدول  

در هر    یسی س  15  زانیبه م  یمتری لیم  95  تشتک پتریدرون  

از    ختهیر  تشتک بعد  نگهدار  24شد.  دما  یساعت  اتاق،    ی در 

در    B. cinereaفعال قارچ    یهی از جدا  یمتریلیپنج م  قرص  کی

پتر هر  تحق  ش، یدیمرکز  در  شده  استفاده  روش    قاتیطبق 

 Hawamdeh & Ahmed 2001; Ghasemiقرار داده شد ) ،یقبل

Dameghani et al. 2018;ت در  مقطر   ماری(.  آب  از  شاهد، 

کلن قطر  شد.  رشد    یاستفاده  از    افتهیقارچ  ساعت    96بعد 

افزار  و داده  سهیو با شاهد مقا  یریگاندازه نرم  با    زیآنال  SASها 

مقا دیگرد دامنه  ها نیانگیم  سهی.  آزمون چند  انجام    یابا  دانکن 

بازدارندگ دیگرد درصد  م  ی.  کنترل   یی)کارآ  ومیسلیرشد 

مقا قارچ در  ز  سهیکش(  فرمول  با  شاهد  گرد  ریبا    د ی محاسبه 

(Meng et al. 2007 .) 

𝑀𝐼 = 100 ×
c − t

c
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(MI    ،درصد بازدارندگی رشد میسلیوم = c  قطر پرگنه در =

 تیمار( = قطر پرگنه در  tشاهد، 
 

 ی گلخانه تجار طیها در شراکشقارچ یی کارآ یابیارز

های کامل تصادفی  در قالب طرح بلوک  قیبخش از تحق  نیا

شرا )ج  گلخانه  طیدر  کرمان  جنوب  در  فلفل  و  رفتیمتداول   )

در   )رودان(  با    یآلودگ  سابقه   یدارا  گلخانه  ک یهرمزگان  و 

از فلفل رقم سبز اجرا گرد   نی. در استان هرمزگان، ادیاستفاده 

شهرستان    قیتحق در  دهِبارز  شهر  حومه  شد.    روداندر  اجرا 

پشته   ستمیس صورت  به  گلخانه  دو    یاکشت  پشته،  هر  در  و 

ها  متر، فاصله پشته 40. طول هر پشته د یفلفل کشت گرد فیرد

رد  1/1  گریکدیاز   دو  فاصله  و  پشته،    فیمتر  هر    50در 

به طول چهار    فیبود. هر کرت آزمایشی شامل دو رد  متریسانت

تعداد   و  کرت    10متر   هر  در  و    یگذارعلامت  یشیآزمابوته 

از   یریمورد استفاده قرار گرفت )جهت جلوگ  یجهت آماربردار

سمپاش  گریکد ی  یبررو  مارهایت  ریتاث زمان  به کرت  ، یدر  ها  

  زیها و نبوته  هیتغذ  ،یاریانتخاب شدند(. آب  انیدر م  کیصورت  

شرح   یضرور  یهامراقبت به  آزمایش  تیمارهای  شد.  انجام 

( در نظر گرفته شدند. با مشاهده اولین علائم آلودگی،  1جدول )

اعمال شدند.    مارهایانجام و سپس ت  ی پاشارزیابی قبل از محلول 

 ماریدر ت  یآلودگ  دنیتا رس  کباریروز    10تا    هفتهر    یسمپاش

 ی . در مجموع سه نوبت سمپاشدیدرصد، تکرار گرد  75شاهد به  

پوشش    ت،انجام و در هر نوب  یکتاب   ی با استفاده از سمپاش پشت

جنوب استان کرمان،    در منطقه   دی گرد  جاد یها ابوته  یکامل رو

منطقه  یآلودگ  سابقه  یدارا  یتجار  گلخانه  کی  زین  یدر 

ج شهرستان  توابع  از  اجرا   رفتیمحمودآباد  پروژه   یجهت 

اقدام لازم انجام گردانتخاب و مانند روش ذکر  طی. شرادی شده، 

ها و  پشته   نیب  متریسانت  100و با فاصله    یاکشت بصورت پشته 

 ها بود. بوته نیب متریسانت 50

 

 .های استفاده شده در این تحقیقکش قارچ   نام عمومی و غلظت   . 1جدول 
Table 1. Common name and applied dosage of fungicides used in this study. 

 

 (. Yildiz et al. 2007محاسبه شاخص شدت بیماری )دهی جهت  سیستم نمره . 2جدول 

Table 2. Scoring system used to calculate disease severity index (Yildiz et al. 2007). 

Score Description 
0 No infection 
1 0.1 to 5% infection 
2 5.1 to 25 % infection 
3 25.1 to 50 % infection 
4 >50 % infection 

 

های آزمایشی قبل از هر نوبت  : ارزیابی کرتمارها یت  یابیارز

تصادفسم بصورت  بوته  ده  شد.  انجام  کرت    یپاشی  هر  در 

استفاده شدند. شاخص    ی ابیو جهت ارز  یشماره گذار  یشیآزما

صفر   ی نمره ده  ستمی( برای هر بوته  با سDSIشدت بیماری )  

چهار و 2)جدول    تا  ز  (  شرح  )   ری به  شد   (. Yildiz 2000انجام 

ب شدت  ز  یبرا  یماریشاخص  فرمول  با  کرت  محاسبه   ریهر 

 : دیگرد

 𝐷𝑆𝐼 = ∑ (
𝑛𝑖 × 𝑣𝑖

𝑛 × 𝑣
) × 100

𝑖

𝑛=1

 

ا بشاخص  :  DSIفرمول    نیدر  :  ni  ،)درصد(  یماریشدت 

بviآلوده با نمره مشابه،    اهانیتعداد گ :    n،0-4از    یماری: نمره 

(    4)  یمارینمره ب  نی: بالاترvو    یابیمورد ارز  اهانی تعداد کل گ

 است.

ارز  وهیگل، م  یهااندام تع  یابیو ساقه جهت  شاخص    نییو 

در    یدرصد آلودگ  نییتع  یقرار گرفتند. برا  یمورد بررس  یآلودگ

با شمارش تعداد    وه یگل و م  یرو  یماریهر بوته، درصد وقوع ب

م و  تع  وهیگل  بوته  هر  در  سالم  و  م  نییآلوده  درصد    نیانگیو 

در   یمحاسبه آلودگ  یاشد. بر  یدهمحاسبه و نمره  یماریوقوع ب

قرارداد صورت  به  صورت  یساقه  آلودگ  کهیدر  و    ، یعدم  صفر 

نقطه    6تا    4درصد(،  5تا     1/0نقطه )معادل    3تا    1از    یآلودگ

No Treatments (common name of fungicides) Dosage (g/l) Company 

1 Pyraclostrobin 6.7% + Boscalid 26.7% (WG 33.4%) 1 g/L BASF 

2 Pyraclostrobin 6.7% + Boscalid 26.7% (WG 33.4%) 1.5 g/L BASF 

3 Pyraclostrobin 6.7% + Boscalid 26.7% (WG 33.4%) 2 g/L BASF 
4 Captan (WP 50%) 3 g/L Agroxir 

5 Control (distilled water)   
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)معادل    9تا    7درصد(،    25تا    1/5)معادل     50تا    1/25نقطه 

ب و  بالا  9از    شتریدرصد(  )معادل  نظر    50  ینقطه  در  درصد( 

نها در  شد.  )گل،    یآلودگ  ن یانگیم  تیگرفته  اندام  سه  هر  در 

استفاده شد.    یماریمحاسبه شاخص شدت ب  یو ساقه( برا  وهیم

ت ب  ی رو  شی آزما  یمارهایاثر  آمار  ،یماریشدت  افزار  نرم    یبا 

SAS  م  ی ابیارز و  چند داده  نیانگیشد  آزمون  از  استفاده  با  ها 

احتمال پنج درصد مورد مقا  یادامنه  قرار   سهیدانکن در سطح 

 .  رفتگ

ب  مارهایت  یاثربخش کاهش  در    یی )کارآ  یماریدر  کنترل( 

 محاسبه شد.   ریبا شاهد با استفاده از فرمول ز سهیمقا

  

درصد کارآیی کنترل  =
شدت  بیماری  شاهد  −  شدت  بیماری  تیمار

شدت  بیماری  شاهد 
× 100 

 نتايج 

 علائم بیماری
های مختلف  علائم بیماری کپک خاکستری فلفل روی اندام

رشد کپکی قارچ   همراه با و ساقه  ها ، محل زخمشامل گل، میوه

مشاهد شد بیماری  پوسیدگی  . عامل  بصورت  میوه  روی  علائم   .

قهوه تا  شانکرهای    ،ایخاکستری  و  زخم  بصورت  ساقه  روی 

مشاهده    و روی گل بصورت پوسیدگی و ریزش  طولی تا نامنظم

 . (1)شکل  گردید

 
 

 

  وه ی م  یرو   ،(b)   ساقه بصورت زخم و شانکر  یرو(،  a)  وهیاز برداشت م  یگل و محل زخم ناش   یفلفل رو  یکپک خاکستر  یماریعلائم ب.  1شکل  

 (.  c)  یدگیپوسبصورت  

Figure 1. Grey mold disease symptoms of pepper on flowers and wounded site of harvested fruit (a), lesion and stem 

cankers (b), fruit rot (c). 
 

 

 شگاه یآزما طیدر شرا جینتا
مختلف   یهاغلظت  ریتاث  ی ابیارز  انسیوار  هیتجز  جینتا

)پ قارچ هدف  بوسکال  نیاستروب  راکلویکش  به  دی+  همراه  (، 

شراقارچ در  شاهد  و  کاپتان  رو  طیکش  شعاع   یتشتک    ی رشد 

قارچ   ب  B. cinerea)قطرپرگنه(  خاکستر  یماریعامل   ی کپک 

  ی نشان داد تمام  جینشان داده شده است. نتا  3فلفل در جدول  

شعاع   ی هاغلظت رشد  کاهش  باعث  استفاده  در    ی مورد  قارچ 

)شکل  سهیمقا شدند  شاهد  نتا(2با    نشان   انس یوار  هیتجز  جی. 

های مورد استفاده باعث کاهش رشد شعاعی قارچ  تمامی غلظت

(. نتایج تجزیه واریانس نشان  2  در مقایسه با شاهد شدند )شکل

معنی اختلاف  و  داد  تیمارها  بین  درصد  یک  سطح  در  داری 

کنترل  کارآیی  و  میانگین  مقایسه  نتایج  دارد.  وجود  شاهد 

قارچغلظت مختلف  جدول  کشهای  در  استفاده  مورد    4های 

گروه   در  شاهد  داد  نشان  نتایج  است.  شده  داده  ،  Aنشان 

کنترل  قارچ کارآیی  با  درهزار  یک  غلظت  با  هدف   79.8کش 

کش هدف با غلظت یک و نیم درهزار و قارچ  Bدرصد در گروه  

قارچ همراه  قارچبه  و   هزار  در  سه  کاپتان  با  کش  هدف  کش 

کنترل کارآیی  با  ترتیب  به  هزار  در  دو  و    87.9،  84.7غلظت 

 قرار گرفتند.   Cدرصد در گروه آماری مشترک  88.1
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  راکلو ی)پ  بی، به ترتDو    B  ،C= شاهد،  A)ساعت    96بعد از    Botrytis cinereaقارچ    یمختلف بر رشد شعاع  یمارهایت  یاثر بازدارندگ  . 2  شکل

 .در هزار  3= کاپتان   E   ب،یدر هزار به ترت  2در هزار و    1/ 5هزار،  در    1(،  دی + بوسکال  نیاستروب

Figure 2. Inhibition effect of different treatments against mycelial growth rate of Botrytis cinerea 96h post inoculation 

(A = control, B, C, D = (Pyraclostrobin + Boscalid ) at the rate of 1, 1.5 and 2 g/L respectively, E = Captan at the rate of 

3 g/L . 

 . ساعت  96بعد از     Botrytis cinereaقارچ    یکش بر رشد شعاعمختلف قارچ   یمارها یاثر تنتایج تجزیه واریانس    .  3جدول

Table 3. Analysis of Variance of different fungicide treatments against radial growth rate of Botrytis cinerea 96h post 

inoculation. 
Source of variation  df MS F 

treatment 4 1495.76 741.7** 
error 10 2.01  
CV 7.42   
**= significant at level of 1%   

 . ساعت 96بعد از    Botrytis cinereaقارچ    یمختلف قارچکش بر رشد شعاع  یمارهایاثر تمقایسه میانگین    . 4جدول 
Table 4. Mean comparison effect of different fungicides against mycelial growth rate of Botrytis cinerea 96h post 

inoculation. 
Statistical grouping* Mycelial growth inhibition % Colony diameter mean (mm) Treatments 
A - 59 control 

B 79.8 11.9 (Pyraclostrobin + Boscalid) 1g/L 
C 84.7 9 (Pyraclostrobin + Boscalid) 1.5g/L 
C 87.9 7.1 Captan 3 g/L 
C 88.1 7 (Pyraclostrobin + Boscalid) 2 g/L 

* = The columns with at least one similar letter, are not significant. 

 ها در شرایط گلخانه نتایج آزمایش
  ( 5)جدول    در مناطق هرمزگان  اهه داد  انسیوار  هیتجز  جینتا

ها در  کشقارچ  ریثاز نظر تا  که  نشان داد  ( 6و جیرفت )جدول  

  کیدر سطح    یداریتفاوت معن  ، یماریکاهش شاخص شدت ب

ب دارد.    مارهایت  نیدرصد  وجود  شاهد  واریانس  و  تجزیه  نتایج 

نشان داد در ارزیابی اول )قبل از اعمال تیمارها( اختلاف معنی  

یکنواختی   بیانگر  و  نداشت  وجود  تیمارها  بین  نسبی  داری 

(. در  6و    5شرایط آلودگی قبل از اجرای آزمایش است )جداول  

داری در  ارزیابی دوم و سوم از نظر شدت بیماری، اختلاف معنی

  سطح یک درصد بین تیمارها و شاهد دیده شد. 

ی ماربی  شدت  کاهش   در  ها کشقارچ  ریتاث  ن یانگیم  سهیمقا

پیراکلو ) کش  داد قارچ(، نشان  7)جدول    ی هرمزگاندر منطقه 

بوسکالید  + غلظت(،  استروبین  با    5/1و    2  یهادر  هزار  در 

  لظتغ کش در  همین قارچو    نیدرصد بهتر  2/93کنترل  ییکارآ

قرار گرفت.    یدر رده بعد  64/88کنترل    ییدر هزار با کارآ  کی

  یدرصد در گروه آمار  72/72کنترل    آییکاپتان با کارکش  قارچ

b   درصد در    5/82  یماریقرار گرفت. شاهد با شاخص شدت ب

گرفت.   قرار  جداگانه  با  گروه  تیمارها  میانگین  مقایسه  نتایج 

دامنه  چند  منطقه ای آزمون  در  که  دانکن  داد  نشان  جیرفت  ی 

درهزار با کارآیی   2 با دوز  (Pyraclostrobin + Boscalid)تیمار 

جداگانه    41/94کنترل   گروه  در  شدت    Cدرصد  گرفت.  قرار 

تیمار   این  در  تیمارها،  کاربرد  سوم  نوبت  از  بعد   48/3بیماری 

در حالیکه در تیمار شاهد، میانگین شدت    درصد برآورد گردید

کاپتان    26/62بیماری   تیمار  بود.  درهزار،    3درصد 

(Pyraclostrobin + Boscalid)   5/1   و هزار  در 

(Pyraclostrobin + Boscalid)   ،درهزار با    یک  ترتیب  به 
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درصد در رده بعدی    52/83و     13/89،  07/89کارآیی کنترل  

میانگین کارآیی کنترل در هر دو منطقه نشان داد  قرار گرفتند.  

  ( میانگین    Pyraclostrobin + Boscalid  )2تیمار  با  هزار  در 

 (. 7)جدول درصد برترین تیمار است  8/93

داده  .5جدول   واریانس  فلفل  نتایج تجزیه  بیماری کپک خاکستری  )هر  های درصد شدت  ارزیابی  نوبت  منطقه   10تا    7طی سه  یکبار در  روز 

 .هرمزگان

Table 5. Analysis of variance of disease severity index data on pepper grey mold disease during three times assessment 

(each 7-10 days interval) in the Hormozgan region. 

   1st assessment 2nd assessment 3rd assessment 

Source of variations  DF MS MS MS 

block  3 52.5 ns 57.5 ns 71.14 ns 

treatment  4 32.34ns 771.87 ** 4307.34 ** 

error  12 5.8 21.04 26.09 

CV   25.53 30.58 20.33 

**= significant at level of 1%, ns= not significant 

ب  یهاداده  انسیوار  هیتجز  جینتا  . 6جدول   خاکستر  یمار یدرصد شدت  ط  یکپک  ارز  یفلفل  نوبت  منطقه    کباریروز    10تا    7)هر    ی ابیسه  در 

 . جیرفت

Table 7. Analysis of variance of disease severity index data on pepper grey mold disease during three times assessment 

(each 7-10 days interval) in the Jiroft region . 
   1st assessment 2nd assessment 3rd assessment 

Source of variations  DF MS MS MS 

block  4 5.21 ns 7.76 ns 8.01 ns 

treatment  4 3.41 ns 1073.1 ** 3011.5 ** 

error  16 2.99 8.53 5.54 

total  24    

CV   7.3 14.17 12.61 

 

مقایسه میانگین درصد شدت بیماری و کارآیی تیمارهای مختلف در کنترل بیماری کپک خاکستری فلفل در مرحله نهایی ارزیابی در    . 7جدول  

 . مناطق هرمزگان و جیرفت

Table 7. Mean comparison of diseases severity index and control efficiency of different treatments against pepper grey 

mold disease at final assessment in Hormozgan and Jiroft regions. 

Treatment DSI* Control efficiency %  

 Hormozgan Jiroft Hormozgan Jiroft Mean combined 

(Pyraclostrobin + Boscalid) 1 g/L 9.37 c 10.26 b 88.64 83.52 86.08 

(Pyraclostrobin + Boscalid) 1.5 g/L 5.62 c 10.5 b 93.2 83.13 88.17 

(Pyraclostrobin + Boscalid) 2 g/L 5.62 c 3.48 c 93.2 94.41 93.8 

Captan 3 g/L 22.5 b 6.8 bc 72.72 89.7 81.21 

Control 82.5 a 62.26 a - -  

DSI =Diseases severity index 

 

 بحث  

رطوبت(، طیمح  طیشراکنترل   و  دما  فاکتور  دو  )بویژه    ی 

زراع  قارچ   یکنترل  از  استفاده  در   سه  هاکشو  اصلی    راهبرد 

  ای هستند. ی محصولات گلخانهکپک خاکستر  یماریب  تیریمد

افزایش سرعت  متوسط    یدما  ،بالارطوبت   باعث  نور،  کاهش  و 

از  شوند.  گسترش بیماری کپک خاکستری در شرایط گلخانه می

مد  نیا در  ا  تیریرو  برا  یکانوپ  کی  جادیمحصول،    جادیا  یباز 

در  ی کاف  یهوا  تحرک بس  افت یو  خوب    است  دیمف  ارینور 

(Ghasemi Dameghani et al. 2018)نور کاف  انی. جر   ی هوا و 

م ناش  شودیباعث  باران    یکه قطرات آب  اسرع  یاریآب  ا یاز   در 

و    ها یدیکن  یزنجوانه   یبرا  یو لذا رطوبت کاف شده  وقت خشک  

 .Elad et al)گیرد  قرار ن  یماریعامل ب  اریدر اخت  یماریتوسعه ب

2007; Williamson et al. 2007.)  زراعی و  در کنار روش های 

کنترل   یبرامکمل  روش  ترین  مدیریت شرایط محیطی، متداول

خاکستر قارچ   ی،کپک  از    های کشقارچ.  هاستکشاستفاده 

صورت    ییایمیش دو  قارچشامل  به  روپاشش  و    اهیگ  یکش 
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ب  یناش  هایکش در محل زخمقارچ  میاستفاده مستق ی،  ماریاز 

مدیریت   م  یماریبجهت  گرفته  کار   & Elad)  شوندیبه 

Shtienberg, 1995.)  قارچ پاشش  روش  از  تحقیق  این  کش  در 

 روی گیاه استفاده شد. 

قارچ تکمیلکشکاربرد  عنوان  به  راهبردهای    کنندهها 

ناپذیر است. از طرفی  های هوابرد، امری اجتناب مدیریت بیماری

قارچ  بروز به  آنکشمقاومت  کارآیی  تدریجی  کاهش  و  ها،  ها 

دوز مصرفی و    زانیم  شیکنندگان با افزادیتولشود که  باعث می

برای کنترل بیماری، تلاش نمایند و    ها، کشقارچدفعات کاربرد  

(. Leroux 2007)دنبال دارد  محیطی را بهاین امر خطرات زیست 

خطر با هدف جایگزینی  ضرورت آزمایش سموم جدید و کملذا  

قارچ تناوبی  کاربرد  یا  از کشو  گلخانه،  شرایط  در  خصوصا  ها 

است.   برخوردار  خاصی  چند  دراهمیت  حاضر  گروه    نیحال 

خاکستر  یبرا  کش قارچ کپک  قرار   یکنترل  استفاده  مورد 

ارندگییم غ   هایکشقارچ   شامل  ها گروه  نی.  اثر  نحوه    ریبا 

ت  یاختصاص کاپتان،  قارچ  رام،یمانند  و  گوگرد  و    هایکشمس 

جا ،  ها دیمکربوکسیید  ها،دازول یمیبنزمانند    گاههیتک 

ونیدیم یرینوپ یلیآن اختصاص  هانی لوریاستروبها  اثر  نحوه    ی با 

   .(Mavendadi et al. 2016) هستند

  ن یمقاومت همزمان به چند نیهمچنکش و  قارچمقاومت به 

گزارش   لفمحصولات مختدر  به دفعات    ، کش مختلفگروه قارچ

( است   ;Myresiotis et al. 2007; Zhao et al. 2010شده 

Fernández-Ortuño et al. 2013).  ا چند    رونیاز  اختلاط 

برا  کشیقارچ  هایگروه  به  مربوط  کش قارچ بر    یمختلف  غلبه 

ب کنترل  و  عنوان    یماریمقاومت  رواج    یکنترلراهبرد    کیبه 

)  دایپ  است   .Leroux 2007; Fernández-Ortuño et alکرده 

2015 .) 

ا جدید  کش  قارچیک    آییکارتحقیق،    نیدر  ترکیبی 

بوسکالید)  + استروبین  سیگنوم،  پیراکلو  نام  با  دو  (  از  متشکل 

  دیوسکالو ب  ها ن یلوریاز گروه استروب  نیراکلوستروبیماده موثره پ 

ممانعت گروه  به   دروژنازیده  ناتیسوکس  م یآنز  هایکنندهاز 

جد  یکیعنوان   در    های کشقارچ  نیدتریاز  بازار  در  موجود 

خاکستر کپک  شرا  یکنترل  در  و    طیفلفل    گلخانهآزمایشگاه 

پیراکلو  کش )نتایج بررسی کارآیی قارچقرار گرفت.    یمورد بررس

بوسکالید  + تشتک استروبین  درون  و  آزمایشگاه  شرایط  در   ،)

درصد( در    88کش توانایی بالایی )پتری نشان داد که این قارچ

شعا  رشد  کاهش  و  قارچ  ع جلوگیری  میسلیوم    B. cinereaی 

با   مستقیم  تماس  شرایط  در  فلفل  خاکستری  کپک  عامل 

میسلیوم را دارد. اگرچه در شرایط مزرعه و گلخانه، فاکتورهای  

مختلفی از جمله شرایط محیطی، واکنش ارقام و زمان کاربرد،  

قارچ یک  تاثیر  کارآیی  روی  است  باشند.  ممکن  تاثیرگذار  کش 

) قارچ  کارآیی بوسکالیدکش   + استروبین  کنترل  پیراکلو  در   ،)

قارچ عامل بیماری کپک خاکستری قبلا روی محصولات خیار و  

با  تحقیق  این  نتایج  است.  شده  ارزیابی  ایران  در  فرنگی  توت 

فرنگی در یک  نتایج تحقیقات قبلی روی محصولات خیار و توت

( بود   (. Ghayeb et al. 2020; Sharifi & Naeimi 2022راستا 

غالبا    نیراکلوستروبیاز جمله پ   نیلوریگروه استروب  هایکشقارچ

علاوه    زین  دبوسکالی  کشاسپورها و قارچ  یزنوانه از ج  تبا ممانع

جوانه از  ممانعت  جلوگ  یزنبر  با  م  یریاسپور،  رشد   ومیسلیاز 

قارچ کنترل   (.Myresiotis et al. 2008)  شد  خواهند  موجب 

قارچ کارآیی  ارزیابی  تنهایی جهت  به  آزمایشگاهی  ها  کشنتایج 

کش در شرایط  کافی نیست و در همین راستا، کارآیی این قارچ

دو   در  آزمایش  این  گرفت.  قرار  ارزیابی  مورد  تجاری  گلخانه 

)رودان(  منطقه  هرمزگان  و  )جیرفت(  کرمان  استان  جنوب  ی 

اجرا گردد و به دلیل عدم شرایط یکسان اجرای آزمایش، امکان  

نتایج   نشد.  میسر  مرکب  داد   نیاتجزیه  نشان  که    تحقیق 

و کاپتان هر دو به    ( پیراکلو استروبین + بوسکالید)   هایکشقارچ

  ند. در گلخانه شد  یماریمنجر به کاهش شدت ب  یداریطور معن

در منطقه هرمزگان و جنوب   کاپتان در شرایط گلخانه  کش قارچ

درصد را نشان داد   89و    72/72به ترتیب کارآیی کنترل    کرمان

در هزار دو    (،   پیراکلو استروبین + بوسکالید( و ) 7)نتایج جدول  

  94و    93در منطقه هرمزگان و جنوب کرمان به ترتیب کارآیی  

پیراکلو درصد را نشان داد و اگرچه در منطقه جنوب کرمان با )

بوسکالید  + غلظت  استروبین  با  گروه دو  (،   یک  در  هزار  در 

(، با غلظت  پیراکلو استروبین + بوسکالیدآماری قرار گرفت ولی )

درهزار،   بالاتر   ریتاثدو  مراتب  )به  قارچ  درصد(  94ی  کش  از 

نشان داد   یماریکاپتان )به عنوان قارچ کش مرجع( در کنترل ب

جدول   قارچ  (. 7)نتایج  کمتر  کاپ اثر  در  کش  با    سهیمقاتان 

بوسکالید )  + استروبین  ب(،  پیراکلو  کنترل  احتمالا  را    یماریدر 

احتمالا   یا  و  آزمایش،  اجرای  متفاوت  شرایط  به  از    یناشبتوان 

 نیبه ا  یماریقارچ عامل ب  تیمقاومت در جمع  ایتحمل    شیافزا

دانست.قارچ به   کش  نیاز  خصوص  این  در  قطعی  اظهارنظر 

از سموم   ارزیابی متعدد دارد. همچنین کاپتان  بیشتر و  بررسی 

و است  موجود،    تماسی  منابع  اساس  کش  قارچ  کی  کاپتانبر 

تجز  گاهه یچندجا از  حاصل  فرآورده  که  نام    هیاست  به  آن 

ت  وفوسژنیت گروه  فرا  هامیآنز  ولیبا  و  داده    های ندیواکنش 

(. با  Elad et al. 2007)کند  می  سلول را مختل  روند  یکیمتابول

 اریبس  گاههی چندجا  هایکشدر قارچ  داریمقاومت پا  نکهیوجود ا
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طولان استفاده  اما  است  عنوان    ی نادر  به  کاپتان  از   ک یمدت 

ممکن    را  کشقارچ  نیبروز مقاومت در برابر ا  ،ی کش حفاظتقارچ

 Pepin & Macpherson 1982; Barak)  شده باشد  است سبب

& Edgington 1984;)ز ین  رانیدر ا  یلیتکم  قاتی. لذا انجام تحق  

تا ا  ای و    دییجهت  ن  نیرد    گر یطرف د  از  است.  ازیموضوع مورد 

که  داد  مختلف نشان    یمارهای ( در تDS)  یماریشدت ب  یبررس

آزما انجام  طول  بقارچ  ش،یدر  روند  تنها  کاپتان  را   یماریکش 

در    ای ارزیابی( ه )داده  کند کرده و قادر به توقف آن نشده است

بوسکالید)  کهیحال  + استروبین  کل  (،  پیراکلو  طور  به   یتوانسته 

ناش زخم  کند.    B. cinereaاز    یتوسعه  متوقف  با  را  نتایج  این 

تحقیق   محلول  ییجا  Legard et al. 2001نتایج    ی پاشکه 

،  را کاهش دهد  یماریکاپتان تنها توانست درصد وقوع ب  یهفتگ

 . در یک راستا بود

  یماریاز ب  یتوقف توسعه زخم ناش  گرید  تیحائز اهم  نکته

ت بوسکالید)مختلف    یمارهایدر   + استروبین  از (،  پیراکلو  پس 

سمپاش  نیدوم بودمرحله  دهنده  ی  نشان  تکرار   تیاهم  که 

قارچ  یسمپاش موفق   یابیدست  جهت  مذکور  کشبا  کنترل  به 

در خارج   محققان ریبه دست آمده توسط سا  جینتا است. یماریب

ایران بخش  زین  از  ترک  یبالا  یاثر  و    دیبوسکال  بیدو 

کارا  نیراکلوستروبیپ  قارچ    ییو  کنترل  در  کاپتان   .Bکمتر 

cinerea    اند  کردهرا گزارش(Zhang et al. 2007; Myresiotis 

et al. 2008; Ayoub et al. 2017 )برخ اثر از وجود    بعمنا  ی. 

گزارش    نیراکلوستروبیو پ   دبوسکالی  کش دو قارچ  نیبافزایی  هم

بداند  داده به    ی معن  نیکه  مقاومت  بروز  که  دو    یک یاست  از 

نخواهد داشت.    گردی   کشدر عملکرد قارچ  یریکش فوق تاثقارچ

ا عل  تواند یم  ی ژگیو  ن یلذا  مقاومت  پیراکلو  )کش  قارچ  هیبروز 

و عملکرد خود را تا  انداخته    ریرا به تاخ(،  استروبین + بوسکالید

 Myresiotis et al. 2008; Zhang etحفظ کند )  یادیمدت ز

al. 2007ا با  دل  نی(.  به  بس  لی وجود،  اثر    ی اختصاص  ارینحوه 

بوسکال  نیراکلوستروبیپ  عل  د،یو  مقاومت  بروز    ها آن   هیخطر 

استفاده مکرر و بدون   دهدیمطالعات نشان م کهطوری به  بالاست

از آن در بر مناطق، بروز مقاومت را به همراه داشته   ی خبرنامه 

 .Kim & Xiao 2010; Fernández-Ortuño, et al  )  است

2015).  

  ، د یجدبا دامنه اثر گسترده و    کش قارچ  کی  نیراکلوستروبیپ 

استروب گروه  به    نون یک  هایکنندهممانعت  ا ی  ها ن یلوریمتعلق 

محافظت  یرونیب اثر  س  ی با  ا  ممکانسیاست.    کیستمیو    ن یاثر 

سلول  ا هکشقارچ  ازگروه   تنفس  از  یی  ایتوکندریم  ی ممانعت 

م  است. تنفس  از  در   ییایتوکندریممانعت  اختلال  به  منجر 

انرژ نها  یچرخه  در  و  شده  پ   تیسلول  در  را  سلول    ی مرگ 

داشت. اثر    کش قارچ  ک ی  زین  د یبوسکال  خوهد  دامنه    عیوسبا 

گروه از   نیاست. ا   دیکربوکسام  کشیمتعلق به گروه قارچ  دیجد

فعال  قطری  از  ها کشقارچ از    ناتیسوکس  میآنز  ت یممانعت 

تاث  دروژنازیدهِ هدف  قارچ   .Hauke et al)گذارند  یم  ریبر 

کارآیی    .(2004 ایران،  در  بار  اولین  برای  تحقیق،  این  در 

(، بر علیه بیماری کپک  پیراکلو استروبین + بوسکالید)کش  قارچ

گلخانهخاکستری   بودن  فلفل  ترکیبی  است.  شده  ارزیابی  ای 

  ع یوسآن  دامنه اثر  کش، باعث شده است  این قارچ  ونیفرمولاس

 Hauke)دهد  هدف را کاهش    هایمقاومت در قارچو خطر بروز  

et al. 2004)  .با   کش دو قارچ  نیکه اداده است  نشان    قاتی تحق  

برا  هاییکشقارچ  رسای خاکستر   یکه  کپک  کار   یکنترل  به 

تقاطع  روندیم رضا  یمقاومت  کنترل  و  به   یبخشتینداشته  را 

است داشته   .Zhang et al. 2007; Myresiotis et al)  همراه 

نشان    نیهمچن(.  2008 است کهمطالعات   .B  های هیجدا  داده 

cinerea  قارچ به  قارچ  د، بوسکالی  کشمقاوم  گروه    هایکشبه 

داده  ییبالا  تی حساس  نیلوریاستروب   بترکی  لذا  و  اندنشان 

قارچ  ی کیبا    دیبوسکال استروب  هایکشاز  اثر   نیلوریگروه 

پ  ییافزاهم این    (.Zhang et al. 2007) داشت  خواهد    یدر  با 

جلوگوجود،   ترک  یری جهت  از  استفاده  مقاومت،  بروز    باتیاز 

استروبین + بوسکالید)همچون    یموثر در قالب    باید   (،  پیراکلو 

. با توجه به ردیمورد استفاده قرار گ  یقیتلف  تیریبرنامه مد  کی

ا  جینتا در  آمده  دست  هز  قیتحق  ن یبه  به  توجه  با    های نهیو 

قارچ  یسمپاش نامطلوب  اثرات   ست، یز  طمحی  بر  هاکشو 

پیراکلو استروبین +  )  در هزار  و نیم   کیبا دوز    ی پاشسم  توانیم

فاصله    (بوسکالید به  تکرار  دو  ب  10با  کنترل  در  را   یماریروز 

 کرد.   یمعرف یکپک خاکستر

سالهای   طی  نگارنده  میدانی    1401تا    1400بازدیدهای 

در   فلفل  خاکستری  کپک  بیماری  وقوع  درصد  که  داد  نشان 

است.  گلخانه داشته  کاهش  جنوب کشور  در  بویژه  تجاری  های 

  یطیفاکتور مح  ک ی  یرطوبت نسبتحقیقات نشان داده است که  

رطوبت    کهیبه طور  ،است  هاید یکن  یجوانه زن  یمهم برا  اریبس

برا  93  یبالا  ینسب است  ها یدیکن  زنیجوانه   یدرصد  ،  لازم 

داده از هاگرچه  یکی  شاید  ولی  نیست  در دست  هواشناسی  ای 

است بوده  کافی  رطوبت  عدم  بیماری،  وقوع  کاهش  .  دلایل 

زن  ها یدیکن جوانه  از  گ  یبرا  یپس  داخل  به   لیتشک  ،اه ینفوذ 

دل  دهند،یم  ومی اپرسور به  د  لیاما  وجود  کننده   وارهیعدم  جدا 

اپرسور از  تندش  ب  وم،یلوله  داخل    یبرا  مارگریقدرت  به  نفوذ 

قارچ نیرو ا نی. از استین  یکاف یکیزیفشار ف قیتنها از طر اهیگ
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نفوذ و   یراه را برا  ،یسلول  وارهدی برنده    نیاز ب  هایمیبا ترشح آنز

 Elad et al. 2007; Williamson et)سازد  ی م  مواره  ییزایماریب

al al. 2007.)  قارچ مکرر  پیشکشکاربرد  بصورت  و  ها  گیرانه 

محافظتی شاید دلیل دیگر عدم وقوع بیماری در سالهای مذکور  

ارقام   ارقام و موضوع کشت  باشد. علت دیگر شاید تغییر مداوم 

از  متحمل   مختلفی  درجات  است  ممکن  که  باشد  منطقه  در 

 مقاومت یا تحمل به بیماری نشان دهند.  

فلفل  مارگریب  خاکستری  بیماری کپک    ها برگ  یرو  عامل 

شرانموده  سوخته    های لکه  جادیا در    د، یشد  یریگهمه  طیو 

گ  ی تمام برگ  م   اهیبافت  نابود  اکندیرا  حمله  به    مارگریب  نی. 

میوه    از هرس و برداشت    یناش  هایزخم  قیاز طر  ا ی  اه ی ساقه گ

م و گ  قیاز طر  ایو    ردگیی صورت  وارد شده  آلوده   اهیدمگل  را 

آلودگکند یم ا  ی.  به  منجر    رنگ  ایقهوه  یشانکرها  جادیساقه 

را    اهیدورتادور ساقه را احاطه کرده و مرگ گ  تیکه در نها شده  

دنبال   آلودگبه  داشت.  گ  یخواهد  در  دو   اهانیگل  به    مختلف 

م بروز  گکندیصورت  در  گوجه  ی اهانی.  فلفل،  و    یفرنگمانند 

گل   زشیمنجر به ر  Botrytisبادمجان، آلوده شدن گل به قارچ  

نت در  و  حال  شودینم  د یتول  ایوهیم  جهیشده  برخ  کهیدر    ی در 

کرده و    تیسرا  وهیگل به م  یآلودگ   ار،یمانند خ  اهانیاز گ  گرید

ن  یحت ساقه  به  است  . (Najafiniya 2018)  برسد  زیممکن 

منب  ختهیر  هایوهیم عنوان  به  گلخانه  کف  در    یآلودگ  عشده 

نقاط    ریبه سا  یعمل کرده و منجر به پخش شدن عامل آلودگ

ها و بقایای آلوده، باعث کاهش  آوری میوه ، لذا  جمعخواهند شد

 ,Naqvi)  کند منبع آلودگی شده و به مدیریت بیماری کمک می

2004; Elad et al. 2007; Williamson et al. 2007; Gullino 

et al. 2020.) 
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