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 چکیده

 Eurygaster سن گندم کنترل جمعیت  زندهعوامل  از جمله  Trissolcus grandisو Ooencyrtus telenomicidaزنبورهای پارازیتوئید 

integriceps   هستند. زنبورهای جنسOoencyrtus های پارازیته شده توسط پارازیتوئید اختیاری تخم سن گندم یا تخمعنوان هیپربه
های مختلف )تخم هایهای با کیفیتای از میزبانکنند. ترجیح و انتخاب این زنبورها در بین مجموعهعمل می Scelionidaeزنبورهای 

سه، هفت و  شده پارازیته هایتخم و ،T. grandisتوسط شده  پارازیتهتازه ، تخم سن گندم چهارروزه و ، دوروزهگذاشته شده تازه سالم
 زنبورها از تخم پارازیته ، امابالا بوده میزبان، میزان پارازیتیسم چهار روزههای که در تخم نشان داد. نتایج گردیدروزه( بررسی  10
های مختلف تخم میزبان از  هر یک از هفت گروه مذکور، به مدت شش ساعت تراکم ،. در آزمایش واکنش تابعیندروزه اجتناب کرد10

های به تخم لید وبوسوم ها از نوع . واکنش زنبور به تمامی میزبانندتجربه قرار گرفتبارور بی ساعته 72مادهزنبورهای در اختیار 
بود متغیر  %5/46تا  7/25 از دار(. بالاترین نرخ پارازیتیسم بسته به تیمارهفت روزه واکنشی نشان ندادند )پارامترهای غیر معنی پارازیته

ثر نرخ حمله  ساعت و حداک 83/1تا  61/0کاهش رخ داد. زمان دستیابی بین  ،شد و بعد از آن مشاهده 9الی  پنجکه در تراکم های 
روزه، تخم تازه و تخم چهار روزه بیشترین پارازیتیسم را نشان دادند. 10شده تخم میزبان بود. سه تیمار تخم پارازیته 85/9تا  27/3

واکنش زنبور به برای تعیین ترجیح و لذا مطالعات بیشتر  ند،نبود یکدیگر نتایج آزمایش واکنش تابعی و ترجیح میزبانی تأیید کننده
 .نمایدضروری میهای مختلف های با کیفیتتخم

 میزبان-پارازیتوئیدنرخ رویارویی، واکنش تابعی، ترجیح میزبانی، برهمکنش : یکلمات کلید
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Abstract 

The parasitic wasps Ooencyrtus telenomicida and Trissolcus grandis are among the most common biocontrol agents of 

the common sunn pest (CSP), Eurygaster integriceps. The Ooencyrtus spp. act as facultative hyperparasitoids of CSP 

eggs, which may earlier have parasitized by Scelionidae. The preference and choice of these wasps among hosts of 

different quality (recently deposited eggs, 2-, and 4d-old eggs, as well as recently parasitized CSP eggs by T. grandis, 3-

, 7-, and 10 d-old parasitized eggs) was studied. The results indicated that, unexpectedly, parasitism rate was the highest 

in 4d-old eggs, while the wasps significantly avoided 10d-old parasitized eggs. The functional response experiments 

were carried out with the same set of hosts. The 72h-old inexperienced fertile females were confined individually with 

different host densities for 6h. The response of the wasp to all kinds of the host was a type III response. No response to 

7d-old parasitized eggs was evident (non-significant parameters). Depending on the treatment, the highest parasitism 

rate occurred at densities 5 to 9 which was between 25.7 and 46.5%. The handling time and maximum attack rate 

ranged between 0.61 - 1.83 h and 3.27-9.85 host eggs respectively. The maximim parasitism rates was observed in the 

10d-old parasitized eggs, newly deposited eggs and 4d-old eggs. The results of the functional response and host 

preference experiments were not confirming, and therefore more studies are still required to reveal the impact of host 

quality on the parasitoid. 
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 مقدمه

آفت کلیدی  Eurygaster integriceps Putonگندم  سن

 باشد. در این مزارع،کشور می در مزارع غلاتگندم و جو 

تعدادی از دشمنان طبیعی این آفت باهم همزیستی و رقابت 

ها ممکن است اثرات منفی کنند. برهمکنش بین این گونهمی

 ،روی یکدیگر و اثر نامطلوب روی کنترل آفت بگذارد. بنابراین

ها این برهمکنش نهایی نتیجه شناخت این اثرات و پیش بینی

تواند ارزش کاربردی داشته باشد. دو حائز اهمیت است و می

پارازیتوئیدهای تخم با خصوصیات متفاوت در مزارع گروه از 

و   Scelionidaeیغلات حضور دارند. یکی اعضای خانواده

 اعضای خانوادهکه . Encyrtidae دیگری اعضای خانواده

Encyrtidae از پارازیتوئیدهایی به گندم سن تخمهای بر علاوه 

 ،میبرند سر به تخمها این داخل در که Scelionidae خانواده

 ظاهر آنهاروی  هیپرپارازیتوئید نقش در و کنندمی حملهنیز 

اینکه  به بسته زیانآور یا مفید نقش نندمیتوا بنابراین ند.میشو

ی کنند باز گیرند،ر قرا غذایی زنجیره چهارم یا سوم حلقهدر 

(Safavi 1968; Nassiri et al. 2020; Iranipour & Vaez 

2021).  

یک  Ooencyrtus telenomicida Vassiljev زنبور

 Jonesکه انتشار جهانی دارد )است  گروهی تخمپارازیتوئید 

ناجوربالان  هایراسته (. این گونه، حشرات متعددی را از1988

( و Coreidae ،Pentatomidae، Scutelleridaeهای )خانواده

، Thaumetopoeidae ،Notodontidaeهای )خانوادهبالپولکداران 

Lymantriidaeکند. همچنین به عنوان پارازیتوئید ( انگلی می

غشائیان گزارش از بال Scelionidae اختیاری خانواده هثانوی

 ;Zhang et al. 2005; Catalan & Verdu 2005شده است )

Japoshvili & Noyes 2006های (. در اوایل فصل که تخم

-بههستند  فراوان های میزبان در دسترس و سن پارازیته نشده

در اواخر فصل که  کند وها عمل میآن پارازیتوئید اولیهعنوان 

صورت به ،های میزبان پارازیته هستندبسیاری از تخم

 نمایدعمل می، Scelionidae زنبورهای هیپرپارازیتوئید اختیاری

(Romanova 1953.) 

-هیپرپارازیتوئیدها درون یا روی سایر پارازیتوئیدها تخم

-مرگ پارازیتوئید اولیه می ها سببآنلارو  و کنندگذاری می

 باشد کهاختیاری  یااجباری ممکن است . هیپرپارازیتیسم شود

اولیه نشو  هیپرپارازیتوئید اجباری منحصراً روی پارازیتوئیدهای

تواند هیپرپارازیتوئید اختیاری می در حالی کهنماید، و نما می

 ,Sullivan 1987روی پارازیتوئید اولیه یا میزبان آن رشد کند )

 نوزادان نشوونمایزمان  ،هیپرپارازیتیسم اختیاری در. (1988

های از زمانی است که پارازیتویید روی میزبان ترطولانی

بقا و موفقیت  وها کوچکتر و ماده نمایدنشوونما میغیرپارازیته 

 & Godfray 1994; Nicol) ها کمتر استآنتولیدمثلی 

Mackauer 1999; Ueno 1999.) 

 Ooencyrtusهای مختلف های مختلف، گونهدر بررسی

های های پارازیته و سالم میزبانرفتار و ترجیح متفاوتی به تخم

 Nassiri که در بررسیمثال، در حالیعنوان خود نشان دادند. به

et al. (2020) ترجیح زنبور ،O. fecundus میزبان  به تخم تازه

 در بررسی، و تحت تأثیر تراکم نسبی آن قرار نگرفت بودقطعی 

(2011) Moussa، O. telenomicida  تخم پارازیته شدهN. 

viridula  .در بررسی دیگری را به تخم غیرپارازیته ترجیح داد

های تازه پارازیته شده را به ، میزبانO. nezarae Ishiiهای ماده

 Takasu & Hirose) نددادهای غیرپارازیته ترجیح میزبان

قبلی، بقای  های ایجاد شده توسط مادهسوراخ ظاهراً (.1991

-های تازه پارازیته شده کاهش مینتاج پارازیتوئید را در میزبان

های پارازیته شده با این حال، زمان دستیابی به میزبان .دهد

برای صرف شده جویی در زمان و انرژی سود صرفهوتر بود کوتاه

 باشد.میبقای نتاج کاهش  حفاری بیشتر از هزینه

O. telenomicida   های سالم سن سبز پنبهتخم،Nezara 

viridula (L.)  را به روزگی، درست قبل از تفریخ  پنجتا سن  را

 بااین فرصت  .(Cusumano et al. 2012)خوبی پارازیته نمود 

سن تخم شد. روز تمدید  هفتهیپرپارازیتیسم اختیاری تا 

کلیدی موثر بر میزان ظهور  دو عامل ،میزبان و سن پارازیتوئید

Ooencyrtus pityocampae Mercet  روی میزبان

 :Philosamia ricini Donovan (Lepidopteraآزمایشگاهی

Saturniidae) باشندمی (Tunca et al. 2016). بیشترین تخم-

سه روزه  های پارازیته نشدهروی تخم O. pityocampaeگذاری 

های و تخم Brachynema signatum Jakovlevسن سبز پسته 

 Trissolcus agriope پنج روزه توسط زنبور پارازیته شده

(Kozlov & Le) به وقوع پیوست .(Mohammadpour 2012) 

 .Eبه تخم سن گندم O. telenomicidaکنش تابعی زنبور او

Integriceps    (ی وابسته به تراکم معکوسرابطه)نوع دوم از 

میزبان را با  های حداکثر پنج روزهتخمو زنبور  تعیین شد

در  درصد 97بیشترین پارازیتیسم،  .موفقیت پارازیته کرد

 (.Rafat et al. 2012, 2013ترین تراکم حادث شد )پایین

 .Oاثر نشو و نمای جمعی روی واکنش تابعی زنبوربررسی 

fecundus قلو و زنبورهایی که به صورت سه نشان داد که

یافته بودند واکنش تابعی نوع دوم و زنبورهایی  نشوونماچهارقلو 

به نوع سوم  ،یافته بودند نشوونماتکی و دوقلو  به صورت که
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 100میزبان  هشت . تلفات تا تراکمتخم سن گندم نشان دادند

دقیقه در تیمارهای  3/14تا  4/11درصد و زمان دستیابی بین 

 (.Iranipour et al. 2020) محاسبه گردیدمختلف 

 بینیپیش مهم در یک عامل میزبان بزرگی دسته تخم

 .Tو  O. telenomicida گذارها تخمماده بین ،رقابت نتیجه

basalis است، زیرا نسبت بیشتری از T. basalis های از دسته

-در تراکم O. telenomicidaتخم بزرگتر خارج شد، درحالی که 

ای های مزرعههای پایین تخم غالب بود. این نتایج با بررسی

 Cusumano etهای مختلف تخم میزبان تایید شد )روی تراکم

al. 2022 .) در برهمکنشO. submetallicus Howard  با

Uschistus heros F. (Hemiptera: Pentatomidae)  تراکمنیز 

 بهمیزبان  نسبتمیزبان به ازای هر ماده بهترین  شش

 (.Sanomia et al. 2022) تعیین شد پارازیتوئید

نظیر هیپرپارازیتیسم موجب  های نامطلوبویژگیداشتن 

-ژیک میوهای کنترل بیولبرنامه ازپارازیتوئیدها  کنار گذاشتن

شود. چنانچه هیپرپارازیتیسم یک رفتار انتخابی باشد و ترجیح 

های غیرانگلی باشد، آنگاه پارازیتوئید به سمت میزبان

تواند موجب تکمیل کنترل و افزایش تلفات هیپرپارازیتوئید می

 خانواده پیش بینی نتایج برهمکنش بین اعضای میزبان شود.

Encyrtidae  )و )به عنوان یک هایپرپارازیتوییدScelionidae 

، هدف این گندم مزارعدر )به عنوان یک پارازیتویید اولیه( 

پژوهش بود. برای این منظور یک گونه از هر خانواده برای این 

 T. grandisی گونه Scelionidae بررسی انتخاب شد. از خانواده

دوم غالب است و از خانواده که در اغلب کشتزارهای غلات گونه

که روابط هیپرپارازیتی آن با اعضای  O. telenomicida گونه

Scelionidae به قدر کافی بررسی نشده است انتخاب گردید . 
 

 هامواد و روش

 آوری و پرورش میزبان اصلی )سن گندم(جمع
 Eurygaster integriceps Puton، حشرات کامل سن گندم

از مزارع گندم و جوی شهرستان  1399-1400های در سال

 استان آذربایجان(و شهرستان تبریز  )استان تهران(ورامین 

به یکی از  وآوری گیری جمعتور حشره به وسیله )شرقی

گروه گیاهپزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه  واحدهای گلخانه

گیری از سن گندم از تبریز منتقل شدند. جهت پرورش و تخم

ظروف پلاستیکی مکعب مستطیلی شفاف با درب توری به ابعاد 

متر استفاده شد که تراکم میزبان در هر سانتی 16 × 25 × 35

خشک  هایدانه عدد بود. درون ظروف از 100ظرف حدوداً 

ها خیس برای تأمین آب مورد نیاز سن عنوان غذا، پنبهبه گندم

ریزی استفاده شد. این عنوان بستر تخمبه خوردهو کاغذ تا 

رطوبت نسبی  ی سلسیوس،درجه 25 ± 2حشرات در دمای 

ساعت  هشتساعت روشنایی و  16دوره نوری درصد و  5±60

روز  های گذاشته شده هرنگهداری و تخم تاریکی در گلخانه

 شدند.میجمع آوری 

 داری زنبورهای پارازیتوئیدآوری و نگهجمع
های تخم سن گندم از مزارع پارازیتوئیدها با استفاده از تله

اطراف تبریز از اوایل اردیبهشت تا اواسط تیر ماه  یگندم و جو

گروه  آوری و به یکی از واحدهای گلخانهجمع 1399سال 

کشاورزی دانشگاه تبریز منتقل شدند.  گیاهپزشکی دانشکده

-سانتی 15 × 5برای این منظور، از مقواهای زرد و سبز به ابعاد 

متر که به شکل مثلث دو بار تا شده بود و از چسب بی بو 

استفاده شد تا از جلب زنبورها ممانعت نکند. در هر تله سه 

ها در ارتفاع دسته تخم سن گندم با چسب چسبانده شد و تله

 10های گندم و به فواصل متری از سطح زمین روی بوته 5/0

آوری و ها جمعتله ،متر از یکدیگر نصب شدند. بعد از یک هفته

-دند. تخمهای جدید جایگزین و به آزمایشگاه منتقل شبا تله

داشتن علایم پارازیتیسم مانند رنگ  های پارازیته به واسطه

های آزمایشی قرار لوله سیاه و براق شناسایی و جدا شدند و در

گرفتند تا زنبورها از تخم خارج شوند. هر دسته تخم به طور 

متر سانتی 5/1و قطر  10آزمایش به طول  جداگانه در یک لوله

ها تا زمان خروج ای قرار داده شد. این لولهبا درپوش پنبه

(، YGR700Lزنبورها در ژرمیناتور )شرکت یخ نوش البرز، مدل 

درصد  60±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25 ± 2با دمای 

ساعت )روشنایی : تاریکی( نگهداری شدند.  8:16نوری  و دوره

های پس از خروج زنبورها، اقدام به شناسایی و جداسازی گونه

O. telenomicida و grandis T. شد (Kozlov & Kononova 

1983; Radjabi 2000)قطرات ریز از پارازیتوییدها  . برای تغذیه

 عسل روی نوار روغنی یا مقوا استفاده شد.

 

 ترجیح میزبانی
ت تیمار گنجانده شد که به ترتیب فدر این آزمایش ه

 عبارتند از:
)با طول عمر  سن گندمگذاشته شده  تازهسالم و تخم  -1

 ساعت(  24حداکثر

 ال نرفته بود( چروزه سن گندم )که داخل یخ دو سالم تخم -2

 روزه سن گندم )با همان شرایط( چهار سالم تخم -3

 .Tپارازیته شدن توسط  بلافاصله بعد از سن گندمتخم  -4

grandis 
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 روزه سه شده  تخم پارازیته -5

 روزه هفت شده تخم پارازیته -6

 روزه 10 شده تخم پارازیته -7

متر و سانتی 30به قطر شکل ایدر یک ظرف طلقی دایره

دو دسته تخم  میزبان  گروههفت  هر از مترسانتی هشتارتفاع 

 ظروف پتریتصادفی در پیرامون ظرف و در داخل  طوربه

دسته تخم میزبان شامل: دو  14کوچک قرار داده شد )جمعاً 

+  سالم + دو دسته تخم دو روزه گذاشته شده دسته تخم تازه

+ دو دسته تخم تازه پارازیته  سالم دو دسته تخم چهار روزه

سه روزه + دو دسته تخم پارازیته  و دسته تخم پارازیتهشده + د

 پنجو هر تیمار در  روزه 10 فت روزه + دو دسته تخم پارازیتهه

 72سن هم  O. telenomicidaزنبور عدد  10در ادامه، (. تکرار

 10و به مدت چهار ساعت هر  ندرها شددر مرکز ظرف ساعته 

پتری حاوی تخم  هر ظرف وندقیقه یک بار تعداد زنبورها در

 پس از چهار ساعت،مستقیم یادداشت شد.  با مشاهده میزبان

 ونها با ثبت نوع میزبان درحذف و تخم از داخل ظرف زنبورها

خروج زنبورها نگهداری شدند. بعد  و تا زمانهای آزمایشی لوله

خارج شده، تعداد تخم  هایتعداد زنبور زنبورها،از خروج 

نرخ سوپرپارازیتیسم و نسبت جنسی به تفکیک ، شده پارازیته

 نوع میزبان یادداشت شد. 

 
 Ooencyrtus telenomicidaواکنش تابعی زنبور 

 سن گندم های مختلف تخم برای انجام این آزمایش، تراکم

-تفهای هعدد از هر یک از گروه 40و 20، 10، 5، 2، 1شامل 

 .O  ساعته 48-72ماده عدد زنبور در اختیار یک  بالا یگانه

telenomicida های گفته شده به ترتیب، قرار گرفت. برای تراکم

در هر تیمار، تکرار در نظر گرفته شد.  3و  3، 5، 10، 20، 20

 ها را پارازیته کند.تخمشش ساعت فرصت داده شد تا  به زنبور

های مورد تخم، زنبورها حذف گردیده ،پس از اتمام آزمایش

های آزمایشی با اتیکت صورت جداگانه داخل لولهاستفاده به 

حاوی اطلاعاتی شامل تراکم و تکرار مربوط به هر تیمار، در 

داری شدند تا درجه سلسیوس نگه 25 ± 2اتاقک رشد با دمای 

پس از خروج زنبورها پارامترهای مورد نیاز ثبت شوند. شایان 

به نیز وجود داشت که تیمار  تخم شش روزه  یکذکر است 

 ها از این آزمایش حذف گردید.دلیل تفریخ و خارج شدن پوره
 

 ها داده تجزیه
، برای مقایسه نتایج مشاهده (1 )معادلهکای مربع از آزمون 

(. Zar 1984استفاده شد ) ترجیح میزبانی مورد انتظار وشده 

زمان مدت مقادیر مورد انتظار، تعداد مساوی پارازیتیسم و 

فرض صفر عدم ) میزبانی بود هر لکهمساوی صرف شده در 

-به هر یک از میزبان O. telenomicida ماده هایگرایش زنبور

دار دلالت بر آزمون غیر معنی های مورد آزمایش بود. آماره

های مورد انتظار های مشاهده شده از دادهانحراف تصادفی داده

داشت، حال آن که رد فرض صفر به معنی وجود انحراف از 

 بود.  ینسبت مساوی دست کم در یکی از تیمارهای آزمایش

  1معادله 

χ2 =∑
(𝑂𝑖 − 𝐸𝑖)

2

𝐸𝑖

𝑘

𝑖=1
 

O  وE و  مقادیر مشاهده شده و مورد انتظار ،به ترتیبi 

ام به کار رفته است. محاسبات در نرم افزار  kمشاهدات اول تا 

Excel 2013 تعداد پارازیتیسم با  انجام شد. برای بررسی رابطه

برای و  رگرسیون خطیاز  ،میزبانی زمان سپری شده در لکه

  ( 2Rضریب تبیین ) از ،هاتعیین میزان برازش مدل بر داده

 شد. استفاده

در ابتدا نوع واکنش با استفاده از در آزمایش واکنش تابعی  

 SASنرم افزار در  CATMOD با رویه و رگرسیون لجستیک

(SAS institute 2018 تعیین )( شدJuliano 2001 برای این .)

ه ( ب𝑃0 𝑃1 ،𝑃2 ،𝑃3،منظور، پارامترهای رگرسیون لجستیک )

های پارازیته نسبت تخمدر آن، که  ندتعیین شد 2 معادله کمک

اولیه  ( با تراکم0Ne/N) ی میزبانهاتخم تراکم اولیهشده به 

. علامت مثبت یا منفی قسمت خطی شد( مرتبط 0Nمیزبان )

به طوری  ،( نشانگر نوع واکنش تابعی است1Pمنحنی )پارامتر 

ولی  ،مثبت باشد، واکنش تابعی از نوع سوم که اگر این پارامتر

 اگر منفی باشد، واکنش تابعی از نوع دوم است. 

 2 معادله

𝑁𝑒
𝑁0

=
exp⁡(𝑃0 + 𝑃1𝑁0 + 𝑃2𝑁0

2 + 𝑃3𝑁0
3)

1 + exp⁡(𝑃0 + 𝑃1𝑁0 + 𝑃2𝑁0
2 + 𝑃3𝑁0

3)
 

دار نبود، با حذف اول معنی در مواردی که جمله درجه

𝑁0بالاترین درجه )
𝑁0دوم ) درجه باتجزیه  ،(3

ادامه یافت  (2

(Juliano 2001.) 

پارامترهای واکنش تابعی شامل قدرت  ،دوم مرحلهدر 

 یا نرخ حمله (Searching efficiencyگری )جست و جو

(Attack rate: b  یاa و به ترتیب در واکنش )های نوع سه و دو

در هر دو نوع واکنش( با  Handling time، hT) زمان دستیابی

ایاستفاده از رگرسیون غیرخطی و مدل تصادفی راجرز بر
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نرم افزار در  NLIN رویه و با( 4یا  3های پارازیتوئیدها )معادله

SAS ( برآورد شدJuliano 2001 ،در واکنش تابعی نوع سوم .)

در سه مرحله بررسی شد.  dو  b ،cداری پارامترهای معنی

دار نبودن حذف شدند و در صورت معنی dو  cپارامترهای 

شیب   bپارامتری )شامل ها با مدل کاهش یافته دوتجزیه داده

زمان دستیابی( ادامه  hTخط افزایش نرخ حمله با تراکم و 

 Error Sum of)یافت. همچنین کمترین مربعات باقی مانده 

Squares ) یاSSE  برای هر دو واکنش تابعی نوع دوم و سوم

ها کمتر بود به عنوان مورد بررسی قرار گرفت که هر کدام از آن

 نمود انتخاب شد.بهتری را تأمین میمدلی که برازش 

 3معادله 

𝑁𝑎 = 𝑁𝑡 (1 − 𝑒𝑥𝑝 (−
𝑎′𝑇𝑃𝑡

1 + 𝑎′𝑇ℎ𝑁𝑡
)) 

4معادله  

𝑁𝑎 = 𝑁𝑡 ⁡(1 − 𝑒𝑥𝑝 (−
𝑑𝑁𝑡𝑇𝑃𝑡 + 𝑏⁡𝑇⁡𝑁𝑡

2⁡𝑃𝑡

1 + 𝑐⁡𝑁𝑡 + 𝑑𝑁𝑡𝑇ℎ + 𝑏⁡𝑇ℎ𝑁𝑡
2)) 

و  Dbبرای مقایسه پارامترهای واکنش تابعی پارامترهای 

DTh عنوان تفاضل بین پارامترهای بهb  وhT  بین هر دو خط

مورد مقایسه تعریف و به مدل واکنش تابعی افزوده شد و با 

و برای دیگری  j=0به نحوی که برای یکی از دو تیمار  jضریب 

1=j 1ها فقط برای تیمار با ضریبباشد، تفاضل = j  اعمال شد

(j×b+Db و j×+DThhT ،)از رویه  آنگاهNLIN  برای آزمون

تفاضل دو پارامتر استفاده شد. در صورتی فرض معنی دار بودن 

ها هم علامت )هر اطمینان بالا و پایین تخمین تفاضل که دامنه

دار بین دو معنیدو منفی یا هر دو مثبت( بودند دلیل بر تفاوت 

 (.Juliano 2001تیمار بود )

 

 نتایج

-به میزبان Ooencyrtus telenomicidaترجیح زنبورهای ماده 

 های متفاوتهایی با کیفیت
 .O ماده هایکه زنبور نشان داد کای مربع آزمون نتایج

telenomicida  تمایز داری طور معنیمختلف بهبین هفت تیمار

رای تعداد ب P ،6=df، 80/34=2χ<0001/0) شدندقائل 

برای زمان سپری  P، 6=df ،13/21=2χ=0017/0پارازیتیسم و 

روزه پارازیتیسم  چهارهای میزبان(. در تیمار تخم شده در لکه

ها تقریباً دو تخم و با توجه به این که این داشتبالایی وجود 

این  ،سوم نشوونمای خود را قبل از پارازیتیسم انجام داده بودند

دار شده است انحراف معنی ایجاد سبب میزان پارازیتیسم بالا

(90/11=(𝑂−𝐸)2

𝐸
روزه  10 شده پارازیته هایتخم(. همچنین 

و  گرفتقرار پارازیتویید برداری کمتر از سایر تیمارها مورد بهره

داری شده است این معنی ایجاد سبباین امر نیز 

(74/15=(𝑂−𝐸)2

𝐸
خارج شده  بیشتر زنبورهای ،(. در این تیمار

(2/88%) T. grandis دند و پارازیتیسم زنبورهای بوO. 

telenomicida ها داشته است. با حذف اثر کمتری بر این تخم

، P=137/0) نشددار این دو تیمار، اختلاف بین تیمارها معنی

4=df،980/6=2χ .) 

های در مورد زمان سپری شده توسط زنبور در داخل لکه

روزه به تنهایی   10 شده پارازیته هایتخممیزبانی نیز حذف 

داری کای و عدم معنیمربع  مقدار یسبب کاهش قابل ملاحظه

(. برخلاف P ،5=df ،672/11=2χ=039/0شد ) %99با اطمینان 

نشان  گذاشته شده های تازهانتظار، زنبورها میل کمتری به تخم

ها اتفاق افتاد. همچنین دادند و پارازیتیسم کمی روی آن

زمان زیادی را صرف  روزهسه های پارازیتهزنبورها در تخم

های کردند که این امر حاکی از گذراندن زمان بیشتر در تخم

میزبان، تخم پارازیته سه  چهار روزه هایکم کیفیت شامل تخم

درصد یا  60تقریباً )زنبور  هفت روزه است روزه و تخم پارازیته

 صرف کرد(.خود را در این سه تیمار  در اختیار سه پنجم زمان

گذاشته  های تازهروزه در تخم 10های به غیر از تخمزنبورها، 

میزبان و تخم  دو روزه هایو با کیفیت بالا اعم از تخم شده

 را زمان کمتری T. grandisبلافاصله بعد از پارازیتیسم توسط 

 (. 1صرف کردند )جدول 

 وتعداد پارازیتیسم  بینرگرسیونی خطی  رابطهبررسی 

 این ارتباطنشان داد که  تخم میزبانی در لکه شده صرفزمان 

و با ضریب تبیین  (P،1:33=df، 32/106=F<0001/0) دارمعنی

   (.1)شکل است ( 76/0بالا )

 
  Ooencyrtus telenomicidaواکنش تابعی زنبور 

 تعیین نوع واکنش تابعی نشان داد که واکنش تابعینتایج 

از نوع های مورد مطالعه تمام میزبانبه  O. telenomicida زنبور

، هفت روزه شده پارازیته های(. در تخم2سوم بود )جدول

 داری مشاهده نشد.یمعن واکنش تابعی

 



 Ooencyrtus          ....                                                                                102پارازیتیسم زنبور /  حاتمی صدر و همکاران

 J Appl Res Plant Prot 

در تیمارهایی با  Ooencyrtus telenomicidaخارج شده از تخم میزبان و زمان سپری شده توسط زنبور  هایتعداد زنبور میانگین .1جدول 

 تمام تیمارها(. برای n = 28کیفیت مختلف )
Table 1. Average number of emerged wasps (mean±SD), and mean time spent by Ooencyrtus telenomicida in treatment 

with different quality (n = 28 for all treatments). 
Per capita handling time (min) Time spent (insect-hour) No. wasp emerged Treatments  

19.41 2.2 ± 0.62 6.8 ± 1.57 New eggs 

12.07 1.65 ± 0.99 8.2 ± 5.49 2d-old eggs 

19.60 4.05 ± 1.53 12.4 ± 3.83 4d-old eggs 

23.22 2.4 ± 0.78 6.2 ± 2.62 Recently parasitized eggs 

26.93 4.22 ± 1.76 9.4 ± 3.29 3d-old parasitized eggs 

26.23 4.46 ± 2.26 10.2 ± 4.68 7d-old parasitized eggs 

17.00 0.85 ± 0.36 3.0 ± 1.95 10d-old parasitized eggs 

 

 
 Ooencyrtus telenomicida .زنبور های میزبانی توسط پارازیتیسم با زمان سپری شده در لکه رابطه .1شکل 

Figure 1. Relation between parasitism rate and time spent by Ooencyrtus telenomicida in host patches. 

 هاینرخ حمله در تخم ترینبیشکه  نشان دادنتایج 

 سن گندم گذاشته شده تازه هایتخمو روزه  10 شده پارازیته

بر ساعت( به دست آمد. در مقابل،  96/8و  85/9)به ترتیب، 

هایی تعلق داشت به تخم بر ساعت( 27/3) کمترین نرخ حمله

در اختیار  T. grandisتوسط  نپارازیته شد که بلافاصله پس از

ترین کوتاه ،. همچنینار گرفته بودندقر O. telenomicida زنبور 

زمان ساعت(  8337/1) ترینساعت( و   طولانی 6093/0)

 هایو تخم روزه 10 شده پارازیته هایبه تخم ترتیببهدستیابی 

 (.3 )جدول تعلق داشتندهفت روزه  شده پارازیته

های مختلف در تراکم های پارازیته شدهتخمتعداد و درصد 

درصد پارازیتیسم در  بیشینه ارایه شده است. 2در شکل میزبان 

تا  7/25 و در محدوده 9تا  پنجهای اکمتیمارهای مختلف، در تر

های تخم تازه متغیر بود. نرخ پارازیتیسم در تیمار درصد 5/46

 33 و 7/25با  سن گندم به ترتیب پارازیته شده و تخم دوروزه

تیمار دیگر  چهارنسبت به سایر تیمارها کمتر و در درصد 

 درصد 6/15تا 10 بین  ،ترین تراکمنزدیک به هم بود. در پایین

سه  پارازیتیسم برآورد شد و تنها در تیمار ششم )تخم پارازیته

در پایین ترین تراکم شروع  درصد 5/23روزه( پارازیتیسم از 

 رسید. (%5/46به بالاترین مقدار ) 5شد و در تراکم 

جفت  15مقایسه آماری پارامترهای واکنش تابعی بین 

در هیچ موردی بین تیمارهای  bتیمار نشان داد که پارامتر 

دار نیست، با این حال، تیمارهای مذکور بر اساس معنیآزمایش 

hT طوری که سه تیمار تخم به سه گروه تقسیم شدند، به

روزه، تخم تازه و تخم چهارروزه با کمترین زمان  10پارازیته 

سه روزه با زمان دستیابی  دستیابی در یک گروه، تخم پارازیته

روزه و  بینابینی به تنهایی در یک گروه و دو تیمار تخم دو

های تازه پارازیته شده با بیشترین زمان دستیابی در یک تخم

 گروه قرار گرفتند.

y =   2.2582 x +   1.6315 

R² =   0.7631 
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با  سن گندم هایبه تخم Ooencyrtus telenomicida زنبور واکنش تابعیبرآورد پارامترهای رگرسیون لجستیک برای تعیین نوع  .2جدول 

 .های مختلفکیفیت
Table 2. Parameter estimates of logistic regression determining type of functional response of Ooencyrtus telenomicida 

to Eurygaster integriceps eggs of different quality. 

P-value χ2  SE Estimate value df Parameter Host 
00.86 6.9  0.4 1.0505 1 Intercept New egg 
0.0359 4.4  0.1191 0.2498 1 Linear (N0) 
0.0334 4.52  0.0079 0.0169 1 Quadratic (N0

2) 
0.0449 4.02  0.0001 0.000264 1 Qubic (N0

3) 
<0.0001 118.05    57 Residual 

0.0048 7.95  0.3993 1.1256 1 Intercept 2d-old egg 
0.0012 10.51  0.1237 0.401 1 Linear (N0) 
0.0001 14.77  0.0088 0.0341 1 Quadratic (N0

2) 
0.0002 13.95  0.0001 0.000574 1 Qubic (N0

3) 
<0.0001 125.57    57 Residual 

0.0005 12.07  0.2761 -0.9594 1 Intercept 4d-old egg 
0.1078 2.59  0.0374 0.0601 1 Linear (N0) 
0.0304 4.69  0.000837 -0.00181 1 Quadratic (N0

2) 
0.0029 92.06    58 Residual 

<0.0001 26.56  0.6449 3.3237 1 Intercept Recently parasitized egg 
0.0006 11.93  0.1662 0.5741 1 Linear (N0) 
0.0007 11.54  0.0108 0.0366 1 Quadratic (N0

2) 
0.0014 10.22  0.0001 0.000569 1 Qubic (N0

3) 
0.0374 77.4    57 Residual 

0.0002 14.31  0.4165 0.5753 1 Intercept 3d-old parasitized egg 
<0.0001 15.49  0.1241 0.4886 1 Linear (N0) 
<0.0001 18.54  0.0084 0.0365 1 Quadratic (N0

2) 
<0.0001 18.01  0.0001 0.000606 1 Qubic (N0

3) 
<0.0001 120.58    57 Residual 

0.0889 2.89  0.6495 -1.1051 1 Intercept 7d-old parasitized egg 
0.0002 14.15  0.3487 1.3118 1 Linear (N0) 

    -0.0170# 0 Quadratic (N0
2) 

    -0.00019# 0 Qubic (N0
3) 

0.7496 51.37    59 Residual 

<0.0001 20.12  0.2809 0.2602 1 Intercept 10d-old parasitized egg 
0.0001 15.13  0.0373 0.1449 1 Linear (N0) 
<0.0001 20  0.0008 0.00371 1 Quadratic (N0

2) 
<0.0001 141.55    58 Residual 

 

 .های مختلفهای سن گندم با کیفیتتراکم تخمبه  Ooencyrtus telenomicidaتابعی نوع سوم زنبور برآورد پارامترهای واکنش  .3جدول 

Table 3. Parameter estimates of a type III functional response of Ooencyrtus telenomicida to hosts of different quality.  
T/Th Th±SE (h) SSE 95% CI b±SE  Hosts 

8.96 0.6693±0.055 109.2 0.014-0.039 0.0265±0.0062 New eggs 
3.66 1.648±0.3001 143.2 0.013-0.0464 0.0297±0.0083 2d-old eggs 
8.29 0.7242±0.0626 89.96 0.0097-0.027 0.0184±0.0043 4d-old eggs 
3.27 1.8337±0.3034 89.89 0.0013-0.0348 0.0181±0.0083 Recently parasitized eggs 
5.64 1.0631±0.1349 165.8 0.0098-0.0839 0.0469±0.0185 3d-old parasitized eggs 
0.0008 14.7637±5.3357 5.56 -0.0011-0.0039 0.0013±0.0012 7d-old parasitized eggs 
9.85 0.6093±0.0572 155.3 0.0116-0.038 0.0248±0.0066 10d-old parasitized eggs 
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( B، میزبان تخم تازه( Aمیزبان،  مختلف هایدر تراکم Ooencyrtus telenomicidaمیزبان پارازیته شده توسط زنبور و درصد تعداد  .2شکل

 10 تخم پارازیته( F، سه روزه تخم پارازیته( T. grandis ،E شده توسط پارازیتهتازه تخم  (D، میزبان تخم چهار روزه( C، ی میزبانتخم دو روزه

  .روزه

Figure 2. Number and rate of host parasitized by Ooencyrtus telenomicida in different host densities A) New eggs, B) 

2d-old eggs, C) 4d-old eggs, D) recently parasitized eggs by T. grandis, E) 3d-old parasitized eggs, F) 10d-old 

parasitized eggs. 
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 بحث

تخم حشرات با افزایش سن به  غذایی محتوای شیمیایی و

های پیچیده بافت کند و از محیط مایع بهسرعت تغییر می

بر  در ادامهتواند این تغییرات فیزیولژیکی می شود.تبدیل می

 کیفیت میزبان برای رشد نتاج پارازیتوئید تأثیر بگذارد و حتی

سازگاری کاهش مانند مرگ و میر پیش از موعد و اثرات منفی 

 معمولاًبنابراین، پارازیتوئیدها  .پارازیتویید بر جای بگذارد نتاج

دهند میترجیح برای پارازیته کردن  از میزبان را  خاصیسن 

(Tunca et al. 2016 .) زنبور نتایج این پژوهش نشان داد کهO. 

telenomicida های های میزبان را تا چهار روزگی و تخمتخم

روزگی پذیرفته  10را تا  T. grandisپارازیته شده توسط زنبور 

رد آزمون قرار نگرفتند. این و پارازیته نمودند. سنین بالاتر مو

های مختلفی از نتایج توسط محققین دیگر نیز در گونه

Ooencyrtus زنبورعنوان مثال، مشاهده شده است. به O. 

fecundus ی را که هایتخمسن گندم و  های شش روزهنیز تخم

به  گذشته بود T. grandisهشت روز از پارازیته شدنشان توسط 

زنبورهای هم (. Nassiri et al. 2020) نمودخوبی پارازیته 

 .N های سنین مختلف سنتخم O. submetallicusسن 

viridula کردند تهیپاراز اندازه کی به را (Faca et al. 2021.) 

 اظهار نمودند که پارازیتوئید Binazzi et al. (2013)همچنین، 

O. pityocampae  ساعته( را بدون  168ی هفت روزه )هاتخم

به طور  کند.ها پارازیته میتداخل در ظرفیت تولیدمثلی آن

بیان کردند که نتاج  Catalán & Verdú( 2005) ،مشابه

درصد  80از بیش از  Encyrtidae زنبورهای پارازیتوئید خانواده

 ظاهر شدند. N. viridula های پارازیته شدهاز تخم

های پارازیته با وجود پذیرش و پارازیتیسم موفق میزبان

شده یا با جنین رشد یافته توسط زنبورهای جنس 

Ooencyrtusها یکسان نبوده، در ها به تمام میزبان، ترجیح آن

های مختلف ای در ترجیح گونهملاحظههای قابل مواردی تفاوت

شود. در بررسی حاضر با به سنین مختلف میزبان ملاحظه می

یک هیچ ترجیح قطعی به O. telenomicidaزنبور وجود اینکه 

چهار  های سالمتخم مورد آزمایش نشان نداد، هایمیزبان از

روزه  10 شده پارازیته هایو تخمبیشتر  نسبتاًمیزبان  روزه

مذکور، با حذف دو تیمار  ها پارازیته شدند.،از سایر میزبان کمتر

 انتخاب زنبورهاداری در تفاوت معنیبین تیمارهای باقی مانده 

پارازیتیسم نسبتاً  تیمارها نشد و این زنبور در همه مشاهده

 Cusumano et al. (2013)این نتایج با نتایج متعادلی داشت. 

های با حق انتخاب، نشان در آزمایشخوانی دارد. ایشان هم

های دو ترجیح قابل توجهی به تخم O. telenomicidaدادند که 

اند، نسبت به پارازیته شده T. basalisای که اخیراً توسط روزه

که یک روز  ایهای چهار روزههای پارازیته نشده و تخمتخم

با این حال، بر ، دارد. ندده بودپارازیته ش T. basalis توسط قبل

مطالعات قبلی گزارش تعدادی از در خلاف نتایج بررسی حاضر، 

های بیش از تخم Ooencyrtusجنس است که زنبورهای شده

 دهند،تر ترجیح میکم گذاریتخم برای را میزبان هچهار روز

قادر به سازگاری با هر نوع تخم  پارازیتوئیدها هرچند که این

 Nechols et al. 1989; Takasu & Hiroseهستند )میزبان 

1993; Hofstetter & Raffa 1998نظر (. طبق Cusumano et 

al. (2013) ین میهای با جنین پیشرفته ادلیل انتخاب تخم-

 داشتن در صورت elenomicidaO. tهای ماده تواند باشد که

هایی که منجر به هیپرپارازیتیسم اختیاری از میزبان ،انتخاب

 .Mohammadpour et alکنند. همچنین اجتناب می ،شودمی

ترین تخم میزبان برای زنبور نیز نشان دادند که مناسب (2013)

O. pityocampae نشده های پارازیتهتخمBrachynema 

signatum  ها بیشترین مقدار نرخ پارازیتیسم در این تخمو بود

  را داشت.

 .O زنبور ها حتی ترجیح معکوسبعضی گزارش

telenomicida  انددادهنشان  شده های پارازیتهبه سمت تخمرا 

(Moussa 2011 در ترکیب متشکل از دو نوع تخم میزبان که .)

 .O دومی یک ساعت قبل توسط اولی پارازیته نشده و

telenomicida  ،ماده بلافاصله زنبورهای پارازیته شده بود

هایی که تخم .ندهای اخیراً پارازیته شده را انتخاب کردمیزبان

چندان مورد توجه بود از پارازیته شدنشان گذشته یک روز 

های پارازیته شده به دلیل ترجیح میزبانزنبورها قرار نگرفتند. 

قبلی روی میزبان پارازیته  سوراخی است که توسط ماده وجود

 (.Takasu & Hirose 1988, 1991شده ایجاد شده است )

جویی صرفهشده  پارازیته هایتخم ترجیح اصلی در مورد فرضیه

. در است گذاریحفاری و تخم در زمان و تلاش کمتر برای

 راهبردیاز چنین  O. telenomicida، زنبور بررسی حاضر

های بلافاصله بعد از پیروی نکرد و میزان پارازیتیسم در میزبان

هفت روزه تفاوت  سه روزه و پارازیته پارازیتیسم، پارازیته

 در گونهتواند ناشی از تفاوت این اختلاف می .چندانی نداشت

ایشان  میزبان و جمعیت زنبور باشد. همچنین در بررسی

 و در (O. telenomicidaه )گونپارازیتیسم قبلی توسط افراد هم

انجام شده بود که تفاوت در  T. grandisتوسط حاضر بررسی 
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ملاحظه نتایج در اختلاف  تواند منشاءریز میساختمان تخم

 .شده باشد

از جمله های بیشتری نشانه Trissolcus گرکاوشهای ماده

در اثر  یا ترکیبات فرار القا شده در گیاههای تماسی کایرومون

کار به .telenomicida O را نسبت به میزبان آفتگذاری تخم

های قابل اعتمادتری برای ها، شاخصگیرند و این نشانهمی

 ,Colazza et al. 1999, 2004های میزبان هستند )حضور تخم

2009; Lo Giudice et al. 2011; Peri et al. 2011 علاوه بر .)

 زنبور کل بالاتری نسبت به زادآوری T. basalis هایاین، ماده

O. telenomicida های، بنابراین، احتمال اینکه مادهدارندO. 

telenomicida در مزرعه، پیدا کنند را نشده  های پارازیتهتخم

برای راهبرد چندین  O. telenomicidaبا این حال،  .اندک است

است میزبان به تکامل رسانده  هایبرداری بیشتر از تخمبهره

(Cusumano et al. 2013). عنوان مثال، در حالی که  بهT. 

basalis های پارازیته نشدهدر تخم N. viridula (Bin et al. 

در تخم سن گندم  Trissolcus vassilievi (Mayr)و  (1993

(BenaMolaei et al. 2015می ) ی با گچهار روزتوانند تا

ها با سن و شایستگی آن د،نکن نشوونمای خود را کاملموفقیت 

قادر است از  O. telenomicida یابد، زنبورمیزبان کاهش می

تا زمان ظهور میزبان با  .viridula N های پارازیته نشدهتخم

د بدون آن که پارازیتیسم آن کاهش کنبرداری موفقیت بهره

 ، گونهTrissolcusهای در بین گونه با این حال، .یابد

Trissolcus sp. aff. urichi سن به داری هیچ واکنش معنی

 N. viridulaو در تمام سنین تخم  نشان نداد از خود میزبان

(. علاوه بر Penaflor et al. 2012ماند )درصد زنده  80بالای 

به  O. telenomicidaای لاروی، در شرایط رقابت بین گونه ،این

 حاضر،. در بررسی باشدمی Trissolcusهای از گونهوضوح برتر 

سه و  شده های پارازیتهدر میان تخم O. telenomicidaزنبور 

 سپری کرد وزمان بیشتری  ،T. grandis توسط هفت روزه

 . بیشترین نرخ پارازیتیسم در تخم پارازیته هفت روزه اتفاق افتاد

به  O. telenomicida زنبور واکنش تابعیدر پژوهش حاضر، 

روزگی( و سالم )تا چهار روزگی(  10شده )تا پارازیته  هایتخم

 Nassiri et al. (2020)این با نتایج . بود نوع سوم سن گندم از

همخوانی تخم سن گندم  روی O.  fecundusزنبور  در مورد

در هیچیک از دو گونه و کیفیت میزبان در نوع واکنش  دارد

 Rafat et al. (2013) . بر خلاف بررسی حاضر،تأثیری نداشت

به تغییرات تراکم تخم  O. telenomicida زنبور واکش تابعی

اظهار  را از نوع دوم تعیین کردند. یکی از دلایلسن گندم  تازه

-برای وقوع واکنش تابعی نوع دوم مرجح بودن میزبان می شده

در بررسی حاضر، درصد  .(Gusev & Shmettser 1977باشد )

تایی  9 تا پنجهای در تراکم O. telenomicidaپارازیتیسم زنبور 

میزان  میزبان، تراکم بیشتر با افزایش به حداکثر رسید،

نسبت جنسی تحت تأثیر تراکم یافت و پارازیتیسم کاهش 

 Aung et al. (2010) هاییافتهبا  میزبان قرار نگرفت که

های تعداد میزبان . در بررسی ایشاندارد مناسبیهمخوانی 

 رسید.حداکثر به پارازیته شده در تراکم پنج یا هفت 

برداری را در پاسخ به تراکم توانند میزان بهرهپارازیتوئیدها می

 Waage( Uçkan & Gülel 2000( .)1986میزبان تنظیم کنند )

 دادندنیز از نظر تئوری نشان  Charnov & Skinner (1988)و 

برداری یک پارازیتوئید با افزایش تراکم میزبان که میزان بهره

 یابد که این نتیجه در بررسی ما نیز مشاهده شد. میکاهش 

 حاضر نتایج آزمایش ترجیح میزبانی  پژوهشدر 

، به طوری که بر ندواکنش تابعی نبود تاییدکننده نتایج آزمایش

، کنش تابعیدر وا نرخ حمله اساس زمان دستیابی و بیشینه

 10شده و پارازیته سالم ، چهار روزهگذاشته شده های تازهتخم

های تازه تخمو  سالم های دو روزهها و تخمروزه بهترین میزبان

ترین نامطلوب( T. grandis) رقیب توسط گونه پارازیته شده

 که بر اساس آزمایش ترجیح ها ارزیابی شدند، حال آنمیزبان

پارازیتوئید بیشترین وقت و نسبت پارازیتیسم را در ، میزبانی

 شده سه روزه و پارازیته شده ، پارازیتهسالم های چهار روزهتخم

را در تخم  وقت و نسبت پارازیتیسم هفت روزه و کمترین

عدم همخوانی نتایج این  روزه صرف نمود. 10 شده پارازیته

)مثلاً  اول یا دومتواند به علت وقوع خطای نوع ها میآزمایش

جمع شدن تصادفی زنبورهای کم زادآورتر در یک تیمار با 

کیفیت مناسب یا برعکس افراد با زادآوری بیشتر در تیماری با 

همزمان تمام تیمارها در  ارائهآزمایش ) ، طرحکیفیت نازل(

آزمایش ترجیح که سبب توزیع زنبورها بین تیمارهای بیشتر 

اشد. این احتمال وجود دارد که شده است( و عوامل دیگر ب

( Nassiri et al. 2020دو به دوی تیمارها )مانند روش  مقایسه

توانست سبب وقوع نتایج متفاوت گردد. احتمال دارد می

ترجیح  های میزبان سبب بروزمحرکزنبورها به واکنش ضعیف 

 نمونهتکرار آزمایش با . مختلف شده باشدهای به میزبان ضعیف

داشته  متفاوتیبزرگتر و با تفکیک تیمارها ممکن است نتایج 

-تر یا تازه پارازیته شده کمتر از تخمهای تازهتخم ،باشد. در کل

هایی که زمان های مسن یا تخم)تخم های با کیفیت نامطلوب

انتخاب شدند که این  زیادی از پارازیته شدن آنها گذشته بود(

از رقیب های اصلی  دوری جستنبرای  راهبرد شاید
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(Trissolcus spp. ) زنبورعملکرد  ،. با این حالباشداتخاذ شده 

O. telenomicida ای بوده است که در این پژوهش به گونه

، بدین معنی که سرانه ها نداشته استتناسبی با انتخاب آن

هایی که بیشتر انتخاب شده کمتر بوده پارازیتیسم در تخم

 . است

 .Oکه زنبور  گیری نمودتوان نتیجهبه طور کلی می   

telenomicida توسط  سن گندم های پارازیته شدهتخمT. 

grandis دهد تر ترجیح میهای سالم آن بیشرا نسبت به تخم

و از این طریق، باعث کاهش تاثیر پارازیتیسم این زنبور روی 

در بررسی  هایی کههرچند تفاوت گردد.های این آفت میتخم

Nassiri et al. (2020) های بیشتر مشاهده شد نیاز به بررسی

های نماید. در بررسی ایشان، زنبورها تخمآینده را گوشزد میدر 

سن گندم به طور قاطعی  های رشد یافتهپارازیته را به جنین

های تازه میزبان به هر دو نوع تخم ،ترجیح دادند. با این حال

های تر تخمبر این اساس، پارازیتیسم سریع میزبان مرجح بود.

-میزبان سبب کنترل انتخابی تخم سن گندم و تأخیر در تخم

 ریزی موجب معکوس شدن این رابطه خواهد شد. 

 سپاسگزاری

تامین  تبریزدانشگاه  وسیلهبه این پژوهشمالی  منابع

 . گردیده است
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