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 چکيده 

  راه   از  را  توجهی  قابل ی  اقتصاد  خسارت  که   باشد می ایگلخانه  گیاهان   مهم   آفات   از  ، Trialeurodes vaporariorum،ایگلخانه  سفیدبالك

 در  شیمیايی  سموم  استفاده  مشکلات  بروز  از  جلوگیری  برای.  کندمی  ايجاد   گیاهی  هایويروس  انتقال  و   گیاهی  شیره  از  مستقیم  تغذيه

  کارايی   ارزيابی  منظور  به  تحقیق،  اين .باشد می  چسبی  هایتله  از  استفاده  مانند  غیرشیمايی  هایروش  از  استفاده  به  نیاز  گلخانه،  محیط

  الی   1398  هایسال  در  ای،گلخانه  شرايط  در  و   فرنگیگوجه   مزرعه  در  ،چسبی  تله  نوری  موج  طول  بهترين  تعیین  و  مختلف  هایرنگ

  نارنجی، زرد، شامل ) رنگ 6 ارزيابی  جهت تکرار، 6 با   تصادفی کامل   طرح قالب  در آزمايش چهار تعداد  منظور، همین به. شد اجرا 1399

 به  روزانه  شکار  میانگین  پايان  در.  شد  اجرا(  مترسانتی  160  و   80  ،30  شامل )  تله  نصب  ارتفاع  سه  ارزيابی  نیز  و(  سفید  و  قرمز  آبی،  سبز،

  میانگین  با   ترتیب،   به  زرد،  و   نارنجی  هایرنگ  که،   داد   نشان  نتايج   .شد   گیریاندازه  برتر،  رنگی  هایتله  نوری  موج  طول  نیز   و   تله  هر  ازاء

  رنگی،  چسبی  شکارتله  بیشترين.  داشتند  را  کارايی   بهترين  تله،   هر   ازاء  به  ایگلخانه  سفیدبالك   بالغ   حشره  65.55  و   66.96  روزانه  شکار

 نوری   سنجیطیف  نتايج .  بود  تله  هر  ازاء  به  ایگلخانه  سفیدبالك   بالغ   حشره 115  روزانه  شکار  میانگین   با  متری،سانتی  160  نصب  ارتفاع  در

چسبی نارنجی در طول موج  نانومتر و در تله  580های چسبی زرد در طول موج  بالاترين درصد بازتاب طیفی در تله  که،   داد  نشان  هاتله

 جلب  در   را  کارايی   بهترين  نانومتر،  600  حدود   نوری  موج  طول  با   نارنجی  چسبی  تله  تحقیق،  اين  نتايج  اساس   بر.  باشد می نانومتر    600

  .دارد T. vaporariorum ایگلخانه سفیدبالك کامل حشره

 نوری  موج طول رنگ، چسبی، تله ،ایگلخانه سفیدبالك ،Trialeurodes vaporariorum :کليدي کلمات 
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Abstract 

The greenhouse whitefly, Trialeurodes vaporariorum, is an important pest of greenhouse plants. To prevent the problems 

of using chemical pesticides in the greenhouse environment, it is necessary to use non-chemical methods. This study was 

carried out to evaluate efficiency of different colors and to determine the best light wavelength of sticky trap on tomato 

plants in greenhouse, during 2019–2020. Four experiments were carried out in a completely randomized design with 6 

replications to evaluate the efficiency color of the sticky trap on attraction T. vaporariorum, throughout comparison 

between six colors (yellow, orange, green, blue, red, and white), and to evaluation efficiency height of the sticky trap on 

attraction, through comparison between three heights (30, 80, and 160 cm above the ground). Finally, the daily mean of 

trap capture and the light wavelength of the colored traps were measured. The results showed that, the orange and yellow 

colors had the best efficiency with the daily mean capture of 66.96 and 65.55 T. vaporariorum per trap, respectively. The 

most capture of sticky colored traps, was recorded at an installation height of 160 cm, with the daily mean capture of 115 

T. vaporariorum per trap. The results of spectral measurement of traps showed that, the maximum wavelength reflectance 

in yellow and orange sticky traps were 580 and 600 nm, respectively. According to the results of this study, orange sticky 

traps with a light wavelength of about 600 nm, have the best efficiency in attracting and control of the greenhouse whitefly, 

T. vaporariorum. 
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 مقدمه 

علمی   نام  با  گلخانه   Trialeurodesسفیدبالك 

vaporariorum Westwood 1856 (Hemi: Aleyrodidae) از  ،

گلخانهمهم آفات محصولات  خیار،  ترين  فرنگی،  گوجه  نظیر  ای 

بادمجان، کدو، فلفل و گیاهان زينتی در ايران و جهان محسوب 

ها و حشرات کامل اين آفت  . پوره(Ullah & Lim 2016)شود  می

ضعف   باعث  گیاهی  شیره  مکیدن  طريق  ترشحات  از  با  و  گیاه 

می محصولات  به  کیفی  خسارت  سبب  عسلك  شوند.  چسبناك 

تولید عسلك علاوه بر کاهش فتوسنتز، به عنوان بستری مناسب 

شدن گرد و خاك فراهم  های ساپروفیت و انباشته برای رشد قارچ

بازارپسندی می باعث کاهش  عملکرد،  بر کاهش  آورد که علاوه 

-. انتقال بیماری(Byrne & Bellows 1991) شودمحصول نیز می

های قابل توجه اين آفات به حساب  ای ويروسی از ديگر خسارته

 . (Navas-Castillo et al. 2011) آيدمی

از آنجايی که خسارت اين آفت، اهمیت اقتصادی قابل توجهی  

های مختلف مبارزه، در قالب  ای دارد، روشدر محصولات گلخانه 

برای اين آفت پیشنهاد شده است.   (IPM) مديريت تلفیقی آفات

زيان اثرات  از  بیيکی  مصرف  آفتبار  پديده  کشرويه  بروز  ها، 

ناکارآمد و  آفات  آفتکشمقاومت  هدف  شدن  آفات  روی  ها 

. (Denholm et al. 2002; Sumerford et al. 2013) باشدمی

بودن، چرخه    چندخوارهشناسی اين آفت نظیر  های زيستويژگی

های متعدد( و باروری زياد، اين آفت را  زندگی کوتاه )ايجاد نسل

ها قرار داده  کشدر زمره حشرات مستعد بروز مقاومت به حشره

ها، در اين آفت از بیشتر کشاست، به طوری که مقاومت به حشره

 .(Byrne & Bellows 1991) کشورها گزارش شده است

غیرشیمايی قابل استفاده، کنترل فیزيکی  های  از جمله روش 

 ;Moreau & Isman 2010) های زرد و يا کشت گیاهان تلهبا تله

Park et al. 2011)    و نیز استفاده از مواد فرار گیاهی جهت جلب

است شده  پیشنهاد   & Darshanee et al. 2017; Tosh) آفت 

Brogan 2015) . 

ديدهتله برای  رنگی  چسبی  استفاده  بانی  های  حشرات 

های چسبی زرد، برای شوند و به همین منظور استفاده از تلهمی

 ،.Bemisia tabaci Gennآگاهی جمعیت سفیدبالك گلخانه،پیش

 Gillespie & Quiring) باشدفرنگی قابل توصیه میروی گوجه 

و نیز  های زرد، آبی، سبز، قرمز، سفید و سیاه  رنگ . تاثیر  (1992

تله سفیدبالك گلخانه،  شکل   ،B. tabaciهای چسبی در جذب 

رنگ زرد دارای جذابیت  بررسی شد. نتايج تحقیق نشان داد که  

  . ( Idris et al. 2012) باشدهای ديگر میبیشتری نسبت به رنگ 

از    Gerling & Horowitz  (1984)همچنین که  کردند  بیان 

توان برای تعیین زمان سمپاشی و رديابی  های چسبی زرد، میتله

 .  ها استفاده نمودجمعیت سفیدبالك

 .Bهای چسبی زرد در کنترل سفیدبالك  بررسی کارايی تله

tabaci  ،های چسبی زرد به  در مزرعه و گلخانه نشان داد که تله

افزايش جمعیت   از  های کامل و  سفیدبالكصورت قابل توجهی 

کنند، ولی در  زمینی شیرين در گلخانه جلوگیری مینابالغ سیب

مزرعه  تلهشرايط  فراوانی  ای،  روی  توجهی  قابل  تاثیر  زرد  های 

 تراکم  .(Lu et al. 2012) زمینی شیرين نداردسفیدبالك سیب

های چسبی زرد به طور  در گلخانه با تله  ،B.tabaciمگس سفید  

بودقابل   تله  بدون  گلخانه  از  کمتر   .Yaobin et al)  توجهی 

2012).  

 ترينهزينهوکم ترينايمن  از کیي چسبی های تله از  استفاده

 بر باشد.می  گلخانه در به ويژه حشرات  علیه  بر  مبارزه هایروش

چسبیتله  از اساس همین  کامل حشرات با مبارزه برای های 

 که داد نشان آنها کردند. نتايج استفاده  ،B. tabaci،  سفید مگس

 آبی، سیاه قرمز، نارنجی، زرد، شده )سبز،آزمايش هفت رنگ  بین

رنگ و کامل جلب میزان نظر از  زرد سفید(،   اختلاف حشرات 

 چسبی هایتله  بررسی داشت. هم چنین هارنگ  ساير با دارمعنی

  1.5نیم، يك و  فواصل   و  متری 1.5ارتفاع نیم، يك و   سه  در  زرد

و فاصله  متری كي ارتفاع در که داد نشان پنبه هایبوته  متری از

 & Sadeghi)  دارد وجود حشره جلب قدرت بیشترين ،نیم متری

Pormirza 2000).  های چسبی مختلف با انواع مطالعه کارايی تله

فرنگی  ، در محصول گوجه  B. tabaciرنگ در برابر مگس سفید،  

که،   داد  بهتلهنشان  زرد،  چسبی  میانگین  های   824طور 

ازاء هر   48های آزمايشی  سفیدبالك را در طول دوره ساعته به 

های چسبی سفید، آبی آسمانی، سبز مايل  کارت، شکار کردند. تله

ترتیب،   به  فلورسنت،  قرمز  فلورسنت،  آبی  آبی،  ،  489،  569به 

ساعته   48سفیدبالك به ازاء هر تله را در يك دوره    192،  29،  94

جذب کردند. اين نتايج نشان داد که تله چسبی زردرنگ، جذابیت  

 . (Rehman et al. 2020)  دارد بیشتری برای مگس سفید

نتايج بررسی شکار حشرات آفت در مزرعه پنبه با استفاده از 

ارتفاع نصب تله در کنترل تله های چسبی رنگی نشان داد که، 

حشره  شکار  بیشترين  و  دارد  تاثیر  آفت  حشرات  جمعیت 

بالاتر مشاهده شد  ،B. tabaciسفیدبالك   ارتفاع   & Chen)   در 

Ko 1994). 

ی چسبی زرد در کنترل جمعیت های تلهبررسی کارايی تله

داد که شکل و اندازه  نشان  ،  B. tabaci  سفیدبالك مزرعه خیار،

دام به  در  را  تاثیر  بیشترين  بهتله  طوری که انداختن آفت دارد. 

)قطر   کوچکتر  اندازه  اندازه،  بهترين  و  دايره  شکل،   10بهترين 
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. (Shabani et al. 2013)   های چسبی رنگی بودمتری( تلهسانتی

های چسبی جهت  های مختلف تلهبه منظور بررسی کارايی رنگ

های چسبی با سه رنگ  تله،  B. tabaciشکار سفیدبالك گلخانه،  

هفته    2فرنگی نصب و پس از  گلخانه گوجه  زرد ، آبی و سبز در

شمارش و مقايسه گرديد.  نتايج   شدهتعداد حشرات کامل جلب

های رنگ زرد و سبز نسبت به رنگ  حاکی از کارايی بیشتر تله

 . (Khanjani et al. 2007) آبی بود

تله کارايی  بررسی  آفت نتايج  کنترل  جهت  مختلف  های 

های زرد نشان داد که کارايی تله،  T. vaporariorumسفیدبالك  

تخم کاهش  موجب  و  هست  تله  گیاهان  از  گذاری  بیشتر 

شود. همچنین گیاه بادمجان  سفیدبالك روی گیاهان میزبان می

کدو  جلب گیاه  به  نسبت  بیشتری  نصب    داشتکنندگی  لذا  و 

  شود های زرد روی گیاه بادمجان موجب کارايی بیشتر تله میتله

(Moreau & Isman 2010).  های زرد آغشته به چسب مقايسه تله

شده با روغن کرچك در جلب و  های زرد پوشیدهمعمولی و تله

گلخانه ژربرا، نشان داد در      T. vaporariorumشکار سفیدبالك

شده با روغن کرچك بالاتر  های زرد پوشیدهتله که میزان شکار  

های  ها در مقايسه با تلهبوده و نسبت هزينه سود نهايی اين تله

باشد می  بیشتر  معمولی  زرد   & Premalatha)  چسبی 

Rajangam 2011).   ارزيابی کارايی رنگ تله چسبی بر روی جذب

در مقايسه بین چهار رنگ )زرد،      T. vaporariorumسفیدبالك

های زردرنگ،  قرمز، سفید و آبی( انجام شد. نتايج نشان داد تله

دارند. ارزيابی   T. vaporariorum کارايی بیشتری بر روی شکار

  T. vaporariorum کارايی ارتفاع تله چسبی زرد بر روی جذب

  0.5متر و   1متر،  1.5متر،  2از طريق مقايسه بین چهار ارتفاع )

تله نتايج نشان داد که  انجام شد.  از سطح زمین  هايی که  متر( 

آنها   جذب  2ارتفاع  در  است،  زمین  سطح  از   .Tمتر 

vaporariorum    ها، کارايی بیشتری دارند.  نسبت به ساير ارتفاع

جهت ارزيابی  تلههمچنین  کارايی  روی   گیری  بر  زرد  چسبی 

جهت      T. vaporariorumجذب چهار  بین  مقايسه  طريق  از 

بر  )شمال، جنوب، شرق و غرب( نشان داد که جهت تله  گیری 

 .Marwa et al)  داری نداردتاثیر معنی T. vaporariorum جذب

2020) . 

  موج   طول  و  رنگ  بهترين  تعیین  هدف  با  حاضر  یمطالعه

  کامل   حشرات  جذب  جهت  تله،  نصب  مناسب   ارتفاع  نیز  و  نوری

 .  شد انجام T. vaporariorum ایگلخانه سفیدبالك

 

 هاروش  و   مواد

-گیاه   تحقیقات  موسسه  تحقیقاتی   گلخانه  در  تحقیق  اين

 .شد اجرا 1399 الی 1398 هایسال در کشور، پزشکی

 گلخانه  سفیدبالك میزبان  گیاه پرورش

  فرنگی، گوجه  گیاه   از  گلخانه  سفیدبالك  پرورش  برای

Solanum lycopersicum L.،  سمینیس  4129  هیبريد  رقم 

(Seminis  )صورت   نشاکاری  صورتبه  گلخانه  کاشت.  شد  استفاده  

  و   تهیه  فرنگیگوجه  روزه   10  نشاءهای  منظور،  همین  به.  گرفت

  200  بخش  سه)  مربع  متر  600  مساحت  به  گلخانه  فضای  در

  فاصله با  مترمربع  در  بوته  يك  حدود   تراکم  با  ،(مستقل  مترمربعی

  گراد، سانتی  درجه  24  ±  2  دمايی   شرايط  در   متر،سانتی  40

.  شد  کشت(  L:D)  16:8  روشنايی  و  درصد   65  ±  5  نسبی  رطوبت

 . شد  انجام  استاندارد  مطابق  آبیاری  و  داشت  کاشت،  عملیات  کلیه
 

   گلخانه سفیدبالك  کلنی تشکیل

،  T. vaporariorum  گلخانه،  سفیدبالك  کلنی  تشکیل  برای
فرنگی،  های گوجهبرگی بوته  6تا    5طی چندين مرحله از زمان  

آن  و گونه  گلخانه، که جنس  آفت سفیدبالك  به  آلوده  گیاهان 

بوته و  شده  منتقل  گلخانه  داخل  به  بود،  تايید  های  مورد 

فرنگی در معرض آفت قرار گرفتند. به اين ترتیب کلنی آفت  گوجه 

از آفت  جشرايط گلخانه پرورش داده شده و    در معیت مناسب 

 ها بدست آمد. برای شروع آزمايش
 

   های چسبیتله

تله  از برگهبه منظور تهیه  به  های چسبی،  های طلق شفاف 

ابعاد  رنگ به  مختلف  مايع  سانتی  15در    30های  و چسب  متر 

در  همچنین  گرديد.  استفاده  بو(  و  رنگ  )فاقد  تله  مخصوص 

های چسبی رنگی تجاری مختلف نیز استفاده  مراحل بعدی از تله

 شد. 
 

 های مختلفآزمايش کارايی تله

آزمايش    4به منظور تعیین بهترين تله چسبی در جلب آفت،  

تکرار اجرا شد. به    6در گلخانه، در قالب طرح کاملا تصادفی با  

تله منظور،  ابعاد  همین  )به  متر(  سانتی  15در    30های چسبی 

در ب و  تهیه  تکرار  تعداد  براساس  و  موردنظر  تیمارهای  راساس 

های  داخل گلخانه با فاصله مساوی، به صورت تصادفی روی بوته

دوره زمانی سه   4متری و در  سانتی  120فرنگی در ارتفاع  گوجه 

تله تعويض  ضمن  دوره،  هر  پايان  از  پس  شد.  نصب  و  روزه  ها 

صورت تصادفی تغییر   شمارش میزان شکار، محل نصب تیمارها به

ها مجدد نصب شد. در پايان میزان شکار تیمارها در مدت  و تله

روز محاسبه و میانگین شکار روزانه به ازاء هر تله بدست    12زمان  
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 ها به شرح زير انجام شدند: آمد. آزمايش

 در شکار سفیدبالك رنگ تله چسبی ترين تعیین مناسب –1
های زرد،  های چسبی به رنگ تلهاين آزمايش با    ای:گلخانه 

 نارنجی، سبز، آبی، قرمز و سفید اجرا شد.

تله  –2 تجاری:  کارايی  زرد  چسبی  با   های    تله   7آزمايش 

يونیورس اسپانیا،  چسبی زرد تجاری شامل راسل انگلستان، گرين

آلمان،   تريفرون  کانادا،  سانتاموس  کره،  آی.ای.بی.آی 

 تو ايران انجام شد.پرکیمیاسبزآور ايران و آرين طب

تله  –3 نصب  مناسب  سفیدبالك    ارتفاع  شکار  در  چسبی 
تلهای:  گلخانه با  آزمايش  سه   اين  در  کیمیاسبزآور  زرد  چسبی 

 متری اجرا شد.سانتی 160و  80، 30ارتفاع مختلف شامل 

تیمار شامل    4آزمايش با  چسبی رنگی:    تعیین بهترين تله  –4

زرد   راسل،  زرد  نارنجی  نارنجی،  و  زرد  ترکیب  کیمیاسبزآور، 

متر(،  سانتی  10زرد با پهنای  -نارنجی-)شامل سه نوار طولی زرد

فرنگی، انجام  های گوجه متری بوته سانتی  160و نصب در ارتفاع  

 شد. 
 

 نتايج ی آمار آنالیز

 از  استفاده   با   و   طرفهيك  واريانس  تجزيه  براساس  آماری  آنالیز

  توکی   آزمون  از  استفاده  با ی  بندگروه  و  انجام   SASی  آمار  افزار  نرم

(α=0.5)  های غیرنرمال، از تبديل داده  برای داده  .گرفت  صورت

Log(x)  .استفاده شد 
 

 های برترگیری طول موج نوری رنگ تلهاندازه

به منظور تعیین طول موج نوری، سه تله چسبی رنگی برتر 

سنجی  آزمايشگاه طیف)نارنجی، زرد کیمیاسبزآور، زرد راسل( در  

پژوهشکده فیزيك رنگ پژوهشگاه رنگ، مورد بررسی قرار گرفت 

طیف موج  طول  تلهو  نوری  طیفها،  های  دستگاه  نورسنج با 

اندازه   Xrite Sp-64انعکاسی مدل   آزمون  از  استفاده  با  گیری و 

روش  و  استاندارد  دستورالعمل  با  مطابق  انعکاسی،  طیف 

،  Color IQCافزار و نرم ASTM-E308  و  ASTM-E1331آزمون

 43نسبی  رطوبتو    گرادسانتی  24.9در شرايط محیطی دمای  

اندازهدرصد   شد.  طیفی  گیریتعیین  در محدوده  انعکاسی  های 

نانومتر انجام شد. همچنین  10های  نانومتر، با فاصله 400–700

از طیف انعکاسی يك کاشی سفیدرنگ به عنوان طیف استاندارد 

 استفاده شد.  
 

 نتايج 

 رنگ مناسب تله
نتايج تجزيه واريانس نشان داد که بین تیمارهای آزمايش   

معنی اختلاف  درصد  يك  سطح  دارددر  وجود  F ,5)  داری 

=0.0001P=98.32; 30)  براساس میانگین.  مقايسه  ها،  نتايج 

ترتیب،  تله به  شکار،  میانگین  با  زرد،  و  نارنجی  و    66.96های 

عدد حشره بالغ سفیدبالك به ازاء هر تله در روز، دارای   65.55

دار داشتند.  ها اختلاف معنیبیشترين شکار بودند و با ساير رنگ

 3.12های سفید و آبی، با میانگین شکار، به ترتیب،  همچنین، تله 

عدد حشره بالغ سفیدبالك به ازاء هر تله در روز، دارای   1.44و  

 (. 1کمترين شکار بودند )جدول 

 

 های مختلف. رنگای در  کننده سفیدبالك گلخانههای چسبی جلب ی تلهمیانگین شکار روزانه   . 1جدول 
Table 1. Daily capture mean of sticky traps for T. vaporariorum in different colors. 

 

 زرد تجاری ترين تلهمناسب
نتايج تجزيه واريانس نشان داد که بین تیمارهای آزمايش در  

35F ,6 ;3.48=)  داری وجود داردسطح يك درصد اختلاف معنی

P=0.0032).  میانگین مقايسه  نتايج  تلهبراساس  زرد ها،  های 

ترتیب،   به  شکار،  میانگین  با  راسل،  و  و    57.62کیمیاسبزآور 

عدد حشره بالغ سفیدبالك به ازاء هر تله در روز، دارای   53.93

دار داشتند.  ها اختلاف معنیبیشترين شکار بودند و با ساير تله

يونیورس، تريفرون و سانتاموس، با  های زرد گرينهمچنین، تله 

عدد حشره    26.85و    27.85،  29.83رتیب،  میانگین شکار، به ت

بالغ سفیدبالك به ازاء هر تله در روز، دارای کمترين شکار بودند  

 (. 2)جدول 

Trap capture mean per day (M±SE)  Color of trap  

66.96±3.71 a Orange 

65.55±4.32 a Yellow 

11.13±3.42 b Green 

6.08±1.72 bc Red 

3.13±0.54 c White 

1.44±0.50 c Blue 

Means in the column followed by the same letter are not significantly different (P<0.01, Tukey) 
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 ای سفیدبالك گلخانه های چسبی زردرنگ تجاری جهت جلبی تلهمیانگین شکار روزانه . 2جدول 
Table 2. Daily capture mean of yellow sticky traps for T. vaporariorum 

Trap capture mean per day (M±SE)   Sticky trap 

57.62±3.93 a Kimiasabzavar 

53.90±4.17 a Russell IPM 

38.42±6.39 ab AryantebParto 

34.93±6.53 ab IABI 

29.83±8.35 b Green Unverse 

27.85±4.69 b Tripheron 

26.85±3.82 b Scentomos 

Means in the column followed by the same letter are not significantly different (P<0.01, Tukey) 

 

 ارتفاع مناسب نصب تله 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد که بین تیمارهای آزمايش در  

14F ,2 ;4.39=)  داری وجود داردسطح پنج درصد اختلاف معنی

P=0.0315).  شده  زرد نصبها، تلهبراساس نتايج مقايسه میانگین

عدد حشره   115.68متر، با میانگین شکار، سانتی 160در ارتفاع 

بالغ سفیدبالك به ازاء هر تله در روز، دارای بیشترين شکار بود و  

تیمار ساير  معنیبا  اختلاف  تله ها  همچنین،  داشت.  زرد دار 

عدد   85.50متر، با میانگین شکار سانتی 30شده در ارتفاع نصب

ارای کمترين شکار  حشره بالغ سفیدبالك به ازاء هر تله در روز، د

 (. 3بود )جدول 
 

 های مختلف ای در ارتفاع سفیدبالك گلخانهکننده  های چسبی زرد جلب ی تله. میانگین شکار روزانه 3جدول  
Table 3. Daily capture mean of yellow sticky traps for T. vaporariorum in different height 

Trap capture mean per day (M±SE) Sticky trap height (cm) 

115.68±6.75 a 160 

97.20±5.77 ab 80 

85.50±7.58 b 30 

Means in the column followed by the same letter are not significantly different (P<0.05, Tukey) 

 
 کننده رنگی جلب بهترين تله

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که بین تیمارهای آزمايش در  

20F ,3 ;10.78=)  داری وجود داردسطح يك درصد اختلاف معنی

P=0.0002).  میانگین مقايسه  نتايج  تلهبراساس  با    ها،  نارنجی، 

عدد حشره بالغ سفیدبالك به ازاء هر تله    74.72میانگین شکار،  

رنگ ساير  با  و  بود  شکار  بیشترين  دارای  روز،  اختلاف  در  ها 

با میانگین  -ترکیبی زرد  دار داشت. همچنین، تلهمعنی نارنجی، 

عدد حشره بالغ سفیدبالك به ازاء هر تله در روز،    46.64شکار  

 (.4ر بود )جدول دارای کمترين شکا

 

 ای سفیدبالك گلخانه های چسبی مختلف جهت جلب ی تلهمیانگین شکار روزانه   . 4جدول 
Table 4. Daily capture mean of different sticky traps for T. vaporariorum 

 

 های برتر نوری رنگ تله طول موج 
ها نشان داد که بازتاب طیفی تله نارنجی با دو  نتايج آزمايش

اطلاعات    تله براساس  است.  متفاوت  راسل  و  کیمیاسبزآور  زرد 

تلهبدست طیفی  بازتاب  حداکثر  )  آمده،  کیمیاسبزآور   85زرد 

های سبز،  نانومتر به بالا )محدوده رنگ  540درصد( در طول موج  

تله نارنجی(،  و  )  زرد  راسل    550درصد( در طول موج    85زرد 

الی    580درصد( در طول موج    85نارنجی )  نانومتر به بالا، و تله

های نارنجی و قرمز( بود. همچنین،  نانومتر )محدوده رنگ  660

های چسبی زرد کیمیاسبزآور ن درصد بازتاب طیفی در تلهبالاتري

چسبی نارنجی در    نانومتر و در تله  580و راسل در طول موج  

 (. 1نانومتر مشاهده شد )شکل  600طول موج 

Trap capture mean per day (M±SE) Sticky trap 

74.72±4.05 a Orange 
60.26±4.10 b Yellow Kimiasabzavar 
59.04±2.50 b Yellow Russell IPM 

46.64±3.15 c Yellow-Orange 

Means in the column followed by the same letter are not significantly different (P<0.05, Tukey) 
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 . T. vaporariorumهای چسبی رنگی استفاده شده جهت شکار سفیدبالك  بازتاب طیفی تله  . 1شکل 
Figure 1. Spectral reflectance of colored sticky traps used to capture of T. vaporariorum 

 

 بحث

  رنگ   دو   که  داد  نشان  مختلف  هایرنگ  در  تله  شکار  مقايسه

  بالغ  حشرات  شکار  در  تریمناسب  کارايی   زرد،   و  نارنجی

  و   نارنجی  چسبی  هایتله   که  طوریبه.  دارند  ایگلخانه  سفیدبالك

  به  سفیدبالك  65.6  و  67  روزانه  شکار  میانگین  با  ترتیب،  به  زرد،

  آمده بدست  نتايج .  بودند  کنندگیجلب   بیشترين  دارای  تله،  هر  ازاء

 به   نسبت  زرد  رنگ  بیشتر  شکار  با  ارتباط  در  پژوهش  اين  در

 ( 2020)  تحقیقات  نتايج  با  سفید،  و  آبی  قرمز،  سبز،  هایرنگ

Marwa et al.  رنگ  چهار  مقايسه  در  که،طوری به.  دارد  مطابقت 

  در   بیشتری  کارايی  زرد،  چسبی  هایتله  ،یآب  و  دیسف  قرمز،  زرد،

  های تله  بررسی   در  اين،   بر  علاوه .  داشت  T. vaporariorum  شکار

  زرد  تله  کارايی  ،T. vaporariorum  سفیدبالك  شکار  روی  چسبی

 رسید   اثبات  به  آفت،  جمعیت  کاهش  در  تله  گیاهان  به  نسبت

(Moreau & Isman 2010) . 

  خصوص   در  تحقیق  اين  در  آمدهبدست  نتايج  همچنین،

  سفید  و   قرمز  سبز،  های رنگ  به   نسبت  زرد  رنگ  بیشتر  کارايی

 روی  شدهانجام  تحقیقات  نتايج  با  ای،گلخانه  سفیدبالك  روی

  هایرنگ  کارايی   مقايسه  در.  دارد  مطابقت  B. tabaci  سفیدبالك

  رنگ  که  شد،  مشاهده  فرنگیگوجه  مزرعه  در  چسبی  تله  مختلف

ی  آب  سفید،  هایرنگ  با  مقايسه  در  را  کنندگیجلب   بیشترين  زرد

 برای   فلورسنت  قرمز  فلورسنت،ی  آب  ،ی آب  به  ليما   سبز  ،یآسمان

  بررسی   در.  (Rehman et al. 2020)  دارد  B. tabaci  سفیدبالك

  شکار   جهت  چسبی،   هایتله  در  آبی   و   زرد  رنگ   دو   تاثیر

  تله  در   سفیدبالك  شکار  بیشترين  خیار،  مزارع  در   سفیدبالك

  در .  (Banshiwal et al. 2018)   شد  مشاهده  زرد  رنگ  چسبی

  و   سبز  زرد،   رنگی   های تله  مقايسه  پاکستان،  بادمجان   مزارع

 .B سفیدبالك شکار در زرد رنگ بیشتر کارايی  از حاکی  صورتی

tabaci،  بود  (Junejo et al. 2019).  مطالعات  Khanjani et al. 

  به   نسبت  بیشتری  کنندگیجلب  زرد  رنگ  که  داد  نشان  (2007)

  گلخانه  در  ،B. tabaci  سفیدبالك  شکار  برای  سبز  و   آبی   هایرنگ

  قرمز  و  آبی  نارنجی،  زرد،  هایرنگ  مقايسه  در.  دارد  فرنگیگوجه 

 مصر،   کشور  در  خیار  گلخانه  در  B. tabaci  سفیدبالك  شکار  جهت

 ازاء   به   سفیدبالك  10  تعداد)  زرد  رنگ  هایتله  در  شکار  بیشترين

 . (Emam et al. 2018) آمدبدست( تله هر

  های بوته   روی  چسبی  تله  نصب  مختلف  هایارتفاع   بررسی

  کارايی   متری،سانتی  160  ارتفاع  که   داد   نشان   فرنگی گوجه 

  T. vaporariorum  سفیدبالك  بالغ  حشره  شکار  در  بیشتری

 روزانه   شکار  میانگین  با  نصب،  ارتفاع  اين  کهطوری به.  داشت

 دارای   تله،  هر  ازاء  به  ایگلخانه  سفیدبالك  بالغ   حشره  عدد  115.6

  اين   در  آمده بدست  نتايج .  بود  شکار   و  جلب  میزان  بیشترين

 & Marwa et al. (2020) ،  Sadeghiمطالعات  با  تحقیق

Pormirza (2000)  و  Chen & Ko (1994)  بر.  دارد  مطابقت 

متر از سطح سانتی  200هايی که در ارتفاع  تله  مطالعات،  اساس

نسبت به      T. vaporariorumزمین، نصب شده است، در جذب

ارتفاع )ساير  نصب  و    1متر،    1.5های  کارايی    0.5متر  متر(، 

دارند تله (Marwa et al. 2020)  بیشتری  همچنین   زرد های. 

ارتفاع   چسبی پنبهسانتی  150در  مزرعه  در  کارايی   متری 

 & Sadeghi)  داشت  B. tabaciبیشتری برای جلب حشره کامل  

Pormirza 2000).    بررسی شکار حشرات آفت در مزرعه پنبه با

های چسبی نیز نشان داد که، ارتفاع نصب تله در  استفاده از تله
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 Chen)  موثر است  B. tabaciکنترل جمعیت حشرات سفیدبالك  

& Ko 1994).   چسبی زرد   مطالعات روی تاثیر ارتفاع نصب تله

متر( در شکار آفات مختلف در مزارع  سانتی  120و    80،  60،  30)

پنبه ترکیه نشان داد که ارتفاع نصب تله در میزان شکار تريپس  

گل،   تاثیری Frankliniella occidentalis Pergandeغربی   ،

بیشترين شکار زنجرك   Asymetrescaهای  ندارد، در حالی که 

decedens Paoli  و  Empoasca decipens Paoli   نیز و 

تله    B. tabaciسفیدبالك نصبدر  ارتفاع  های چسبی  در  شده 

 . (Atakan & Canhilal 2004)  متری، مشاهده شد سانتی  60نصب

دهد که ارتفاع  لذا مطالعات اين تحقیق و ساير محققین نشان می

بالك دارد  میزان شکار سفید های چسبی نقش موثری در  نصب تله

، موجب  های گیاه، افزايش ارتفاع نصب تلهو با توجه به ارتفاع بوته 

 شود.کنندگی تله میافزايش کارايی جلب

های زرد و نارنجی  کنندگی ترکیب رنگ بررسی میزان جلب 

نارنجی نشان داد که ترکیب دو رنگ زرد و نارنجی    با تله زرد و تله

های جداگانه زرد و  کارايی تله نسبت به رنگ  تاثیری در افزايش

های رنگی  يا نارنجی ندارد. تحقیقات مشابه در زمینه ترکیب تله 

نور  ترکیب  که  است  داده  نشان  مطالعات  ولی  ندارد،  وجود 

تله و  تله  مصنوعی  کارايی  افزايش  موجب  رنگی  های  چسبی 

می تلهسفیدبالك  با  نوری  ترکیبی  تله  کارايی  مقايسه    شود. 

فرنگی  در گلخانه گوجه  B. tabaciچسبی جهت شکار سفیدبالك  

تله و  زرد  نور  ترکیبی  تله  که  داد  کارايی    نشان  زرد،  چسبی 

 چسبی زرد و نیز تله نوری زرد دارد  بیشتری در مقايسه با تله

(Mirza & Abdi 2019).    همچنین افزودن نورLED   سبز به تله  

  T. vaporariorumچسبی زرد، موجب افزايش شکار سفیدبالك  

 . (Castresana & Puhl 2015) چسبی زرد شد نسبت به تله

تله  موج  که  بررسی طول  داد  نشان  برتر  رنگی  های چسبی 

تله بازتاب طیفی  نانومتر و    600نارنجی در طول موج    حداکثر 

آمده  باشد. نتايج بدستنانومتر می  580های زرد در طول موج  تله

های رنگی اين مطالعه، با نتايج ساير  در ارتباط با طول موج تله

تله مطالعات  براساس  دارد.  مشابهت  جهت محققین  نوری  های 

گلخانه،   سفیدبالك  جلب T. vaporariorumشکار  بیشترين   ،

 625الی    590کامل سفیدبالك در نور نارنجی )طول موج  حشره 

ش مشاهده  بدستنانومتر(  نتايج  با  که  تحقیق د،  اين  در  آمده 

در بررسی واکنش زنجرك   .(Fakhari et al. 2020)  مطابقت دارد

Ricania speculum Walkerتله به  و  ،  زرد  سبز،  چسبی  های 

شود  سبز انجام مینارنجی مشاهده شد که بیشترين شکار در تله  

اندازه تلهو  بازتاب طیفی  داد که  گیری  نشان  بازتاب  ها  حداکثر 

موج  های سبز، زرد و نارنجی، به ترتیب، در طول  طیفی در تله

. تعیین (Mazza et al. 2020)  باشد نانومتر می  610و    560،  500

جلب  موج  تلهبهترين طول  سفید  کننده  و  آبی  زرد،  رنگی  های 

تريپس  Frankliniella intonsa Trybom  ،Thripsهای  برای 

tabaci Lindeman  ،Thrips fuscipennis Haliday  ،

Aeolothrips intermedius Bagnall  حداکثر که  داد  نشان   ،

چسبی آبی و زرد به ترتیب،  شده برای دو تلهبازتاب طیفی ثبت

مطالعه بازتاب    (Pobozniak et al. 2020)  نانومتر بود  550و    450

 Rhopalosiphumکننده شته  های چسبی رنگی جلبطیفی تله

padi (L.)،  تله بازتاب طیفی دو  زرد و    نیز نشان داد که  رنگی 

ترتیب در طول موج   به    555تا    532و    610تا    600لیمويی، 

 .(Schröder et al. 2014) نانومتر است

های چسبی دو رنگ نارنجی  براساس نتايج پژوهش حاضر، تله

داشتند. بنابراين، بهترين طول و زرد، بالاترين کارايی را در شکار  

تله تهیه  منظور  به  نوری  در    موج  استفاده  رنگی جهت  چسبی 

گلخانه سفیدبالك  آفت  تلفیقی  مديريت   .Tای  برنامه 

vaporariorum    نانومتر   600)رديابی و شکار انبوه(، طول موج

   باشد.)دامنه رنگ نارنجی( می

 

 سپاسگزاري 

قدردانی خود را از موسسه نويسندگان مقاله مراتب سپاس و  

گیاه جهت تحقیقات  به  کشور  رنگ  پژوهشگاه  و  کشور  پزشکی 
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