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 چکیده
نند اثر اختصاصي روي لارو حشرات آفت، عدم تااثرر  هاي فراوان ما مزيتخاطر  به  Nucleopolyhedrosis virusويروس     

، جايگاا   يهااي كنترلا   ن غررهدف و همچنرن سهولت تركرب و تلفرق با سااير رو  انامطلوب روي محرط زيست و جاندار
برمااررري  قدرت ، بررسي ويروسعنوان پايه و اساس تحقرق روي اين  اي در مديريت كنترل آفات دارد. اولرن قدم بهويژ 
ي  لارو ساان دوم كاارم قااوز روي  ويااروسبرماااررري قاادرت دركنتاارل آفااات مااورد هاادف اساات. در اياان تحقرااق   آن
ي سلساروس  درجه 27 ±2در دماي   .Plutella xylostella L،پشت الماسي يو شب پر   Helicoverpa armigera Hübner،پنبه

  (LC50)درصااد  50 يشااد. غل اات كشااند  بررسااي )تاريكي:روشاانايي  16:8ي نااوري  و دور  %65±5و رطوباات نساابي 
Nucleopolyhedrosis virus   پنباه  ي روي لارو سن دوم كرم قاوز Helicoverpa armigera  OB ml

ي  و شاب پار    2/9×1103-
Plutella xylastella  OB ml پشت الماسي

 50 يغل ات كشاند   كمتارين  باا   وياروس شد، كه برمااررري  محاسبه  8/3×1104-
OB ml در غل ات  (LT50)درصد  50زمان لازم براي مرگ و مرر بهتربود.  پنبهي  ز روي كرم قو درصد

سان   لارووي ر 1106-

كاه تقريباب باا ها       تعرارن رردياد  روز  P. xylostella 8/4پشات الماساي،    ي جمعرت شب پر و در  روز پنج  H. armigeraدوم،

پنبه نسابت   ي روي كرم قوز داراي قدرت برماررري برشتري  Nucleopolyhedro virusنتايج اين تحقرق نشان داد كه  .مطابقت دارند
نتاايج  ويروس روي مرزبان اصلي قدرت برماررري برشاتري دارد ولاي   اين  . به ن ر مي رسد اررچهاستپشت الماسي  ي به شب پر 

 د.بكار ررفته شونرز پشت الماسي  ي تواند بعنوان عامل كنترل شب پر كه  مي داد اين مطالعه نشان 
 

   .ويروسپشت الماسي،  ي پنبه، شب پر  ي ، كرم قوز كنترل مركروبي های کلیدی: واژه

 

 مقدمه

 Helicoverpa armigera Hübnerپنباه،  ي قاوز   كارم      

(Lep.: Noctuidae)  ،فرنگااي، ترت، روجااهآفاات مهاا  پنبااه
 . 1989)فرات   تاسا نخود، توتون، لوبراا، ساويا و كن اد    

روناه   70بود  و در دنرا بار  از   ژفاي مزبور پليحشر 
مرزبان براي آن رزار  شد  است. لاروهاي اين آفات از  

ها، بلال، مرو  و غلاف بذور رراهان هاي جوان، قوز برگ
. شاب   1993)مرتر و همكاران  دنكنمرزبان خود تغذيه مي

 .Plutella xylostella Lپشات الماساي ياا براد كلا ،      ي  پر 

(Lep.: Plutellidae) ي  ترار  هاي رراهان در تمام كشت بوم
شود و از برشترين پراكن  جهااني در  چلرپائران يافت مي

)تالكااار و شاالتون پولكااداران برخااوردار اساات باارن بااال
در دنرااا بااراي كنتاارل آن سااالانه باار  از ياا      . 1993

، 1996)وركاارو و راياات  شااودمرلرااارد دلار هزينااه مااي
 1317پار  در ساال    . اين شب 2010دزيانران و همكاران 

عناوان يكاي از آفاات مها  كلا  از اياران        توسط افشار به
در مزارع كلا    1378و در سال   1376بهداد رزار  شد )

 . 1383)مرزبان و بناي عاامري    استان تهران طغران كرد
اين آفت با دارا بودن تنوع مرزباني بالا، قدرت پاراكن  و  

-ك خرلي از آفت ژنتركي، به هايويژريمثل زياد و تولرد

رايات   ،2004 )شالتون  ي شارمرايي مقااوم شاد  اسات     ها
هاااي كاا اسااتفاد  از آفاات  . 2009، ررزيواساا  2004
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هااي دور  شرمرايي براي كنتارل آفاات ررااهي از رذشاته    
هااي اقتصاادي باالا،    روشي معمول بود  است. اما هزينه
هاااي شاارمرايي، كاا ظهااور نژادهاااي مقاااوم بااه آفاات  

غاذايي   يمحرطي و آلاودري در چرخاه  ستهاي زي نگراني
هاي شرمرايي در كنتارل آفاات   سبب كاه  كاربرد رو 

دلايال  ايان  .  1388مرزبان و عساكري  ) رراهي شد  است
عناوان يا    هاي ساال  و ارزانتار را باه    دسترابي به رو 

اساتفاد  از   چال  جدي فراروي محققان قرار داد  اسات. 
اخرار ماورد    ي هاه هاي مركروبي در يكاي دو د ك حشر 

 ررهاااي برمااار ويااروستوجااه جاادي قاارار ررفتااه اساات. 
اناد و اساتفاد  از   شاد  حشرات از سالران دور شناسايي 

داري در طي بر  از معنيآنها در كنترل حشرات به طور 
هاا در   نر  قرن رذشته افزاي  يافته است. بااكولوويروس 

روناه ثبات شاد      500خانواد  از حشرات با حدود  هشت
ي هاپولكداران در اغلب بافتها در بال ، كه اين ويروساند

راوار    يهااي لولاه  غشائران تنها در بافتو در بال بدن
آلاودري   بااكولوويروس باعا    600حدود  يابند.ميتكثرر 

هااي  در حشرات مي شوند كه برشتر آنها متعلق به راسته
)لاناا  پولكااداران و بااال غشااائران هسااتند دوبااالان، بااال

در راساته هااي    Nucleopolyhedro virus وياروس .  2004
فقاط روي   GVsپولكداران، دوبالان و بال غشاائران و  بال
در  . 2006جهل و همكااران  پولكداران پردا شد  است )بال

روي  NPV ويروستبثرر  در ارتباط باهايي  پژوه ايران 
)معقاولي و   شاد  اسات  ان اام  پشات الماساي    ي شب پر 
در برخي كشورها از جملاه  ين ويروس ا . 1394همكاران 
عالاو     . 1994جانا   )چرن ت اري شد  است  در كشور

پشاات  ي شااب پاار نرااز بااراي كنتاارل  GV از  NPVباار 
ويروس هااي  و ثابت شد  كه شد  است استفاد   الماسي
PxGV و  PxMNPV  پشت الماساي   ي هردو روي شب پر

ي  پاار  لاروهاااي شااب  يتغذيااه امااا هسااتند  برماااررر
باع  مرگ و مرار   اين دو ويروسالماسي از تركرب  شتپ

 شاد  آنهاا برشتري در لاروها نسابت باه كااربرد تنهاايي     
  .  2007)فارار 

ها در طبرعت باكولوويروسدر مرزان ماندراري 
 pH، دماعوامل زيادي از جمله تشعشعات خورشردي، 

محرط، نوع ررا  مرزبان و نژاد ويروس نق  دارند. در 

 بات خورشردي، تشعشعات ماوراء بنف  مران تشعشعا
% كل 1انگستروم كه حدود  2850-3800 طول موج

به سطح زمرن است به وارد  تشعشعات خورشردي 
كنند و طول ميآسرب شديدتري وارد  ويروسماندراري 

انگستروم در اين مورد سه   3100هاي كمتر از موج
ي با خاو به عنوان مبمن . 1983)انتويستل  برشتري دارند

تواند ميباشد و ميدرجات مختلف براي ترات ويروسي 
ترات ويروسي را از سالي به سال ديگر در خود حفظ 
كند. تفاوت و تنوع در غررفعال شدن ترات ويروسي در 

تواند به دلرل ويژري هاي شرمرايي، فرزيكي و ميخاو 
 پوش  رراهي روي خاو باشد. 

ا  راوار   از طريق تغذيه وارد دساتگ  NPVsويروس 
پاااروت رن انااادام هااااي  شاااود.مااايمرزباااان  اتحشااار

در محااارط قلراااايي حااال شاااد  و    ( OBs)پوششاااي
كااه رااا  بااه آنهااا  (ENCs)دار نوكل وكپسااردهاي پوشاا 

(ODV) Occlusion Derived Virus    ،آزاد  رفتاه ماي شاود
شد  و از غشب اطراف غذا عبور كرد  و باا غشااء بخا     

 ،1997)لهاان  ند شاو ماي مراني دساتگا  راوار  م ااور    
كاه   ENCsترات .  2012و مرزبان  1997 يسي و كوكلتر

باشاااند، باااه پرزهااااي   NCياااا چناااد  و حااااوي يااا   
(Microvillous) اي  متصال  اساتوانه هاي پوششاي ) سلول
براي آلودري الزاماي   10بالاي  pHپولكداران شد  )در بال

 نوكل وكپسارد ترات است  و به احتمال زياد از آن طريق، 
-ميسلول شد  و سپس از طريق غشاء وارد هسته وارد 

پوشا  نوكل وكپساردي    ،در هساته  ويروسترات شوند. 
طاي  تاا  را رهاا ماي نمايناد     DNAخود را از دست داد  و 

. شااوندتولرااد جديااد  نوكل وكپساارد ، واحاادهايتكثراار
 ،را ي  غشاء دولاياه در برررفتاه   ي جديدنوكل وكپسردها

اولره باه   ينوكل وكپسردهابه سرتوپلاس  برد  و همرا  با 
راوار    يهاي سطح خارجي لولهسلولغشاء پلاسمايي 

(basal membrane)     ،چساابرد  و غشااايي از اياان جاانس
باه   نوكل وكپساردها . اين برمي ررردرا در  نوكل وكپسردها
-non)هاي خارج سلولي ياا بادون پوشا     شكل ويروس

occluded)  ريزناد و من ار باه آلاودري     ماي داخل هموسل
 شوند.  ميبرشتر 
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لاروهاي آلود  بي حال، نرم و شل شد  و راهي رن  
 شودميپريدري و سفردشدن رن  بدن در لاروها ديد  

. اغلب مقداري مايع سفرد كه  2013)مرزبان و همكاران 
باشد از بدن لارو به بررون تراو  ميهدرا پليحاوي 

ود هدرا وجپلي ،شود. در مايع بالا آورد  شد  حشر مي
ي  هدف از اين پژوه  مقايسه . 1983)انتويستل دارد 

پشت ي  روي لارو سن دوم شب پر  HaNPVبرماررري 
 پنبه است.ي  الماسي و كرم قوز 

 هامواد و روش
 ش حشراترپرو -1

 مزارع پنبه از ي كرم قوز  يدر اين بررسي پروانه     

آوري و به آزمايشگا  منتقل جمع ررران فرنگي روجه
 صورت هخواري، به  علت به ديد. لاروهاي اين حشر رر

 غذاي روي  cm 6×1هاي آزماي  )لوله درون انفرادي

. پس از دوران   1989 بررن)تركل و  مصنوعي تكثرر شد
 30هاي دسته در ها ظاهر وپروانه ،لاروي و شفررري

 17×25پلاستركي  هاياستوانه در  15♀ + 15♂) يعدد
 جاتب كاغذ يبوسرله ديوار  رونيد متر كه سطحسانتي

 آب حاوي پتري استوانه، كف و در شد  پوشاند  رطوبت

 مراحل ي. كلرهقرار ررفت ،  بودداد  شد قرار %10 عسل-

 يدرجه 27±2 دماي با پرور  اتاق در آفت رشدي

 16:8 ينوري دور  و% 65 ±5 نسبي رطوبت سلسروس،

پشت الماسي  يررفت. شب پر  ان ام)تاريكي:روشنايي  
-شهر و كهريزو )جنوب تهران  جمعاز مزارع كل  اسلام

آوري و به آزمايشگا  منتقل شد. براي تشكرل كلني در 
قفس پرور  به شكل مكعب مستطرل از جنس پلكسي 

 27±2 متر در دمايسانتي 60×40×40رلاس به ابعاد 
 يور و د% 65 ±5سلسروس، رطوبت نسبي  يدرجه
. لاروها از بررهاي كل  و پرور  داد  شدند 16:8نوري 
 % تغذيه شدند.10ها از محلول آب عسل پروانه

  HaNPVویروس سازیآماده-2

 Henan Jiyuan Bai  شركت ت اري از HaNPV ويروس    

Yun امرن شد.ت از كشور چرن   
  HaNPV تعیین غلظت ویروس -2-1

  در (Occlusion bodiesها هادر پليجهت برآورد تعداد      
شااامار از لام رلباااول ،نموناااههااار ح ااا  مشاااخ   

(Haemacytometer)    و مركروسكوپ فازكنتراست اساتفاد
به من ور كااه  خطاا و اطمرناان از صاحت مقادار       شد.

  برآورد شد ، دوبار شمار  ان ام شد.

 

 سنجی   های زیستروش-3

 ساان ي بااا هاادفدر اياان تحقرااق آزمايشااات زيساات     
ويااروس  يارزيااابي تااوان و شاادت برماااررري جدايااه   

HaNPV  و شااب پنبااه ي  كاارم قااوز  ساان دومروي لارو
و باراي ايان من اور از     ان اام شاد  پشات الماساي   ي  پر 

. ابتدا يا   ررديداستفاد   LT50و  LC50هاي تعررن آزمون
حااداقل و  تعراارنساان ي مقاادماتي بااراي زيسااتآزمااون 

هااي ماورد نرااز    تحداكثر غل ت ان ام شد. ساپس غل ا  
سن ي بار اسااس رو  ارائاه شاد      جهت آزمون زيست

 شدند.   خ شم  1347نوري )توسط خواجه
 

با استفاده از غذای   NPVسنجی ویروسزیست-3-1
 پشت الماسیی  طبیعی روی شب پره

 كااملا  تصاادفي ان اام شاد.     ها در قالب طرحآزماي      
OB mlبر حساب   هفت غل ت از ويروس تعداد

-1 ) 102×7 ،
 و 1/2×105، 9/6×104، 1/2×104، 9/6×103، 1/2×103
ساه ظارف پلاساتركي باا      تهره و براي هر غل ت ) 7×105

 دار ف ساورا  ومتر كاه درب ظار  سانتي 10 يقطر دهانه
در ن ار  شاد  باود،   تاوري پوشااند     ي و با پارچاه  بود 

ررفته شد. براي هر غل ت سه تكارار و در هار تكارار، از    
 Brassica oleracea)كلااا  رااال تااااز  رراااي دو ديسااا  ب
var. botrytis   ديسا  استفاد  شد.  مترسانتيبه قطر سه-

دقرقه در محلاول هرپوكلريات    10هاي برري ابتدا به مدت 
ن ساه مرتباه باا     درصد قرار ررفته و بعاد از آ  5/0سدي  

آب مقطر استريل شسته شادند تاا از عادم آلاودري روي     
وي هر سمت ديسا  برراي   برگ اطمرنان حاصل شود. ر

از غل ت ساخته شد  ويروس ريختاه و باا    مركرولرتر 10
لوپ استريل پخ  شد، به طوريكه تماام ساطح بارگ باه     

  Tris-50mM باافر ويروس آغشته شود. باراي شااهد از   

HCl (pH=7.03  در محرطي را ها استفاد  شد. سپس برگ
به استريل قرار داد  تا كاملا  خش  شوند و در هر ظرف 
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در  پنس اساتريل دو ديسا  برراي قارار داد  و     يوسرله
 يپنباه  ،بارگ باراي حفاظ رطوبات بارگ      يقسمت قاعد 

درون قل  ماوي اساتريل    ابمرطوب قرار داد  شد. سپس 
رذاشاته شاد و    سان دوم عادد لارو   10هر ظارف تعاداد   

 يروي درب هر ظرف اطلاعات مربوط به غل ت، شامار  
ف داخل انكوبااتور باا دمااي    تكرار وتاريخ درج شد. ظرو

 درصاد  55±5سرلسروس و رطوبت نسبي  يدرجه 2±27
تاريكي  رذاشته شد.  )روشنايي: 8:16و در شرايط نوري 

 24پاس از  هاا،  لاروهاا از بارگ  ي  بعد از اطمرنان از تغذيه
هاي ترمار نشاد  در اختراار لاروهاا رذاشاته     ساعت برگ

معرار مارگ   .دشد و تعداد تلفات به مدت ي  هفته ثبت ش
  شاد و مرر در اثر ويروس، لاروهاي بي حال، نرم و شل 

از بادن  و رنا  پريادري    خروج مايعاات  )حالت لهردري و
 بود.

بنا اسنتفاده از     HaNPVوینروس سننجی  زیست -3-2
  پنبه ی غذای مصنوعی روی کرم قوزه

سن ي مقدماتي، مقادير غل تبا توجه به نتايج زيست     
در   1347)جه به رو  خواجاه ناوري   هاي مناسب با تو

تهره شد. براي تهراه   HaNPVسري رقت از ويروس  هفت
اساتفاد     Tris-HCl 50mM (pH=7.03 باافر  هاا از غل ات 
 براارن)تركاال و غااذاي مصاانوعي باادون فرمااالرن  .ررديااد
مترمكعب بريد  شاد و  سانتي 1×2/0×2/0در ابعاد   1989

 20مقادار   ،لرروي سطح هر تكه غذا باا اساتفاد  از سامپ   
 پنجهاي تهره شد  ريخته و براي حدود مركرولرتر از رقت

دقرقه در زير هود آزمايشگا  قرار ررفتند تا ساطح غاذاي   
هااي آزمااي    مصنوعي خش  شود، ساپس داخال لولاه   

 15لوله در سه تكرار  45براي هر غل ت . قرار داد  شدند
 آزمااي  يا  لارو   يتدارو ديد  شد. در هار لولاه   عددي

)اواناس   كه از ن ر رن  و انداز  يكساان بودناد   سن دوم
مو روي غاذاي ترماار شاد  قارار داد      . توسط قل  1981
 ،ساعت تغذياه  24. پس از  1983همكاران)هوقس و  شدند

هاي آزماي  مشابه حاوي غاذاي ساال  و   لاروها به لوله
.  2008)كومار و همكااران   عاري از ويروس انتقال يافتند

لاروي از روز چهاارم تاا روز هفات  در هار      مرگ و مرار 
.  2007)بارد و آخورسات    ترمار شمار  و يادداشت شد

معرار مرگ و مرر در اثر ويروس، عدم واكن  به تحري  

)كلانتاري و همكااران    بودسوزن يا لهردري بافت مرزبان 
2013   . 

 تجزیه و تحلیل آماری
 "ساان ي در قالااب طاارح كاااملازيسااتهاااي آزماااي      

نارم   يوسارله  هدست آمد  بتصادفي ان ام و اطلاعات به 
تحلرال قارار ررفات و غل ات     و ماورد ت زياه    SASافزار 

روي لارو يااروس و (LT50) و  LC50) درصااد 50كشااند  
پشات الماساي    ي پنباه و شاب پار     ي كرم قوز  سن دوم
 و مقايسه شد.محاسبه 

 نتایج

 پنبه و ی روی کرم قوزهویروس  مقایسه بیمارگری
 پشت الماسی ی  شب پره

تلفاات لاروهااي   هااي  نتايج جدول ت ريه وارياانس داد       
 24كه باه مادت    پشت الماسي ي و شب پر  پنبه ي كرم قوز 

و  اساتفاد  از غذاي ترمار نشاد    و سپسساعت تغذيه شد  
دهاد كاه بارن    نشاان ماي  ، ندروز آمااربرداري  شاد   هفتتا 

مراانگرن درصاد    .ردداري وجاود دا ها اخاتلاف معناي  غل ت
% مقايسااه و 5در سااطح  SASتلفااات بااا آزمااون دانكاان در 

ول ات زيه وارياانس در جاد  نتايج همچنرن  ،بندي شدندررو 
 آمد  است. 2و  1

درصد جمعرت لاروي از برن  50مرزان غل تي كه در آن 
 پنبه ي روي كرم قوز HaNPV   براي ويروس LC50رفتند )

OB ml
        پشت الماسي ي شب پر در مورد و  2/9×103 1-

OB ml
نتايج نشان داد كه اين  تعررن ررديد. 8/3×104 1-

پنبه و شب  ي سن دوم كرم قوز  ويروس براي كنترل لارو
ويروس روي كرم  .باشدميپشت الماسي، مناسب  ي پر 

 LC50 ،پشت الماسي ي پنبه در مقايسه با شب پر  ي قوز 
مربوط به خط رررسرون آمار  . 3جدول ) داردتري پايرن

دهد كه در آن برن پروبرت نشان مي HaNPVدر ويروس 
هاي مختلف آزماي  ارتباط مستقر   تلفات و لگاريت  غل ت

باشد داري وجود دارد و ضريب همبستگي ي  ميو معني
 شود. مشاهد  مي 2و  1 هايكه در نمودار
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 .پنبه ی ی لاروسن دوم کرم قوزهرو HaNPVتجزیه واریانس درصد تلفات ویروس  -1جدول 

 F P ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منابع تغييرات

 تيمار

 خطا

 کل

6 

14 

20 

66/1980 

56/360 

22/2341 

11/330 

75/25 

 

**81/12 000 

 %14/19ضریب تغييرات: 

 % می باشد.1نشانگر اختلاف معنی دار در سطح احتمال : **

 

 

 .پنبه ی کرم قوزهروی لاروسن دوم  HaNPVمرگ و مير ایجاد شده توسط ویروس -رگرسيون غلظت -1شکل 

 .پشت الماسی ی روی تلفات لارو سن دوم شب پره NPVجدول تجزیه واریانس غلظتهای مختلف ویروس  -2جدول 

 F Sig ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادی بع تغييرامن

 تيمار

 خطا

 کل

6 

14 

20 

81/7811 

33/85 

143/7897 

968/1301 

095/6 

604/213 000/0 
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 .پشت الماسی ی شب پرهروی لاروسن دوم   HaNPVمرگ و مير ایجاد شده توسط ویروس-رگرسيون غلظت -2 شکل

 .پنبه ی کرم قوزه و پشت الماسیی  روی لارو سن دوم شب پره NPVزیست سنجی ویروس -3جدول 

 LC50 حشره آفت

OB/ml  
 95حدود اطمينان %

 حدپائين –بالاحد

شيب 

 خط

عرض از 

 مبدا

χ
درجه  2

 آزادی 

Pr>chisq 

 پشت الماسی ی شب پره

 پنبه ی کرم قوزه

104×8/3 104×8/9 - 104×6/1 3063/0 544/0- 48/1 5 9992/0 

103×2/9 104×3/2-103×4/2 22/1 29/2- 28/1 5 9763/0 

 

 (LT50درصد ) 50 یزمان کشنده

-  براي غل تLT50رصد )د 50مقدار زمان كشند       

درصد مرگ و مرر اي اد مي كنند  50هايي كه بر  از
در غل ت كه  اد . نتايج نشان د4محاسبه شد )جدول

OB ml حدود
 50زمان لازم براي مرگ و مرر  104 1-
 8/4، پشت الماسي ي جمعرت شب پر  (LT50)درصد 

باشد ميروز  پنجپنبه  ي قوز كرم مورد روز و در 
  .شتداري برن آنها وجود نداعنيماوت فكه ت

 

OB mlاز  104در غلظت  NPV( ویروسLT50درصد ) 50 یمقادیر زمان کشنده -4جدول 
پشت ی  روی لاروسن دوم شب پره 1-

 .پنبه ی کرم قوزهالماسی و 

 LT50 حشره آفت

 روز
 95حدود اطمينان %

 حدپائين –حدبالا

شيب 

 خط

عرض از 

 مبدا

χ2  درجه

 آزادی

Pr>chisq 

 پشت الماسی ی شب پره

 پنبه ی کرم قوزه

8/4 5/5 – 4/4 39/90 32/19- 87/5 5 9992/0 

5 8/6- 2/5 22/1 29/2- 28/1 5 9763/0 
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 بحث

 NPVويااروس قاادرت برماااررري  ردر اياان تحقرااق اثاا     
مقايسه پشت الماسي  ي و شب پر پنبه  ي روي كرم قوز 

 پنباه  ي روي كارم قاوز    دز وياروس و مشاهد  شاد كاه   
تحقرقات . تر استپايرنپشت الماسي  يشب پر نسبت به 

  Trichoplusia ni نشاان داد كاه وياروس     1972)جاكوز 
NPV    ، باااراي كنتااارل كااارم وجاااب كااان كلااا ((Hüb. 

Trichoplusia ni    ، و سافرد  كوچا  كلا(L.  Pieris rapae 
تابثرر    1991)و همكاران  پادماواتامامؤثر است. همچنرن 

        پشاات الماسااي،ي  را روي شااب پاار  PxMNPV ويااروس
P. xylostella      بررسي كردناد و باالاترين درصاد مارگ و
درصاد  مرباوط باه باالاترين غل ات       67/93مرر لاروي )

ترين درصاد مارگ و مرار    و پايرن PIB/ml109×7/1 يعني 
 ترين غل ت يعني پايرندرصد  مربوط به  67/20لاروي )

PIB/ml101×7/1  برااان كردنااد. درصااد ماارگ و مراار لارو
 پشااات الماساااي در غل ااات  ي سااان دوم شاااب پااار 

PIB/ml105×7/1  در آزماي   درصد اعلام كردند. 2/74را
 ماااا نراااز درصاااد مااارگ و مرااار لاروي در غل ااات   

PIB/ml105×7 ، بدست آمد كه باا نتاايج    درصد 77معادل
در و همكااران   رارافا مطابقات دارد. همچنارن    پادماواتاما

 ي روي شاب پار    NPVوياروس   LD50مقادار  2007سال 
و كارم بررخاوار چغندرقناد،     P. xylostellaپشت الماسي، 

((Hüb. Spodoptera exigua     باا  را باه ترتراب برابار(OBs) 
 LC50مقادار   در هر لارو بران كردند. همرنطور 257و  167

 پنبهي  روي لارو سن سوم كرم قوز  AcMNPVويروس 
(H. armigera   برابر باOB ml

شاد   بارآورد   13/5×105 1-
مقاادير  در تحقرق ديگري  . 2008)هون  و همكاران  است
LC50  ويروسNPV     ،براي لاروهاي دو، ساه، چهاار، پانج

 Spodopteraش ، هفت و هشت روز  كرم بررخوار پنبه، 

litura ( F.)  را به ترترب برابر با PIB/ml103×1 ،103×3/5 ،
برااان  5/1×109و  4/1×108، 2/1×107، 9/3×106، 1/4×104

 برااوران همچناارن.  2002چودهاااري )تراناا  و  دكردناا
روي لارو ساان سااوم  NPVويااروس LC50مقاادار   1984)

و  PIB/ml104×5/1 پشت الماسي را به مرازان   ي شب پر 
و كارم وجاب    Spodoptera ornithogalli (Guenée)ي بارا 

PIB/mmكن كل ، برابر با 
عالاو  بار ايان     .تعررن نماود  1 2

روي لاروسن دوم شب  PxGV Indiaويروس  LC50مقدار 
OB/mmپشت الماسي، معادل با ي  پر 

برآوردشاد   89/5 2
  2010). دزيانران و همكاران  1997) رابرندرا و همكاران 

ي  روي لاروسن دوم شب پار   PxGVويروس LC50مقدار 
OB mL پشت الماسي را برابر با

-1
 نداعلام كرد 39/1×106 

در بدست آماد   مقادير با  LC50 علت بزررتر بودن اين كه 
زياار راارو  تااوان ناشااي از تفاااوت  ماايمااا را  آزماااي 

پشات الماساي،    ي در نژاد شب پر نوع ويروسي و حتي ت
مقادار    2008)فهرمي و همكاران  به همرن نحو  بران كرد.

LC50  ويروسTaiwanii- PxGV   روي لارو سن دوم شاب
OB mlاسااي را براباار بااا  پشاات الم ي پاار 

-1 107 ×55/1 
چهاااار ايزولاااه در تحقراااق ديگاااري  كردناااد. رااازار 
 SeNPV  ،SeNPV-US (Spodoptera exigua NPV)وياروس 

و  SeNPV-SP1از تااااااايوان،  SeNPV-THاز آمريكااااااا، 
SeNPV-SP2    از اساااپانرا را روي لارو سااان دوم كااارم

بررساي و ثابات شاد كاه      S. exiguaبررخوار چغندر قند، 
SeNPV-TH  بااا مقاادارLD50  براباارOB/Larva 5/1  داراي

 . 1992)كابالرا و همكاران  باشدميبرشترين تبثرر 

 NPV  ويروس LT50درصد ) 50 يزمان كشند  مرزان
كاارم  يروي لاروهاااي چهااار روز  9/7×105در غل اات 

 دشااروز محاساابه  2/6 براباار S. lituraبررخااوار پنبااه، 
 LT50  حاضار در آزمااي    .  2002)ترانا  و چودهااري   

روز  4/4 براباااار ،6/6×105در غل اااات  NPVويااااروس 
محاسبه شد كه علت تفاوت را ماي تاوان در ناوع حشار      
مااورد آزماااي  و ساان لاروي و حتااي تفاااوت در نااژاد   

در غل ات   PxGVوياروس   LT50مقادار  ويروس تكر كرد. 
OB/ml106  ي درجاااه 27روي لاروسااان دوم )در دمااااي 

 ي درجااه 23سااوم )در دماااي   سرلسااروس  و لاروساان 
باه   P. xylostellaپشات الماساي،    ي سرلسروس  شب پار  

)كااادير و روز رااازار  شاااد  51/5روز و  98/4ترتراااب 
 LT50مقادار    2010)دزيانران و همكاران .  1999همكاران 
روي لاروهاااي ساان اول تااا سااوم شااب  PxGVويااروس 

 OB)را در غل ت هااي   P. xylostellaپشت الماسي،  ي پر 

mL
-1

، بااااه ترترااااب 11/3×105و  11/3×107، 11/3×109 (
 947/6-407/9روز و  419/4-771/7روز،  145/5-813/3

را  PxGVوياروس   LT50دزيانران مقادار   روز بران كردند.
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OB mLدر غل ااااات 
روي لارو سااااان  11/3× 105 1-

روز اعاالام كاارد در حااالي كااه درآزماااي     771/7دوم،
OB mlل ات  در غNPV ويروس  LT50مقدار  حاضر

-1 104 

كاه  ررفات  تاوان نتر اه   روز بدست آمد كه ماي  8/4 ،11×
پشات   ي لاروهاي شب پار   GVسريعتر از  NPVويروس 
مطابقات    Farrar (2007باا نتاايج    كاه  را مي كشد الماسي

اعالام كردناد كاه      2015) و همكااران سابرامانران   دارد.
 Spodoptera litura وياااااااروس LT50مقااااااادار 

nucleopolyhedrovirous (SpltNPV)  علرااه كاارم بررخااوار
 LT50يابد و مقدار ميبا افزاي  دما، كاه   S. lituraپنبه، 

 136سرلساروس باه    يدرجه 25ساعت در دماي  208از 
 يابد.  ميسرلسروس كاه   يدرجه 35ساعت در دماي 

بخا    ،ها براي كنترل آفاات  اررچه استفاد  از پاتوژن
دهاد ولاي   ماي را تشاكرل   كوچكي از صنعت كنترل آفاات 

زياادي   شاانس استفاد  از آنها در حال رستر  اسات و  
وجااود دارد. در  هااا بهتاار از پاااتوژن  يبااراي اسااتفاد  

هااا باااكولوويروسهاااي زيااادي از ژنهاااي اخراار  سااال
)لناا  و همكاااران  Ha122، انااد از قبراال:شااد شناسااايي 

2003   ،chitinase gene   ،orf33   2005)وان  و همكااران  
 ،Ha29  2005)رااو و همكاااران   ،Ha128  آن و همكاااران(

بااه  هاااژناياان  . 2005)واناا  و زاناا    orf83و    2005
هاي نوتركراب  باكولوويروس من ور افزاي  سرعت عمل

 HaNPVوياروس  .  2000)ناون و همكاران اند شد اي اد 
پشات الماساي    ي پنبه و شب پر  ي براي كنترل كرم قوز 

ت ادر آيناد  در ماديريت آفا   مي تواند شد و مناسب مي با
 بعنوان ابزار مناسبي مورد كاربرد قرار رررد.
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Abstract 

Nucleopolyhedro virus (NPV) has an important role in pest management programs. Because of 

many advantages such as selective effect on larvae of insect pest, no undesirable effects on envi-

ronment and non-target organisms and also compatibility with other pest management tactics. In 

this research, the virulence of a native isolate was evaluated on the larvae of cotton bollworm, Heli-

coverpa armigera Hübner and diamond back moth, Plutella xylostella at 27±2
 o

C, 65±5% RH and 

16L: 8D photoperiod. Based on the results, 50% lethal concentration (LC50) of virus on the 2nd lar-

val instars of H. armigera and P. xylostella were determined as 9.2×10
3
 OB/ ml 

-1
and 3.8×10

4
 

OB/ml 
-1

, respectively. Also results (LC50 – values), showed that NPV was more virulent on H. ar-

migera than on the P. xylostella. Values obtained for 50% lethal time (LT50) of NPV were almost 

similar 5 and 4.8 days post treatment for H. armigera and P. xylostella, respectively.  

Keywords: Microbial control, Helicoverpa armigera, Plutella xylostella, Virus.  

 

 

 

mailto:r.marzban@areeo.ac.ir

