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 چکیذُ 

 صیؼتیتٍ عىًان یک عامل کىتشل   امشيصٌ گیاَخًاس اػت کٍ -حـشٌ یک گًوٍ  Nesidiocoris tenuis Reuter ؿکاسگش ػه
ٍ   ی َا ي پشياوٍػفیذتالک تالقًٌ تلوًس    Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)فشوگوی  میىوًص گًهو

-َوای پوی  کؾاثشا  هاوثی حـشٌدس ایه تحقیق ؿًد. َا تکاس گشفتٍ میَای مذیشیت تلفیقی آفا  دس گلخاوٍگؼتشدٌ دس تشوامٍ

ػوه   ماوی ي تعذاد وتوا  استىذاصیم سيی صوذٌایپشيدیًن + کَای ماوکًصب ي کؾمتشيصیه ي کلشاوتشاویلیپشيل + آتامکتیه ي قاسچ
تٍ سيؽ تاقیماوذٌ تشگی ي غزای آلًدٌ تلًس  توًا  دس معوشم   ؿکاسگش  ػه تالغ حـشا  تشسػی ؿذ. N. tenuisؿکاسگش 

ٌ  اص ػمً  یک َیچػم قشاس گشفتىذ.  داسی سيی ؿوکاسگش ایاواد   تلفوا  معىوی   کوؾ کلشاوتشاویلیپوشيل + آتوامکتیه   تٍ هضء حـوش
کووؾ حـووشٌمشتووًب تووٍ  تیـووتشیه کوواَؾ صادآيسی .ػوومً  قووشاس گشفووتگش تحووت توواثیش َمووٍ ؿووکاس صادآيسی يلووی وکشدوووذ

 (%14/17) مواوکًصب %( ي 44/37) متشيصیهپی%(، 22/43ایپشيدیًن + کاستىذاصیم ) تًد ي %(52/92کلشاوتشاویلیپشيل + آتامکتیه )
ٌ     E کواَؾ  ػمیت ػمً  تش مثىوای روشیة  َای تعذی قشاس گشفتىذ. دس سدٌتٍ تشتیة    IOBCتىوذی  محاػوثٍ ؿوذ ي قثوق گوشي

متشيصیه ي ایپشيدیوًن + کاستىوذاصیم هوضي ػومً  اووذکی مضوش ي       کلشاوتشاویلیپشيل + آتامکتیه هضي ػمً  متًػط مضش، پی
 رشس قشاس گشفت.ماوکًصب دس گشيٌ ػمً  تی

  .وتا ، مشگ ي میش،  IOBCتىذی  گشيٌکؾ، قاسچدؿمىان قثیعی، کؾ، حـشٌ :ّبی کلیذیٍاصُ

 هقذهِ
عًامول کلیوذی دس کىتوشل حـوشا      اص ؿکاسگشَای عمًمی 

توًان  ؿکاسگشَای عمًمی موی  اص .َا َؼتىذخًاس ي کىٍگیاٌ
ٌ  ػوه تشخی اص  تٍ اؿواسٌ کوشد کوٍ      Miridaeَوای خواوًاد

ػووه . ای سا کىتووشل کىىووذقادسوووذ تؼوویاسی اص آفووا  گلخاوووٍ
Nesidiocoris tenuis (Reuter) (Hemiptera: 

Miridae) 1فواط پلوی  گشؿکاس    ٍ ای ي توًمی مىواقق مذیتشاوو
عموًمی دس   ؿوکاسگش تًدٌ کوٍ دس حوال حاروش توٍ عىوًان      

ؿوًد. ایوه ؿوکاسگش عوبيٌ توش      َوا تکواس گشفتوٍ موی    گلخاوٍ
َووای تووشگ ي آفووا   َووا، میىووًص َووا، کىووٍ ػووفیذتالک، تووشیپغ

                                                           
1
Polyphage 

تشوا  ي -ايستاواا)کىذ  کىتشل می  ای سا ویض دس گلخاوٍ پشياوٍ
 تیووشٌسيی گیاَووان  ایووه ػووه عمًمووا    .(2013َمکوواسان 
تخلوًف گًهوٍ فشوگوی ي دیگوش محلوًلا        2ٍػًلاواػ

ی ي ویمٍ گشمؼیشی توٍ  ا ػثضی ي كیفی دس وًاحی مذیتشاوٍ
 ي َمکاسان ؛ پشدیکیغ2008ىچض )ػ يهًد داسد قًس قثیعی

دس . (2014؛ مًلا ي َمکواسان  2012لًي ي َمکاسان ا؛ ک2009
دادٌ  حال حارش ایه ؿکاسگش عمًمی تلًس  اوثًٌ پشيؽ

 3َا ػفیذتالکيیظٌ  فشوگی تٍؿذٌ ي تشای کىتشل آفا  گًهٍ
َا  دس گلخاوٍ  Tuta absolute (Meyrick)ي پشياوٍ میىًص 

                                                           
2
Solanaceae 

3
Aleyrodidae 
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سغوم  علوی  .(2005)ايستاواوا يَمکواسان    ؿًد سَاػاصی می
دس ، اػتفادٌ اص ػومً  ؿویمیایی   صیؼتیکىتشل  تاثیش تالقًٌ

 ػتواپزیش ا( اهتىاب IPMَای مذیشیت تلفیقی آفا  )تشوامٍ
-کؾاعم اص حـشٌ َاکؾآفت. (2007)دصوًکغ ي َمکاسان 

ٍ    تًاوىذ می َاکؾقاسچ َا ي َوای   تاعو  مختول ؿوذن تشوامو
( دس صیؼوتی مذیشیت تلفیقوی آفوا  )عموذتا  توش پایوٍ کىتوشل       

تخواقش اثوشا    ایوه تشکیثوا    فشوگی ؿذٌ ي  َای گًهٍ کـت
ممکوه اػوت    )اثوشا  کـوىذگی ي صیشکـوىذگی(    ؿان هاوثی

 تاع  کاَؾ همعیت دؿمىان قثیعی وؼثت تٍ آفوا  ؿوًوذ  
اسصیواتی دقیوق اثوشا     سي اص ایوه  .(2012)صاپالا ي َمکواسان  

َووا سيی دؿوومىان قثیعووی تووشای  کووؾتووالقًٌ آفووت هوواوثی
ی اػت )تیًوذی ي رشيس IPMپیـشفت مًثش اػتشاتظَای 

َوا تشاػواع میوضان     کوؾ  تىذی آفوت  دػتٍ (.2012َمکاسان، 
َوا سيی   آن  ػمیت واؿی اص اثشا  کـىذگی ي صیشکـوىذگی 

1تىذی  )گشيٌ دؿمىان قثیعی
IOBC)  کواستشد   تًاووذ دس  موی

توٍ   َای مذیشیت تلفیقوی  دس تشوامٍ َا کؾ آفتَشچٍ مًثشتش 
مطالعوا  صیوادی   . (1999، )اػتشک ي َمکواسان  ما کمک کىذ

قیو   َوا سيی  کوؾ ی آفوت ثتشسػی اثشا  هواو  یدس صمیىٍ
مطالعواتی  دؿمىان قثیعی كًس  گشفتوٍ اػوت.   يػیعی اص 

ي َمکوواسان  یه(، کاػووت1999فیگووالغ ي َمکوواسان )تًػووط 
سيی اثووشا  هوواوثی  (2014موواستیىً ي َمکوواسان ) ي (1996)

َای ؿوکاسگش خواوًادٌ   َا سيی تشخی ػهکؾتشخی حـشٌ
Miridae  .مطالعوا    اواا  ؿذٌ اػوت  ٍ  تشسػوی  مشتوًب تو

دس مقایؼٍ تا  ثیعیقَا سيی دؿمىان کؾاثشا  هاوثی قاسچ
 ایوه مطالعوا   مُمتوشیه  کٍ  َا تؼیاس کمتش اػت کؾ حـشٌ

د يمیچووا (،1999)هاوؼووه  (،1992یًسیوواتی ي َمکوواسان ) 
 مىضيوووی ي اوذسػووًن (، 2003) گشوووتد ي يمیچووا (،2001)
تیًوووذی ي َمکوواسان  ،(2010تشووواسد ي َمکوواسان ) (،2006)
امووا تىُووا  .ذىتاؿوو( مووی2015ي موویلغ ي َمکوواسان )( 2012)

َوا  کوؾ ی اثشا  هواوثی آفوت  مطالعا  اواا  ؿذٌ دس صمیىٍ
مشتوًب توٍ تشسػوی اثوشا       ،N. tenuisسيی ػه ؿکاسگش 

کوووؾ اوتخووواتی  ػوووٍ حـوووشٌکـوووىذگی ي صیشکـوووىذگی 
تًػوط آسووً ي    ىًػوذ ي ایىذيکؼواکاسب  یآصادیشاختیه، اػپ
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International Organization Biological Control 

( ي تشسػووی ػوومیت دي فشمًلاػوویًن گووشد ي 2011) گاتوواسا
-( موی 2012پًدس يتاتل ػًلفًس تًػط صاپالا ي َمکواسان ) 

 N. tenuisدلیوول اَیمووت کوواستشد ػووه ؿووکاسگش تووٍ تاؿووذ.
دس  َوا کوؾ َوا ي قواسچ  کوؾ حـشٌ َمضمان تا کاستشد تشخی

دي  اثوشا  هواوثی  دس ایوه تحقیوق    ،فشوگوی َای گًهٍگلخاوٍ
کلشاوتشاویلیپوشيل ي دي   آتامکتیه + متشيصیه يپی کؾحـشٌ
سایوود دس  کووؾ موواوکًصب ي ایپشيدیووًن + کاستىووذاصیمقوواسچ
 ي تشسػوی ؿوذ  سيی ػه موزکًس  َای گًهٍ فشوگی گلخاوٍ
توش   َوا کؾ، آفتتعییه اثشا  کـىذگی ي صیشکـىذگیپغ اص 

توی روشس ،    ػمً  َش یک اص يهض IOBC تىذیمثىای گشيٌ
 .تىذی گشدیذتقؼیممضش ي مضشاوذکی مضش ، متًػط 

 ّبهَاد ٍ رٍش
 ّبضزایط ٍ هحل اًجبم آسهبیص

َوا دس   آصمایؾاواا  پشيسؽ حـشا  ي  َایکلیٍ فشایىذ     
ي ا  مشکووض تحقیقوو ياقوود دس پووشيسؽ حـووشا  َووایاتووا 

 ؿشایط دسآمًصؽ کـايسصی ي مىاتد قثیعی هىًب کشمان 
 65 ± 5ػلؼیًع ي سقًتوت وؼوثی    ی دسهٍ 25 ± 1دمای 

( ػوواعت سيؿووىایی :توواسیکی) 16:  8وووًسی دسكوذ ي ديسٌ  
 اواا  ؿذ.

 پزٍرش گیبُ هیشثبى
)اص اسقا   2َىگا  دس ایه تحقیق اص گیاٌ گًهٍ فشوگی سقم     

سایوود دس مىطقووٍ هیشفووت( تووٍ مىشووًس پووشيسؽ ي وگُووذاسی 
ٍ  ػوفیذتالک  ، پشياووٍ  Bemisia tabaci (Gennadius)  پىثو

 ٍ ي ػووه ؿووکاسگش   Tuta absoluta فشوگوویمیىووًص گًهوو
Nesidiocoris tenuis    اػتفادٌ ؿذ. گیاَان گًهوٍ فشوگوی

دس تؼتش مخلًب کًکًپیوت ي پشلایوت دسين گلوذاوُایی توٍ     
متش کاؿتٍ ؿذٌ ي توا کوًد ان پوی    ػاوتی 9ي قطش  12استفاع 
تغزیووٍ ي تووش حؼووة ویوواص آتیوواسی ؿووذوذ.  20-20-20 3کووی

گیاَان دس ؿوشایط قثیعوی گلخاووٍ توا سػویذن توٍ مشحلوٍ        
ش( وگُوذاسی ؿوذٌ ي   متو  ػاوتی 30سؿذی مًسد وشش )استفاع 

 ٌ ؿذوذ.َا اػتفاد ػپغ دس آصمایؾ
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Hengam 

3
 NPK 
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 پزٍرش سي ضکبرگز 
 Nesidiocoris tenuisػوه ؿوکاسگش   حـوشا  کامول        

(Reuter)   ٍ فشوگووی دس مشکووض   اص مووضاسع آصمایـووی گًهوو
ي آمًصؽ کـايسصی ي مىاتد قثیعی هىًب کشمان تحقیقا  

دسين اتوا  پوشيؽ   آيسی ي سيی گیواٌ گًهوٍ فشوگوی     همد
گیاَان گًهٍ فشوگوی کوٍ تًػوط     .وذحـشا  سَاػاصی ؿذ

سیضی تٍ مشيس تخشیوة   ي تخم ػه ؿکاسگش تٍ مىشًس تغزیٍ
. هُوت تغزیوٍ   گشدیوذ یه ؿذوذ توا گیاَوان هذیوذ هوایگض     می

 Ephestia (.Zell) ؿووکاسگش اص تخووم پشياوووٍ تیووذ آسد   

kuiehniella  خوم میىوًص   ، مشاحل واتالغ ػفیذتالک پىثوٍ ي ت
همعیت ايلیٍ تیذ آسد )آسد آلوًدٌ   ذ.گًهٍ فشوگی اػتفادٌ ؿ

ٌ آمًصؿوی  محتًی لاسي ي ؿوفیشٌ تیوذ آسد( اص گوشيٌ     -گیوا

علوش سفؼوىاان   پضؿکی داوـکذٌ کـايسصی داوـگاٌ يلی 
 20ي استفوواع  50َوای پبػووتیکی توٍ قطووش   تُیوٍ ي دس تـووت 

کیلوًگش    5/0 ،گىوذ   کیلوًگش  آسد  5/1متوش محتوًی   ػاوتی
ٌ   5/0 يگىذ  ػثًع   گش  تخم پشياوٍ تیوذ آسد پوشيسؽ داد

َوا توا اػوتفادٌ اص    َا، تخمگیشی اص پشياوٍپغ اص تخم .وذؿذ
ػاوتی متوش   2×3َای کاغز تٍ اتعاد  چؼة کاغز تش سيی تکٍ

هُوت تغزیوٍ   فشوگوی   چؼثاوذٌ ؿذٌ ي تش سيی گیاَان گًهٍ
اص  Bemisia tabaci. ػوفیذتالک پىثوٍ،   ىوذ َا قوشاس گشفت  ػه

آيسی ي تووش سيی  َووای هووالیض مىطقووٍ هیشفووت هموود گلخاوووٍ
دس  90× 75 × 60َای تٍ اتعاد دسين قفغ تادماانگیاَان 
ؿشایط کىتوشل  ای مشکض تحقیقا  هیشفت دس  ی ؿیـٍ گلخاوٍ
ت هُو  وذ. مشاحول واتوالغ ػوفیذتالک   پشيسؽ دادٌ ؿوذ  ؿذٌ

 ٍ اص میىوًص   َوایی همعیوت . وذؿوذ  تغزیٍ ؿکاسگش تکاس گشفتو
ٍ  توٍ كوًس  لاسي ي ؿوفیشٌ اص موضاسع    گًهٍ فشوگی  -گًهو

اتا  تٍ ي پغ اص ؿىاػایی آيسی همداقشاف هیشفت  فشوگی
ٌ  واوا دس آ .وذؿوذ  مىتقول  پشيسؽ حـوشا   کوٍ  ا َوا س ؿوفیش

ٍ  ،تًػط پیلٍ تٍ تشگ متلل تًدٌ -هذا ي دس ظشيف اػوتًاو

پوغ اص   ؿوذوذ.  دادٌ قشاس cm30 ي استفاع cm10تٍ قطش  ای
ی پشيسؽ تضسگتش َایقفغَا سا تٍ آن ،خشي  حـشا  تالغ

مىتقل کشدٌ فشوگی سيی گیاَان گًهٍ 60× 40× 30تٍ اتعاد 
پًؿویذٌ   %20َوا ظوشيف آب عؼول    ی آني تٍ مىشًس تغزیٍ

ٌ َوای  گلذانگشفت.  َا قشاسدس اختیاس آن، ٍثتا پى ؿذٌ ی تواص

اسی ایوه  زگو توشای تخوم  ػواعت یکثواس    24گًهٍ فشوگی َش 
ؿذٌ، پغ اص آلًدٌ ؿذن گیاَان حـشا  دس قفغ قشاس دادٌ 

 .وذؿذ گشفتٍ َا هُت تغزیٍ ؿکاسگش تکاستٍ تخم، گلذان

 ّبی هَرد استفبدُ کص آفت
دس ایه تحقیق عثاس  تًدووذ  ًسد اػتفادٌ َای م کؾ آفت     
 اص ؿوشکت آسیاؿویمی   WP 25متوشيصیه  کؾ پوی  حـشٌ اص

 کووؾ، حـووشٌَوواَووا ي ػووفیذتالکعلیووٍ ؿووتٍ ؿووذٌ تًكوویٍ
تا ووا  تاواسی يلیوا      SC 063وتشاویلیپشيل + آتامکتیه شاکل

تًكوویٍ  اص ؿووشکت ػوویىاىتا (®Voliam Targoتوواسگً )
کووؾ ي دي قوواسچ فشوگوویپشياوووٍ میىووًص گًهووٍؿووذٌ علیووٍ 
ي ایپشيدیووًن +  ؿوشکت تُايسؿویمی  اص  WP 80مواوکًصب  

تًكیٍ ؿذٌ  ػم گشگانؿشکت گلاص  WP 5/52ىذاصیم کاست
َوا توا   کوؾ . آفوت َای قواسچی تیماسی قی  يػیعی اص علیٍ

ٍ  وذکاس گشفتوٍ ؿوذ  تًكیٍ ؿذٌ تٍ ایحذاکثش ديص مضسعٍ  کو
 1ي  2، 5/0، 1 کؾ تالا تٍ تشتیوة چُاس آفت تشایديصَا  ایه
   َضاس تًد. دس

ُ  ّبکصآفت ثزرسی سویت ّبی آسهبیص  هدبًی رٍی سًدذ
 ضکبرگز  سي
 30فشوگی کٍ توٍ سؿوذ قوًلی     اتتذا گیاَان گلذاوی گًهٍ     

تٍ َموشاٌ تخوم تیوذ    اوتخاب ؿذٌ ي  تًدوذ متش سػیذٌ ػاوتی
ٍ آسد  َوای موزکًس تًػویلٍ یوک      کوؾ  ای آفوت  تا ديص مضسعو
اص تا صموان چکیوذن قطوشا  ػوم      ویم لیتشی پاؽ دػتی ػم
کوٍ   ییَا یَای تیذ آسد دسين پتشتخم وذ.پاؿی ؿذ ػم تشگ

تا ػوم   پاؿی ؿذوذػم ،َا تًسی چؼثاوذٌ ؿذٌ تًد ک  آن
 ؿوشب  ؿواَذ اص آب  دس ارافی اص ک  پتوشی خواس  گوشدد.   

قوی   َوا  کوؾ  ؿذ. پغ اص خـک ؿذن آفوت اػتفادٌ  معمًلی
س د ؿووذٌ َووای تیموواس گیاَووان ي تخووم، مووذ  یووک ػوواعت 

 َوای  . توشای اواوا  آصموایؾ   وذؿوذ تکواس گشفتوٍ    َا آصمایؾ
ٍ      صیؼت  15حوذيد  ) فشوگوی  ػوىای ویموٍ توالایی گیواٌ گًهو
قطد ؿذٌ ي دسين یک لیًان پبػتیکی ؿفاف تٍ  متش( ػاوتی
یووک لیتووش ي داسای  میلووی 430متووش، حاووم  ػوواوتی 11استفوواع 

. ػواقٍ گیواٌ اص ػوًساخ کو      ػًساخ دس ک ، قشاس دادٌ ؿذ
تش محتوًی آب   ذ ي دسين یک لیًان کًچکیگشد  یًان خاس ل
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لیتوش قوشاس دادٌ    میلی 200ي حام متش  ػاوتی َـتتٍ استفاع 
)پوغ اص قوی   ػوه دي سيصٌ   هفت ػه ؿکاسگش َوم  پىدذ. ؿ 

کوؾ دسين   تٍ اصای َش تیمواس آفوت  سیضی( ی پیؾ تخمديسٌ
ي تٍ اصای َش فشد ؿکاسگش سيصاوٍ   َش ظشف سَاػاصی ؿذٌ

ؿوذ.  آلًدٌ تٍ ػم سيی گیاٌ قشاس دادٌ  عذد تخم تیذ آسد 50
میلوی لیتوشی پوش اص     ديدسين َش ظشف یک عذد میکشيتیًب 

امیه آب مًسد کٍ دسب آن تا پىثٍ تؼتٍ ؿذٌ، هُت تویض آب 
َوا توا اػوتفادٌ اص     ذ ي سيی ظوشف قوشاس دادٌ ؿو   َاػه ویاص
َوا  هُت هلوًگیشی اص فوشاس ػوه   سچٍ تًس تا مؾ مىاػة پا

 . مشگ ي میش ؿوکاسگش (2012ي َمکاسان  صاپالا) ؿذذٌ پًؿی
 چُواس دس  َوا  ذ. آصموایؾ تطًس سيصاوٍ ي تا یک َفتٍ ثثت ؿو 

 .وذؿذاواا  تکشاس 

ًتدب    ّب رٍی تَلیذکصثزرسی سویت آفت ّبی آسهبیص
 ضکبرگز  سي ٍ ظزفیت تَلیذ هثلی

اص گیووواٌ  N. tenuisکوووٍ ػوووه ؿوووکاسگش  اص آواوووایی     
کىوذ. اص   سیوضی اػوتفادٌ موی    تؼتش تخم عىًانفشوگی تٍ گًهٍ
قثلوی توشای    َوای  گیاَان موًسد اػوتفادٌ دس آصموایؾ    َمان

َووا سيی تعووذاد وتووا  اػووتفادٌ ؿووذ.  کووؾ تشسػووی اثووش آفووت
ي تعیویه  پغ اص اسصیواتی موشگ ي میوش ؿوکاسگش     کٍ  تطًسی
، افشاد صوذٌ سيص  َفتَای صوذٌ دس قًل مادٌ تعذاد میاوگیه

ؿذٌ ي تعذاد وتا  ظواَش ؿوذٌ تطوًس     اص سيی گیاَان حزف
َوش   دس ياقود دس ؿذ.  سيص دس َش تیماس ثثت 12سيصاوٍ ي تا 

ٍ محیط آ  کول  اسصیواتی ؿوذ. ايل تعوذاد    صمایؾ دي فشاػوىا
دي   ( ي1)تًلیذ وتوا   ٍ اصای َش ظشفتظاَش ؿذٌ  َایپًسٌ
ٌ  تًلیذ ؿذٌ تٍ اصای میاوگیه تعذاد َای پًسٌد تعذا  َوای مواد

( 2)ظشفیوت تًلیوذمثلی   دس َش ظوشف  سيص َفتصوذٌ دس قًل 
مقوووذاس  دس حقیقوووت ظشفیوووت تًلیوووذمثلیمحاػوووثٍ ؿوووذ. 

)تیًوووذی ي َمکوواسان  تاؿووذ موویی تًلیووذ وتووا   ؿووذٌ ياقعووی
2012). 

 IOBCثٌذی ّب ثز اسبط گزٍُکصثٌذی آفتسینتق

                                                           
1
Offspring production 

2
Reproductive capacity 

تىذی اص پواسامتش روشیة کواَؾ    هُت اواا  ایه تقؼیم     
Ex

ٌ     Exؿوذ.   اػتفادٌ 3 ی اثوشا   دس ياقود مقوذاس کموی ؿوذ
 تىوذی اػت. ایوه تقؼویم   x کؾکـىذگی ي صیشکـىذگی آفت

عثاس  اػت دس چُاس گشيٌ  IOBCاػتاوذاسدَای  تشاػاع
 اص:

(1 :)30 %> Ex  80(: 2) رووشستووی %> Ex > 30 %  اوووذکی
 >% 99(: 4) متًػووط مضووش % Ex  > 80 <% 99(: 3) مضووش

Ex  مضش 

 ّب دادُتجشیِ ٍ تحلیل 
ي توٍ   SPSSافوضاس  َوا توا اػوتفادٌ اص ووش     دادٌ یتاضیٍ     

ٍ ياسیاوغ  یسيؽ تاضیٍ ( One way ANOVA) یک قشفو
ٍ   اواا  ؿوذ.  َوا ي تعیویه اخوتبف     میواوگیه  یتوشای مقایؼو

 دسكذ اص آصمًن داوکوه ي  5تیه تیماسَا دس ػطح  داس معىی
اص  َوای صیؼوتی ي سػوم ومًداسَوا    پاسامتش یتشای محاػثٍ
Excel 2007 .هُت محاػثٍ  اػتفادٌ ؿذEx صیوش   ٍاتطاص س

  )*  ,             :ؿوووذاػوووتفادٌ 
   

   
) (  

   

   
 ي xکوؾ  مشگ ي میش آفتتشاتش تا   mxساتطٍایه دس  -+(

Emx   ٌ  Fx اػووت. (1925)اتووً ،  موشگ ي میووش تلووحیح ؿوذ
 Efxي  xکؾ ظشفیت تًلیذ مثلی ثثت ؿذٌ تشای آفتتشاتش تا 

ٍ    ظشفیت تًلیذمثلی تلحیح ؿذٌ  صیوش  یاػوت کوٍ اص ساتطو

ظشفیوت  Fc  ؿوًد. محاػثٍ موی  (2012)تیًوذی ي َمکاسان، 
 تًلیذمثلی ؿاَذ اػت.

         
       

  
 

 ًتبیج
ُ ّب کصآفتثزرسی سویت  ّبی آسهبیص  هدبًی رٍی  سًدذ

 ضکبرگز سي
تووٍ هووض کووذا  اص تیماسَووا َوویچ  کووٍ وووذوـووان داد وتوواید

سيی معىوی داسی  موشگ ي میوش    کلشاوتشاویلیپشيل + آتامکتیه
میواوگیه   .P103/10;4,15(F ;<001/0)ذ کىىو  ایااد ومی ؿکاس

                                                           
3
Reduction coefficient 
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 ،متوووشيصیهپوووی تیمووواس ؿووواَذ، دس میوووضان موووشگ ي میوووش
کلشاوتشاویلیپووشيل + آتووامکتیه، موواوکًصب ي ایپشيدیووًن +    

ً دسكوذ   10ي  5/2، 5/57، 5/7 ،10تٍ تشتیة  کاستىذاصیم  دتو
 .(1 )ؿکل

 

 .Nesidiocoris tenuisاثر سمًم ريی مرگ ي میر سه شکارگر های مربًط به میاوگیه  -1شکل

 (ودارود یدار معىی  درصد تفايت ۵ًن داوکه در سطح ی حريف مشترک براساس آزماهای دار میاوگیه)

ثزرسی سویت رٍی تعذاد ًتدب  ٍ ظزفیدت    ّبی آسهبیص
 ضکبرگز سي تَلیذ هثلی

َوا تاوض مواوکًصب    کوؾ َموٍ آفوت  کٍ  وذوتاید وـان داد     
داسی وؼوثت توٍ ؿواَذ    تعذاد وتا  ؿکاسگش سا تٍ قًس معىی

. میاوگیه تعوذاد  P647/60;4,15(F ;<001/0دَىذ )کاَؾ می
 ٍ   50/102ي  50/158 ،50/9 ،117، 25/182تشتیووة  وتووا  توو
کلشاوتشاویلیپووشيل +  ،متووشيصیهپووی تیموواس ؿوواَذ، پووًسٌ دس

توًد )ؿوکل    آتامکتیه، ماوکًصب ي ایپشيدیًن + کاستىوذاصیم 
2.) 

تشاػاع وتاید حاكلٍ، َمٍ ػومً  ظشفیوت تًلیوذمثلی         
داسی وؼثت تٍ ؿاَذ کاَؾ دادووذ  ؿکاسگش سا تٍ قًس معىی

(001/0>; P261/45;4,15(F  دس ؿواَذ،  . ظشفیت تًلیذ مثلوی

کلشاوتشاویلیپشيل + آتامکتیه، ماوکًصب ي  ،متشيصیهتیماس پی
، 91/2، 34/24، 91/38 تووٍ تشتیووة ایپشيدیووًن + کاستىووذاصیم

 (.3)ؿکل  تًدپًسٌ  09/22ي  24/32

 IOBCثٌذی ّب ثز اسبط گزٍُکصثٌذی آفتتقسین
آتوامکتیه  رشیة کاَؾ توشای ػوم کلشاوتشاویلیپوشيل +         
47/96   ٌ هوضي   IOBCتىوذی  محاػثٍ ؿذ کٍ تشاػواع گوشي

متوشيصیه ي  ؿوًد. پوی  تىذی میمتًػط مضش تقؼیمػمً  
ایپشيدیًن + کاستىوذاصیم توٍ تشتیوة داسای روشیة کواَؾ      

% تًدوووذ کووٍ هووضي ػوومً  اوووذکی مضووش  22/43% ي 70/35
هوضي   23/10تىذی ؿذوذ ي ماوکًصب تا رشیة کاَؾ گشيٌ

 قشاس گشفت.رشسَا گشيٌ تی
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 .Nesidiocoris tenuis های مربًط به اثر سمًم ريی تعداد وتاج سه شکارگرمیاوگیه  -2 شکل

 .(ودارود یدار معىی  درصد تفايت ۵ًن داوکه در سطح ی حريف مشترک براساس آزماهای دار میاوگیه)

 

 .Nesidiocoris tenuis تًلیدمثلی سه شکارگرهای مربًط به اثر سمًم ريی ظرفیت میاوگیه -3شکل

 .(دار ودارود معىی  درصد تفايت ۵ًن داوکه در سطح ی حريف مشترک براساس آزماهای دار میاوگیه)

 ثحث
ٍ   متشيصیه کؾ پیحـشٌ       تٍ عىًان یوک مُاسکىىوذٌ تغزیو

-میَا عمل َا ي ػفیذتالکتش علیٍ آفا  مکىذٌ اص هملٍ ؿتٍ

کوؾ توا تواثیش مؼوتقیم سيی      ایه حـشٌ  .(2012)کلًیذ  کىذ
پمپ تضاقی حـشا  مکىذٌ تاع  قطد ػوشید تغزیوٍ ؿوذٌ ي    

َواسيیاه ي قیلوش،   ؿوًد )  تل  موی  حـشٌ تش اثش گشػىگی
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1997.)   ٌ یوک   متوشيصیه پوی  ،دس تیـتش مطالعا  اواوا  ؿوذ
 تووًدٌ اػووتکووامب اوتخوواتی سيی تىووذپایان مفیووذ   تشکیووة

متوشيصیه  دس مطالعٍ حارش پی .(2007)سرایی ي َمکاسان 
 N. tenuis مووشگ ي میووش معىووی داسی سيی ػووه ؿووکاسگش

داس تعذاد وتوا  ي ظشفیوت   يلی تاع  کاَؾ معىی ایااد وکشد
کوٍ ایوه وتواید توا مطالعوا        تًلیذمثلی ػوه ؿوکاسگش ؿوذ.   

( 2007) ي َمکوواسان مووذیىا( ي 2011هاوؼووه ي َمکوواسان ) 
 متوشيصیه تش اثوش پوی   داس تاسيسیکاَؾ معىی مطاتقت داسد.
کاػوتاگىًلی ي  ( ي 2007سروایی ي َمکواسان )  دس مطالعا  
ٌ 2005َمکاسان ) توا تًهوٍ توٍ     ؿوذٌ اػوت.   ( ویض وـوان داد

تعذاد وتا  ػوه ؿوکاسگش دس تیمواس    دسكذی  44/37کاَؾ 
ایه ػم توش  ما،  َای دس آصمایؾمتشيصیه وؼثت تٍ ؿاَذ پی

سيی  هوضي ػومً  اووذکی مضوش     IOBCتىوذی  قثق تقؼیم 
سرایی ي  سا وتاید ایه کٍؿًد  تىذی می تقؼیم ػه ؿکاسگش
دس تشسػووی ػوومیت پووی متووشيصیه سيی  ( 2007َمکوواسان )

ویووض  Chrysoperla carnea(Stephens)تووالتًسی ػووثض 
متوشيصیه سيی ػوه   تشسػی ػومیت پوی   دس تذػت آيسدوذ.

تًػوط تذػوکی ي    Macrolophus caliginosusؿکاسگش 
مشگ ي میش  داسی دستغییش معىی گًوٍَیچ(، 2002َمکاسان )

توا   گوضاسؽ  ایه. تعذاد وتا   وؼثت تٍ ؿاَذ مـاَذٌ وـذ ي
ٍ اوذکی متفاي   حارش َای وتاید حاكل اص آصمایؾ  تًد کو

ٍ  ي  دس ؿشایط آصمایؾ تاؿوذ تًاوذ تٍ دلیل تفامی  تطًسیکو
  ٍ دس  اتتوذا  M. caliginosus ػوه ؿوکاسگش   دس ایوه مطالعو

ٌ  دس ػطح پتوشی  معشم تاقیماوذٌ ػم قوشاس گشفوت ي    آلوًد
عواسی اص ػوم    ماووذٌ توٍ سيی گیواٌ فلفول     ػپغ افشاد صوذٌ

 حاروش  یٍ يلوی دس مطالعو   گوزاسی مىتقول ؿوذوذ   هُت تخم
ٌ دس ػوطح گیواٌ    اص اتتوذا  حـشا  کامل ػه ؿوکاسگش   آلوًد

آلووًدٌ  قووشاس گشفتىووذ ي تخمشیووضی ویووض سيی َموویه گیاَووان
اد وتوا   تًاوذ کواَؾ دس تعوذ  كًس  گشفت کٍ َمیه امش می

 ما دس پی داؿتٍ تاؿذ.   َای ػه ؿکاسگش سا دس آصمایؾ
مخلووًب کلشاوتشاویلیپووشيل + آتووامکتیه تووا مووشگ ي میووش      
 ،وؼووثت تووٍ ؿوواَذ   %52/95ی سي کوواَؾ توواسي  78/52%

سا دس تویه   ي کمتوشیه تواسيسی   تالاتشیه میضان مشگ ي میوش 
ٍ    داؿوت.  َای مًسد تشسػی کؾ آفت ای اگشچوٍ َویچ مطالعو

کلشاوتشاویلیپووشيل + آتووامکتیه  مخلووًب سيی اثووشا  هوواوثی
مطالعوواتی سيی َشیووک اص ػوومً    يلوویكووًس  وگشفتووٍ  

ُووایی كووًس  پزیشفتووٍ کلشاوتشاویلیپووشيل ي آتووامکتیه تووٍ تى
اثوووشا   دس تشسػوووی (2014مووواستیىً ي َمکوواسان )  اػووت. 

ٌ کؾ کلشاوتشاویلیپشيل  حـشٌکـىذگی  َوای ػوه    سيی پوًس
مشگ ي میش  ،Macrolophus pygmaeusپىد ػه ؿکاسگش 

تشسػووی ػوومیت   قووی .سا  مـوواَذٌ کشدوووذ  %25کمتووش اص 
 Deraeocoris brevisآتووامکتیه سيی ػووه ؿووکاسگش   

(Uhler)  ٍآتامکتیه تاع  موشگ ي میوش توالا    مـاَذٌ ؿذ ک
 80ي کوواَؾ ذٌ ػووه ؿوو َووا ي حـووشا  تووالغ ٌسيی پووًس
)کوویم ي  د تخووم ؿووکاسگش سا تووٍ دوثووال داسدتعووذا دسكووذی
-یقوی تشسػو   (2012) تیًوذی ي َمکاسان .(2006َمکاسان 
مشتوًب توٍ    Exرشیة کواَؾ   گضاسؽ کشدوذ کٍ َای خًد

 Oriusسيی ػووه ؿووکاسگش  کلشاوتشاویلیپووشيلآتووامکتیه ي 

laevigatus (Fieber) موی  دسكذ 9/22ي  4/99 تٍ تشتیة-

-ایه تشکیثا  تٍ تشتیة هوضي ػومً  مضوش ي توی    تاؿذ کٍ 

ٌ  توٍ  توا تًهوٍ    ؿًوذ.تىذی میرشس قثقٍ کوؾ  ایىکوٍ حـوش
يلیوووا  تووواسگً مخلوووًقی اص دي ػوووم کلشاوتشاویلیپوووشيل ي 

آن قاتل اوتشاس تًد ي ػمیت وؼثتا  تالای  ،تاؿذآتامکتیه می
مـواَذٌ ؿوذ ایوه     ویوض  حارشَای دس تشسػی َماوطًس کٍ

هوضي ػومً  متًػوط مضوش      47/96تا رشیة کواَؾ   ػم
آتامکتیه هضي ػمً  علثی اػت کٍ تا اختبل  .قشاس گشفت
ٍ    تاعو   1َای گاتوا  دس گیشوذٌ  ای ي تحشیکوا  ؿوذیذ ماَیچو

 ؿوًد  حـوشا  موی   ي میوش وؼوثتا  توالا دس    مشگدوثال آن  تٍ
 .(1996)ًَسوغ تای ي َمکاسان، 

سيی موشگ ي میوش ي   داسی اثش معىوی  کؾ ماوکًصبقاسچ     
 تووا رووشیة کوواَؾ شفیووت تًلیووذمثلی ؿووکاسگش وذاؿووت يظ
ٍ  هضي ػمً  توی  23/10 ی ي یًسیوات  تىوذی ؿوذ.  روشس قثقو

-میوش معىوی   مشگ ي ویض دس مطالعا  خًد( 1992َمکاسان )

 Amblyseiusکىوووٍ ؿوووکاسگش مشاحووول توووالغ سيی  داسی

andersoni يلووی  وووذداَذٌ وکشدس معووشم موواوکًصب مـوو
ؿووکاسگش تووٍ دوثووال  دس سا % توواسيسی34کوواَؾ موواوکًصب 

                                                           
1
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ثووش ا( 2003) دس مطالعووٍ کاتثشتؼووًن ي مووًسکی  . داؿووت
 Anystis baccarumسيی تاسيسی کىٍ ؿوکاسگش  ماوکًصب 

 وذدوـان دامطالعا  آوُا . تشسػی ؿذ كحشاییدس ؿشایط 
کىووٍ  % همعیووت34 تاعوو  کوواَؾ بکووؾ موواوکًصکووٍ قوواسچ
ٍ  اثوشا  هواوثی مواوکًصب سيی    .ؿوًد می ؿکاسگش  َوای کىو
تخًتی ؿوىاختٍ ؿوذٌ    Phytoseiid َایکىٍ تًیظٌؿکاسگش 

صوثًسَوووای پاساصیتً،یوووذ،  مووواوکًصب سيی  اػوووت يلوووی 
َوای ػویشفیذ، ػًػوکُای    ، مگوغ َوا، تالتًسَوا  کفـذيصک
ػومیت تؼویاس    Laelapidaeَای عىکثًتیان ي کىٍکاساتیذٌ، 

 تاووًسک اػووته ي ساتیىؼووًن  (.2006پوواییىی داسد )موویلغ 
تشسػی ػومیت مواوکًصب سيی دي گًووٍ صوثوًس      تا (2005)

ٍ  Liriomyzaَای هىغ پاساصیتً،یذ مگغ  گضاسؽ کشدوذ کو
َا ایاواد  داسی سيی پاساصیتً،یوذ ماوکًصب مشگ ي میش معىی

ي تًلیذ وتا  ي قًل عموش حـوشا  توالغ پاساصیتً،یوذ      وکشدٌ
مىفوی مواوکًصب    تواثیش  گیوشد. تحت تاثیش ماوکًصب قشاس ومی

دلیوول  تووٍ احتمووالا  Phytoseiidَووای  ی کىووٍسسيی توواسي
)کاتثشػوًن ي   تاؿوذ  َا موی  َای آن تخمذان تالای حؼاػیت
ٍ   (2003مًسکی،  َوا سا توٍ دوثوال     کٍ کاَؾ تواسيسی دس کىو

ي  ؿووکاسگش حـووشا  ایووه حؼاػوویت دس ظوواَشايلووی  داسد.
کوٍ رکوش   آوچٍ تا تًهٍ تٍ تىاتشایه  .يهًد وذاسدپاساصیتً،یذ 

 N. tenuisسيی ػوه ؿوکاسگش    مواوکًصب  تی اثش تًدن ؿذ
 .اوتشاس تًدقاتل  حارش َای دس آصمایؾ

ٍ  َیچَای اواا  ؿذٌ  تا تًهٍ تٍ تشسػی      ای گًووٍ مطالعو
ؾ ایپشيدیووًن + کاستىووذاصیم کووسيی تشسػووی ػوومیت قوواسچ

ىان قثیعی كًس  وگشفتٍ اػوت  سيی دؿم )سيسال تی اع(
اػتفادٌ دس َای مًسد تشخی قاسکؾدس تشسػی ػمیت  يلی

 Aphidius rhopalosiphiگىووذ  سيی ؿووتٍ پاساصیتً،یووذ 
-مـخق ؿذ کٍ مخلًب کاستىذاصیم تا َشیوک اص قواسچکؾ  

 موًسف پشيپی، فهتثًکًواصيل، فبصیبصيل، فبتشیافًلَای 
داسی سيی موووشگ ي میوووش معىوووی   کًوووواصيلي اپًکؼوووی

داس يلوی تاعو  کواَؾ معىوی     اػت پاساصیتً،یذ ایااد وکشدٌ
مخلًب کاستىوذاصیم توا    رشیة کاَؾ اػت.تعذاد وتا  ؿذٌ 
کٍ  متغییش تًد %98% تا 47اص  َای مزکًسکؾَشیک اص قاسچ

ٍ  اوذک ػمً هضي   ذتىوذی ؿو  ی مضش تا متًػط مضوش قثقو
 23ػوومیت  (2010تشووواسد ي َمکوواسان )  (.1999)هاوؼووه 

سا سيی کىووٍ اص هملووٍ کاستىووذاصیم ي ایپشيدیووًن کووؾ قوواسچ
Euseius victoriensis   .کاستىوذاصیم تاعو    تشسػی کشدووذ

 لوی ي ؿوذ  دسكذی تواسيسی  100میش تالا ي کاَؾ  مشگ ي
 29کواَؾ   داسی ایااد وکوشد ي ایپشيدیًن مشگ ي میش معىی

اػوتاسک ي   ؿکاسگش سا تٍ َمشاٌ داؿوت.   دسكذی تاسيسی
کوؾ  آفوت  102تویه  اص ( گضاسؽ کشدووذ کوٍ   1999َمکاسان )

کاستىووذاصیم ي  مختلوو ، قثیعوویتؼووت ؿووذٌ سيی دؿوومىان 
 ؿًوذ.پاییه قثقٍ تىذی می هضي ػمً  تا ػمیتایپشيدیًن 

َای مختل  سيی حـشا  ؿکاسگش ي  کؾ ػمیت پاییه قاسچ
پاساصیتً،یذ تٍ دلیل عذ  يهًد محل َذف حؼاع ؿوىاختٍ  

)کواسيالً ي َمکواسان،    رکش گشدیذٌ اػوت  َا ؿذٌ دس تذن آن
 انًتو موی ؿوذ   رکوش چوٍ کوٍ   تىاتشایه تا تًهٍ توٍ آو  (.2006

 ویووض مخلووًب ایپشيدیووًن ي کاستىووذاصیماػووتىثاب کووشد کووٍ 
ٍ  اکثشدؿمىان احتمالا سيی  َوای ؿوکاسگش  قثیعی تٍ هض کىو

میت پاییىی خًاَذ داؿت کٍ ایوه مًیوذ وتواید حاكول اص     ػ
  تاؿذ.مطالعا  ما ویض می

ؿوذٌ دس ایوه    َای مطالعٍ کؾ آفت ؿىاخت میضان ػمیت     
َای  تًاوذ دس تشوامٍ می IOBCتىذی  تش مثىای تقؼیم تحقیق

 N. tenuisػوه ؿوکاسگش    حضوًس  مذیشیت تلفیقی آفا  توا 
اثووشا  هوواوثی ؿووًد  . پیـووىُاد موویتؼوویاس ػووًدمىذ تاؿووذ

ٍ     کوؾ  آفت َوای هوذيل    َوای موًسد تشسػوی سيی فشاػوىا
تشسػوی ؿوًد   ویوض  ػه ؿکاسگش  صوذگی ي سفتاس ؿکاسگشی

ٍ  ا،َو  کوؾ  ایه آفوت تشی اص  ؿىاخت کامل تاتا  کواستشد   صمیىو
   .فشاَم ؿًد َشچٍ مًثشتش ایه ؿکاسگش

 

 هٌبثع
Abbott, W.S. 1925. A method of computing the effectiveness of an insecticide. Journal of Economic 

Entomology 18 : 265-267. 



 79 ...                                                                                                                   اثزات جبًجی ثزخی آفت کص ّب رٍی سي ضکبرگز

Arno J and Gabarra R, 2011. Side effects of selected insecticides on the Tuta absoluta (Lepidoptera: 

Gelechiidae) predators Macrolophus pygmaeus and Nesidiocoris tenuis (Hemiptera: Miridae). Journal of 

Pest Science 84: 513-520. 

Bernard MB, Cole P, Kobelt A, Home PA, Altmann J, Wratten SD and Yen AL, 2010. Reducing the impact 

of pesticides on biological control in Australian vineyards: pesticide mortality and fecundity effects on an 

indicator species, the predatory mite Euseius victoriensis (Acari: Phytoseiidae). Journal of Economic 

Entomology 103: 2061-2071. 

Biondi A, Desneux N, Siscaro G and Zappala L, 2012. Using organic-certified rather than synthetic pesticides 

may not be safer for biological control agents: Selectivity and side effects of 14 pesticides on the predator 

Orius laevigatus. Chemosphere 87: 803-812. 

Bjorksten TA and Robinson M, 2005. Juvenile and sublethal effects of selected pesticides on the leafminer 

parasitoids Hemiptarsenus varicornis and Diglyphus isaea (Hymenoptera: Eulophidae) from Australia. 

Journal of Economic Entomology 98: 1831-1838. 

Calvo FJ, Lorente M, Stansly PA and Belda JE, 2012. Release rate for a pre-plant application of Nesidiocoris 

tenuis for Bemisia tabaci control in tomato. BioControl 57: 809-817. 

Carvalho GA, Bueno VHP, Moura AP, Rocha LCD and Torres FZV. 2006. Side effect of pesticides on Orius 

insidiosus (Hemiptera: Anthocoridae). IOBC/WPRS Bulletin 29: 349-353. 

Castagnoli M, Liguori M, Simoni S and Duso C, 2005. Toxicity of some Insecticides to Tetranychus urticae, 

Neoseiulus californicus and Tydeus californicus. BioControl 50: 611-622. 

Castane C, Arino J and Arno J, 1996. Toxicity of some insecticides and acaricides to the predatory bug 

Dicyphus tamaninii (Heteroptera: Miridae). Entomophaga 41: 211-216. 

Cloyd RA, 2012. Indirect effects of pesticides on natural enemies. Pp. 127-150 In: Soundararajan RP (ed.) 

Pesticides: advances in chemical and botanical pesticides. InTech, Rijeka, Croatia. 

Cuthbertson AGS and Murchie A K, 2003. The impact of fungicides to control apple scab (Venturia 

inaequalis) on the predatory mite Anystis baccarum and its prey Aculus schlechtendali (apple rust mite) in 

Northern Ireland Bramley Orchards. Crop Protection 22: 1125-1130. 

Desneux N, Decourtye A and Delpuech JM, 2007. The sublethal effects of pesticides on beneficial 

arthropods. Annual Review of Entomology 52: 81-106. 

Figuls M, Castane C and Gabarra R, 1999. Residual toxicity of some insecticides on the predatory bugs 

Dicyphus tamaninii and Macrolophus caliginosus. BioControl 44: 89-98. 

Harrewijn P and Kayser H, 1997. Pymetrozine, a fast-acting and selective inhibitor of aphid feeding. In-situ 

studies with electronic monitoring of feeding behaviour. Pesticide Science 49: 130-140. 

Hornsby AG, Wauchope R and Herner AE, 1996. Pesticide Properties in the Environment. New York, 

Springer, 227p. 

Ioriatti C, Pasqualini E and Toniolli A, 1992. Effects of the fungicides mancozeb and dithianon on mortality 

and reproduction of the predatory mite Amblyseius andersoni. Experimental and Applied Acarology 15: 

109-116. 

http://www.springer.com/life+sciences/entomology/journal/10493


 ضیبئی هذثًَی ٍ ّوکبراى                                                                                                                                                            80

Jansen JP, 1999. Effects of wheat foliar fungicides on the aphid endoparasitoid Aphidius rhopalosiphi 

DeStefani-Perez (Hymenoptera: Aphidiidae) on glass plates and on plants. Journal of Applied Entomology 

123: 217-224. 

Jansen JP, Defrance T and Warnier AM, 2011. Side effects of flonicamid and pymetrozine on five aphid 

natural enemy species. BioControl 56: 759-770. 

Kim DS, Brooks DJ and Riedl H, 2006. Lethal and sublethal effects of abamectin, spinosad, 

methoxyfenozide and acetamiprid on the predaceous plant bug Deraeocoris brevis in the laboratory. 

Biocontrol 51: 465-484. 

Manzoni CG and Anderson D, 2006. Susceptibility of Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera: 

Trichogrammatidae) adults to fungicides used to control apple diseases. Neotropical Entomology 35: 223-

230. 

Martinou AF, Seraphides N and Stavrinides MC, 2014. Lethal and behavioral effects of pesticides on the 

insect predator Macrolophus pygmaeus. Chemosphere 96: 167-173. 

Medina P, Morales JJ, Budia F, Adan A, Del Estal P and Vinuela E, 2007. Compatibility of endoparasitoid 

Hyposoter didymator (Hymenoptera: Ichneumonidae) protected stages with five selected insecticides. 

Journal of Economic Entomology 100: 1789-1796. 

Michaud JP, 2001. Responses of two ladybeetles to eight fungicides used in Florida citrus: implications for 

biological control. Journal of Insect Science 1.6. Available online: insectscience.org/1.6/  

Michaud JP and Grant AK, 2003. Sub-lethal effects of a copper sulfate fungicide on development and 

reproduction in three coccinellid species. Journal of Insect Science 3.16. Available online: 

insectscience.org/3.16/ 

Miles M, 2006. Mancozeb: A profile of effects on beneficial and non-target arthropods. IOBC/WPRS 

Bulletin 29: P. 67. 

Mills NJ, Beers EH, Shearer PW, Unruh TR and Amarasekare KG, 2015. Comparative analysis of pesticide 

effects on natural enemies in western orchards: a synthesis of laboratory bioassay data. Biological Control 

102: 17-25. 

Molla O, Biondi A, Alonso-Valiente M and Urbaneja A, 2014. A comparative life history study of two mirid 

bugs preying on Tuta absoluta and Ephestia kuehniella eggs on tomato crops: implications for biological 

control. BioControl 59: 175-183. 

Perdikis D, Fantinou A, Garantonakis N, Pavlos K, Maselou D and Panagakis S, 2009. Studies on the damage 

potential of the predator Nesidiocoris tenuis on tomato plants. Bulletin of Insectology 62: 41-46. 

Rezaei M, Talebi K, Hosseini Naveh V and Kavousi A, 2007. Impacts of the pesticides imidacloprid, 

propargite, and pymetrozine on Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae): IOBC and life 

assays. Biocontrol 52: 385-398.   

Sanchez JA, 2008. Zoophytophagy in the plantbug Nesidiocoris tenuis. Agricultural and Forest Entomology 

10: 75-80. 

Sterk G, Hassan SA, Baillod M, Bakker F, Bigler F, Blumel S, Bogenschutz H, Boller E, Bromand B, Brun J, 

Calis JNM, Coremans-Pelseneer J, Duso C, Garrido A, Grove A, Heimbach U, Hokkanen H, Jacas J, 



 81 ...                                                                                                                   اثزات جبًجی ثزخی آفت کص ّب رٍی سي ضکبرگز

Lewis G, Moreth L, Polgar L, Rovesti L, Samsoe-Peterson L, Sauphanor B, Schaub L, Stäubli A, Tuset JJ, 

Vainio A, Van de Veire M, Viggiani G, Viñuela E, Vogt H, 1999. Results of the seventh joint pesticide 

testing programme carried out by the IOBC/WPRS working group ‘pesticides and beneficial organisms’. 

Biocontrol 40: 99-117. 

Tedeschi R, Tirry L, Van de Veire M and De Clercq P, 2002. Toxicity of different pesticides to the predatory 

bug Macrolophus caliginosus (Heteroptera: Miridae) under laboratory conditions. IOBC/WPRS Bulletin 

25: 71-80. 

 Urbaneja A, Tapia G and Stansly P, 2005. Influence of host plant and prey availability on developmental 

time and survivorship of Nesidiocoris tenius (Het.: Miridae). Biocontrol Science and Technology, 15: 

513–518.   

Urbaneja-Bernat P, Alonso-Valiente M, Tena A, Bolckmans K and Urbaneja A, 2013. Sugar as nutritional 

supplement for the zoophytophagous predator Nesidiocoris tenuis. BioControl 58: 57-64. 

Zappala L, Siscaro G, Biondi A, Molla O, Gonzalez-Cabrera J and Urbaneja A, 2012. Efficacy of sulphur on 

Tuta absoluta and its side effects on the predator Nesidiocoris tenuis. Journal of Applied Entomology 136: 

401-409. 

  

 

 

 

  



 ضیبئی هذثًَی ٍ ّوکبراى                                                                                                                                                            82

Side Effects of Some Pesticides on Predator Bug Nesidiocoris tenuis Reuter 

(Hemiptera: Miridae)  

MA Ziaei Madbouni
1*

, MA Samih
1
, P Namvar

2
  and S Ranjbar

2 

1
PhD Student of  Entomology and Professor, Department of Plant Protection, College of Agriculture, Vali-e-Asr University 

of Rafsanjan, Rafsanjan, Iran,  
2
Assistant Professor and Instructor, Plant Protection Research Department, South Kerman Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center, AREEO, Jiroft, Iran,  
*Corresponding author: mzm360@gmail.com 

Received:16 Nov 2015  Accepted:23 Nov 2016 

Abstract 

Nesidiocoris tenuis Reuter (Hemiptera: Miridae) is a zoophytophagous mirid known as  a potential 

biological control agent of whiteflies and Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae). This 

predator is widely used in integrated pest management programs in greenhouses. In this study, side 

effects of four pesticides including pymetrozin, abamectin + chlorantraniliprole, mancozeb and 

iprodion + carbendazim were evaluated on survival and number of offspring N. tenuis Adults of 

predators were exposed to the pesticides through residual and oral routes simultaneously. None of the 

pesticides except abamectin + chlorantraniliprole caused significant mortality on predator but all of 

them affected the number of offspring. The highest reduction in fertility performed by abamectin + 

chlorantraniliprole (92.5%). Followed by Iprodion + carbendazim (43.22%), pymetrozin (37.44%) and 

mancozeb (17.14%) respectively. Toxicity of pesticides was calculated based on the reduction 

coefficient, Ex. According to IOBC Standard abamectin + chlorantraniliprole was classified as 

moderately harmful, pymetrozin and iprodion + carbendazim as slightly harmful and mancozeb as 

harmless.  

Keywords: Fungicide, Insecticide, IOBC classification, Mortality, Natural enemies, Offspring.  

 


