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 چکیذه
هَادغزايي ٍ داساي قاتليت تَليذ  ي کٌٌذُ تشيي عَاهل آلَدُ اص هْن Aspergillus parasiticus  ٍAspergillus flavusّاي  قاسچ

 ّا کوك صايي ايي قاسچ‎سؿذ، تِ کٌتشل ٍ هواًعت اص آلَدگي ٍ ػن ي ؿشايط تْيٌِ آگاّي اص  .تاؿٌذ صا هي ّاي ػشطاىتَکؼيي
‎کٌذ. ايي آصهايؾ تِ هٌظَس تشسػي تأثيش دها،  هيpH  ٍ سطَتت تاثيش اجشا ؿذ. قاسچ تزس تش سؿذ ايي دٍ گًَِ سطَتتهيضاى 

دس  گشاد(‎ػاًتي ي دسجِ 34ٍ  31، 28، 25، 22، 18دس ػطَح )دسكذ( ٍ دها  30ٍ  27، 24، 21، 18، 15تزس )دس ػطَح 
هَسد تشسػي قشاس گشفت. تشاي هـخق  PDB( دس هحيط کـت 7 ٍ 6، 5، 4، 3دس ػطَح ) pHتاثيش  ٍ PDAکـت  هحيط

هيضاى سؿذ قطشي قاسچ ّا ٍ ٍصى خـك هيؼليَم  تفادُ ؿذ.آگاس اػ-ّا اص هحيط کـت ًاسگيل صا تَدى قاسچ کشدى تَکؼيي
تا اػتفادُ اص ّا  ٍتحليل آهاسي دادُ تجضيِؿذ. تکشاس ٍ دس قالة طشح کاهلاً تلادفي اسصياتي  4قاسچي دس تيواسّاي هختلف دس 

ٍ سطَتت   pH;5شاد، گ‎ػاًتي ي دسجِ 31، دهاي A. parasiticusسؿذ تشاي  ي تْيٌِ ؿشايط اًجام ؿذ. SAS 9.1افضاس  ًشم
ّوچٌيي ايي  دسكذ تعييي گشديذ. 27ٍ سطَتت تزسي   pH;6گشاد،  ػاًتي ي دسجِ 28دهاي  A. flavusدسكذ ٍ تشاي  27 تزسي

گشهؼيشي سؿذ هطلَتي داسًذ ٍ کاّؾ  ّا دس هٌاطق گشهؼيشي ٍ ًيوِ ايي قاسچ دٍ قاسچ داساي قاتليت تَليذ افلاتَکؼيي تَدًذ.
تَاًذ دس جلَگيشي اص سؿذ قاسچ ًقؾ هؤثشي داؿتِ تاؿذ. تا تَجِ تِ تَليذ  اي پاييي ٍ خٌك دس اًثاس هيسطَتت تزس ٍ دهاّ

عول  ّا جلَگيشي تِ تَاى تا سعايت تْذاؿت ٍ کٌتشل عَاهل هحيطي اص تَليذ ايي تَکؼيي افلاتَکؼيي تَػط ايي دٍ قاسچ هي
 آٍسد.

 .ِ، دها، سطَتتآػپشطيلَع، آفلاتَکؼيي، اػيذيت کلیذی: هبیهواص
 

 هقذهه
ِ  اص ّا قاسچ  فؼهاد  دس دخيهل  ّهاي  يکشٍاسگاًيؼهن ه جوله
تِ ٍيظُ کهاّؾ اسصؽ غهزايي آًْها دس ؿهشايط      غزايي هَاد

 يّها  قهاسچ  اصجولِ .(2005 اػکات ٍ اػتشاًظ)اًثاسي ّؼتٌذ 
ِ  اًثهاسي،  هحلهَتت  سٍي غالة  جهٌغ  هختلهف  يّها  گًَه

Aspergillus، Fusarium ٍ Penicillium ٌکههِ اص  ذّؼههت
کههشدى هههَاد غههزايي، اًؼههاى ٍ  يَاًههات    ُتَاًههايي آلههَد 
 آػهپشطيلَع  جهٌغ  (.2011 تٌاتشيپات)تاؿٌذ تشخَسداس هي

تههشيي ٍ تهضس   تههشيي يه  سا اص يکههي ٍ جْهاًي  اًتـهاس  داساي

 ّهها يلَعآػههپشط  .اػههتآلههَدُ کٌٌههذُ  قههاسچي يّهها گههشٍُ
 غهزاّاي  ٍ سٍغٌي يّا داًِ  ثَتات، غلات، سٍي کِ ٌّگاهي
ُ  تهشيي  هْهن  اص يکهي  عٌهَاى  تِ کٌٌذ يه سؿذ شديگ  يّها  گهشٍ

 ؿههًَذ يههه گشفتههِ ًظههش دس ّهها يکَتَکؼههييه ي تَليذکٌٌههذُ
       ٍ A. flavus ّها  قهاسچ  ايهي  هْهن  ي گًَِ دٍ (.1993 اػويت)

A. parasiticus  ّؼهتٌذ  ِ  اًهَا   سٍي  يجْهاً  اًتـهاس  تها  که
 ّا قاسچ ايي ؿًَذ. يه يافت فاػذؿذًي آلي هَاد اص هتعذدي
ِ  کٌٌهذ  يه تَليذ آفلاتَکؼيي ًام تِ ػوي ثاًَيِ هتاتَليت  که
 .(1965 ّؼهلتيي ) اػت هضش  يَاى ٍ اًؼاى ػلاهتي تشاي
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 علثي، ػويت هضهي، ٍ  اد ػويت ؿاهل اثشاتي ػوَم ايي
ِ  ًهاقق  ايوٌهي،  ػيؼهتن  ي کٌٌذُ ػشکَب اثشات  صايهي،  الخلقه
ِ  داسًهذ  صايي ػشطاى ٍ صايي جْؾ  1هايکَتَکؼهيکَصيغ  که
 (.1989 تهَدي  ٍ 2008 ّوکاساى ٍ سصاقي) ؿًَذ يه َاًذُخ

 ّههاي يطهحهه دس گؼههتشدُ طههَس تههِ آػههپشطيلَع ّههاي قههاسچ
 فؼاد،  ال دس آلي هَاد ّا، يػثض سٍي خاک، هاًٌذ هختلفي
ِ  ؿهًَذ.  يه يافت تافشّا ٍ داسٍّا هَادغزايي، تقاياي  ي کليه
 خَد قادسًذ ٍ تَدُ هقاٍم  شاست تِ آػپشطيلَع يّا گًَِ
ُ  ػهاصگاس  تافهت گشههاي   تا اس  کٌٌهذ.  ايجهاد  تيوهاسي  ٍ کهشد

 ايهي  دس هايکَتَکؼهيي  تَليهذ  ٍ سؿهذ  تشاي ؿشايط تْتشيي
ِ  25 دههاي  تها  ّهايي  يطهحه  ،ّا قاسچ  ٍ گهشاد  ػهاًتي   ي دسجه

ّ ) اػهت  دسكهذ  85 اص تيؾ سطَتت ٍ  1997 اکيٌه  پيهت ٍ 
 دس ّها  آػهپشطيلَع  ايي، تش علاٍُ (.2004 ّوکاساى ٍ صئيٌي
 ديگهشي  ّهاي  تَکؼهيي  تشؿه   ٍ تَليهذ  قهذست  ظٍُي ؿشايط

 ٍ 4پههههاتَليي ،3اکشاتَکؼههههيي ،2گلايَتَکؼههههيي ّوچهههَى 
 ٍ غهزايي  ههَاد  تْذاؿهت  ًظهش  اص کِ داسًذًيض  سا 5ػيتشيٌيي
 ٍ )کوهائي  اػهت  اّويهت   هائض  هضهي ٍ  اد ّاي هؼوَهيت
 20  هههذٍد (.2009 ّوکهههاساى ٍ ًيلؼهههي ٍ 2005 ٍطٌهههاب
ِ  داسد جهَد ٍ افلاتَکؼهيي  تا هشتثط هتاتَليت  تهشيي  هْهن  که

ِ  ذٌتاؿه  يه B1، B2، G1، G2 ٍ M1 ّايآفلاتَکؼيي ّا آى  که
ُ  خهَساک  ٍ هَادغهزايي  دس تهات  يّها  غلظهت  دس يگاّ  آلهَد
 دس ّها  کپك سؿذ (.1998 ّوکاساى ٍ ػًٍَي) ؿًَذ يه يافت
 pH هاًٌذ هتعذد هتغيشّاي اثشات تِ تؼتگي خَساک ٍ غزاّا
ُ  ٍ صهاى اتوؼفش، شکيةت دها، اهلاح، غلظت فعال، آب ٍ  غيهش

ِ  دهها  ٍ سطَتهت  طَسکلي تِ اها داسد  اكهلي  عاههل  عٌهَاى  ته
ِ  ًظهش  دس سؿذ پتاًؼيل تعييي تشاي کٌتشل َ  يهه  گشفته  ذًؿه

 (.2005 ّوکههاساى ٍ داًتيگٌههي ٍ 2003 ّوکههاساى ٍ پههلاصا)
ِ  اػهت  ذُؿ گضاسؽ  دس سطَتهت  ٍ هحهيط  سطَتهت  دهها،  که
 ههؤثش  عَاههل  ولِاصج ًٍقل  ول ٍ اًثاسداسي فشآٍسي، صهاى
 ٍ ديٌهش ) ّؼهتٌذ  تشداؿهت  اص تعذ قاسچي آلَدگي تَػعِ دس

 A. parasiticus ٍ A. flavus ي گًَههِ دٍ (.1978 ّوکههاساى

                                                           
1
Mycotoxicosis 

2
Gliotoxin 

3
Ochratoxin 

4
Patolin 

5
Citrinin 

 ّهاي pH دس هـهاتْي  سؿذ ًشخ ٍ ّؼتٌذ  يكًضد تْن تؼياس
 هغضّهاي  (.1991 ّوکاساى ٍ کاتشيي) دٌّذ هي ًـاى هختلف
 رست، هثل آلَدگي هؼتعذ هحلَتت ديگش ٍ پؼتِ خَساکي
 هوکهي  اًثهاسي  خـهك  غهزايي  ههَاد  کل دس ٍ تادام کـوؾ،
 دچههاس فههشآٍسي ٍ ًٍقههل  وههل تشداؿههت،  ههيي دس اػههت
ِ  ؿهًَذ  قاسچي ّاي آلَدگي  ؿهشايط  ٍجهَد  كهَست  دس که
 ٍ هههَاد سطَتههت ًؼههثي، سطَتههت ٍ دههها جولههِ اص هٌاػههة
 هٌجش خَد کِ يافتِ افضايؾ هحلَتت ايي هغض آتي فعاليت

ِ  ّهاي  هتاتَليهت  تَليهذ  ٍ اسچقه  گؼهتشؽ  ٍ سؿهذ  تِ  ثاًَيه
ِ  ،1376 ػهال  دس .گهشدد  ههي  ّها  هايکَتَکؼيي اصجولِ  پؼهت
 تحهشين  ههَسد  آى دس آفلاتَکؼهيي  ػن ٍجَد دليل تِ ايشاى

 ؿههذ تاعهه  هَضههَ  ايههي ٍ گشفههت قههشاس اسٍپهها ي اتحاديههِ
 تَجِ هَسد تيـتش قاسچي ػوَم ايي تِ غزايي هَاد آلَدگي
ِ  ّاي پظٍّؾ تاع  ٍ تگيشد قشاس  صهيٌهِ،  ايهي  دس داسي داهٌه
ُ  تَػط پهَس ٍ   يتهَکل ) ؿهذ  پظٍّـهي  هشاکهض  ٍ ّها  داًـهگا

 اص عهاسي  ،ػهالن  هحلهَلي  داؿهتي  تهشاي  .(2011ّوکاساى 
 ٍ آفلاتَکؼههيي تَليههذ ؿههشايط ؿههٌاخت ،قههاسچي ػههوَم
ِ  اػهت.  ضهشٍسي  آى تَليهذ  اص پيـگيشي يّا سٍؽ  ي دسجه
 pH ،ػَتؼهتشا  ًَ  ،اکؼيظى غلظت ،سطَتت هيضاى ، شاست
 ٍجهَد  عهذم  يها  ٍجهَد  ،هيکشٍتي هتقاتل اثشات ،غزائي هادُ
 اص هکهاًيکي  كهذهات  ٍ آلهي  اػيذّاي ًظيش تاصداسًذُ هَاد
 تهذيْي  ّؼهتٌذ.  آفلاتَکؼيي تَليذ دس هؤثش عَاهل تشيي هْن
 اص صيهادي   ذ تا تَاى هي هزکَس عَاهل دقيق کٌتشل تا اػت

 ّوکههاساى ٍ صيٌههي) دکههش جلههَگيشي آفلاتَکؼههيي تـههکيل
 اص ًاؿي هـکلات کٌتشل تشاي هؤثش يّا ساُ اصجولِ (.2004

 سٍي ّههها قهههاسچ سؿهههذ اص جلهههَگيشي ،ّههها ييآفلاتَکؼههه
 (.2000 ّوکهاساى  ٍ ههاستيٌض -هَسًَ) تاؿذ يه 6ػَتؼتشاّا

 ههَاد  كهٌعت  دس ّها  آػهپشطيلَع  هْن ًقؾ گشفتي ًظش دس
 ؿهشايط  داًؼهتي  پضؿکي، گياُ ٍ داهپضؿکي پضؿکي، غزايي،
 Aspergillus قاسچ دٍ تخلَف ّا قاسچ ايي سؿذي هطلَب

flavus ٍ A. parasiticus ّهذ   تاؿهذ.  يه ضشٍسي ٍ تصم 
ِ  تشسػهي   اضش پظٍّؾ اص  دهها،  هحيطهي  هْهن  عاههل  ػه

 تا ّا آى سؿذ هقايؼِ ٍ قاسچ دٍ ايي سؿذ دس pH ٍ سطَتت
 تهشاي  تَاًهذ  ههي  پهظٍّؾ  ايهي  اص  اكل ًتاي  تاؿذ. يه ّن
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Substrates 
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 اص ههاً   هحيطهي  ؿهشايط  تهشاي  کاستشدي ّاي تَكيِ اسائِ
 ٍ قههاسچ ايههي تَکؼههيي تَليههذ دسًتيجههِ ٍ تکثيههش ٍ سؿههذ

 .هفيذ تاؿذ آى اص ًاؿي پياهذّاي

 هب روش و هواد
 اص Aspergillus parasiticus Speare s286 قاسچ يضٍلِا

 قههاسچ ٍ ايههشاى كههٌعتي ٍ علوههي يّهها پههظٍّؾ هشکههض
Aspergillus flavus Link تَاًؼهتي  ؿٌاػهي  قهاسچ  تخؾ اص 

 .گشديذ تْيِ ايشاى پاػتَس
ُ  تها  قاسچي ّاي يضٍلِا اص  اػهتشيل  هقطهش  آب اص اػهتفاد

 ٍ َّد صيش دس ػَػپاًؼيَى ايي ٍ ؿذ تْيِ ػَػپاًؼيَى
 1اگهاس  – آب کـهت  هحهيط  سٍي اػهتشيل  کهاهلاً  ؿشايط دس

 18 تهها 12 اص تعههذ صدُ جَاًههِ اػههپَسّاي تههك ؿههذ. هخطههط
 هحهيط   هاٍي  آصههايؾ  يّها  لَلِ ٍ پتشي تـتك تِ ػاعت
 دسٍى يّها  کـهت  ؿهذًذ.  دادُ اًتقهال  PDA داس ؿية کـت
ِ  ،اًکَتهاتَس  هحيط دس سؿذ سٍص 4-5 اص تعذ پتشي ٍ لَلِ  ته

 تثثيت جْت گشاد‎ػاًتي ي دسجِ چْاس دهاي تا يخچالداخل 
 هٌتقهل  آصههايؾ  اًجامتشاي  ّا آى هجذد کـت اص اػتفادُ ٍ

 (.2008 ّوکاساى ٍ ػلوا) ذؿذً

ِ جذا تهَدى  صا ؼهيي تَک تشسػي تشاي  اص قهاسچي،  يّها  يه
ُ  2آگهاس -ًاسگيل کـت هحيط ِ  تهشاي  .ؿهذ  اػهتفاد  ايهي  تْيه
 آب ليتهش  يك دس ٍ تْيِ ًاسگيل َدسپ گشم 200 هقذاس هحيط،
ِ  پهٌ   اص پهغ  ؿهذ،  سيختِ جَؽ  چٌهذ  دس صدى تْهن  ٍ دقيقه
ُ  کِ صهاًي ،ًَتت  ههاي   ؿهذ،  خهاس   کهاهلاً  ًاسگيهل  علهاس
 گهشم  20 ٍ ؿهذ  دادُ عثَس لهلو پاسچِ تيِ چْاس اص  اكل
 1/1 فـهاس  دس دقيقِ 15 هذت تِ ٍ گشديذ اضافِ آى تِ آگاس

 اتههَکلاٍ دس گههشاد‎ػههاًتي ي دسجههِ 121 دهههاي ٍ اتوؼههفش
 هٌتقهل  هتهشي  يػهاًت  ّـهت  پتهشي  يّا تـتك تِ ٍ ػتشٍى
 دس ّها  ّا سٍي ايي هحهيط، تـهتك  . پغ اص سؿذ جذايِگشديذ
ا عهذم تَليهذ   جْهت تَليهذ يه    TLCدس اتاقهك   UV ًهَس  صيش

 ّوکهاساى  ٍ ديَيغ) گشفتٌذ قشاس اسصياتيهَسد  افلاتَکؼيي
1987.) 
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Water-agar 

2
Coconut-agar 

ِ  ًظهش  ههَسد  ّهاي  قاسچ دهايي، تيواسّاي اعوال تشاي  ته
 دس ٍ يافتههِ اًتقههال PDA کـههت هحههيط  ههاٍي ّههاي يپتههش

 قشاس گشاد‎ػاًتي ي دسجِ 34 ٍ 31 ،28 ،25 ،22 ،18 دهاّاي
 رست تهزس  سٍي ّا قاسچ تزس، سطَتت تيواس تشاي ؿذًذ. دادُ
 اسلهي  دسٍى دسكهذ  31 ٍ 28 ،25 ،22 ،18 تهزسي  سطَتت تا

 دادُ کـهت  ّاي قاسچ اص هٌظَس تذيي ؿذًذ، دادُ کـت هايش
 اًتقهال  جذيهذ  PDA کـت هحيط تِ ٍ گشفتِ صيشکـت ؿذُ،
 يّا کـت اص کـت هحيط دس قاسچ هجذد سؿذ اص تعذيافتٌذ. 

 آب دس 1 106 غلظت تا اػپَسي ػَػپاًؼيَى سٍص، 5-3
هايهِ   اص قثهل  ًذ.ذِ صًهي ؿه  يها رست تؼتشُ تِتْيِ ٍ  هقطش
 ٍ گشفهت  قهشاس  ػهالن  رست تهزس  گشم 100 اسلي ّش دس ،صًي
 ؿهذ.  دادُ پَؿهؾ  آلَهيٌيَهي فَيل ٍ پٌثِ تا اسلي ّش دسب
 گهشاد ‎ػهاًتي  ي دسجِ 121 دهاي دس دقيقِ 15 هذت تِ ػپغ
ٍ  دس اتوؼفش 1/1 فـاس ٍ  24 اص تعهذ  ٍ گشفتٌهذ  سقهشا  اتهَکلا

 ٍ ا توههالي آلههَدگي تهها گشديذًههذ اتههَکلاٍ هجههذداً ػههاعت،
 ّهاي ػَػپاًؼهيَى  تشًٍهذ.  تهيي  اص ّها  آى هقاٍم ّاي اًذام
 اػهتشيل  کهاهلاً  ؿهشايط  دس ٍ َّد صيش دس ًظش هَسد قاسچي

 تکهاى  تها  ٍ ؿهذًذ  دادُ اًتقهال  رست تهزس   اٍي ّاي اسلي تِ
 رست داخههل دس ااػههپَسّ يکٌَاخههت پخههؾ اص اسلههي، دادى

 ٍ اٍليههِ سطَتههت تعيههيي تههشاي ؿههذ.  اكههل اطويٌههاى
 24 ههذت  تِ ّا ًوًَِ اص هعيٌي هقذاس ًظش، هَسد ّاي سطَتت
 آٍى دسٍى گههشاد ػههاًتي  ي دسجههِ 105 دهههاي دس ػههاعت

 تههش ٍ (1996 داع ٍ ػههَتاس) ؿههذ دادُ قههشاس آصهايـههگاّي
ِ  سطَتهت  هقهذاس  ٍصًي اػتاًذاسد سٍؽ اػاع  تهزسّا  اٍليه
ِ  تهشاي  ٍ ؿهذ  گيهشي ُ اًذاص ِ  آٍسدى دػهت  ته  تها  ّهاي  ًوًَه

ِ  طثهق  ًياص هَسد هقطش آب هقذاس هـخق، سطَتت  ی ساتطه
 (.1970 هحؼٌيي) ؿذ اضافِ ّا ًوًَِ تِ ٍ هحاػثِ صيش

(1) 
 

 جشم ؛W1 گشم(،) هقطش آب جشم ؛W2 فشهَل، ايي دس
 سطَتت هيضاى ؛M2 ٍ ًْايي سطَتت هيضاى ؛M1 گشم(،) ًوًَِ
 ؿذ.تا هي اٍليِ

 پتشي دس PDA کـت هحيط اص ،pH تيواس اعوال تشاي
 KCl ٍ NaOH اص اػتفادُ تا کـت هحيط pH ؿذ، اػتفادُ
 تشاي ّوچٌيي ؿذًذ. تٌظين 7 ٍ 6 ،5 ،4 ،3 ّاي pH سٍي
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 اص تعذ سطَتتي، تيواس دس کشدُ سؿذ قاسچ ٍصى يشيگ اًذاصُ
 هٌاػة ظشٍ  دسٍى ّا اسلي هحتَيات قاسچ، سؿذ سٍص 7

 تِ گشاد‎ػاًتي ي دسجِ 90 دهاي تا آٍى دس ٍ گشديذ تخليِ
 هحاػثِ ّا آى ٍصى ٍ ؿذًذ دادُ قشاس ػاعت 24 هذت
 اص قثل ّا رست خـك ٍصى يشيگ اًذاصُ تِ تَجِ تا گشديذ.
 خـك ٍصى صيش فشهَل اص اػتفادُ تا ّا آى تِ قاسچ تلقي 
 .(1982پاًذي ٍ ّوکاساى ) گشديذ هحاػثِ تيواس ّش قاسچي

(2) Ws=Wt-(Wd+Ww)  
 ههَسد  دس قاسچ هيؼليَم خـك ٍصى :Ws فشهَل ايي دس
 اسلي هحتَيات کل خـك ٍصى :wt رست، تؼتشُ سٍي کـت
 اص قثل رست تزس خـك ٍصى :wd ٍ کـت دٍسُ اتوام اص تعذ

 تَد. قاسچهايِ صًي 
 ،pH ٍ دههايي  تيواس دٍ دس سؿذ هيضاى يشيگ اًذاصُ تشاي
 قطههش PDA هحههيط سد ّهها قههاسچ سؿههذ ؿههذى کاهههل اص تعههذ
 تهشداسي  يادداؿهت  ٍ گيهشي  اًذاصُ سٍصاًِ قاسچي ّاي يکلًَ
 چْهاس دس  pHّشکذام اص ػِ تيوهاس دههايي، سطَتهت ٍ    . ؿذ

 کههاهلاً طهشح  قالهة  دسػهاعت ًههَس   12تکهشاس ٍ دس ؿهشايط   
ُ  دػهت  تِ دادّاي گشفت،هَسد تشسػي قشاس  تلادفي  آههذ

ِ  ٍذ ؿذً ٍتحليل تجضيِ SAS افضاس ًشم اص اػتفادُ تا  هقايؼه
ُ  تا ّا هياًگيي ِ  چٌهذ  آصههَى  اص اػهتفاد  دس 1داًکهي  اي داهٌه
 پزيشفت. اًجام دسكذ يك ا توال ػط 

 بحث و نتبيج
 PDA کـهت  هحهيط  دس قاسچ هيؼليَم ٍصى يشيگ اًذاصُ
ُ  ٍ pH تهشاي  PDBٍ  دهها  فهاکتَس  اعوال تشاي  رست تؼهتش

 27 ٍ 24 سطَتههت دس قههاسچ دٍ ( ًـههاى داد: ّههش 1 )ؿههکل
 ّها  سطَتهت  ايهي  دس داسًهذ.  ٍصًهي  هياًگيي ـتشييتي دسكذ
 ٍ 39/1 تشتيهة  تِ A. parasiticus قاسچتشاي  ٍصًي هياًگيي

ِ  A. flavus قهاسچ  تشاي ٍ گشم 41/1  43/1 ٍ 40/1 تشتيهة  ته
 دس سطَتتي تيواسّاي ديگش تا ّا سطَتت ايي ٍ تاؿذ هي گشم
 ّهش  ٍ داد ًـهاى  داسي هعٌي تفاٍت آهاسي دسكذ يك ػط 
 سا سؿهذ  هيضاى کوتشيي دسكذ 18 ٍ 15 سطَتت دس چقاس دٍ

 (.1ٍ جذٍل  2 ؿکل) داؿتٌذ

                                                           
1
Duncan 

ًـاى داد قاسچ  pHّاي ايي آصهايؾ سٍي  ًتاي  تشسػي
A. parasiticus  5دس;pH  گههشم  57/3تهها هيههاًگيي سؿههذي

ٍ ًؼهثت   داسدٍصى خـك هيؼليَم قاسچي تْتشيي سؿذ سا 
ٍت تفهها)کههِ سؿههذ کوتههشي داؿههتٌذ(   pH 3  ٍ4تههِ تيوههاس 

داسي دس ػط  يك دسكذ آههاسي ًـهاى داد. تْتهشيي     هعٌي
ًـهاى دادًهذ کهِ اص     7ٍ  6ّاي   pH ،pH ;5 سؿذ سا تعذ اص
 pHتأثيش  داسي ايجاد ًکشدًذ. تفاٍت هعٌي  pH;5ايي ًظش تا 

تها هيهاًگيي    pH;6ًـاى داد ايهي قهاسچ دس    A. flavusسٍي 
 گشم ٍصى خـك هيؼليَم قاسچي تْتشيي سؿذ 35/3سؿذي 

داسي دس  تفاٍت هعٌهي  4ٍ  3 ّاي pHدّذ کِ تا  سا ًـاى هي
داسي تفاٍت هعٌهي  pH;7ػط  يك دسكذ ًـاى داد ٍلي تا 

 (.2ٍ جذٍل  3ًـاى ًذاد )ؿکل 
ّوچٌيي ًتاي  دس ههَسد تهأثيش دهها سٍي ايهي دٍ قهاسچ      

ٍ  31تِ تشتية دس دهاّهاي   A. parasiticusًـاى داد قاسچ 
تهشي اص خهَد    هٌاػهة ٍ قهَي  گشاد سؿذ  ػاًتي ي دسجِ 28

تيواسّها ايهي تفهاٍت سؿهذي دس      ًِـاى داد ٍ ًؼثت تِ تقيه 
 23ٍ  18داس تَد ٍ دٍ دههاي   دسكذ هعٌي يكػط  آهاسي 

 قههاسچ  .گههشاد کوتههشيي سؿههذ سا داؿههتٌذ   ػههاًتي ي دسجههِ
A. flavus  گشاد تيـهتشيي سؿهذ    ػاًتي  ي دسجِ 28دس دهاي
سا داسد  ي سؿهذ گهشاد کوتهشي   ػهاًتي  ي دسجِ 18ٍ دس دهاي 

ّا، تَاًهايي   صايي قاسچ (. تشسػي تَکؼيي3ٍ جذٍل  4)ؿکل 
صايي دٍ قاسچ سا تِ اثثات سػاًذ. تا تَجِ تهِ ايٌکهِ    تَکؼيي

داسد اص ايي  2قاتليت فلَسػاًغ UVافلاتَکؼيي دسصيش ًَس 
صايهي قهاسچ اػهتفادُ     يخاكيت تشاي هـخق ؿذى تَکؼي

ل آگهاس، ّهش دٍ   ؿذ ٍ تعذ اص کـت قاسچ سٍي هحيط ًاسگيه 
 (.5قاسچ خاكيت فلَسػاًغ سا اص خَد ًـاى دادًذ )ؿکل 

قاسچي ٍ تَليذ آفلاتَکؼيي دس غزا هوکهي اػهت    ي  ولِ
دس طَل هذت قثل اص تشداؿت هحلهَل ٍ يها تعهذ اص آى دس    

 جشيهاى  دس ٍ ًٍقل  ول ،ػط  هضسعِ، دس طَل هذت رخيشُ
ِ  پهزيشد  كهَست  ههَاد خهَساکي   فشآٍسي ة کهاّؾ  ػهث  که
ّاي آػپشطيلَع  قاسچ گشدد. يغزايي هَاد خَساکي ه اسصؽ
يي اػت کِ دس  يي هشا ل هختلف فهشآٍسي  ّا قاسچاصجولِ 

هَاد غزايي فعاليت داسد ٍ تا تَليذ افلاتَکؼيي خطهش جهذي   

                                                           
2
Fluorescence 
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ػِ عاهل هْن يعٌي سطَتت ٍ  تاؿذ يهتشاي ػلاهت اًؼاى 
pH     تههزس ٍ ّوچٌههيي دههها سٍي سؿههذ ايههي قههاسچ ٍ تَليههذ

ًقههؾ تؼههضايي داسد لههزا دس ايههي پههظٍّؾ تههِ  افلاتَکؼههيي 

 
 .(bدسصذ ) 15( ي  aدسصذ ) 25 هایبزس رست دس سطًبت سيی Aspergillus parasiticusسشذ قاسچ  -1 شکل

 

  
 )سمت Aspergillus flavus ي ساست( )سمت Aspergillus parasiticus قاسچ سشذ سيی بزس سطًبتدسصذ تاثیش  -2 شکل

 چپ(.

 .های مختلف بزس رست )گشم( دس سطًبت  Aspergillusاص قاسچهای جىسدي گًوه گیه يصوی میاو -1جذيل 

A. flavus A. parasiticus  سطًبتمیضان )%( 

58/0 d 53/0 c 15 

91/0 d 83/0 c 18 

15/1 cb 17/1 b 21 

40/1 a 39/1 a 24 

43/1 ab 41/1 a 27 

03/1 c 89/0 b 30 
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 چپ(. )سمت Aspergillus flavus ي ساست( )سمت Aspergillus parasiticus چقاس سشذ سيی اسیذيته تاثیش -3 شکل

 
 .های مختلف pH )گشم( دس  Aspergillus های جىس اص قاسچ دي گًوهمیاوگیه يصوی  -2جذيل 

A.flavus A. parasiticus   میضانpH 

55/1 c 50/1 c 3 
00/2 b 95/2 b 4 

88/2 ab 57/3 a 5 

35/3 a 43/3 a 6 

25/3 a 10/3 ab 7 
 

 

 
 چپ(. )سمت Aspergillus flavus ي ساست( )سمت Aspergillus parasiticus قاسچ سشذ مختلف سيی دماهایتاثیش  -4 شکل
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 .های مختلف بزس رست )گشم( دس دماهای Aspergillus های جىس اص قاسچ دي گًوهمیاوگیه يصوی  -3جذيل 

A.flavus A. parasiticus دما (˚C) 
24/3 c 62/3 d 18 
13/4 c 21/4 d 23 

25/6 b 45/5 c 25 

75/7 a 38/7 ab 28 

23/7 ab 68/7 a 31 

83/6 ab 35/6 bc 34 

 

 
دس صيش وًس  Aspergillus parasiticusقاسچ  (UV: aوًس  صيش دس آگاس - واسگیل کشت محیط سيیآفلاتًکسیه  فلًسساوس  -5 شکل

 .UV دس صيش وًس Aspergillus parasiticus( قاسچ bمعمًلی 

 
تشسػي ايي ػِ عاهل هحيطي سٍي سؿهذ دٍ قهاسچ هْهن اص    

پشداختِ  A. flavus  ٍA. parasiticusّا،  يلَعآػپشطگشٍُ 
 اظْهاس داؿهت   تَاى يه آهذُ دػت تِطثق ًتاي   ؿذُ اػت.

 ٍصى ٍ سؿذ اص تاصداسًذگي دسكذ) ًوَداس دٍ تيي ػط کِ 
 هـهخق  ٍ تاؿهذ  يهه  قهاسچ  تْيٌِسؿذ  تياًگش قاسچ( خـك
 ي دسجههِ 30 تههِ ًضديههك دهاّههاي قههاسچ دٍ ايههي گشديههذ
ُ  ّوچٌهيي  .پؼٌذًذ يه تيـتش سا گشاد‎ػاًتي  سؿهذ  ي هحهذٍد
 A. flavus قهاسچ  اص تهاتتش  کوي A. parasiticus قاسچ دهايي

ُ  تَاى يه سا قاسچ ايي سؿذ تْيٌِ تاؿذ. يه  دههايي  ي هحهذٍد
ِ  ههَسد  ايي دس ٍ داًؼت گشاد‎ػاًتي ي دسجِ 33 تا 28  تْيٌه
 31 تها  27 هحذٍدُ دس A. flavus قاسچ هَسد دس دهايي سؿذ
 دس ًظهش  ههَسد  قهاسچ  دٍ ّهش  .تاؿهذ  يه گشاد‎ػاًتي ي دسجِ
 سؿهذ  .دادًذ ًـاى خَد اص پاييٌي تؼياس سؿذ پاييي دهاّاي

 دس ٍ تَد اي سيؼِ كَست  تِ PDA کـت هحيط سٍي قاسچ
 سؿهذتش  کهن  ٍ ضعيف قاسچ کلٌي سؿذ، تْيٌِ اص تاتتش دهاي
ِ  دادًهذ  گهضاسؽ  (2004) ّوکاساى ٍ صيٌي ؿذًذ.  تْتهشيي  که
 ،ّها  قهاسچ  ايهي  دس هايکَتَکؼهيي  تَليذ ٍ سؿذ تشاي ؿشايط
 دسكذ %85 اص تيؾ سطَتت ٍ گشاد‎ػاًتي ي دسجِ 25 دهاي
ُ  تکهاس  يدها ييتْتش ديگش، يّا پظٍّؾ دس .اػت ُ  تهشد  ؿهذ
 33 يدهها  A. parasiticus ٍ A. flavus قهاسچ  دٍ سؿذ يتشا

 ٍ َّلوکَيؼههت) اػههت ؿههذُ گههضاسؽ گههشاد‎ػههاًتي ِدسجهه
 .A قههاسچ کههِ ؿههذُ يتشسػهه ّوچٌههيي (.1983 ّوکههاساى

parasiticus ي دسجهههِ 35 تههها 25 دههههايي ي هحهههذٍدُ دس 
ُ  ّوهيي  دس ٍ سؿذ تْتشيي گشاد‎ػاًتي  تْتهشيي  ّهن  هحهذٍد
 تْتهشيي  گهشاد ‎ػاًتي ي دسجِ 35 دس ٍ داسد سا صايي ييتَکؼ
 طثق ّوچٌيي (.1974 هاست ٍ ؿي) اػت دادُ ًـاى سا سؿذ
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ِ  گشديهذ  هـهخق  قهاسچ  دٍ ايهي  سٍي pHتاثيش  تشسػي  که
 سؿههذ 6 تهها pH 8/4 ي هحههذٍدُ دس A. parasiticus قههاسچ
 قهاسچ  ٍلي تاؿذ هي pH; 5 دس سؿذ  ذاکثش ٍ داسد هٌاػثي

A. flavus ي هحذٍدُ دس pH 7/5 هذاکثش  ٍ سؿذ تْيٌِ 7 تا  
 دٍ ّش کِ دّذ هي اىـً تشسػي ايي داسد pH;6 دس سا سؿذ
ُ  دس قاسچ ِ  هتوايهل  ٍ خٌثهي  pH ي هحهذٍد  سؿهذ  اػهيذي  ته
 سا اػهيذي  ؿهشايط  A. parasiticus قهاسچ  ٍلي داسًذ تْتشي
 ٍ اًٍٍه   ػهيثَى  کهِ تها ًتهاي     کٌهذ.  يهه  تحوهل  تْتش کوي

 .داسد هطاتقت (2013) ّوکاساى ٍ اتَتکش ٍ (2009) ّوکاساى
 تيهاى  (1983) ّوکاساى ٍ ّلوکَػت( ٍ 1974) هاستؿي ٍ 
 دس ٍ تيـههتشيي pH;5 دس A. parasiticus قههاسچ داؿههتٌذ

10;pH ههزکَس  قاسچ ّوچٌيي ٍ داسد سا اػپَسصايي کوتشيي 
 ايههي ًتههاي  تهها کههِ داسد سا خـههك ٍصى تيـههتشيي pH;4 دس

 تيههاى (1991) ّوکههاساى ٍ کههاتشيي داسد. هطاتقههت آصهههايؾ
  قهههههههههههاسچ يّههههههههههها گًَهههههههههههِ داؿهههههههههههتٌذ
A. parasiticus ٍ A. flavus ّؼهتٌذ   يهك ًضد تْهن  ؼهياس ت ٍ 

ِ  سؿهذ  ًشخ ُ  طهَل  دس هـهات  ًـهاى  11 تها  pH 2 ي هحهذٍد
  قههاسچ گههشاد‎ػههاًتي ي دسجههِ 30 دهههاي دس ٍ دٌّههذ يههه

A. parasiticus تِ ًؼثت pH اص تش پاييي A. flavus تش هقاٍم 
 هطاتقت آهذُ دػت تِ آصهايؾ ايي دس کِ ًتايجي تا کِ تَد
 ًـههاى (2009) ساىّوکهها ٍ اًٍٍهه  ػههيثَى ّوچٌههيي داسد.
 ٍ 8 تا pH 5 ،لَعيآػپشط قاسچ صايي يذيکٌ يتشا کِ اًذ دادُ
 ديگشي هطالعات .اػت تصم 7 تا pH 5 آى ييصا ؼِيس يتشا
 دس ّهها قههاسچ سؿههذ کههِ ُ اػههتکههشد هـههخق pH سٍي

 ٍ خـههك ٍصى  ههذاکثش ٍ تاؿههذ يههه 8 تهها pH 3 ي هحههذٍدُ
 تاؿههذ يههه ِيههها طيهحهه دس 5/6 تهها pH 5/5 دس ياػههپَسدّ

 ٍ دؿههوَخ ّههاي گههضاسؽ طثههق (.2008 ّوکههاساى ٍ ػههاّا)
 ي هحذٍدُ دس قاسچ دٍ ايي گشديذ هـخق (2012) ّوکاساى

pH 5/6 آيههشع ٍ تَکٌههاى ّوچٌههيي داسًههذ. فعاليههت 11 تهها 
 دس A. parasiticus قاسچ تْيٌِ سؿذ کِ ًذداد ًـاى (1975)

pH 5 دس تهزس  سطَتت هَسد دس کِ ًتايجي طثق دّذ. هي سخ 
ِ  آصههايؾ  ايهي  دس قاسچ ايي هَسد  هـهخق  آههذ،  دػهت  ته
 ،تاؿهذ  دسكهذ  27 تها  25 تزسسطَتت  کِ ؿشايطي دس گشديذ

 افهضايؾ  ٍ ؿَد هي تش قَي ٍ تيـتش قاسچ ايي سؿذي فعاليت
 .ؿَد يه قاسچي ًوَ ٍ سؿذ تقَيت تِ هٌجش تزس دس سطَتت
ٍ  pH 5 دسکهِ   ؿهذ  دادُ ًـهاى ديگش  آصهايـي دس ّوچٌيي

 ٍ A. flavus قاسچ ،گشاد‎ػاًتي ي دسجِ 33 ٍ فعال آب 99/0
A. parasiticus دٌّهذ  ههي  ًـهاى  خهَد  اص سا سؿذ تيـتشيي 

 استثها   (1979) ّوکهاساى  ٍ داًهؾ  (.1977 آيشيغ ٍ )ّوؼا
ِ  آلَدگي َّاؿٌاػي، يّا دادُ تيي ِ  پؼهت  ٍ آفلاتَکؼهيي  ته

 ايهشاى كهادساتي   پؼتِ ؿذُ تاصگشداًذُ يّا هحوَلِ دسكذ
دس ايهي   .کشدًهذ  تشسػهي سا  1974 تا 1970 ّاي ػال طي دس

 تها  ههشداد  اص اتشي سٍصّاي تعذاد تيي هثثتيتشسػي استثا  
هـهاّذُ   آى تها  هشتثط آلَدُ يّا هحوَلِ تعذاد تا هاُ آتاى
 صا ييتَکؼه  هَجهَد  قهاسچ  دٍ ّهش  آصههايؾ  ايهي  دس .گشديذ
 آگهاس  ًاسگيهل  کـهت  هحيط دس ّا آى صايي ييتَکؼ کِ تَدًذ

 گشديهذ.  هـهخق  فلَسػهاًغ هيهضاى   ذاصُ گيشيًا اص طشيق
 تاؿهذ،  يهه  ّا ييآفلاتَکؼ طثيعي هاّيت دليل تِ فلَسػاًغ
  لقهَي  ػاختاس اص ًاؿي ّا ييآفلاتَکؼ طثيعي فلَسػاًغ

 تشکيثاتي  ضَس تاؿذ. يه ّا آى اکؼيظًِ پٌتاّيذسٍػيکليك
 ٍ گـتِ فلَسػاًغ خاكيت تحشيك ػثة ،کـت هحيط دس
 کوههك تشکيثههات يههيا ؿٌاػههايي يّهها سٍؽ ٍ گؼههتشؽ دس
ِ  ًتاي  (.2007 ّوکاساى ٍ اياهاًاکا) يذًوا يه ُ  دػهت  ته  آههذ
 ٍ ديَيغ چَى هحققاًي ًتاي  تا هطالعِ هَسد يّا ًوًَِ اص

ِ  (2002) ّوکاساى ٍ ًضهيلا ٍ (1987) ّوکاساى  هحهيط  اص که
 آفلاتَکؼههيي ػههشي  ؿٌاػههايي جْهت  آگههاس ًاسگيههل کـهت 
َ  هختلهف  ًظادّهاي  تَػهط  يذؿذُتَل ُ  عآػهپشطيل  اػهتفاد

ِ ا ،تحقيقهات  ايهي  دس داؿتٌذ. هطاتقت کشدًذ، ِ  ّهايي  يضٍله  که
 ّها  يکلهًَ  اطهشا   ػهثض  آتهي  يها  آتي فلَسػاًغ ًَس تَليذ
 .ؿهذًذ  گشفتِ ًظش دس هثثت آفلاتَکؼيي عٌَاى تحت ،کشدًذ
 ؿهههشايط دس A. parasiticus ٍ A. flavus ّهههاي قهههاسچ

 اص تْتههشي سؿههذي پتاًؼهيل  گشهؼههيشي ًيوههِ ٍ گشهؼهيشي 
ِ  ٍ دٌّهذ  هي ًـاى دخَ  اًثهاس  هَادغهزايي  ؿهَد  ههي  تَكهي
ِ  اص تا ًگيشد قشاس گشها ٍ سطَتتي ؿشايط دس ،ؿذُ  ٍ تَػهع

 ؿهَد  هي تَكيِ ٍ آيذ عول تِ جلَگيشي قاسچ ايي گؼتشؽ
 .دَؿ تشسػي قاسچ صايي تَکؼيي سٍي عَاهل ايي تاثيش
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Abstract 

Aspergillus parasiticus and Aspergillus flavus are the most important agents for contamination of food and are 

capable of production of carcinogenic toxins. Increasing awareness of optimal growth conditions helps to control 

and prevent the contamination and toxicity of these fungi. This experiment was conducted in order to study the 

effect of temperature, pH and seed moisture content on the growth of these fungi. The effect of corn seed 

moisture, at levels 15, 18, 21, 24, 27 and 30 percent on corn, and temperature, at level 18, 22, 25, 28, 31 and            

34 °C, in PDA medium and the effect of pH at level 3, 4, 5, 6 and 7 in  PDB medium were investigated on the 

growth of these two fungi. The growth rate of fungi and dry weight of mycelium fungi in different treatments 

was evaluated in a completely randomized design in four repetitions. Statistical analysis was performed by using 

SAS 9.1 software. Also, to determine the presence of toxins in fungi was used of coconut–agar medium. The 

results showed that the optimum growth conditions are for A. parasiticus at 31°C, pH= 5 and seed moisture 

content of 27% and for A. flavus at 28°C, pH=6 and seed moisture content of 27%. It was also found, both fungal 

have the ability to produce aflatoxin. According to the results of this research can be concluded that A. 

parasiticus and A. flavus have the better grow in tropical and subtropical regions and decrease moisture content, 

low temperatures and cool in stock can play an effective role in preventing the growth of these fungi and in 

reducing their toxin production consequently. 
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