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 چکیدٌ

وٙجاذ دس اياشاٖ ٚ اٟابٖ    ٞبي خابوضاد  ثيٕبسياص ٟٕٔتشيٗ يىی پٛػيذٌی فٛصاسيٛٔی وٙجذ پظٔشدٌی ٚ ثيٕبسي 

ٚ آٚسي  اكاح  ٚ تٟياٝ ٟ٘ابَ ٚ ثازس إا      تحميماب   ٔٛػؼاٝ  آصٔبيـای   ٔضسعٝٞبي ثيٕبس وٙجذ اص  ٕ٘ٛ٘ٝاػت.

 .Fusarium oxysporum f.sp (Fos)لابس  اياٗ تحمياك   . دس ٌشدياذ ػبلٝ ٚ ثزس آٟ٘ب وـات  ، لغعبتی اص سيـٝ

sesame  ٕٞچٙيٗ ،ؿاذ ٔعشفای    عٙٛاٖ عبُٔ اكّی ثيٕابسي  ثٝ% ٔٛاسد اص ثبفتٟبي آِٛدٜ وٙجذ اذاػبصي ٚ 81دس

ٞابي   تـتهدسٖٚ  14-سلٓ داساة ثبٞب  آصٖٔٛ ثيٕبسيضائی اذايٝ. ٘ذدػت آٔذٝ ثF.solani ٌٛ٘ٝاص ٔعذٚديؿٕبس 

دس .٘جابْ ؿاذ  ا  ٚاوٙؾ اسلبْ ثٝ ايٗ ثيٕبسٌش ثب دٚ سٚؽ .ٌشديذا٘جبْ  SNAپحػتيىی حبٚي ٔحيظ وـت پتشي 

وٕتاشيٗ دسكاذ    13-ايشفات لايٗ . دس ايٗ آصٖٔٛ، ٌشفتص٘ی كٛس   ٔبيٝآصٖٔٛ ثيٕبسيضائی ، ٕٞب٘ٙذ اَٚسٚؽ 

ٝ   دْٚ،. دس سٚؽ داد٘ـبٖ آِٛدٌی سا  ٝ     سيـاٝ ٌيبٞچا ٖ دسٚػااغ  ،ؿذٜ ٚس ٞابدس ػٛػاب٘ؼايٖٛ اػااٛس هٛعا

ثشاي ؿذ  ثيٕبسي ػب٘تيٍشاد ٔٙتمُ ؿذ٘ذ.  ي دساٝ 25 ثب دٔبي ٚ ثٝ ٌّخب٘ٝٞبي حبٚي ٔبػٝ ٚ پشِيت ٘ـب ٌّذاٖ

ثب اػتفبدٜ اص آصٔاٖٛ  ايٗ آصٖٔٛ ٔـبٞذا  يبدداؿت ٌشديذ.سٚص  15ثعذ اص ٚ  1-5ثب اػتفبدٜ اص ٔميبع ٞش ٌيبٜ 

ؿاذٜ ثاٝ    ط٘ٛتيا  آصٔابيؾ   26ٕٞاٝ  ٘ـابٖ داد واٝ   . ٘تبيج ٘ذ٘بپبسأتشي وبي اػىٛيش تجضيٝ ٚ تحّيُ آٔبسي ؿذ

ٞابي وٕتاش    . دس ثايٗ ط٘ٛتيا   ٘اذ دجٛٚ ٞيچ وذاْ ٔلٖٛ اص ثيٕابسي ٘ ؿذ٘ذ  دساب  ٔختّف ثٝ ايٗ ثيٕبسي آِٛدٜ 

ٖ  ، 13، ٔغابٖ  11ٞٙذي ، 1، ؿبٞذ ٌيجٛييٝ، ٔحّی ٔغب19ٖآِٛدٜ ؿذٜ، ٔغبٖ  ٝ B5γM7، ٚ 2ٔحّای ٔغاب تشتيات   ثا

 ٞبي ٘ؼجتبً ٔمبْٚ ؿٙبختٝ ؿذ٘ذ.  عٙٛاٖ ط٘ٛتي ٝ وٕتشيٗ ٔيضاٖ آِٛدٌی ثٛدٜ ٚ ثداساي 

 .Fusarium oxysporum، وٙجذ، ٔمبْٚ: اسلبْ کلیدیَبی ياصٌ

 مقدمٍ

دا٘ٝ وٙجذ ثٝ دِيُ ٚاٛد تشويجب  هازائی ٟٔآ ٔ اُ    

  تشويجاااب  ا٘اااٛااؿاااجب ، هيشٞااابي  ٚ چشثااای 3-أٍاااب

ٚ ٔماذاس   2ٞب، تٛوٛفش1َٚٞبفِٙٛيه ٔٛػْٛ ثٝ ِيٍٙبٖ پّی

 3واؼاَٛ هازائی  ٚثبلاي وّؼيٓ ٚ فؼفش ثاٝ عٙاٛاٖ ٔيىش  

 ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت. 

ٕٞچٙيٗ ٚ  ،ػضأَٛ ٚ تشويجب  ِيٍٙب٘ی ٔ ُ ػضأيٗ

حفظ ٚ دس اوؼيذا٘ی  ٞب ثٝ دِيُ خبكيت آ٘تیتٛوٛفشَٚ

                                                 
1
Polyphenolic compound such as lignans 

2
Tochopherols 

3
Nutrient microcapsule 

ٞابي   . دا٘ٝوٙٙذ٘مؾ ايفب ٔیٍٟ٘ذاسي ويفيت سٚهٗ وٙجذ 

 83-90وااٝ اػاات دسكااذ سٚهااٗ  46-50وٙجااذ داساي 

اؿااجب  تـااىيُ  هيشاسصؽ  دسكااذ آٖ سا سٚهٟٙاابي ثااب 

ی اص اِٚٛيتٟابي اػبػای دس اكاح  وٙجاذ،     دٞذ. يىا  ٔی

 ُ ثااٝ تٙـاااٟبي ٔحيغاای ٚ ٔيىشٚثاای اص إّاااٝ     تحٕاا

رواش ؿاذٜ   ٞبي ٔبوشٚفٛٔيٙبئی ٚ فٛصاسيٛٔی پٛػيذٌی

 (.2014)پبته ٚ ٕٞىبساٖ  اػت

سيـٝ ٚ ػبلٝ وٙجذ وٝ پٛػيذٌی فٛصاسيٛٔی پٛػيذٌی 

ٟٕٔتاشيٗ ثيٕابسي    ،ؿاٛد  ٘بٔياذٜ ٔای  ٘ياض  يىغشفٝ وٙجذ 

دس ٔٙابعك ٔعتذِاٝ   ثٛيظٜ خبوضاد ٚ ثزسصاد ايٗ ٔحلَٛ 

ْ ٌشدد. عبُٔ ثيٕبسي لابس    ٔحؼٛة ٔی ثاٛدٜ   فٛصاسياٛ
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ٞبؿإی اص   تٛػظ ثٙیدس ايشاٖ وٝ ثشاي اِٚيٗ ثبس اػت 

ايٗ لابس   . (1360ٞبؿٕی  )ثٙیثٛؿٟش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

ٚ ثبعااب ثااشٚص  ٛدٜ ٕ٘اا آٚ٘ااذٞبي ٌياابٞی سا ٔؼااذٚد   

واٝ اص ٘راش    عبٔاُ ثيٕابسي  ؿاٛد.   دس ٌيبٜ ٔیپظٔشدٌی 

 وٙااااذ ٔيضثااااب٘ی ثؼاااايبس تخللاااای عٕااااُ ٔاااای  

 Neocosmospora vasinfecta var.sesameلااجحً

Jacz  دِيُ ٔـبثٟت ٔشحّٝ وٙيذي اياٗ  ٝ ؿذ.ث ٘بٔيذٜ ٔی

لاابس  ثيٕاابسٌش   Fusarium vasinfectumلاابس  ثااب 

دس ٟ٘بيت لبس  اخيش دس٘رشٌشفتٝ ؿذ.  عٙٛاٖ ٘ظادي اصٝ ث

عٙااٛاٖ يااه فااشْ ٝ وااٝ لاابس  عبٔااُ ثااٌشديااذ يـااٟٙبد پ

٘بٔيذٜ ؿٛد  F.oxysporum Castellaniٔخلٛف اص 

 ٘بٔيذ٘اذ  F.o. f.sp.sesame (Fos)ٚ لبس  ثيٕابسٌش سا  

دس تحميمب  ا٘جبْ ؿذٜ تٛػظ ثليش٘يب ٚ .(1985)وِٛتٝ 

عبٔاااُ (، ثااازسصاد ثاااٛدٖ لااابس  1385ٞبؿااإی ) ثٙااای

اثاشا  ٔخاشة تشويجاب     ثب تٛاٝ ثٝ بثجب  ٌشديذ. ثيٕبسي

خابن ثاش سٚي ثبوتشيٟابي ٔفياذ ٚ     دس  یؿيٕيبئی تذخيٙ

٘ياض اثاشا  ااب٘جی ايااٗ تشويجاب  ثاش سٚي ٌيابٜ وٙجااذ،       

اػتفبدٜ اص سٚؿٟبي ثيِٛٛطيه ٚ ٔمبٚٔت اسلبْ ٔاذ٘رش  

لشاس ٌشفتٝ اػات. اص إّاٝ سٚؿاٟبي ثيِٛٛطياه اٟات      

ٞابي   تٛاٖ ثٝ اػاتفبدٜ اص ثابوتشي   وٙتشَ ايٗ ثيٕبسي، ٔی

 ٖ ٞابي ٔيىاٛسيضا   ٚ ٘ياض لابس   1تمٛيت وٙٙذٜ سؿذ ٌيبٞاب

سيـاٝ   لابسچی  ٞابي اؿبسٜ وشد وٝ ثشاي وٙتشَ ثيٕابسي 

 Fos  ٚMacrophomina phaseolinaوٙجذ اص إّاٝ  

؛ وٛٔاابس ٚ 2011)صيااذاٖ ٚ ٕٞىاابساٖ  ا٘ااذ واابس سفتااٝٝ ثاا

 (.  2011ٕٞىبساٖ 

عٙاٛاٖ  ٝ ٙيض ثا ي ٔمبٚٔٞب اسلبْ ٚ ط٘ٛتي  اػتفبدٜ اص 

ٟٕٔتااشيٗ ساٞىبسٞاابي وٙتااشَ ثيٕاابسي ٔااٛسد   يىاای اص 

دس يه ٕ٘ٛ٘ٝ . اػت لشاس ٌشفتٝتٛاٟجؼيبسي اص ٔحمميٗ 

)ا٘تخاابثی اص اسلاابْ  ط٘ٛتياا  28اص ايااٗ تحؿااٟب،ٚاوٙؾ 

وٙجذ دس ؿشايظ ٔضسعٝ عای دٚ فلاُ    (دٚسٌٝ ٔحّی يب

ثاش  . ٌشدياذ اسصيبثی  Fosٔتٛاِی ثٝ يه اذايٝ ٟٔبآ اص 

ٞاب   دس ٚاوٙؾ ط٘ٛتي  تٙٛ  صيبدياػبع ٘تبيج حبكّٝ، 

يىؼاب٘ی  ٞبيتعذاد صيبدي اص آٟ٘ب ٚاواٙؾ ٔـبٞذٜ ٌشديذ. 

                                                 
1
Plant- Growth- Promoting Bacteria 

ٞابي   عی دٚ ػبَ ٔتٛاِی اص خٛد ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ. ط٘ٛتيا  

S3  ٚS4    داساي ػغٛ  ثبلاي ٔمبٚٔت ٚ عّٕىاشد خيّای

ٞابي اكاح     ثٙبثشايٗ لاصْ اػت دس ثش٘بٔٝ ؛پبييٗ ثٛد٘ذ

ٞب ٘يض ٔاذ٘رش لاشاس    عّٕىشد ط٘ٛتي  ،ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبسي

دس تحميك ٔـابثٝ  (. 2009ٛحيذ عجذاِ)اِجشأبٚي ٚ  ٌيشد

ط٘ٛتيا  وٙجاذ    48تعاذاد  ديٍشي اص ٕٞبٖ ٌشٜٚ، ٚاوٙؾ 

 ،ٚسي ؿذٜ ثٛد٘اذ آ وٝ اص ٔٙبعك ٔختّف اغشافيبئی إ 

دس ؿاااشايظ ٔضسعاااٝ ثاااٝ ثيٕبسٌشٞااابي فٛصاسياااْٛ ٚ  

    ُ ٞابي   ٔبوشٚفٛٔيٙب اسصيابثی ؿاذ٘ذ. دس تجضياٝ ٚ تحّيا

ثاب دسكاذ آِاٛدٌی    ثزٚس ٞب ٚ سً٘  تعذاد ؿبخٝ آٔبسي،

فّٙای واٝ    داد٘ذ. تشويجب  پّی داسي ٘ـبٖ ٔی استجبط ٔعٙی

ٕٔىاٗ اػات    ،ا٘ذ ٞب ٔٛثش ؿٙبختٝ ؿذٜ ثٙذي دا٘ٝ دس سً٘

ٔمبٚٔات ثاٝ ثيٕابسي ٞآ ٔاٛثش      سٚي ػبصٚوبسٞبي ش ث

. استجاابط (2008)اِجشأاابٚي ٚ ٕٞىاابساٖ   ٚالاا  ؿااٛ٘ذ 

ٟٔآ صساعای دس تحميماب     ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبسي ثب كفب  

٘ياض ٘ـابٖ دادٜ ؿاذٜ    ( دس اػاتبٖ فابسع   1378) ٔغّجی

دسكذ ثيٕبسي ثب دسكذ ػجضؿذٖ، پبيبٖ ٌّاذٞی،  اػت. 

واؼاَٛ اِٚياٝ ٚ ٚصٖ ٞاضاس دا٘اٝ ثيٕابس دس       10سػيذٖ 

ثب عاَٛ واؼاَٛ دس ػاغح     ِٚیٔٙفی  ي % ساثغ1ٝػغح 

ٞبئی واٝ   ٔ جت ٘ـبٖ داد. يعٙی اسلبْ ٚ لايٗ ي % ساثغ5ٝ

تش ثٛد٘ذ يب عَٛ هحف ثّٙذتشي داؿاتٙذ ثيـاتش    صٚدسع

 "دٜ صيش"دچبس ثيٕبسي ؿذ٘ذ. دس ايٗ تحميك تٛدٜ ثٛٔی 

 حؼبع ؿٙبختٝ ؿذ. 14-ٔمبْٚ ٚ سلٓ داساة

ط٘ٛتيا  وٙجاذ دس    26دس تحميك ديٍاشي دس تشوياٝ،   

 Fosثيٕاابسٌش دس ثشاثشػاابَ  پااٙجؿااشايظ ٔضسعااٝ عاای 

دس ٚاوااٙؾ صياابد غييااشا  دِيااُ تٝ اسصياابثی ؿااذ٘ذ. ثاا 

ُ    ٞب، دادٜ ط٘ٛتي   ٞابي  ٞبي دٚ ػبَ ٔاٛسد تجضياٝ تحّيا

ثااب  63189-ػاابّ٘يٛسفب . ط٘ٛتياا ٙااذآٔاابسي لااشاس ٌشفت

 تشيٗ ط٘ٛتي  ؿٙبختٝ ؿاذ  % ٔمبْٚ 6/6ٔتٛػظ آِٛدٌی 

 % ٘ـابٖ داد٘اذ  20ٞاب آِاٛدٌی صياش     ط٘ٛتيا  ٘يٕای اص   ٚ

 (.  2006)وبٚان ٚ ثٛيذان 

دس ؿاشايظ  ٞبي ا٘جبْ ؿذٜ دس اػاتشاِيب   دس اسصيبثی

ط٘ٛتيا  اسصيابثی ؿاذٜ،     35ٔضسعٝ ٚ ٌّخب٘اٝ، اص ٔيابٖ   

 261 ،267، 260ثب ؿٕبسٜ ٞابي   NSKMSٞبي ط٘ٛتي 
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 ٚTMV3 ٝ7/15ٚ  1/15، 6/14،  1/13تشتيااات ثاااب  ثااا 

ثيـتشيٗ ػغٛ  ٔمبٚٔت سا ٘ـبٖ داد٘ذ. دسكذ آِٛدٌی 

٘ياض دس   NSKMS115 ،TMV4  ٚRT54ٞبي  ط٘ٛتي 

ٔمابْٚ اابي ٌشفتٙاذ. ثمياٝ     ٞابي ٘ؼاجتبً    وحع ط٘ٛتيا  

ثٙااذي ٌشديذ٘ااذ.  ٞااب دس وااحع حؼاابع دػااتٝ ط٘ٛتياا 

دسكاذ   90ثب دسكاذ آِاٛدٌی ثابلاي     TKG22ط٘ٛتي  

 (.  2011)ايٛتی ٚ ٕٞىبساٖ  ؼبع ؿٙبختٝ ؿذح فٛق

ثب تٛاٝ ثٝ خؼبس  ثبلاي ايٗ ثيٕابسي دس وـاٛس ٚ   

صاي خاابوضاد ثااب  ٞاابي وٙتااشَ عٛأااُ ثيٕاابسي دؿااٛاسي

ػاااتفبدٜ اص اسلااابْ ٔمااابْٚ    سٚؿاااٟبي ؿااايٕيبئی، ا  

ٌاشدد. دس   رواش ٔای  تشيٗ سٚؽ وٙتاشَ ثيٕابسي    كشفٝ ثب

٘تيجٝ ايٗ تحميك ثشاي تعييٗ ػاغٛ  ٔمبٚٔات اسلابْ ٚ    

ٝ    لايٗ ٞابي   ٞبي أيذثخؾ وٙجذ دس ثخاؾ تحميماب  دا٘ا

سٚهٙی ٔٛػؼٝ تحميماب  اكاح  ٚ تٟياٝ ٟ٘ابَ ٚ ثازس      

 ا٘جبْ ؿذ. 

 َبمًاد ي ريش

 قبرچ عبمل بیمبریجداسبسی 

ٝ  ٞبي ثازس  ٕ٘ٛ٘ٝ واٝ  ٍيبٞابٖ آِاٛدٜ   ي ، ػابلٝ ٚ سيـا

عحئٓ ٔـخلٝ ايٗ ثيٕبسي ٔ ُ پظٔشدٌی ٚ تغييش س٘اً  

ٔضسعٝ اص ،عشفٝ سا ٘ـبٖ ٔيذاد٘ذ آٚ٘ذٞب ٚ پٛػيذٌی يه

ٔٛػؼااٝ تحميمااب  اكااح  ٚ تٟيااٝ ٟ٘اابَ ٞىتابسي   400

ْ لغعاب  واٛچىی اص   . ٘ذإ  آٚسي ؿذٚثزس  ٞابي   ا٘اذا

ٞياٛوّشيات  ی ثاب  ٌيبٞی فٛق پاغ اص داذعفٛ٘ی ػاغح   

ػٝ %(، 10تجبسيدسكذ )ٔحَّٛ ػفيذ وٙٙذٜ  5/0ػذيٓ 

ػااغ تحات   ٚ ؿاذٜ  ثبس ثب آة ٔمغاش اػاتشيُ ؿؼاتٝ    

حبٚي ٔحيظ وـات  پتشي ٞبي  تـتهثٝ ؿشايظ ػتشٖٚ 

PDA
 دااذثبوتشي ثيٛتيااه آ٘تاای µg/ml34حاابٚي1

 .٘اذ ٌشديذوّشأفٙيىُ ٔٙتمُ ٚ دس دٔابي اتابق ٍٟ٘اذاسي    

ٞاابي  اص حبؿاايٝ وّٙاایتىااٝ وااٛچىی ، سٚص 3-4پااغ اص 

ٜ  ،دسحبَ سؿاذ   M-100وـات  ٚ ثاٝ ٔحايظ  ؿاذٜ   ثشياذ

-ٞب ٔٙبػت ٔی وٝ ثشاي اػاٛسصائی فٛصاسيْٛ (1)اذَٚ 

وـت ثش  ايٗ ٔحيظ(. 1974)اػتيٛ٘غ  ٘ذذؿٔٙتمُ ،ثبؿذ

ػابختٝ ٔيـاٛد. دس اياٗ ػاتٖٛ ثاشاي       aاػبع ػتٖٛ 
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Potato Dextrose Agar 

ثشاي تٟياٝ   bٚ دس ػتٖٛ  bتٟيٝ ٔحَّٛ ٕ٘ىی اص ػتٖٛ 

 اػتفبدٜ ٔيـٛد.   cٔحَّٛ عٙبكش وٓ ٔلشف اص ػتٖٛ 

ٔيىاشٚ ياب    M-100ٞابي  تـاته ٞابئی واٝ دس    اذايٝ

ا٘تخاااابة ٚ  ،ٔبوشٚوٙيااااذي تِٛيااااذ وااااشدٜ ثٛد٘ااااذ 

ِيتش(  اػاٛس دس ٔيّی 1000ػٛػاب٘ؼيٖٛ ثؼيبس سليمی )

. چٙذ لغشٜ اص ٞش ػٛػاب٘ؼايٖٛ  ؿذاص اػاٛس آٟ٘ب تٟيٝ 

(WA)آٌبس -آةتـتىسا سٚي 
ٚ دس عشم وشدٜ پخؾ  2

. سديبثی ٌشديذ٘ذٞب  ص٘ی وٙيذي ػبعت اٛا٘ٝ 20وٕتش اص 

صدٜ اص ٞااش اذايااٝ سا ثااٝ  وٙيااذي اٛا٘ااٝ تااه 4-5تعااذاد 

 4-5ٔٙتمُ ٚ  PDAحبٚي ٔحيظ وـت ٔٛسة ٞبي  ِِٛٝ

ٞابي تابصٜ    تىٝ وٛچىی اص ٔحيظ وـات ، سٚص پغ اص آٖ

)٘يش٘جاشي   SNA3حبٚيپتشي  ٞبي تـتهسؿذ وشدٜ ثٝ 

وٛچااه ٔشثعاای وبهااز كاابفی  ب  مغعااداسايوااٝ  (1976

 ي دساااٝ 25ٚ دس دٔاابيؿااذٜ ٔٙتمااُ  ،ػااتشٖٚ ثٛد٘ااذ

ػبعت ٘اٛس ٚ   ٞـتٚ ؿشايظ ٘ٛسي ٔتٙبٚة ػب٘تيٍشاد 

سٚص ثعاذ ثاب    10-14. ؿاذ٘ذ ػبعت تبسيىی ٍٟ٘ذاسي  16

ْ  اػتفبدٜ اص وّيذ ؿٙبػبئی ٌٛ٘ٝ )ِضِای ٚ   ٞبي فٛصاسياٛ

ػااغح ٌٛ٘ااٝ  ٞاابي ا٘تخاابثی تااب  اذايااٝ( 2006ػاابٔشَ 

 ٌشديذ٘ذ.ؿٙبػبئی 

حابٚي  پتشي  بيٞ تـتهثيٕبسيضائی ثش سٚي آصٖٔٛ 

حؼاابع سلاآ ثااب اػااتفبدٜ اص  ٚ  SNAٔحاايظ وـاات  

سا ثاب   14. ثزسٞبي وٙجاذ سلآ داساة  ؿذا٘جبْ  14داساة

دليماٝ   10ٔاذ   ٝ دسكذ ث 5/0ٔحَّٛ ٞياٛوّشيت ػذيٓ 

دذعفٛ٘ی ػغحی وشدٜ ٚ پغ اص ػٝ ثبس ؿؼتـاٛ ثاب   

ٚاداس ثااٝ ٞاابي پتااشي  تـااتهدسٖٚ ،ػااتشٖٚآة ٔمغااش 

ثزساٛا٘ٝ صدٜ ػبِٓ ا٘تخابثٛ   15ؿذ٘ذ. ػاغ ص٘ی  اٛا٘ٝ

ثاب فبكاّٝ   دس ػٝ تىشاس )پاٙج ٌيبٞچاٝ دس ٞاش تـاته(     

 SNAػب٘تيٕتشي حبٚي  9ٞبي پتشي  تـتهيىؼبٖ دس 

ثااب يااه لايااٝ اص دٚ سٚص لجااُ ػااغح ٔحاايظ وـاات وااٝ 

پٛؿايذٜ ؿاذٜ ثٛد٘اذ    ٞاش اذاياٝ   ػٛػاب٘ؼيٖٛ اػاٛس 

(. دس ٔاذ  دٚ سٚص  1995ٌشفتٙذ )ػيٙىّش ٚ ديٍٙاشا  لشاس 

ٝ  ٍٟ٘ذاسي تـته ص٘ای ؿاذٜ لجاُ اص لاشاس دادٖ      ٞبي ٔبيا
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Water Agar 

3
Spezieller Nährstoffarmer Agar 
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ٞب، تٛدٜ ٞيفی يىٙٛاخت ثاش سٚي ػاغح ٔحايظ     ٌيبٞچٝ

ؿااذ. چٟاابس سٚص ثعااذ اص لااشاس دادٖ  وـاات تـااىيُ ٔاای

ٔيش آٟ٘ب ثجت ٌشدياذ. تٟياٝ صادٔبياٝ ٚ    ٚ  ٞب، ٔشي ٌيبٞچٝ

ٌشاد  ػب٘تی ي دساٝ 25دٔبي ٞب دس  ػبصي ٌيبٞچٝ آِٛدٜ

ػابعت تابسيىی دس    4ػبعت ٘ٛس ٚ  20ٚ ؿشايظ ٘ٛسي 

ٞبي ثذٖٚ تٛدٜ ٔيؼاّيٛٔی   اتبله سؿذا٘جبْ ؿذ. تـته

ٞابي پتاشي    عٙٛاٖ ؿبٞذ دس ٘رش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. تـاته  ثٝ

كاٛس  وابٔحً تلابدفی دسٖٚ     )ٚاحذٞبي آصٔبيـی( ثٝ

 ي ؿذ٘ذ.اتبله سؿذ لشاس ٌشفتٝ ٚ تجضيٝ ٚ تحّيُ آٔبس

 

M-100هَاد ضيويائي ٍ هقادیز آًْا در هحيط كطت  -1جذٍل 
* 

c  هحيط كطت حذاقل a هحلَل ًوکي b  هحلَل عٌاصز كن هصزف

H3BO3                             30 mg KH2PO4                                     16g 10                          گلَكش g 

MnCl2.4H2O          70mg Na2SO4                                           4g KNO3/NH3(NO3)2      3g 

ZnCl2                                200mg KCl                                  8g هحلَل ًوکي (b)    5/62  ml 

Na2MoO4.2H2O     20mg MgSO4.7H2O                  2g 1                         آب هقطز L  

 15g FeCl3.6H2O            50mg CaCl2                                                 1g                              آگار

CuSO4.5H2O        200 mg هحلَل عٌاصز كن هصزف (c)   8ml 

آب هقطز                      500 ml  1                              آب هقطز L 

 وحًٌ تُیٍ محیط کطت در مًاد ي ريضُب تًیح دادٌ ضدٌ است.  * 

 گزدد. استفبدٌ می cي  bَبی پیص سبختٍ  اس استًک  aسبختٍ میطًد. در ستًن aمحیط کطت بز اسبط تزکیببت ستًن 

 

ْ  ثشاي ثشسػی  ٔاٛسد اػاتفبدٜ   دٚ سٚؽ  ٔمبٚٔات اسلاب

جااٝ ٕٞابٖ كااٛس  واٝ ثااشاي   اِٚ. دس سٚؽ لاشاس ٌشفات  

سلآ تجابسي    12آصٖٔٛ ثيٕبسيشائی ٌفتٝ ؿاذ ثازسٞبي   

 تٛدٜحبٚي ٞبي  تـتهثش سٚي ، ص٘ی اٛا٘ٝپغ اص وٙجذ 

دس ايااٗ ٌشفتٙااذ. لاابس  ثيٕاابسٌش لااشاس  دٚ سٚصٜ  ٞيفاای

عٙااٛاٖ ٝ ثااFosاص لاابس  K3-2آصٔااٖٛ فمااظ اص اذايااٝ  

ٕ٘بيٙذٜ ٟٔبآ لبس  اػاتفبدٜ ٌشدياذ. ٞاش سلآ دس ػاٝ      

ٚ ياه تىاشاس ثاشاي    اكاّی  ثاشاي تيٕابس   )تـته( تىشاس 

عٙٛاٖ ٝ ٞب ث ٚٔيش ٌيبٞچٝ ؿبٞذ اسصيبثی ؿذ. دسكذ ٔشي

ٔختّف ثىابس  ٞبي  ٚ ط٘ٛتي ٔعيبسي اٟت ٔمبيؼٝ اسلبْ 

ؿابٞذ اص ٔحايظ وـات فبلاذ     ٞابي   تـتهٌشفتٝ ؿذ. دس 

 لبس  اػتفبدٜ ؿذ.

ب ص٘اای اسلاابْ ٔختّااف وٙجااذ ثاا  ٔبيااٝ، سٚؽ دْٚدس 

صادٔبياٝ  ا٘جبْ ٌشفات. ثاشاي تٟياٝ    ٞب  ػبصي سيـٝ آِٛدٜ

)ػٛػاب٘ؼيٖٛ اػااٛس لابس (اص ٔخّاٛط آة ٚ وابٜ دس     

ش ٙاا)ٌٚ ِيتااشي اػااتفبدٜ ؿااذ یٔيّاا 500ٞاابئبيش اسِااٗ

 2-3ثااٝ عااَٛ ا٘تٟاابي سيـااٝ اكااّی ٌيبٞچااٝ  (. 1992

دليمٝ  پٙجٔذ  ٝ ٞب ث ٔتش ثب تيغ لغ  ٚ ػاغ ٌيبٞچٝ ٔيّی

اػاااٛس دس  10 6ثااب هّراات  اػاااٛس دس ػٛػاب٘ؼاايٖٛ

. دس ٔٛسد ٌيبٞابٖ  ٌشفتٙذلشاس ٟٔتبثی ِيتش صيش ٘ٛس  ٔيّی

ٝ   ثعذ اص ثاشؽ ؿبٞذ  ٖٚ آة ٔمغاش ػاتش  ثاب   ٘اٛن سيـا

ٝ ٞب ٌيبٞچٝص٘ی ؿذ٘ذ.  ٔبيٝ دس ٔحايظ  ص٘ای ؿاذٜ    ي ٔبيا

دساااٝ  25٘ـاابو ٚ ثااٝ ٌّخب٘ااٝ ػااتشٖٚ ؿااٗ ٚ پشِياات 

ٝ  ،ػب٘تيٍشاد ٔٙتمُ ؿاذ٘ذ. عای اياٗ ٔاذ      ٞاب ثاب    ٌيبٞچا

  ٓ ياه سٚص دس ٔيابٖ آثيابسي    1هّرات  ٔحَّٛ ٌّٞٛٙاذ ٘اي

ثااٝ سٚؽ فااٛق دس سلاآ ٚ لاياٗ وٙجااذ   26تعااذاد ؿاذ٘ذ. 

ػاٝ ٌّاذاٖ   دس ص٘ی ؿذ٘ذ. ٞاش سلآ    ٌّخب٘ٝ ٔبيٝ ؿشايظ

ٝ ٌّاذاٖ  ٚ دس ٞاش  عٙٛاٖ ػٝ تىاشاس   ثٝ ٘ـاب  ٌيبٞچاٝ   ػا

تلابدفی دس ٌّخب٘اٝ   وابٔحً  كٛس  ٝ ٞب ث ٌّذاٖ. ٘ذٌشديذ

 لشاس ٌشفتٙذ.  

ؿاذ   سٚص ثعاذ ا٘جابْ ؿاذ.    15ٞاب   ثشداسي يبدداؿت

 1-5 ٔميبػای اص ثب اػتفبدٜ اص سٚي ٞش ٌيبٞچٝ ثيٕبسي 

ثااااذيٗ (1393ٚ ٔٙلااااٛسي،  ٌشٔاااابسٚدي كاااابدلی)

                                                 
1
Half-strength 
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. ٌيبٜ فبلذ عحئآ ثيٕابسي ثاٛدٜ ٚ    1 :تعييٗ ٌشديذكٛست

تعااذاد ٔحااذٚدي ِىااٝ . 2،(Rواابٔحً ػاابِٓ ثااٛد )ٔماابْٚ، 

ؿاذ )٘ؼاجتبً    ٘ىشٚصٜ سٚي ػابلٝ ٚ سيـاٝ ٔـابٞذٜ ٔای    

ثخـی ٞبي ٘ىشٚصٜ تٛػعٝ يبفتٝ ٚ  . ِىMR)، 3ٝٔمبْٚ، 

. 4 ،(MSاص ٌيبٜ سا آِاٛدٜ واشدٜ ثاٛد )٘ؼاجتبً حؼابع،      

ػبلٝ تٛػعٝ يبفتٝ عحئٓ ثيٕبسي وبٔحً ثش سٚي سيـٝ ٚ 

. ٔاشي  5 ،(Sؿاذ )حؼابع،    ٚ ثبعب پظٔشدٌی ٌيابٜ ٔای  

دادٜ ٞابي  (.HSٌيبٜ ثاش اثاش ثيٕابسي )ثؼايبس حؼابع،      

آصٔااٖٛ اَٚ اسصياابثی ٔمبٚٔاات اسلاابْ پااغ اص تجضيااٝ ٚ 

  ٗ ٞابي دا٘ىاٗ    تحّيُ ٚاسيب٘غ ثب آصٖٔٛ ٔمبيؼاٝ ٔيابٍ٘ي

دِيُ ويفای   ثشاي دادٜ ٞبي آصٖٔٛ دْٚ ثٝثشسػی ؿذ٘ذ. 

ٔمبيؼاٝ  ٟت ااص آصٖٔٛ ٘بپبسأتشي وبي اػىٛيش ثٛدٖ 

 اػتفبدٜ ؿذ.   ،ٞبي دادٜ ؿذٜ ثٝ ٞش ٌيبٜ ٔميبع

 ي بحث وتبیج

 اس مشرعٍ فًساریًمی َبی آلًدٌ آيری ومًوٍ جمع

ايٗ ثيٕبسي دس تٕبْ ٔشاحُ سؿذي وٙجذ لبدس ثٝ آِاٛدٜ  

اِٚايٗ   ،ٞب ٚ پظٔشدٌی صسد ؿذٖ ثشيثٛد. وشدٖ ٔيضثبٖ 

خٕيذٜ ، ٞب صسد ثشيثٛد.  دس ٔضسعٝلبثُ ٔـبٞذٜ عحٔت 

ٜ  ٞابي  ثاشي حبؿيٝ ٘ذ.ٌبٞی ذؿ ٚ خـه ٔی ِِٛاٝ   آِاٛد

 (.  A,D,E,F: 1 )ؿىُسفتٙذ  اص ثيٗ ٔیؿذٜ ٚ دسٟ٘بيت 

ٝ  تغييشسً٘ ػيؼتٓ آٚ٘ذي ٔـاخق  ثغاٛس  ٞاب   دس سيـا

ثبسصتشيٗ عحٔات ثيٕابسي دس ٔضسعاٝ واٝ     ؿذ.  ديذٜ ٔی

آٚ٘ذي وٙجذ ٔتٕبيض  ٞبي پٛػيذٌی آ٘شا اص ػبيش ثيٕبسي

واٝ ٘يٕای اص   ثاٛد  پٛػايذٌی ياه عشفاٝ ػابلٝ     ، دشو ٔی

(. C1ذ )ؿااااىُيپٛػاااا ٔحااااٛس عااااِٛی ػاااابلٝ ٔاااای

كاٛستی ٚ ػشػاٛص٘ی فشاٚا٘ای     1ٞبي اػاٛسٚدٚخيْٛ

ؿااذ. ايااٗ   دس عااَٛ ػاابلٝ خـااه ؿااذٜ ديااذٜ ٔاای     

ٜ  اػاٛسٚدٚخيْٛ ٞابي   اي اص ٔبوشٚوٙياذي  ٞب ؿبُٔ تاٛد

ُ  ثٛدلبس   لابسچی فاٛق سٚي   . ا٘اذاْ  (B,G,H: 1 )ؿاى

 ؿذ.   ٞبي ٌيبٞبٖ پظٔشدٜ ٘يض ديذٜ ٔی واؼَٛ

پظٔشدٌی ٘بؿی اص لابس  ٔبوشٚفٛٔيٙاب ٘ياض دس ثايٗ     

دس اياٗ دٚ ثيٕابسي   ؿذ. تـاخيق   ٞب ٔـبٞذٜ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ

كٛس  پظٔشدٌای  ٝ وٝ عحئٓ عٕذتبً ثاٚائُ دٚسٜ سؿذي 
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Sporodochia 

ثٟشحابَ ٔـابٞذا    ثٛد. ٔـىُ ؿذ،  ٞب ٔـبٞذٜ ٔی ثٛتٝ

ثيـتش لبس  فشاٚا٘ی دس ٔضاس  اٙٛة وـٛس حبوی اص  ٔب

 ٝ ٞابي فٛصاسياْٛ ثاشاي     ٔبوشٚفٛٔيٙب دس ٔمبيؼٝ ثب ٌٛ٘ا

 ٔيشي سٚي وٙجذ ثٛد. ايجبد ثٛتٝ

 

 جداسبسی ي ضىبسبئی

سٚي ٔحاايظ وـاات  ی لاابس  فااٛق سؿااذ فشاٚا٘اا   

PDAٞيف ثیداد ٘ـبٖ ٔی .   ٜ داس ٚ ثؼايبس   س٘اً، دياٛاس

ٍ ٞب عٕٛٔبً  وّٙیثٛدٜ ٚ ٔٙـعت  ِٚای   ذاٟ٘جٛد٘اذ فبلاذ س٘

ٞبي كاٛستی ياب لٟاٜٛ اي دس آٟ٘اب دياذٜ       ٌبٞی سٍ٘ذا٘ٝ

ُ  ٌشدياذ  ٚيظٜ صٔب٘يىٝ وّٙی ٔؼٗ ٔای ٝ ؿذ ث ٔی (. 2)ؿاى

ثؼايبس صيابد    يٞاب  وحٔيذٚػاٛس، ٔبوشٚ ٚ ٔيىشٚوٙيذي

ي  ٟٕٔتشيٗ ٚيظٌی ٔٛسفِٛٛطيىی ٌٛ٘ٝ٘ذ. ذؿ تـىيُ ٔی

F. oxysporum  ش تـىيُ ٔيىشٚوٙيذٞب ثٝ ؿىُ تٛپی ثا

ٞبي وٛتبٜ ٚ تِٛيذ وحٔيذٚػاٛسٞبي فشاٚاٖ  سٚي فيبِيذ

ٞب ثاٝ ؿاىُ    ٔيىشٚوٙيذي  F. solaniثٛد ِٚی دس ٌٛ٘ٝ 

ؿااذ٘ذ.  تااٛپی ثااش سٚي فيبِيااذٞبي ثّٙااذ تـااىيُ ٔاای    

 .Fٌيشيٟبي ا٘جبْ ؿذٜ ثاب ٔـخلاب  دٚ ٌٛ٘اٝ     ا٘ذاصٜ

oxysporum  ٚF. solani ٞبي  ٙبػبئی ٌٛ٘ٝدس وّيذ ؿ

 ( ٔغبثمت داؿت. 2006شَ )ِضِی ٚ ػبٔ فٛصاسيْٛ

 آسمًن بیمبریشائی

  ٝ آٚسي  ٞابي آِاٛدٜ إا     اص سيـٝ، ػبلٝ ٚ ثازس ثٛتا

حبكُ اذايٝ ٔختّف فٛصاسيْٛ  70ؿذٜ اص وشج ثيؾ اص 

. تعذادي اص آٟ٘اب واٝ ٔبوشٚوٙياذي ٔحاذٚدي تِٛياذ      ؿذ

 66تعاذاد  حزف ٌشديذ٘اذ.   ،يب فبلذ آٖ ثٛد٘ذٚ وشد٘ذ  ٔی

ْ  وٝ ٔـخلاب   ته اػاٛس اذايٝ  ٞاب سا  ثابسص فٛصاسياٛ

٘تابيج   ٔشاحُ ثعذي ا٘تخبة ؿاذ٘ذ. داد٘ذ ثشاي  ٘ـبٖ ٔی

ٞبي ا٘جبْ ؿاذٜ ثاشاي اذاػابصي، ؿٙبػابئی ٚ      فعبِيت

خحكاااٝ ؿاااذٜ   2دس ااااذَٚ آصٔاااٖٛ ثيٕااابسيضائی  

ٞبي ا٘تخبثی اص واشج عای دٚ ػابَ ٔتفابٚ       اذايٝاػت.

ٞااابي ٌيااابٞی  ، ا٘اااذاaْدس ػاااتٖٛ دػااات آٔذ٘اااذ.ٝ ثااا

ا٘اذ ٚ ٕٞاب٘غٛس    اػبصي روش ؿذٜٔٛسداػتفبدٜ ثشاي اذ

ٝ   66وٝ ثيبٖ ؿذٜ تٟٙب پٙج اذاياٝ اص   ٞاب   اذاياٝ اص سيـا

ٞبي  دػت آٔذ٘ذ وٝ عّت اكّی آٖ حضٛس ػبيش لبس ٝ ث
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ٞب سا  وٝ وبس اذاػبصي فٛصاسيْٛ ػبپشٚفيت ٔضاحٓ ثٛد

 .ٔـىُ ٔيىشد

ػبلٝ ثاٝ ػابدٌی    ٞشحبَ اذاػبصي لبس  عبُٔ اصٝ ث

ٔيؼاّيٛٔی سٚي ػابلٝ ثاٝ    . صياشا تاٛدٜ   ا٘جبْ پازيشفت 

 ُ (. 1 خٛثی ثب چـٓ هيش ٔؼّح لبثُ تـخيق ثٛد )ؿاى

اذاياٝ   66ٞابي تـخيلای    آسايٝ، bػتٖٛ  2اذَٚ دس 

اذايٝ(  54ٞب ) % اذاي81ٝا٘ذ. ثيؾ اص  تفىيه ثيبٖ ؿذٜ ثٝ

 ٝ ؿٙبػابئی ؿااذ٘ذ دس   F. oxysporumعٙاٛاٖ ٌٛ٘اٝ    ثا

 .Fٝ عٙٛاٖ ٌٛ٘ اذايٝ( ثٝ 5% اذايٝ ٞب )1حبِيىٝ وٕتش اص 

solani ٝٞب هيش لبثُ تـخيق ٔعشفی ؿذ٘ذ. ػبيش اذاي 

ٝ cدس ػتٖٛ آخش )ثٛد٘ذ.  ٞاب ٚ   (، دسكذ آِٛدٌی ٌيبٞچا

ٞااب ثااٝ ػااٝ ٌااشٜٚ  دس٘تيجااٝ ؿااذ  ثيٕاابسيضائی اذايااٝ

   ٝ ٞابي   دعيف، ٔتٛػظ ٚ يب لٛي تمؼايٓ ٚ ؿإبس اذايا

      ٜ ا٘اذ. او اش    ٔتعّك ثٝ ٞاش ٌاشٜٚ داخاُ وٕب٘اٝ رواش ؿاذ

 ثيٕبسيضا ثٛد٘ذ.%( ثٝ ؿذ  62ٞب ) اذايٝ

 

 

 
 F. oxysporum f.sp. sesameعلائن هختلف بيواري پضهزدگي ٍ پَسيذگي كٌجذ ًاضي اس قارچ  -1ضکل 

A.ِكٌجذ در ضزایط هشرعِ.هيزي  بَتB ،C  ٍD.ِپَسيذگي یکطزفِ رٍي ساق .Eِپضهزدگي بَتِ كٌجذ در ضزایط هشرع ..F .

 ّاي آلَدُ هطخص ّستٌذ. ّا بز رٍي بافت ًواي ًشدیک اس پَسيذگي ساقِ. اسپَرٍدٍخيَم G  ٍHبيواري رٍي بزگْا.علائن 
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F. oxysporum f.sp. sesameّاي هختلف  رًگ كلٌي اس پطت در جذایِ -2ضکل 

 

 *ّاي آلَدُ كٌجذ اًذامجذایِ فَساریَم بذست آهذُ اس  66بيواریشائي ٍ آرایِ تطخيصي هطخصات  -2جذٍل 

a .آلَدُ گياّي اًذام bآرایِ تطخيصي . c .ِّا** درصذ هزگ ٍهيز گياّچ 

 (9))ضعيف( 0-35 (9غيز قابل تطخيص ) (11بذر )

 (16))هتَسط( F. solani (3) 75-36 (50ساقِ )

 (41))قَي( F. oxysporum (54) 100- 76 (5ریطِ )

 *اعذاد داخل كواًِ بياًگز تعذاد جذایِ بذست آهذُ اس ّز هَرد است.

ّا در آسهَى بيواریشائي. ضذت بيواریشائي ّز جذایِ در یکي اس گزٍّْاي ضعيف، هتَسط ٍ قَي  **. درصذ هزگ ٍهيز گياّچِ

 قزار گزفت. 

 

 Fusarium oxysporumلابس   اذاياٝ   54اص ٔيابٖ  
(Fos) Fusarium oxysporum f.sp. sesame 

 ،داد٘ذ حذاو ش ثيٕبسيضائی سا ٘ـبٖ ٔیاذايٝ وٝ  10تعذاد

ٔٙتمااُ ؿااذٜ ٚ دس  SNAا٘تخاابة ٚ ثااٝ ٔحاايظ وـاات  

ٍٟ٘ااذاسي ثااشاي عااٛلا٘ی ٔااذ   دس يخچاابَ C°4دٔاابي

دِيُ ثيٕابسيضائی  ٝ ثلبس  يبدؿذٜ، اص  K3- 2اذايٝؿذ٘ذ. 

عٙاٛاٖ اذاياٝ ٔشاا  ثاشاي     ٝ ثا  14ثبلا سٚي سلٓ داساة 

 وبس ٌشفتٝ ؿذ.  ٝ ثاسصيبثی اسلبْ ٔختّف 

 آسمًن ارسیببی مقبيمت

ٞبي وٙجذ، لاصْ اػات   ثب تٛاٝ ثٝ تعذاد صيبد ط٘ٛتي 

دس اثتذا هشثبَ اِٚياٝ آٟ٘اب دس ؿاشايظ آصٔبيـاٍبٞی ثاب      

 ٝ ػااغ   ،سٚؿٟبي ػبدٜ، ػشي  ٚ ٔغٕئٗ كٛس  ٌشفتا

دس كٛس  ِضْٚ تعذاد ٔحذٚدي سا دس ؿاشايظ ٔضسعاٝ   

 اسصيبثی وشد.  

اص ثيٕابسي  اياٗ  ٚاوٙؾ اسلبْ ثاٝ  دس آصٖٔٛ ثشسػی 

ٞيچ وذاْ دس سٚؽ اَٚ، ؿذ. ص٘ی اػتفبدٜ  دٚ سٚؽ ٔبيٝ

ٞب ٔلٖٛ اص ثيٕبسي ٘جٛد٘ذ ٚ ٍٕٞای   اص اسلبْ ٚ ط٘ٛتي 

ثازٚس  ثب دساب  ٔتفبٚ  ثٝ اياٗ ثيٕابسي آِاٛدٜ ؿاذ٘ذ.     

٘بٔيٝ  ٞبي ٔختّف لٜٛ دِيُ آِٛدٌیٝ ٚ يىتب ث 5-تبٖدؿؼ

ؿابٞذ ٘ياض   ٞبي  تـتهعٛسيىٝ حتی دس ٝ پبييٙی داؿتٙذ ث

ٔـابٞذٜ ٌشدياذ ِازا دس اياٗ آصٔاٖٛ حازف       ٔياشي   ثٛتٝ

تجضياٝ تحّياُ ٚاسياب٘غ ٘ـابٖ داد واٝ اخاتحف       ؿذ٘ذ. 

َ  ٞب دس ػاغح  داسي ثيٗ اسلبْ ٚ ط٘ٛتي ٔعٙی % 1 احتٕاب

ٞب ثب سٚؽ آصٖٔٛ  ٚاٛد داسد. ٕٞچٙيٗ ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ

چٙذ دأٙٝ اي دا٘ىٗ حبوی اص حؼبع ثٛدٖ ثيـتش اسلبْ 

ػااغٛ  ثاابلائی اص  13ايشفاات حبِيىااٝ ط٘ٛتياا   ثااٛد. دس

 (.  3)اذَٚ داد  ٔیثٝ ايٗ ثيٕبسي سا ٘ـبٖ ٔمبٚٔت 
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ّاي اهيذبخص كٌجذ بِ بيواري پَسيذگي فَساریَهي  صًَتيپّا در  ٍهيز( گياّچِ )درصذ هزگآلَدگي ضذت هقایسِ هياًگيي  -3جذٍل 

 .درصذ 5با آسهَى داًکي در سطح احتوال درٍى ضيطِ در ضزایط 

 هياًگيي ًام رقن یا صًَتيپ هياًگيي ًام رقن یا صًَتيپ

 73b اٍلتاى a 100 1صفي آباد 

 53c 14داراب  100a ًاس تک ضاخِ

TS3 93a Yellow white 51c 

 42c 2دضتستاى  93a 2داراب 

 26d 13جيزفت  76b 1داراب 

 داري با ّن ًذارًذ. اًذ تفاٍت هعٌي ّائي كِ با حزٍف یکساى هطخص ضذُ صًَتيپ

 

سلٓ  26ؿذ  ثيٕبسي سٚي آِٛدٜ ػبصي، دس سٚؽ دْٚ 

ٝ ٌيشي ؿذ. ٔيابٍ٘يٗ  ا٘ذاصٜ 1-5ثب ٔميبع ط٘ٛتي  ٚ   ػا

ٞاب   ٕٞاٝ ط٘ٛتيا   خحكٝ ؿذٜ اػت.  4تىشاس دس اذَٚ 

ٞايچ  دساب  ٔختّف ثٝ اياٗ ثيٕابسي آِاٛدٜ ؿاذ٘ذ ٚ      ثٝ

ٔميابع ثاٝ    1-5اعاذاد  ٘جٛد٘اذ.  ثيٕبسي ٔلٖٛ اص وذاْ 

حبِاات ٔااٛسد ا٘تراابس دس ٔحبػااجب  ٔشثاا  واابي عٙااٛاٖ 

ٔمابْٚ(  ٚاواٙؾ  صٔب٘يىٝ عذد يه ٔميابع ) اػتفبدٜ ؿذ. 

ط٘ٛتياا  تفاابٚ   26ٕٞااٝ ٔجٙاابي ٔمبيؼااٝ لااشاس ٌشفاات، 

χ2)داسي ثب ايٗ حبِت  ٔعٙی
-R)    َٚ(. 4٘ـابٖ داد٘اذ )ااذ

ثاٝ  ٞب  ٔعٙبي آ٘ؼت وٝ ٞيچ وذاْ اص ط٘ٛتي  ايٗ تفبٚ  ثٝ

تش ؿذٖ ااذَٚ اص   ثشاي ػبدٜ. ٙذت٘يؼ ٔمبْٚايٗ ثيٕبسي 

. صٔب٘يىاٝ  لشاس دادٖ ػتبسٜ سٚي اعذاد خٛدداسي ٌشديذ

 (MR)دٚ ٔمياابع يعٙاای حبِاات ٘ؼااجتبً ٔماابْٚ  ؿاإبسٜ

تاه ٔـابٞذا  ثاب اياٗ      تاه ٚ  ٔجٙبي ٔمبيؼٝ لشاس ٌشفت

واابي ثااشاي اسلاابْ ٚ  ب حبِاات ٔمبيؼااٝ ؿااذٜ ٚ ٔشثعاا 

ٞب دس ٔمبيؼاٝ ثاب ؿإبسٜ دٚ ٔميابع ٔحبػاجٝ       ط٘ٛتي 

داسي ٘ـابٖ   ٞب ٚ اسلبْ تفبٚ  ٔعٙی ٌشديذ، او ش ط٘ٛتي 

دس اااذَٚ داد٘ااذ وااٝ ٕٞب٘ٙااذ حبِاات لجااُ ػااتبسٜ آٟ٘ااب  

تفاابٚ  ط٘ٛتياا  ٞفاات فمااظ ٔـااخق ٘ـااذٜ اػاات ٚ  

ٔميابع(   2ثب حبِات ٘ؼاجتبً ٔمابْٚ )ؿإبسٜ     داسي  ٔعٙی

ثٙابثشايٗ  . ٜ ؿاذ٘ذ ٘ـابٖ داد  nsثاب حاشٚف   وٝ ٘ذاؿتٙذ 

تٛاٖ آٟ٘اب سا دس ٌاشٜٚ ٘ؼاجتبً ٔمابْٚ لاشاس داد. اياٗ        ٔی

ٝ   ط٘ٛتي  عٛدي ٔيابٍ٘يٗ ٔشثعاب  وابي    تشتيات كا   ٞاب ثا

    ٖ ، ؿابٞذ  1ٔحبػجٝ ؿذٜ عجابس  ثٛد٘اذ اص: ٔحّای ٔغاب

ٖ  ، 11ٞٙاذي ، 19ٔغبٌٖيجٛئيٝ،  ٚ B5γM7،2ٔحّای ٔغاب

. ايٗ ٘تبيج ٚ ٕٞچٙيٗ ٔـبٞذا  ٘ٛيؼٙذٌبٖ دس 13ٔغبٖ 

   ٝ اسلابْ ٔحّای ٔغابٖ داساي     ٔضسعٝ حابوی اص آ٘ؼات وا

اسصؿای اص ٔمبٚٔات ثاٝ اياٗ ثيٕابسي ٞؼاتٙذ ٚ       ٔٙبث  ثب

 ٘ظادي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌيش٘ذ.   دس ٔغبِعب  ثٝ ثبيؼتی

ٔجٕااٛ  ٔشثعااب  واابي ثااشاي حبِاات ٞاابي حؼاابع      

( ٞاآ ٔحبػااجٝ ٌشديذ٘ااذ ٚ 5ٚ 3،4ثيٕاابسي )ٔميبػااٟبي 

ٞابي   سفت ٕٞاٝ اسلابْ ٚ ط٘ٛتيا     ٕٞب٘غٛس وٝ ا٘تربس ٔی

ٞبي حؼبػايت   داسي ثب حبِت اسصيبثی ؿذٜ تفبٚ  ٔعٙی

ٞاب لاشاس    ٌاشٜٚ حؼابع  عجابس  ثٟتاش دس     ٘ذاؿتٙذ ٚ ثٝ

، ٔمبيؼاب  ا٘جابْ   4ٌشفتٙذ. ثشاي ػبدٜ تش ؿذٖ ااذَٚ  

اسائاٝ ٘ـاذ٘ذ. اسصيابثی     5ٚ  4، 3ٞبي  ؿذٜ ثشاي ٔميبع

ػغٛ  ٔمبٚٔت دس ؿشايظ آصٔبيـاٍبٞی ثاٝ چٙاذ دِياُ     

 ٝ اي اػات. اَٚ،   داساي ثشتشي ٘ؼجت ثٝ سٚؿٟبي ٔضسعا

دس ؿشايظ ٔضسعٝ عحٜٚ ثش ثيٕبسٌش ٔٛسد ٘راش، عٛأاُ   

ػيّيْٛ ثؼاتٝ ثاٝ ٔٙغماٝ     ٔ ُ ٔبوشٚفٛٔيٙب ٚ ٚستی ديٍش

 ٜ تاش   ٔٛسد ٔغبِعٝ ٚاٛد داس٘ذ وٝ وبس اسصيبثی سا پيچياذ

ٞبي ثازسي واٝ اص ٔضسعاٝ ا٘تمابَ      وٙٙذ. دْٚ، آِٛدٌی ٔی

ٔـاابٞذٜ ٚ  يبثٙااذ دس آصٟٔٛ٘اابي آصٔبيـااٍبٞی لبثااُ ٔای 

( ِٚاای دس 2007حاازف ٞؼااتٙذ )ِيٙااذسٔبٖ ٚ ديااٛيغ،   

پازيش ٘يؼات.    ٞب أىبٖ ِٛدٌیؿشايظ ٔضسعٝ تفىيه ايٗ آ

ٝ  ػْٛ، ٘تبيج آصٖٔٛ اي دس ػابِٟبي ٔختّاف    ٞبي ٔضسعا

دِيُ تغييش دس ؿشايظ آة ٚ ٞٛائی لبثُ تىاشاس ٘يؼات    ثٝ

(. چٟبسٔيٗ دِياُ ٔشثاٛط   2009)اِجشأبٚي ٚ عجذاِٛحيذ 

ٞااب اػاات. ٞضيٙااٝ ااااشاي   ثااٝ ٞضيٙااٝ ااااشاي آصٔاابيؾ 

ا٘جابْ  ٞب دس ؿشايظ ٔضسعٝ ٚ صٔبٖ لاصْ ثاشاي   اسصيبثی
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آٟ٘ب ٔعٕٛلاً خيّی ثيـتش اص ؿشايظ آصٔبيـٍبٞی اػات.  

دس ٔٛاسدي وٝ لاصْ اػات تعاذاد صيابدي ٔاٛاد ط٘تيىای      

اسصياابثی ؿااٛ٘ذ، ثٟتااش اػاات هشثاابَ اِٚيااٝ دس ؿااشايظ  

ٞبي  آصٔبيـٍبٞی ا٘جبْ ٚ تعذاد ٔحذٚدي ثشاي اسصيبثی

 اي ا٘تخبة ؿٛ٘ذ.  ٔضسعٝ

ثٛٔی وـٛس ٞبي  ٘تبيج ايٗ تحميك ٘ـبٖ داد وٝ تٛدٜ

داساي پتب٘ؼاايُ ثاابلائی ثااشاي اكااح  اسلاابْ وٙجااذ ثااٝ  

دػت آٔذٜ اص ٔغبٖ ٔ ُ ٝ ٞبي ث ثبؿٙذ. لايٗ ٞب ٔی ثيٕبسي

داساي ػغٛ  ثابلايی اص   13 ٚ ٔغبٖ 19 ٔغبٖ، ٔغبٖ ٔحّی

ٔمبٚٔاات ثااٝ ثيٕاابسي ثٛد٘ااذ. ايااٗ ٔااٛاد ط٘تيىاای دس     

اي ٘يض ٔمبٚٔت ثبلائی اص خٛد ٘ـبٖ  ٞبي ٔضسعٝ اسصيبثی

٘ااذ )٘تاابيج ٔٙتـااش ٘ـااذٜ اص ٌااضاسؽ ٟ٘اابئی پااشٚطٜ داد

تحميمبتی ػبصٔبٖ تحميمب  وـبٚسصي(. اٌشچٝ اسلابْ ٚ  

ٞبي ٔٛسد اػتفبدٜ دس ايٗ تحميك، دس وبس ػابيش   ط٘ٛتي 

ٞابي   ٕٞىبساٖ ٔـبٞذٜ ٘ـذٜ اػت ِٚی اػتفبدٜ اص تٛدٜ

ٔيشي فٛصاسياٛٔی دس   ثٛٔی ثشاي اكح  ثٝ ثيٕبسي ثٛتٝ

ٛسد تأويذ ثٛدٜ اػت )فح  پٛسي تحميمب  ػبيشيٗ ٞٓ ٔ

 (.  1392ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبي ٌيبٜ وٙجذ ٚ سً٘ دا٘اٝ   اص آ٘جبئيىٝ تعذاد ؿبخٝ

داسي ثب دسكذ آِٛدٌی ٌيبٜ ثب لبسچٟبي  ٕٞجؼتٍی ٔعٙی

فٛصاسيْٛ ٚ ٔبوشٚفٛٔيٙب داسد، تٛكيٝ ؿذٜ اػت واٝ اص  

ٞبي ٔمابْٚ ثاٝ    ايٗ كفب  ثشاي ا٘تخبة ٔؼتميٓ ط٘ٛتي 

ياشي دس ؿاشايظ ٔضسعاٝ اػاتفبدٜ ٌاشدد.      ٔ ثيٕبسي ثٛتٝ

ؿٕبس سٚصٞبي سػيذٌی ثب كفت ٔمبٚٔات ثاٝ ثيٕابسي    

ٔيااشي ٕٞجؼااتٍی ٘ذاؿااتٝ اػاات )اِجشأاابٚي ٚ     ثٛتااٝ

 (.  2008عجذاِٛحيذ 

 

 .در ضزایط گلخاًِ Fusarium oxysporum f.sp sesameقارچ صًَتيپ كٌجذ بِ  26هقاٍهت ارسیابي سطَح -4جذٍل 

aهياًگيي رقن یا صًَتيپ
 χ2

-R
b

 χ2
-MR

c
a χ2هياًگيي رقن یا صًَتيپ 

-R
b

 χ2
-MR

c
 

5/17 48 5/2(11) 2هحلي هغاى 36 129 6/4(9)  خاًَک سرًذ كزهاى ns 

B5γM7 (10)5/2 57 5/18 ns Yellow white (7)6/4 93 25 

 5/27 97 1/4(8) 2عزاقي  45 160 5(10) 3صفي آباد 

 12ns 36 3/2(8) 19هغاى  45 160 5(10) 1عزاقي 

 19 68 6/3(7) چيٌي 5/19 64 3/3(7) هحلي دسفَل

 12ns 36 3/2(8) ضاّذ گيجَیيِ 5/25 93 1/4(8) هحلي بْبْاى

 23 80 3/4(6) 2بزاسجاى  45 160 5(10) پتک هَسياى

5/16 60 8/2(9) 13هغاى  ns 5/12 32 5/1(9) 1هحلي هغاى ns 

 5/32 112 4(9) پاًاها 21 77 4(7) گيجَیيِهحلي 

 32 112 5/4(8) 37ٍراهيي 45 160 5(10) ًاس چٌذ ضاخِ

 GL91/027 (9)5/2 64 5/20 29 105 9/4(7) سيٌتتيک

 TS3 (10)5/2 60 25 45 160 5(10) 14داراب 

 16ns 48 5/2(8) 11ٌّذي  5/33 112 3(11) 1كزج 

.a ِباضذ. سًي ضذُ هي اعذاد داخل كواًِ بياًگز تعذاد گياُ های 

.b ٍُاكٌص هقاٍم،  1در ایي ستَى، ضوار(R اس هقياط )عٌَاى حالت هَرد اًتظار در ًظز گزفتِ ضذُ است.  تائي ثبت ضذت خسارت، بِ 5

باضذ. بزاي  دار هي % هعٌي1 احتوال هقياط در سطح دار با حالت هقاٍم هقادیز هحاسبِ ضذُ هزبع كاي در ایي ستَى ّوگي بياًگز تفاٍت هعٌي

 اجتٌاب اس تکزار اس قزاردادى ستارُ بز رٍي اعذاد خَدداري ضذُ است. 

c ٍُاكٌص ًسبتاً هقاٍم،  2. در ایي ستَى، ضوار(MR اس هقياط )عٌَاى حالت هَرد اًتظار درًظز گزفتِ ضذُ است. هزبعاتي كِ ِ ب 1-5

اًذ. ّواًٌذ ستَى قبلي اس قزار دادى ستارُ بِ هعٌاي  هطخص ضذُ nsهقياط ًذاضتٌذ با حزٍف  2% با ضوارُ 1داري در سطح  اختلاف هعٌي

 دار خَدداري ضذُ است.   اختلاف هعٌي
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ثٝ دِياُ ثشداؿات ػاٙتی وٙجاذ، آِاٛدٌی ثازسٞب ثاب        

دس صساعات اياٗ   ٞبي اكاّی   چبِؾيىی اص ثمبيبي آِٛدٜ 

ثبؿذ. ثجض ايبلا  ٔتحذٜ آٔشيىب وٝ ثٝ دِيُ  ٔحلَٛ ٔی

ٔعشفی اسلبْ ٔمبْٚ ثٝ سيضؽ )٘بسيضاٖ(، صساعات وٙجاذ   

ٌيشد )ٍِٟٙابْ ٚ   كٛس  ٔیبؿيٙی عٛس وبٔحً ٔٝ دس آٖ ث

(، دس ػابيش ٘مابط د٘ياب اص اسلابْ سياضاٖ      2008ٕٞىبساٖ 

خاتحَ  اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ. ثٙبثشايٗ ثشاي ااتٙبة اص ثشٚص ا

ٞاابي اِٚيااٝ ثاازسٞب ثااب    دس ٘تاابيج، لاصْ اػاات آِااٛدٌی 

ٞاابي ٔتعااذد حاازف ؿااذٜ ٚ يااب ثااب اػااتفبدٜ اص      سٚؽ

ٞبي آصٔبيـٍبٞی ثزسٞبي آِٛدٜ ٔـخق ٌشد٘اذ.   سٚؽ

ٔحّاَٛ ٞياٛوّشيات   ثاب  تاٛاٖ ثازسٞب سا    ثذيٗ ٔٙرٛس ٔی

ػذيٓ، ثٙٛٔيُ يب وبپتبٖ دذعفٛ٘ی وشد. حشاس  دسٔب٘ی 

ثازس اص ثيٕابسٌش فٛصاسياْٛ    ػابصي   ثزسٞب ٘يض دس عابسي 

لاصْ اػات دس  ثؼيبس ٔاٛثش تـاخيق دادٜ ؿاذٜ اػات.    

ا٘تخبة سٚؽ ٔٙبػات دلات صيابدي ؿاٛد صياشا ٌابٞی       

اٚلب  ثيٕبسٌشٞب ثش اثاش اعٕابَ اياٗ تيٕبسٞاب ثاٝ حبِات       

اي دٚثبسٜ فعبَ  ِٚی دس ٔشحّٝ ٌيبٞچٝٔذٜ هيشفعبَ دسآ

 (.  1983يبثٙذ )دا٘يّض  ؿذٜ ٚ ٌؼتشؽ ٔی

ٝ دس وٙااابس اػاااتفب  صساعااای ٚ  دٜ اص سٚؿاااٟبي ثااا

دس وٙتاشَ ثيٕابسي   اػتفبدٜ اص ثزس ٔمبْٚ ٟذاؿتٍيبٞی، ث

ثٟشحبَ اٌش آِٛدٌی لبسچی ثزسٞب ثبلا ٘مؾ ٟٕٔی داسد. 

حتای اػاتفبدٜ اص   ياب  ٚ ٞاب   وؾ ثبؿذ، دذعفٛ٘ی ثب لبس 

٘خٛاٞاذ داؿات   ذس وٙتاشَ ثيٕابسي   يا تأثيشاسلبْ ٔمابْٚ  

 )اعحعب  ٔٙتـش ٘ـذٜ(. 

 گشاری سپبط

پشٚطٜ دس آصٔبيـٍبٜ ٚ ٌّخب٘ٝ ثخاؾ تحميماب     ايٗ

ٞبي سٚهٙی، ٔٛػؼٝ تحميمب  اكح  ٚ تٟياٝ ٟ٘ابَ    دا٘ٝ

تٝ ثٝ پاشٚطٜ  ٚ ثزس ثب اػتفبدٜ اص اعتجبسا  اختلبف يبف

ٔلٛة ػبصٔبٖ تحميمب ، آٔٛصؽ ٚ تشٚيج وـبٚسصي 

ا٘جاابْ  2-107-120000-00-000-80349ثااٝ ؿاإبسٜ 

 ٌشفتٝ اػت. 
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Abstract 

Fusarium vascular wilt of sesame is one of the destructive soilborn diseases of this crop in Iran and 

worldwide. Infected tissues of sesame were collected from the experimental field of Seed and Plant 

Improvement Institute in Karaj, then pieces of stem and roots were excised and cultured on the media. 

Fusarium oxysporum f.sp. sesame (Fos) was recovered frequently from the tissues up to 81% of the 

isolated fungi, while F. solani was isolated in some few cases. Pathogenicity of the isolates was evaluated 

on the SNA Petri plates in the lab condition. The disease resistance assessment carried out using two 

different methods. For the laboratory method, the SNA plates were used for 12 cultivars and lines. The 

line Jiroft-13 had the highest level of disease resistance in this test. In the second method of inoculation, 

roots of the seedlings of 26 cultivars and lines were dipped into the spore suspension for 5 minutes and 

then planted in pots in greenhouse. Disease severity was recorded after 15 days using a 1-5 scale. 

Observations of each genotype was statistically analyzed using non-parametric Chi-square test. None of 

the genotypes were immune to the disease. Among the less infected genotypes, Moghan 19, Shahed-e- 

Gijuye, Mahali Moghan Shahed, Hindi-11, Moghan 13, Mahalli Moghan and B5γM7 showed 

considerably low infection, so regarded as moderately resistant cultivars.  

Keywords: Resistant Cultivars, Sesame, Fusarium oxysporum. 
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