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  چکیذٌ

تَػطگًَِّايآفلاتَوؼي اص هیAspergillusّایخٌغلاسذّایخاكی ؿًَذتَليذ هحلَلاتغزايیخطشٍ دس

B1،B2،G1 ٍG2ّایآفلاتَوؼييدساييپظٍّؾهيضاىتَليذؿًَذ.دسًظشگشفتِهیّويـگیبشایاًؼاىٍحيَاى

يادؿذُپغّایلاسذبشسػیؿذُاػت.HPLCسٍؽباAspergillus flavusٍAspergillus foetidusّایگًَِدس

دسؿشايطػپغ،وـتPDBهايغليتشهحيطهيلی50ٍدسلشاسگشفتِؿٌاػايیهَسد،ػاصیاصخذاػاصیٍخالق

،سؿذیبْيٌِ ًگْذاسی آىتَوؼييآفلاٍ اص حاكل ّای اػتخشاج همذاسگشديذًذّا حاٍیهيلی25. هحيط اص ليتش

هحيطخلاءدسهخلَطحاكل.فاصپاييٌیگشديذليتشولشٍفشمبِآىاضافِهيلی10شػبَسدادُؿذٍتَوؼيياصفيلتآفلا

هحيطحاٍیاصهيىشٍليتش20همذاسبؼذیدسهشحلِليتشهتاًَلحلٍفيلتشؿذ.باليواًذُدسػِهيلی.لالپشاًیؿذح

A. foetidus یدسگًَِ،ّابشاػاعتحليلدادُتآهذ.آىبِدػتضسيكٍوشٍهاتَگشامHPLCبِدػتگاُآفلاتَوؼيي

بِهيضاىG2آفلاتَوؼييٍ،24گشمدسسٍصهيلی71/8،3/2ٍ3/1بِتشتيببِهيضاى  B1،B2ٍ G1ّایآفلاتَوؼيي

A. flavusبِبيـتشييهمذاسخَدسػيذًذ.دسگPDBًَِليتشهحيطهيلی50دسپغاصوـت20سٍصگشمهيلی02/0

بG1ِآفلاتَوؼييٍ،20گشمدسسٍصهيلی92/487،46/18ٍ57/8بِتشتيببِهيضاىB2 ,B1ٍG2ّایآفلاتَوؼيي

بيـتشييبِبيـتشييهمذاسخَدسػيذًذ.PDBليتشهحيطهيلی50دسپغاصوـت24گشمدسسٍصهيلی49/126هيضاى

دسلاسذG2اصًَع(گشمهيلی02/0)ٍووتشييآىA. flavusدسلاسذB1َعاصً(گشمهيلی92/487)تَوؼييتَليذؿذُ

A. foetidusُاػت.بَد

.وشٍهاتَگشافیهايغباواسآيیبالاايوٌیغزايی،تَوؼيي،آفلاآػپشطيلَع،کلیذی:َبی  ياصٌ

 

مقذمٍ

-یّااػتوِه ًامگشٍُبضسگیاصوپهآػپشطيلَع

)هايىَتَوؼ يي(خطشً انػیلاسذصّشتَاًٌذباتَليذًَ

ّ ایسٍغٌ یداًٍِيظُغلاتٍ اًَاعهحلَلاتغزايیبِ

گشٍّ یاصتشويب اتًي ضّ اهايىَتَوؼييساآلَدًُوايٌذ.

-ّؼتٌذوِدسهؼيشهتابَليؼنػلَلّالاسذػویطبيؼی

داسایػ اختواىؿًَذ.اييتشويب اتّایلاسچیتَليذهی

اغلبداسایٍصىهَلىَلیپ ايييٍُؿيويايیهتفاٍتبَد

ِصيادبِگشه اػلتهماٍهت ٍبِّؼتٌذ ػٌ َاى ّو َاسُب 

mailto:safaralim@gmail.com
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ُ -تْذيذیبشایػلاهتیاًؼاىٍحيَاًاتاّلیهطشحب َد

ّ اتَوؼ ييآفلاّ ا،هايىَتَوؼ ييخولِهْوت شيياصاًذ.

 Aspergillus flavusّؼتٌذوِػوذتاًتَػ طدٍگًَ ِ

LinkٍAspergillus parasiticus Speareتَليذه ی-

.ل  اسذ(1387؛سًدب  ش1387ٍّوى  اساى)سحيو  یؿ  ًَذ
Aspergillus foetidus (Nakazawa) Thom & 

Raperِػٌَاىتَلي ذ ًيضب ُ تَوؼ ييگ ضاسؽآفلایوٌٌ ذ

گًَ 180ِآػ پشطيلَعب يؾاص(.2002)وليهؿذُاػت

ؿ ذُؿٌاػ ايیّ اآىاصگ36ًٍَِدسايشاىبيؾاص داسد

تؼ ذادصي ادیاص A. flavus.ل اسذ(1387)سحيو یاػت

 .Aل اسذ.وٌ ذگياّاىٍهحل َلاتغ زايیساآل َدُه ی

foetidus دسچٌذهَسداصايشاىگضاسؽؿذٍُگؼتشؽ

تَوؼييآفلاّایهَلذلاسذ(.1389)اسؿادهحذٍدیداسد

هؼو َلاًٍگياّاىدسحالفؼ اددسهٌ اطمیو ِدسخان

ّ  ایدساًب  اس،ب  ٍِي  ظُذٍسطَب  تبيـ  تشیداسً  ده  ا

.(1387)الواػياىٍّوى اساىؿًَذيافتهی،خَساندام

یدسخ30ِتا24تَوؼييبييآفلادهایبْيٌِبشایتَليذ

باؿ ذٍب او اّؾهي ضاىسطَب تًؼ بی،ػاًتيگشادهی

ياب  ذ.آل  َدگیب  ِتَوؼ  ييو  اّؾه  یآفلاهي  ضاىتَلي  ذ

ًاؿ   یاصًگْ   ذاسیًاهٌاػ   بتَوؼ   يياػاػ   اًآفلا

-هحلَلاتوـاٍسصیبؼذاصبشداؿتاػتوِب ِوپ ه

-ػ يليَماخ اصُه یّایاًباسیًظيشآػپشطيلَعٍپٌی

دّذسٍیاييهحل َلاتسؿ ذًو َدٍُهايىَتَوؼ يي

چٌ ييسطَب تب الاٍّ َایگ شم،ب شایتَليذًوايٌذ.ّن

لاصمتَوؼ ييدسه َادغ زا یآفلاتَليذبيـتشييهي ضاى

تَوؼ ييآفلاو ِتَلي ذاػ تاػت.اوٌَىهـخقؿذُ

تٌْاًاؿیاصًگْذاسیًاهٌاػبًيؼتبلىِاي يتشويب ات

لبلاصبشداؿتٍدسهحلَلدسحالسؿ ذیدسهشحلِ

صایتَوؼ ييآفلاّ ایؿًَذ.گًَِدسهضسػًِيضتَليذهی

تَاًٌذباگياُػالني هسابط ِپ اساصيتیآػپشطيلَعهی

سًوايٌذٍصهاًیوِگياُتحتاػ تشعل شاسگي شدبشلشا

تَوؼييآفلاهاًٌذؿشايطخـىؼالی،هماديشلابلتَخْی

اصاييخْتهشاخغبْذاؿ تی(.2007ًگاَ)ًّوايٌذتَليذ

ِ ّ ایّشوـَسلاصماػ تب ِط َسهشت بغ لاتٍداً 

سٍغٌیساهَسدآصهايؾل شاسدادٍُدسك َستتد اٍص

ّااصحذبيـيٌِهد اصاصف شٍؽآىيهمذاسهايىَتَوؼي

ّو َاسُ،گ شددوٌٌذ.بااييٍخَدتَكيِهیّاخلَگيشی

ِ ّ  ایسٍغٌ  یو  ِاصهل  شغغ  لات،خـ  ىباسٍداً  

ُدادُچشٍويذُؿذُ،تغييشسًگ -اً ذ،خ َدٍياوپ هصد

تَوؼ   ييدسآفلاخْ   تبشسػ   یهي   ضاى.داسیؿ   َد

ِهحلَلاتوـاٍسصیٍغزايیچٌذييسٍؽآً اليض یب 

ّ  اػو  ذتاًؿ  اهلؿ  َد.اي  يسٍؽو  اسگشفت  ِه  ی

HPLC،2،الاي   ضا1وشٍه   اتَگشافیلاي   ًِ   اصن
ب   ا3

ٍ  باؿ  ٌذ.سٍؽه  یUVآؿىاسػ  اصّایفلرَسػ  ٌت

HPLCباآؿىاسػاصفلرَسػٌت،ِ ػٌ َاىي هاهشٍصُب 

ّاپزيشفتِؿذُاػ ت.تَوؼييآفلاسٍؽهٌاػبػٌدؾ

HPLCٍدسسٍؽ ُلابليتؿٌاػ ا یويف ی گي شیاً ذاص

تَوؼ  ييٍخ  َدداسد.دساي  يسٍؽح  ذآفلاوو  یاً  َاع

تـخيق،حؼاػيتٍهيضاىاًتخابیٍاختلاكیبَدى

،HPLCياب ذ.هضي تاك لیّ ااف ضايؾه یگي شیاًذاصُ

ػشػتبالا،اتَهاػيَىٍدلتبالایآىاػت.اي يسٍؽ

-تشييٍهؼو َلّالابلاطويٌاىدسهمايؼِباػايشسٍؽ

سٍؽه  َسداػ  تفادُب  شایآً  اليضٍؿٌاػ  ا یت  شيي

ّابَدٍُب ِػٌ َاىي هسٍؽاػ تاًذاسدٍتَوؼييآفلا

(.2003)دػا یٍلاؽؿَدواسگشفتِهیبشتشبِ

وِتَاً ايیA. flavusیلاسچیگًَِدساييپظٍّؾ

و A. foetidusِیگًَِتَوؼييبالايیداسدٍآفلاتَليذ

تَوؼ ييسٍیهح يطآفلابشایتَليذتَاًايیپا يٌیداسد،

وـتؿ ذًذٍسًٍ ذPDBًيوِهلٌَػیػادٍُاسصاى

تَوؼ  ييتَلي  ذؿ  ذُآفلاتغيي  شاتوو  یٍويف  یهم  ذاس

                                                           
1
Thin Layer Chromatography(TLC) 

2
Enzyme Linked Immunosorbent Assay(ELISA) 

3
High Performance Liquid Chromatography(HPLC) 
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بااػتفادُاصدسؿشايطآصهايـگاّیتَػطاييدٍگًَِ

HPLC.هَسدهمايؼِلشاسگشفتِاػت



َبريش مًاد ي

 ومًوٍ ثزداری ي جذاسبسی

ّ ايیاصهٌظَسخذاػاصیلاسذآػپشطيلَعًوًَِبِ      

-گٌذمٍرستاصهشاوضفشٍؽهٌطمِػاسیخوغّایداًِ

گ شم500آٍسیؿذًذ.اصّشفشٍؿگاُخَساندامهمذاس

ِرستداً ِگ شم500گٌ ذمٍداًِ ٍب ِآصهايـ گاُتْي 

هٌتملؿذ.

ِ 1-3)دسك ذ5/0ب اّيپَولشي تػ ذينّ ااييداً 

فًَیؿذًذٍبِسٍؽبلاتشدستـ تهپت شیضذػثاًيِ(

حاٍیػِلايِواغزكافیػ تشٍىهشط َکوـ تدادُ

ؿ  ذًذ.پ  غاصّف  تت  ادُسٍصل  اسذآػ  پشطيلَع

ػاصیؿ ذ.ل اسذخذاػاصیٍبِسٍؽتهاػپَسخالق

خالقؿذُسٍیهحيطوـتچاپهداو غآگ اسوـ ت

تشًدادُؿذٍبااػتفادُاصولي ذؿٌاػ ا یباسً تٍّ ا

(،خ  ٌغآػ  پشطيلَعتـ  خيقدادُؿ  ذ.خْ  ت1998)

ّ ایّ ایآػ پشطيلَع،اصهح يطوـ تؿٌاػا یگًَِ

چاپ ه،2،چاپ هداو غآگ اس1)چاپهػلاسُهخوشآگاس

ٍػلاسُهال ت3دسكذ20ػلاسُهخوشآگاسػَوشٍص

هتشیاصًوًَِلاسذایپٌحهيلی(اػتفادُؿذ.لطؼ4ِآگاس

ِدسػًِمطِتـتهآصهاي صً یؾسٍیهحيطوـ تهاي 

گ شاد،ػاًتییدسخ25ِؿذٍدسٍىاتالهسؿذبادهای

طَبتًؼبیسػاػتتاسيىی12ٍػاػتسٍؿٌا ی12ٍ

گشدي  ذدسك  ذب  ِه  ذتي  هّفت  ًِگْ  ذاسی70–80

(.هـخلاتهختل  ه اوش1997ٍٍ)آگاسٍالٍػيٌىلش،

ٌي ذيَم،ولًَی،سًگوّا)اًذاصُهيىشٍهَسفَلَطيىیًوًَِ

                                                           
1
Czapek Yeast Agar(CYA) 

2
Czapek Dox Agar(CZ) 

3
Czapek Yeast Agar with 20% Sucrose(CY20S) 

4
Malt Extract agar(MEA) 

سًگهيؼيليَم،سًگهؼىَع)صيشتـته(،ايدادت شاٍؽ،

تَليذسًگذاً ِ،تَلي ذػ ختيٌِ،ؿ ىلٍاً ذاصٍُصيى َل،

ّ  اسٍیٍصيى  َل،اً  ذاصُ،سً  گٍػ  لَلیتؼ  ذادلاي  ِ

وٌيذيَمًٍيضپاي ٍِهـخل اتف شمیٍضؼيتديَاسُ

دسكَستتـىيل(بشسػیٍيادداؿتؿ ذٍب ا)خٌؼی

ّ  ای(گًَ  2002ِ)ولي  ذؿٌاػ  ا یولي  هاػ  تفادُاص

.دسب ييآػپشطيلَعاصّنهتوايضٍتـخيقدادُؿذًذ

ِ ِگًَ   .A. flavusٍAّ ایّ ایؿٌاػ ايیؿ ذُ،گًَ 

foetidusٍدسآصهايؾبؼذیهَسداػتفادُلشاساًتخاک

 .Aؿ  اهل:)ّ  ایب  ِدػ  تآه  ذُػ  ايشگًَ  ِگشفتٌ  ذ.

terreus،A. ustus،A. candidus،A. carneus، A. 

ostianus،A. auricomus،A. niveus،A. niger،A. 

fumigatus،A. parasiticus،A. caespitosus،A. 

awamoriٍA. sclerotiorum)دسآصهايـ   اتاي   ي

پظٍّؾبِواسگشفتًِـذًذ.

 تًکسیهآفلاتعییه سمبن تًلیذ ثیطیىٍ 

صهيٌ یػيببشایاييهٌظَسيهلطؼِاصهحيطوـت

 .A. flavusٍAّایاصگًَِیحاٍیيى5دوؼتشٍصآگاس

foetidusِ50ب ِػ تشٍىخذاگاًِبٍِػيلِلَپطَسب

صً یؿ ذٍدسؿ شايطه ايغPDBليتشهحيطه ايغهيلی

%80ٍػ  اًتيگشاد،سطَب  تیدسخ  26ِهحيطی)ده  ای

تاسيىی(دساتالهسؿذًگْذاسیؿذ.ب ِهٌظ َسبشسػ ی

تَوؼ يي،دسفَاك لآفلاصهاًیبيـيٌِتَلي ذیهحذٍدُ

ّ ایتَلي ذتَوؼييآفلاسٍص32سٍصبِهذت4صهاًیّش

ّااصهحيطوـتاػ تخشاجٍيهاصگًَِؿذُتَػطّش

گي شیؿ ذ.اًذاصHPLCُبٍِػيلِتَوؼييتَليذهيضاى

 ذ.گشديتىشاساًدامػِاييآصهايؾدس

 تًکسیهآفلااستخزاج 

وـتهايغّااصهحيطتَوؼييآفلاَساػتخشاجبِهٌظ

PDB،ّابِطَسيىٌَاختفلاػهصابتذاهحتَایّشيها

                                                           
5
Potato Dextrose Agar(PDA) 
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همذاس ليتشهحيطوـتهايغحاٍیهيلی25هخلَطؿذ.

با42)ٍاتويّایيادؿذُاصفيلتشواغزیّشيهاصگًَِ

فيلتشػبَسدادُؿذ.بِهحلَلهيىشٍى(ػِتادٍتخلخل

يلیه10،ؿذُ ليتشحلالولشٍفشم عٍا)فشداضافِؿذ

(ٍهخلَطحاكلب2009ِسدیٍّوىاساى؛2009هگذا

دليمِدسٍىلي دواًتَسبِّنصدُؿذ.پغاص20هذت

وَتاّی صهاى هذت حلال،گزؿت ؿاهل پاييٌی فاص

 ٍ اييتَوؼييآفلاولشٍفشم ؿذ. خذا ؿذُ تَليذ ّای

 )حاٍی بِآفلاهحلَل تبخيشٍػتَوؼيي( دػتگاُ يلِ

1چشخاىوٌٌذُ دهای تحتیدسخ45ِدس ٍ ػاًتيگشاد

ًذُ(.باليوا2006ٍّوىاساى،عباػخلاءحلالپشاًیؿذ)

حلHPLCداسایخلَف2ليتشحلالهتاًَلدسػِهيلی

ٍ ػشػشًگی فيلتش ؿذ.3هيىشٍهتش22/0اص دادُ ػبَس

دسفشيضسًوًَِ تيگشادػاًیدسخِ-20ّایتغليظؿذُ

 حاٍیگشديًگْذاسی آهذُ دػت بِ ًوًَِ ذًذ.

ّایتغليظؿذُبِهٌظَسؿٌاػا یويفیٍتَوؼييآفلا

اًذاصُ دػتگاُ بِ ووی ؿذ.HPLCگيشی بشای تضسيك

ًيضًوًَِؿاّذ دسهحيطهايغ PDBٍػولياتهـابِ

صًیلاسذاًدامؿذ.بذٍىهايِ

 

 UVسمبيص ثب اضعٍ فزاثىفص آ

ّایاػتخشاجؿذُاصهحيطوـتهايغ،خْتًًِوَ

 ًَس صيش اٍليِ UVاسصيابی
4 هَج طَل ًاًَهتش365با

ًوًَِ ؿذًذ. دادُ تابؾلشاس ًظش اص هحلَل ّای

ػبض بِ هايل صسد ٍخَد،فلَ َسػٌت ؿذًذ. آصهايؾ

ًوًَِآفلا يهاص ّش دس باتَوؼيي صسداًؼىاعّا ًَس

هـخق ػبض بِ فٌت)گشديذهايل ّوىاساى، ٍ ؛2001ِ

                                                           
1
Rotary evaporator, Eyela N-1000, Japan 

2
Merk KGaA, Germany 

3
Einmal filter, Germany 

4
Kruss, Germany 

 ّوىاساى، ٍ ًو2009ًَِسٍدسيگض ی(. بِؿاّذ لادس

بَد.ًًَسصسدهايلبِػبضاًؼىاع



َبي آوبلیش ومًوٍ HPLCضزايط دستگبٌ 

ب ا5ؿشوتٍات شصHPLCدساييپظٍّؾاصدػتگاُ

ِ ODS2 C18  (250×4.6 mm, 10μm)ایػ تَىتدضي 

ّایخذاػ اصیتَوؼييآفلااػتفادُگشديذ.آؿىاسػاصی

ؿ  ذُتَػ  طآؿىاسػ  اصفلَ َسػ  ٌتدسط  َله  َج

ً اًَهتش)فٌت 425ٍِطَلهَجًـ ش ٍ 365بشاًگيختگی

(اًدامؿذ.ف اصهتح شنه َسداػ تفاد2001ُّوىاساى،

هخلَطهت اًَل،آبک،اػ تًَيتشيل)خاً افشیٍّوى اساى،

يه20،59،20ٍتشتيببِهمذاس(ٍاػيذاػتيهب2007ِ

حدویبَدوِلبلاصاخشایػولياتالذامب ِگ اصدسكذ

ّ ایهل شفیداسایخل َفحلالیوليِ.صدا یآىؿذ

HPLCًَِّاپغاصثابتگشدي ذىخ طبَدًذ.تضسيكًو

ًَيضّ ایًَػاًاتخ طصهيٌ ِ)پايٍِبِحذاللسػيذى

اًد ام6ب ااػ تفادُاصهيىشٍػ شًگّويلت َى(دػتگاّی

20ّاحدنًوًَِتضسي كؿ ذُگيشیًذاصُایؿذ.دسوليِ

ليت شهيىشٍليتشبَد.ػشػتخشياىفاصهتحشني ههيل ی

(.ؿٌاػ ايیويف ی2006باعٍّوىاساى،ػدسدليمِبَد)

صه اىیّادسًوًَِهدَْلاصطشيكهمايؼِتَوؼييآفلا

اػ   تاًذاسد)هحل   َلیّ   ادسًوًَ   ِب   اصداسیپي   ه

-هيل ی500ب اغلظ تB1،B2،G1 ٍ G2ّایآفلاتَوؼيي

ِ اػ تاًذاسداػ تاىیگشمبشليت شتْي ِؿ ذُاصهَػؼ 

گي شیهدَْلاًدامؿذ.بشایاًذاصُیهاصًذساى(ًٍوًَِ

ِتَوؼييآفلاووی ّ ایهدْ َلاصهؼ احتّ ادسًوًَ 

ِػطحصيشپيهآى آىب اػ طحصي شپي هیّاٍهمايؼ 

اصػطحصي شاػتاًذاسداػتفادُؿذ.بذييهٌظَسیًوًَِ

ّ ایتى شاسیًوًَ ٍِّادستضسيكتَوؼييآفلاّایپيه

تَوؼ ييدسوشٍه اتَگشامآفلاّ ایًيضػ طحصي شپي ه
                                                           
5
Waters HPLC Empower system 

6
Micro Syringe 50µl, Hamilton and Socorex 
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گيشیبِػولآهذ.هي اًگييػ طحصي شاػتاًذاسدهياًگيي

تَوؼ   ييدسًوًَ   ِدسغلظ   تاػ   تاًذاسدآفلاپي   ه

گشمب شليت ش(ض شکهيلی500تَوؼييتضسيكؿذُ)آفلا

تَوؼييآفلاحاكلِبشهياًگييػطحصيشپيهؿذٍػذد

.اي  يػ  ذدغلظ  ت(1فشه  َل)اػ  تاًذاسدتمؼ  ينؿ  ذ

ليت شػل اسُِهيل یتَوؼييبشاػ اعٍاح ذدسػ آفلا

(.2006باعٍّوىاساى،ػ)غليظهحؼَکؿذ




آفلابشایبِدػتآٍسدىغلظت ليتشهيلی25تَوؼييدس

ه هحيط سابطPDBِايغ هيلی2یاص تؼييي بشای گشمٍ

آفلا دس ؿذُ تشؿح هايغهيلی25تَوؼيي هحيط اص،ليتش

.(2006باعٍّوىاساى،ػ)اػتفادُؿذ3یسابطِ























 

 

 َبثزرسی کزيمبتًگزام

ّا،وشٍهاتَگشامحاكلاصتضسيكًوًَِتْيٍِپغاص

ًَِاػ تاًذاسدهمايؼ ِؿ ذ.ّشًوًَِباوشٍهاتَگشامًو

B1،B2،G1ٍّ ایآفلاتَوؼ ييياػ ذمٍخ َدٍٍخَد

G2ّایذٍگًَِگشديّااسصيابیّادسًوًٍَِهماديشآى

ب ِط َسوو یٍتَوؼييآفلاهَسدآصهايؾاصًظشتَليذ

[1]                                                          

 کِ در آى :

As; گرم ثر لیترهیلی 500ّبی آفلاتَکسیي درهحلَل استبًذارد آفلاتَکسیي سطح زیر پیک هیبًگیي. 

Cs; ( هیلی 500غلظت استبًذارد آفلاتَکسیي)گرم ثر لیتر. 

Ax; ّبی آفلاتَکسیي در ًوًَِسطح زیر پیک هیبًگیي.  

Cx; ( ُهیلی 0/3غلظت آفلاتَکسیي در ػصبرُ تغلیظ شذ)لیتر. 

                                                           [2] 

 کِ در آى:

Cx;  لیتر از هحیط کشتهیلی 25فلاتَکسیي در آغلظت 

                                                      [3] 

 کِ در آى:

mg Af; لیتر هحیط کشتهیلی 25فلاتَکسیي در گرم آهیلی 
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ّ ایا اّشؿ ذُدسباتَخِبِپيه. همايؼِؿذًذويفی

 ّ ایتَوؼ ييفلاآصهاىباصداسی،ٍخ َدٍػ ذمٍخ َد

B1،B2 ،G1ٍG2 ٍِهي ضاىآى ّ ایه َسدّ ادسگًَ 

آصهايؾدسًظشگشفتِؿذ.هٌحٌیتغييشاتبشایّشً َع

ُآفلا سٍصٍُاسدً  شماف  ضاس32یتَوؼ  ييدسط  یدٍس

اوؼ  لؿ  ذٍب  اتَخ  ِب  ِاي  يهٌحٌ  ی،هي  ضاىتَلي  ذ

یؿٌاػايیؿذُهَسدهمايؼِیتَوؼييدسدٍگًَِآفلا

ُلشا ّ ایبذػ تآه ذُ،تغيي شاتسگشفت.ب شاػ اعداد

ّااصًظشتَلي ذوو یٍّاٍهمايؼِگًَِهَخَددسپيه

تَوؼيياسصيابیؿذًذ.آفلاويفی

 

  تجشيٍ ي تحلیل آمبری

هياًگييٍخط ایهؼي اساصهي اًگييًت ايحب ِدػ ت

آصهَىیٍبٍِػيلSPSSِآهذُبااػتفادُاصًشمافضاس

هحاػ بٍِب  اّ  نيٍتدضي  ٍِاسي اًغي  هطشف  ِداًى 

ليت شهح يطوـ تهيلی50ًتايحبشهبٌایهمايؼِؿذًذ.

هحاػ باتب ش).هايغهحاػبِ،اسصيابیٍگ ضاسؽؿ ذًذ

دػ تِليتشػلاسُاًدامؿذٍخَاکب هيلی25اػاع

تشليهيلی50ضشکؿذتادس2دسػذد3یسابطِآهذُاص

.(ذههحيطوـتبذػتآ



 وتبيج ي ثحث

ًت  ايحاي  يپ  ظٍّؾاصًظ  شتغيي  شاتهي  ضاىتَلي  ذ

A. flavusٍA. foetidusتَوؼييدسدٍگًَِل اسذآفلا

ًـ  اىدادُؿ  ذُاػ  ت.1دسخ  ذٍلسٍص32ه  ذتط  ی

تَوؼ ييآفلاذٍلدسبييچْاسًَعاييخّایهطابكدادُ

ضاىبيـتشييهي،تَليذؿذُدسّشدٍگًَِهَسدآصهايؾ

پ غاصآىب ِب َدB1ٍتَوؼ ييآفلاتَليذهشب َطب ِ

اًذ.لشاسداؿتG1،B2ٍG2ِّایتَوؼييآفلاتشتيب

 

 رم.گ رٍز ثر حست هیلی 32طی هذت  PDBلیتر هحیط هبیغ هیلی 50تَکسیي تَلیذ شذُ تَسط دٍ گًَِ قبرچ آسپرشیلَس در آفلا -1جذٍل 

     ّب هجوَع آفلاتَکسیي               1B                     2B                     1G                    2G           .آفلا

 زهبى
 ()رٍز

A. flavus A. foetidus A. flavus A. foetidus A. flavus A. foetidus A. flavus A. foetidus A. flavus A. foetidus 

4 23/180 39/0 77/3 0 67/88 1/0 0 0 76/272 4/0 
8 57/258 06/0 66/6 0 07/76 0 0 0 3/341 06/0 

12 07/173 46/1 91/2 02/0 22/90 92/0 0 0 2/266 4/2 
16 63/264 53/0 38/6 01/0 62/69 185/0 0 0 63/340 725/0 
20 92/487 64/0 46/18 0 7/120 08/0 57/8 02/0 65/635 74/0 
24 96/332 71/8 91/9 3/2 49/126 3/1 07/1 0 43/470 31/12 
28 44/385 79/4 8/8 08/0 78/5 37/0 586/0 01/0 60/400 25/5 
32 8/1162 26 66/27 92/0 45/9 53/0 41/8 18/0 32/1208 63/27 
   21/0 636/18 485/3 587 33/3 55/84 58/42 62/3245 کل

SD 41/323 87/8 41/8 82/0 12/45 46/0 82/3 06/0   
Mfl 

a70/405  
b56/10  

b37/73  
b32/2    

Mfo  
b35/5  d41/0  d43/0  d02/0   

Mflدر گًَِ  ; هیبًگیي A. flavus ؛Mfo ًَِهیبًگیي در گ ;A. foetidus ؛SD 05/0دار در سطح ) ؼیبر؛ حرٍف غیر هشبثِ ثیبًگر اختلاف هؼٌی; اًحراف ه 

P≤ثبشذ. ( هی

ِ ّ ایتَلي ذؿ ذُب ييدٍتَوؼ ييآفلاو لیدسهمايؼ 

بشاب ش74ًضدي هب A. flavusِ يادؿ ذُ،گًَ ِیگًَِ

ِ تَوؼ ييتَلي ذًو َدُاػ ت.اي يA. foetidusیگًَ 

ِاختلاغًـاىه ی ب ِؿ ذتA. flavus یدّ ذو ِگًَ 

ِتَوؼ  يي هم  ذاسوو  یA. foetidusیصاػ  تٍگًَ  

ُوٌذ.تَوؼييتَليذهی خ ذٍل)هطابكًتايحبذػتآه ذ
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يادؿ ذُسًٍ ذیتَوؼييدسدٍگًَِآفلاهيضاىتَليذ(1

اصي ههشحل ِػيٌَػیداؿتِاػت.بِط َسیو ِبؼ ذ

بؼذباافضايؾتَليذهَاخِؿ ذُیِواّؾتَليذدسهشحل

-دسگًَِG1(49/126)تَوؼييآفلاتَليذیـيٌِبياػت.

-تَوؼييآفلاصًیٍپغاصهاي24ِدسسٍصA. flavusی

گ  شمهيل  یB1(92/487،)B2(46/18)ٍG2(57/8)ّ  ای

پ  غاص20دسسٍصPDBليت  شهح  يطه  ايغهيل  ی50دس

وـتايي،سٍص32ُیدٍسُصًیاتفاقافتاد.دسپاياىهايِ

ایاف  ضايؾفضايٌ  ذB1ُتَوؼ  ييآفلاَلي  ذل  اسذهم  ذاست

(PDBليت شهح يطه ايغهيل ی50گشمدسهيلی8/1162)

ًِؼبتبِلبلًـاىداد. بيـ يA. foetidusٌِیدسگًَ 

صًیپغاصهاي20ِدسسٍصG2(02/0)تَوؼييآفلاتَليذ

B1(71/8)،B2(3/2)ٍG1(3/1)ّ    ایتَوؼ    ييآفلاٍ

24دسسٍصPDBليت شهح يطه ايغهيلی50گشمدسهيلی

صًیاتف اقافت اد.دساي يگًَ ًِي ضدسپاي اىپغاصهايِ

ب اسًٍ ذB1تَوؼ ييآفلاهمذاستَلي ذ،سٍص32ُیدٍسُ

ليت  شهح  يطه  ايغهيل  ی50گ  شمدسهيل  ی26)ك  ؼَدی

PDBؿَداي ي(ًؼبتبِلبلّوشاُبَد.احتوالدادُهی

هَخ َددسّ ایَوؼ ييتآفلاافضايؾهشب َطب ِتب ذيل

تغييشؿ شايطبِخاطشياباؿذB1تَوؼييآفلاهحيطبِ

(.1386)هي احیٍّوى اساىهحيطیبٍِخَدآهذُباؿ ذ

ديگ شًي ضسًٍ ذافضايـ یب اّ ایتَوؼييآفلادسهَسد

-ػشػتووتشیٍخَدداؿتِاػ تو ِاحتو الدادُه ی

ًمطِبٌابشاييّفتؿَدهشبَطبِاييًَعتبذيلاتباؿذ.

سٍص(ه  َسدهمايؼ  ِل  شاس28ال یچْ  اسصه اًیاك  لی)

گشفتٌذ.

ًت  ايحاي  يپ  ظٍّؾاصًظ  شتغيي  شاتهي  ضاىتَلي  ذ

A. flavusٍA. foetidusتَوؼييدسدٍگًَِل اسذآفلا

سٍصاصطشي كػ طحصي شپي هّ شي هاص32ه ذتطی

اػ  تاًذاسدب  اًوًَ  ِه  َسدیّ  ادسًوًَ  ِتَوؼ  ييآفلا

تَوؼييهشبَط ِآفلاباصداسیؿذ.صهاىمايؼِهآصهايؾ

اػتاًذاسدهبٌاٍال غؿ ذٍب شاػ اعآىدسیدسًوًَِ

تؼي ييگشدي ذ.تَوؼييآفلاّایهَسدآصهايؾًَعًوًَِ

B1،B2،G1ٍّ ایتَوؼييآفلاوشٍهاتَگشام1دسؿىل

G2گًَ ِاػ تاًذاسد،یًوًَِدسA. flavusِ ًٍَگA. 

foetidusادُؿذُاػت.ًـاىد

،B1ّ ایتَوؼ ييآفلاهيضاىتَلي ذهدو َعیبيـيٌِ

B2،G1ٍG2ِ  ًَیدسگA. flavusپ  غاص20دسسٍص

ليتشهحيطهيلی50گشمدسهيلی65/635±31/87صًیهايِ

هي ضاىیبيـيA. foetidusٌِیبَد.دسگPDBًَِهايغ

سسٍصدB1،B2،G1ٍG2ّ ایتَوؼييآفلاتَليذهدوَع

12/14±18/2هم ذاسآىصًیاتفاقافت ادٍپغاصهاي24ِ

.(2)ؿىلبَدPDB ليتشهحيطهايغهيلی50گشمدسهيلی

دّ ذو ِهل شغهطالؼاتهختل دسدًياًـ اىه ی

تَوؼ يياصػَاه لايد ادآفلاّایغزا یح اٍیفشاٍسدُ

)هي احیٍّوى اساىوٌٌذُػشطاىوبذدساًؼاىّؼ تٌذ

ِتَوؼييآفلا(.1386 ّ ايیاصدٍّ اػو ذتاًتَػ طخذاي 

ٍگشدً ذتَليذه یA. flavusٍA. parasiticusیگًَِ

یهْ   نِػٌ   َاىتَلي   ذوٌٌ   ذُب   A. foetidusل  اسذ

ِتَوؼييآفلا ایاػ تو ِهم ذاسهط شحًيؼ تبلى ِگًَ 

وٌذ.دساييپظٍّؾبشایبؼياسوویآفلاتَوؼييتَليذهی

ِواسگشفتِؿذُاػت.ایبآصهايؾهمايؼِ
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شرایط .  A. foetidusگًَِ در ( ج؛  A. flavusگًَِ در ( ة؛ ًوًَِ استبًذارددر  : الف(ّبی هختلفآفلاتَکسیي کرٍهبتَگرام -1شكل 

ٍ  365تْییج  ، آشكبر سبز فلئَرسٌت: طَل هَج 1:20:59: 20: فبز هتحرک: هتبًَل، آةّ، استًَیتریل ٍ اسیذاستیک ثِ ًسجت HPLC دستگبُ

هیكرٍلیتر. 20درجِ سبًتیگراد، حجن تسریق  27، دهبی هحیط ODS2 C18  (250×4.6 mm, 10μm)ًبًَهتر ، ستَى:  425طَل هَج ًشر 
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هي   ضاىتَلي   ذ(2)ؿ   ىلًت   ايحآصهايـ   اتًـ   اىداد

 .Aبؼ  ياسفشات  شاصA. flavusیتَوؼ  ييدسگًَ  ِآفلا

foetidusسػیاٍلييپ ظٍّؾدسخْ تبَدُاػت.اييبش

یتَوؼييدسدٍگًَِآفلاگيشیهيضاىتغييشاتتَليذاًذاصُ

 .اػتفَقالزوشدسهحيطیًيوِهلٌَػی

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 
 .PDBلیتر هحیط هیلی 50گرم در ( ثر حست هیلیة) A. foetidusٍ  الف() A. flavus رٍز در  32هیساى تَلیذ آفلاتَکسیي طی   -2شكل 



ّایهتٌَػیبشایسؿذلاسذآػپشطيلَعاصهحيطوـت

،ًيو 1ِّایهلٌَػیهاًٌذگلَوضػ َوشٍصخولِ:هحيط

ٍطبيؼیهاًٌذبشًح،گٌ ذمٍرستPDA هلٌَػیهاًٌذ

ّ اوپ هآػ پشطيلَعهم اديشٍخَدداسد.دساييهح يط

هظ اّشی،2007اً گَّ)ًواي ذهتفاٍتیتَوؼييتَليذهی

ُگ شم 200ؿ اهل:PDB.هح يط(2009 ػ يبیػل اس

)دیگل َوض(دسي هليت شآکگ شمدوؼ تشٍص20صهيٌ ی،

اػتوِهحيطیهٌاػ بب شایوـ ت=1/5pHهمطشدس

                                                           
1
Glucose Sucrose(GS) 

ّ اٍهخوشّاػ ت.اي يهح يطٍيظُوپهّابِاًَاعلاسذ

ؿذُاػتوِدسآىآگاسحزغاػتPDAهـابِهحيط

ُذ(بي اىؿ 2007)اً گَدسپظٍّؾّ(.2009)هظاّشی

-ّشچِهحيطسؿذلاسذبِهحيططبيؼیًضديهاػتوِ

آًْ اًـ اىتشباؿذتَليذتَوؼ ييبيـ تشخَاّ ذؿ ذ.

دادًذوِافضايؾهماديشهتف اٍتیاصلٌ ذّایػ َوشٍصٍ

گلَوضب ِهح يطوـ تًي ضهٌد شب ِتغيي شدسهي ضاى

شمٍؿ .ؿ َده یتَوؼييتَليذؿ ذُدسهح يطوـ ت

يًتيدِسػيذًذوِتغييشاتهي ضاىبِاي(2005ّوىاساى)
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ًوهدسهحيطوـ تهٌد شب ِاف ضايؾهم اديشتَلي ذی

تَاً ا ی(2001فٌت ٍِّوى اساى)تَوؼييؿذُاػت.آفلا

سٍیسا.Aspergillus spتَوؼ  ييدسل  اسذآفلاتَلي  ذ

یػلاسُ ،چاپىغآگاس،یهختلفیاصآگاسّاهحيطوـت

ّااػ لامًذ.آىبشسػیًوَدHPLC باسٍؽ هخوشآگاس

ػل اسُهخو شآگ اسبيـ تشييح اٍی وشدًذوِهح يط

دسحاليى  ِوٌ  ذتَلي  ذه  یتَوؼ  ييساآفلاهي  ضاىتَلي  ذ

ابشسػ  یتَاً  ا یتَلي  ذب  (2003دػ  ايیٍل  َؽ)

سٍیهح يط A. flavus ايضٍل ِّ ایتَوؼ ييدسآفلا

ِدسيافتٌ ذ ّایآگ اسوـت بيـ تشييهي ضاىتَوؼ يي و 

دساي يطوـتچاپىغآگاسبَدُاػت.تَليذیدسهحي

،پظٍّؾوِاصهحيطوـتبذٍىآگاساػتفادُؿذُاػت

بؼ ياسب الا یهم اديشAspergillus flavusّایاػتشيي

تَوؼييتَليذوشد.آفلا

ب شایهختل  وـ َسّایدستَوؼ ييآفلاهد اصحذ

ب شایٍگ شمدسويل َگشمهيل ی30تاB1،0تَوؼييآفلا

50تاكفشاصB1،B2،G1ٍG2ّایتَوؼييآفلاهدوَع

چ َىٍگضاسؽؿ ذُاػ ت)ػ َنگشمدسويلَگشمهيلی

اييهمذاسدسهحلَلاتهختل هتفاٍت(.2007ّوىاساى

تَوؼ ييدسآفلااػتاًذاسدحذهداصاػت.بِػٌَاىهثال

پؼتِآهادُهلشغٍپؼتًِياصهٌ ذف شآٍسیايشاىبشای

تؼي يي(ppbٍاح ذدسبيلي َى)10ٍ15تشتيبهؼادلِب

ب شایخل َگيشیاص.(1388)سّايیٍّوىاساىُاػتؿذ

ولي ِؿ شايطیو ِافضايؾهيضاىآفلاتَوؼييلاصماػ ت

تَاً ذدسآىآل َدگیايد ادوٌ ذٍلاسذآػپشطيلَعهی

اللٍب  ِح  ذُؿ  ذؿٌاػ  ايی،تَوؼ  ييتَلي  ذًواي  ذآفلا

.سػاًذُؿَد
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Abstract 

Aflatoxins are the fungal toxins produced by Aspergillus spp. These fungal metabolites in food and 

oil seed  have a big lifetime risk for acute and chronic disease in human and animals. In this survey 

for production levels of B1, B2, G1 and G2 aflatoxins in two species of Aspergillus was namely A. 

Alaus and A. Foctides has been investigated. These fungi were grown in Potato Dextrose Broth 

(PDB) medium and aflatoxins were determined using HPLC method. These species were cultured in 

50 ml flask at 26º
c
, with 80% humidity and dark place for 32 days. 25 ml of broth cultures were 

filtered and then extracted with 10 ml chloroform and evaporated the organic solvent and bring the 

organic solvent in 3ml methanol. After filtration, 20 µl of final solvent was injected to HPLC 

instrument. The result has shown that A. foetidus produced the maximum amount of B1, B2 and G1 

with 8.71, 2.3 & 3.1 mg after 24 days post-inoculation and the maximum amount of G2 with 0.02 

after 20 days post-inoculation per 50 ml of PDB. A. flavus produced the maximum amount of B1, B2 

and G2 with 487.92, 18.46 &8.57mg after 20 days post-inoculation and the maximum amount of G1 

with 126.49mg after 24 days post-inoculation per 50 ml of PDB. Overall the B1 is maximum 

afltoxin in A. flavus  and G2 is the minimum aflatoxin in  A. foetidus. 

Keywords: Aspergillus, Aflatoxin, Food safety, High Performance Liquid Chromatography.  
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