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 ,Tetranychus urticae Koch (Acari ایتارتن دونقطه ی واش روی کنهورمی اثر

(Tetranychidae کارایی سیستم نوری وبرگ ن کلروفیل اتاثیر آن بر میز وII  لوبیا در 

(Phaseolus vulgaris L) 
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 چکیذُ

 تاقیس   هفییس هیی  ّیا  ٍ ضزعهَخیَزاذ   ؾییسَکیٌیي  ّا،ّای ضقس، اکؿیيغٌی اظ عٌاصطهیکطٍ، هاکطٍ، َّضهَى ، ٍاـٍضهی

-زًٍقطِ زاضزي ی کٌِ آفر کف ظزؿسی تط زفع زا زٍض کٌٌسگیٍاـ تِ عٌَاى آفرزحقیق حاضط تا ّسف تطضؾی زاثیط ٍضهی

ِ  زض IIؾیؿسن ًَضی  زاثیط آى تط هیعاى کلطٍفیل ٍ کاضازی  ،(Tetranychus urticae (Koch)) ای ی فسَؾٌسع گیاُ لَتیا ٍ هقازؿی

اًدام گطفر  آلَزگی هصٌَعی تا کٌِ ضٍی گیاّاى ازداز قیسُ ٍ زیواضّیای    24:3کف قیویازی خطٍخال زض ؾال آى تا آفر

زیواضزطکیثی اظ آًْیا تیط ضٍی گیاّیاى تیِ صیَضذ      ٍاـ غیطاؾسطزل، خطٍخال ٍ ٍاـ اؾسطزل، ٍضهیهَضز ًظط قاهل ٍضهی

 -تیي زؾیسی ٍ فطهیَل ٌّسضؾیَى   شضُزیواضّا، زضصس زلفاذ آفر تَؾیلِ ی  ؾاعر تعس اظ اؾدطی 59 زؾسی اؾدطی قسًس 

ُ  ٍ ٍظى ذكی    IIؾیؿیسن ًیَضی   کیاضازی   کلطٍفیل، تعس اظ ضقس گیاّاى قاذصضٍظ  56 زیلسَى تطآٍضز قس  ی گییط اًیساظ

ِ )زضز  هطحلِ تطگ آغكسِ تِ ٍضهیی  اظ زؾسگاُ الفاکسَهسطآظهازف زٍضکٌٌسگی گطززس  تطای  زٍم خٌثیِ   یٍاـ ٍ زض هطحلی

ضٍی  ٍاـٍضهیی  ّای حاصل اظ اثط زٍض کٌٌیسگی زدعزِ زازُزض ّط زٍ هطحلِ ٍاـ( اؾسفازُ قس  آغكسِ تِ ٍضهی تْساقسی

غلظر کاهیل   خطٍخال تازٍم(   ی تطای هطحلِ p=0.024اٍل ٍ  ی تطای هطحلِ p=0.051تَز )زاض هعٌی ایزاضزي زًٍقطِی کٌِ 

ِ  ( تا ًصیف غلظیر  21;2ٍاـ )تا ٍضهی اٍلیِ ٍ زطکیة خطٍخال تا ًصف غلظر % خوعییر کٌیِ ضا   211هییاًگیي زلفیاذ    ،اٍلیی

زعٌیی   زاضی زاقر، افعازف هعٌیزوام زیواضّا ًؿثر تِ قاّس  ٍ ٍظى ذك  IIفسَؾیؿسن کاضازی  هیعاى کلطٍفیل، زاقسٌس  

زَاًس ًیاظ غیصازی گییاُ   ٍاـ هیاؾسفازُ اظ ٍضهی زض کٌسطل آفر عول کٌس ٍاـ زَاًؿسِ تَز تا غلظسی تطاتط تا خطٍخال ٍضهی

 ضا زاهیي کطزُ، تاعث افعازف هقاٍهر تیَلَغزکی گیاُ زض هقاتل آفاذ قسُ ٍ اظ ّدَم آفاذ ًیع خلَگیطی کٌس 

 ٍاـ   ای، ٍضهیزاضزي زًٍقطِی  کٌِکلطٍفیل، قاذص آفر،  زٍضکٌٌسگیکف ظزؿسی، آفر: یکلیذّبی ٍاطُ

 هقذهِ

اًساظُ هَضز ٍ تیضٍزِ، تیًاآگاّاًِ، تی یاؾسفازُاهطٍظُ 

-ٍ ًاتؿاهاًی ّاتاعث ازداز ًاتٌْداضیقیویازی اظ ؾوَم 

طثیعر قسُ  زضظزؿر هَخَزاذ  ی ّازی زض چطذِ

ّای هرسلف اظ خولِ تِ طَضی کِ آهاض تیواضی، اؾر

ؾططاى زض کكَض ضٍظ تِ ضٍظ زض حال افعازف اؾر ٍ 

  طثق گعاضـ ترف زحقیق ٍ زَؾعِ فٌاٍضی ظزؿسی آؾیا
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زض ازطاى زض اثط تیواضی ؾططاى خاى  ّعاض ًفط 45ؾالاًِ 

ّای زضصس آى زض اؾساى 1:زٌّس کِ ذَز ضا اظ زؾر هی

 حسٍز تاقٌس ٍهاظًسضاى، گیلاى، گلؿساى ٍ زقر هغاى هی

زضصس اظ کَزّا ٍ ؾوَم قیویازی هصطفی زض ازطاى  61

  (2497)طالثی خْطهی،  قًَسّا اؾسفازُ هیزض ازي اؾساى

كسط ازي ؾوَم، اثطاذ آًْا تط تعلاٍُ تا هصطف ّطچِ تی

  ِ هقاٍهر آفاذ قسُ اؾرآفاذ ًیع کاّف زافسِ ٍ هٌدط ت

هسزطزر آفاذ ٍ ًیل تِ ی ازي عَاهل زفکط تیكسط زض ًحَُ 

ًوازس  ٍضهیؾور کٌسطل ظزؿسی آًْا ضا ضطٍضی هی

ّای ّای خیچیسُ تیي کطمکٌفکودَؾر زض اثط تط ّن

زَاًس تِ ازي هازُ هیقَز  ذاکی ٍ ضازعاذ آلی زَلیس هی

کٌٌسُ ط کكر تطای ضقس گیاّاى ٍ زا اصلاح عٌَاى هحی

-ٍضهی ( 3121،ّوکاضاىقَز )ازٍاضزظ ٍ  ذاک تکاض گطفسِ

ای ضًگی اؾر کودَؾر، هازع قٍَُْضهی یٍاـ، عصاضُ

ّا، هَاز هغصی کِ ؾطقاض اظ اؾیسّای آهیٌِ، ٍزساهیي

کلؿین، آّي، هؽ ٍ هاًٌس ًیسطٍغى، خساؾین، هٌیعزن، ضٍی، 

ّای ضقس هاًٌس اکؿیي، ؾیسَکیٌیي ٍ ًیع تطذی َّضهَى

ّای هفیس ٍ تطذی هَاز ٍ زطکیثاذ ًاقٌاذسِ ضزعؾاظٍاضُ

 قَاّس قاتل زَخْی ٍخَز زاضز کِ زض  تاقسززگط هی

علاٍُ تط اؾسفازُ تِ ٍاـ ضا اذیط زَاًازی ٍضهیّای ؾال

یاّاى زض تطای هحافظر اظ گعٌَاى ز  کَز تیَلَغز ، 

ؾطکَب ٍ زا زفع آًْا  ّای هرسلف تاتطاتط آفاذ ٍ تیواضی

ٍ زا اظ ططزق القای هقاٍهر تیَلَغزکی زض گیاّاى کِ آًْا 

کكی آى ضا ًكاى زاقسِ ٍ زا عولکطز آفر ضا تِ هثاضظُ ٍا

  (3117 خَضج،) زّسهی

ای زض گیاّاى زاضزي زًٍقطِ ی هقاتلِ تا ّدَم کٌِ     

فطًگی ٍ قسِ زض تَزِ حثَتاذ )لَتیا( تا ذیاض ٍ گَخِ

 ٍ ّوکاضاىآضاًکَى کودَؾر زَؾط افعٍزى ٍضهی

 Acalymma)ّوچٌیي ؾطکَب ؾَؾ  ذیاض  ٍ (3118)

vittatum)  َکطم زٌثاک ٍ(Manduca sexta) گَخِزض

 فطًگی تَؾیلِ ذیؿاًسى ذاک تا ٍضهی ٍاـ زَؾط 

( گعاضـ قسُ اؾر  خَضج ٍ 3121ٍ ّوکاضاى )ازٍاضزظ 

اًس کِ خوعیر آفر گعاضـ کطزُ(، 3118ّوکاضاى )

تِ هیعاى قاتل  Anthonomus eugenii فلفل ؾطذططَهی

زط اظ فلفل ٍاـ خازیيزَخْی زض فلفل زیواض قسُ تا ٍضهی

ٍاـ تَز  ّوچٌیي زض ازي هطالعِ زیواض ًكسُ تا ٍضهی

خوعیر  زٍظک )زقوي طثیعی آفاذ( حساکثط خوعیر کفف

زض ز  گًَِ کفف زٍظک) تعٌَاى زقوي طثیعی آفاذ( 

ٍاـ زض هقازؿِ تا ؾازط فلفل زیواض قسُ تا ٍضهی

( تیاى 3121ٍ ّوکاضاى ) ازٍاضزظهحصَلاذ حاصل قس  

ٍاـ کطزًس کِ هکاًیؿن ؾطکَب آفاذ زَؾط ٍضهی

اؾر احسوالأ تِ زلیل ٍخَز زطکیثاذ فٌَلی هحلَل زض آب 

خصب گیاّاى  ،ٍاـ زضزافر کطزُکِ اظ ذاکی کِ ٍضهی

گطزاًس  هَاز ذَقازٌس هیًاٍ گیاُ ضا تطای آفاذ قسُ 

هْطگاى زدعزِ کٌٌسُ زض ؾیؿسن ذاک فٌَلی تطای تی

-هَاز گیاّی خلَگیطی هی یًاذَقازٌس تَزُ ٍ اظ زدعزِ

س زَؾط زَاًّای هًََهطز  هیکٌس ٍ ّوچٌیي فٌَل

 کطم ذاکی خصب قَز  َخَز زض ضٍزُاؾیس هَّهی 

کییاّف هَخییة  زَاًییسهییی ٍاـٍضهیییاؾییسفازُ اظ      

ّیای قییویازی ٍ کیاّف    کیف چكوگیطی زض هصطف آفر

هٌدیط   چٌیيّوسُ ٍ قعَاضض ًاقی اظ هصطف ازي هَاز 

زحقیق حاضیط تیا ّیسف    گطزز  هَاز غصازی ؾالن تِ زَلیس 

ِ تطضؾی زاثیط ٍضهی زیاضزي   یٍاـ تط زٍض کطزى آفر کٌی

ٍ زاثیط آى تط هیعاى  Tetranychus urticae Kochای زًٍقطِ

لَتییا ٍ   زض فسَؾیٌسع   IIؾیؿسن ًیَضی  کلطٍفیل ٍ کاضازی 

کف قیویازی خطٍخال، زض گطٍُ علیَم ٍ  هقازؿِ آى تا آفر

قٌاؾی خیطززؽ کكیاٍضظی   هٌْسؾی ذاک ٍ گطٍُ حكطُ

 ٍ هٌاتع طثیعی زاًكگاُ زْطاى اًدام قسُ اؾر 

 

 ٍ سٍشهَاد 

ّیای کاهیل   تِ صَضذ فاکسَضزل زض قالة تلَک آظهازف   

زض آظهازكیگاُ ٍ   24:3زض ؾیال   ،تا چْاض زکطاض زصازفی

 ُ قٌاؾیی  گلراًِ گطٍُ هٌْسؾی علَم ذاک ٍ گطٍُ حكیط
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طثیعیی زاًكیگاُ زْطاى)کیطج(     خطززؽ کكاٍضظی ٍ هٌاتع

                                            اًدام قس 

 ِ ِ   یکٌی ُ اظ گیطٍُ   T. urticaeای زیاضزي زًٍقطی -حكیط

قٌاؾی خطززؽ کكاٍضظی ٍ هٌاتع طثیعی زاًكگاُ زْطاى 

زض  ضقن الویَذ  قطهع ضٍی گیاُ لَتیاکلٌی آى  زْیِ قسُ ٍ

ًؿیثی  ضطَتیر   ؾیاًسیگطاز،  ی زضخِ 38±3قطازط زهازی 

زض گلراًییِ  23;23زضصییس ٍ زٍضُ زییاضزکی; ًییَض    6±66

کودَؾر )حاصل اظ کیَز  ٍضهیٍاـ اظ ٍضهی قس  زكکیل

-گاٍی ٍ تطگ چٌاض( تِ ًؿثر ز  تِ زُ آب هقطط عصاضُ

کودَؾیر  ٍضهیی گیطم   261گیطی گطززس  تسزي صَضذ کِ 

لیسیط آب هقطیط تیا قییکط زٍضاًیی،      تا ّعاض ٍ خاًصس هیلی

زقیقییِ قییی  قییس ٍ تییا  41زٍض زض زقیقییِ تییِ هییسذ  291

گییطی  عصاضُصافی ٍازوي اؾسفازُ اظ قیف تَذٌط ٍ کاغص

لن لَتییا  (  تیصضّای ؾیا  :311)زاؾویي ٍ ّوکیاضاى،  گطززس

زضخِ تیِ هیسذ زُ ثاًییِ ٍ     7: قطهع ضقن الوَذ، تا ازاًَل

 % تیِ هیسذ خیاًعزُ زقیقیِ ضیسعفًَی     21ّیدَکلطزسؾسزن 

َ   ؾطحی تیا آب هقطیط اؾیسطزل     تیر ٍ ؾدؽ طیی قیف ً

، ذاکی تا تافر لیَهی  اؾسفازُذاک هَضز . قؿسكَ قسًس

هسیطی، زاضای قاتلییر   هیلیی  چْیاض سُ تیا الی    قٌی، ال  ق

 ، 7/9 تطاتط pH ظزویٌؽ تط هسط،زؾی 1/:9 ّسازر الکسطزکی

 گیطم زض کیلیَگطم،  هیلی79/38زضصس، فؿفط 6/2هازُ آلی 

 187/1گییطم زض کیلییَگطم ًٍیسییطٍغى  هیلییی 5:7خساؾییین 

ؾیطحی قیسُ تیِ زعیساز      تصضّای ضیسعفًَی زضصس تَز  

 36×31کیلیَزی، تیِ اتعیاز     چْاضّای چْاض عسز، زض گلساى

ٍ   ؾاًسی قیطازط زهیازی     با  زض گلراًیِ   هسیط کكیر قیسُ 

زضصیس ٍ   66±6ؾاًسیگطاز، ضطَتر ًؿثی  یزضخِ 3±38

اظ ططزیق   ّا  گلساىًگْساضی قس 23;23زٍضُ زاضزکی; ًَض 

زضصس ضطَتر حس ظطفییر ظضاعیی    91ضٍـ ٍظًی زا حس 

ٍ  تا آب هقطط اظ ّفسیِ زٍم کكیر، تیِ ّویِ      آتیاضی قیسُ 

زٍ ّفسِ زض هیاى زیا خازیاى   ّا هحلَل غصازی َّگلٌس، گلساى

تعیس اظ زٍ ّفسیِ    زٍ ًَتر( اضافِ گطززس  ")خوعا آظهازف

ّای هَخَز زض ّط گلساى زٌ  قیسُ ٍ زض  اظ ضقس، گیاّچِ

هطحلیِ   ّط گلساى زی  عیسز گیاّچیِ ًگیِ زاقیسِ قیس  زض      

زاضزي  ی زَؾط کٌِ صٌَعیچْاضتطگی گیاّاى، آلَزگی ه

ِ   41تیطای ّیط گلیساى    )ای ضٍی گیاّیاى  زًٍقطِ ( عیسز کٌی

، زیواضّیای  ؾاعر خؽ اظ ازداز آلیَزگی  59ٍ ازداز قسُ 

ٍاـ (، ٍضهیی 21;2) ٍاـ غلیی  هَضز ًظیط قیاهل ٍضهیی   

 )ز  زض ّیعاض(، خطٍخیال ضقییق    (، خطٍخال غلی 31;2) ضقیق

ٍاـ ٍ خطٍخییال، ّیین تییِ  )ًییین زض ّییعاض(، زطکیییة ٍضهییی 

زیوییاض  29صییَضذ اؾییسطزل ٍ ّیین غیطاؾییسطزل هدوَعییا  

زکییطاض ضٍی گیاّییاى تییِ صییَضذ زؾییسی  5آظهازكییی تییا 

 خاقیییهحلییَلؾییاعر تعییس اظ  59  قییسًس خاقیییهحلییَل

  ِ ّیای ظًیسُ تَؾیییلِ شضُ تییي زؾییسی    زیواضّیا، زعیساز کٌیی

تطآٍضز  اتَذزَؾط فطهَل قواضـ قسُ ٍ زضصس زلفاذ 

تعیس اظ ضقیس   زی  ًٍیین هیاُ      (2497هیی، )طالثی خْط قس

، ٍظى  IIؾیؿیسن ًیَضی   ، کیاضازی  گیاّاى هیعاى کلطٍفییل 

   گیطی قس ذك  ؾاقِ ٍ ٍظى ذك  تطگ گیاُ اًساظُ

  آصهبیص بَیبیی سٌجی

تطای اًدیام آظهیازف تَزاؾیٌدی اظ زؾیسگاُ تَزیازی           

تییا زٍ تییاظٍی  (Olfactometerالفییاکسَهسط ) قییکل Yؾییٌح 

تیط اؾیاؼ آظهازكیاذ هقیسهازی ،      اؾسفازُ گطززس ای لَلِ

هسط تطای ّط تاظٍ تطاتط زتی َّای ٍضٍزی تِ کو  فلَضی

ٍاـ اظ عصیاضُ ٍضهیی   لیسط زض زقیقِ زٌظین گطززیس   ًینتا 

 ؾٌدی اؾسفازُ قس زیتطای آظهازف تَزا

تَزیِ خیسا   ّیای گییاُ لَتییا اظ    تطگاٍل،  ی زض هطحلِ     

ٍاـ آغكسِ کطزُ ٍ ّط تِ ٍضهیضا  تطگ 26ٍ زعساز  قسُ

ذكی   ٍاـ آى ٍضهیی  تطگ زاذل خسطی قطاض زازُ قس زیا 

ٍاـ ًیع زض تِ ٍضهی آغكسِعسز تطگ غیط 26گطزز  زعساز 

ّییا قییطاض زازُ قییس  تییطای اًدییام آظهییازف   زاذییل خسییطی

تییِ  آغكییسِتَزاؾییٌدی زض زیی  تییاظٍی الفکسییَهسط تییطگ  

قیطاض   غكیسِ  ٍاـ ٍ زض تاظٍی ززگط آى تیطگ غیطآ ٍضهی

 آظهازف زض ّط زٍ تیاظٍی الفکسیَهسط اًدیام قیس ٍ      گطفر

-خؽ اظ ّط آظهازف خای تاظٍّا تطای خلیَگیطی اظ چیح  

گطزی کٌِ زغییط زافیر  ازیي آظهیازف ؾیِ     گطزی زا ضاؾر
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عیسز کٌیِ تیِ     26 ٍ زض ّیط ضٍظ ضٍظ هسَالی زکطاض گطززیس  

کٌیِ( زض تریف ٍضٍزی   عیسز  )ّیط تیاض زی      طَض خساگاًِ

 عیسز تطؾیس    56زعساز زکطاض ّا تیِ  زا فسٌس زؾسگاُ قطاض گط

خیٌح  الیی  زی   خؽ اظ اؾسقطاض کٌِ زض زؾسگاُ تیِ ّیط کٌیِ    

کطزُ ٍ زقیقِ فطصر زازُ قس زا زکی اظ تاظٍّا ضا اًسراب 

ّیای زازُ قیسُ   خاؾید  طَل تیاظٍ ضا طیی کٌیس     ز  ؾَم 

 ّا ثثر قس   ز  کٌِزَؾط ز 

خْساقییسی  یتییِ خییای تییطگ اظ خٌثییِ زٍم  یهطحلییِ زض     

ٍاـ زض تْساقسی آغكسِ تیِ ٍضهیی   یخٌثِاؾسفازُ گطززس  

ز  تاظٍی زؾسگاُ قطاض گطفسِ ٍ تیاظٍی ززگیط تیِ ّیَای     

اٍل کِ تیطگ   یتِ زلیل ازٌکِ زض هطحلِ گكر آظاز هسصل 

ٍاـ زض تیاظٍی زؾیسگاُ قیطاض زازُ قیسُ     آلَزُ تِ ٍضهی

تَز هوکي تَز تَی ذَز تطگ ًیع زض حطکر کٌِ تِ ؾیور  

اظٍّا زاثیط زاقسِ تاقس تطای ذالص ؾاظی زیاثیط ذیَز   ت

ٍاـ زض زٍضکٌٌییسگی کٌییِ، زض ازییي هطحلییِ اظ خٌثییِ ٍضهییی

ٍاـ ٍ ّیَای آظاز زض تاظٍّیای زؾیسگاُ    آلَزُ تِ ٍضهیی 

عیسز کٌیِ زض ؾیِ ضٍظ هسیَالی ، زض ّیط       56 اؾسفازُ قیس  

کٌیِ( زض     عسزتاض ز عسز کٌِ تِ طَض خساگاًِ )ّط 26ضٍظ

خؽ اظ اؾسقطاض کٌیِ زض   سگاُ قطاض گطفر ترف ٍضٍزی زؾ

زقیقِ فطصیر زازُ قیس زیا     خٌحالی ز  زؾسگاُ تِ ّط کٌِ 

طیَل تیاظٍ ضا    زی  ؾیَم   زکی اظ تاظٍّا ضا اًسراب کٌس ٍ 

ِ  طی کٌس  خاؾد ّای زازُ قسُ زَؾط ز  ّیا ثثیر   زی  کٌی

ٍ   G  قیس  ًسیازح ّیط زٍ آظهیَى زَؾیط آظهیَى        زدعزیِ 

 زحلیل گطززس 

سیسیتن  کیبسایی  تعیییي  اًذاصُ گیشی هیضاى کلشٍفیل ٍ 

  II ًَسی

      ُ کلطٍفییل هسیط   گییطی کلطٍفییل اظ زؾیسگاُ    تطای اًیساظ

ُ   SPAD-502زؾیسی   قیس  اظ ّییط   )هیٌَلسیای غاخییي( اؾیسفاز

ُ تیطگ اًسریاب    ؾِتطَض هسَؾط گلساى،   تریف ٍ اظ  قیس

،  ّوسیی ) هیاًی آى، هیعاى کلطٍفیل تیطگ زروییي ظزُ قیس   

گیطی کاضازی ؾیؿیسن ًیَضی   تطای اًساظُ ّوچٌیي  ( 24:2

II  اظ زؾسگاُ زیٌف   ( ؾیٌح زؾیسی هیسلPocket PEA,RF232 )

زیا کیاضازی فسَقییویازی     Fv/Fmاؾسفازُ گطززس ٍ خیاضاهسط  

ززکیی تیا عولکیطز    کِ ّوثؿسگی تؿیاض ًع IIؾیؿسن ًَضی 

( 24:2زّس )ّوسی، ًكاى هیضا ؾالن ًَضی فسَؾٌسع تطگ 

ّیا زَؾیط ًیطم    زازُ هرسلیف اضظزیاتی قیس    زض زیواضّای 

 زدعزِ ٍ زحلیل قس  SASافعاض 

 بحثٍ  ًتبیج

ٍاـ حییاکی اظ گی ٍضهیییًسییازح حاصییل اظ اثییط زٍضکٌٌییس 

  زاض تیي زیواضّا تَزهعٌیٍخَز اذسلاف 

 (Gp=3.81, df=1,p=0.051)   اٍل، تییطگ  یهطحلییِتییطای

تطای  ((P=0.024, df=1, Gp=5.097ٍاـ ٍ آغكسِ تِ ٍضهی

 ٍاـتْساقییسی آغكییسِ تییِ ٍضهییی یزٍم، خٌثییِ یهطحلییِ

  (2)خسٍل 
 ياش.بُذاشتی آغشتٍ بٍ يرمی یبٍ پىبٍ  Tetranychus urticae Koch، در مًرد پاسخ کىٍ  Gوتایج حاصل از آزمًن  – 1جذيل 

 Gآظهَى زضخِ آظازی Gآهاضُ P عصاضُ

 :81:45/1 169::5/1 3 G
h 

G 2 4/:91:72 1/:161:6 ٍاـٍضهی
P 

 387116539/1 979725/4 4 G
t 

-ّا هعٌیی ّا، اذسلاف تیي زازُزازُ اظ ًظط ًاّوگي تَزى

اٍل،  ی( تطای هطحلGh=2.644 , df=2 , p= 0.267ِ)  زاض ًكس 

 ( (Gh= 0.058, df= 2, p= 0.971 ٍاـ ٍتطگ آغكسِ تِ ٍضهی

 ٍاـ تْساقسی آغكسِ تِ ٍضهی یخٌثِ زٍم، یتطای هطحلِ
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هكاّساذ اًدام قسُ تِ کو  زؾسگاُ الفیاکسَهسط حیاکی اظ   

ِ  اثط زٍض کٌٌسگی ٍضهی ِ   یٍاـ تیطای کٌی ای زیاضزي زًٍقطی

ٍاـ زض زکیی اظ  ٍضهیی خٌثیِ آلیَزُ تیِ    تَز  ٌّگاهی کیِ اظ  

زاضی تِ هعٌی کٌِ تِ قکلسط اؾسفازُ قس، تاظٍّای الفاکسَه

ٍ ّوچٌیي ٍقسی کِ  تاظٍی هسصل تِ َّای آظاز زوازل زافر

ٍاـ زض زکی اظ تاظٍّای الفیاکسَهسط  اظ تطگ آلَزُ تِ ٍضهی

زاضی تِ ؾیور تیاظٍی   ي تِ طَض هعٌیاؾسفازُ قس کٌِ زاضز

هطیاتق تیا    الیصکط  ًسیازح فیَ     حاٍی تطگ ؾالن هسوازل قس

 ( تَز 3122هیٌازچی ٍ ّوکاضاى )( ٍ 3117ّای خَضج )زافسِ

 ٍاـکِ تا افعٍزى ٍضهیگعاضـ کطز (، 3117خَضج )     

تِ هقساض ای ٍ قسِ زاضزي زٍ ًقطِ ی کٌِ زطاکن خوعیر ،

ٍاـ کیاّف زافسیِ ٍ ٍضهیی   زض فلفل قطهیع  قاتل زَخْی 

 قَز هی ّاآىاظ ّدَم ٍ خلَگیطی تاعث زٍضکطزى 

گل زیاؼ  العِ ضٍی تا هط(، 3122هیٌازچی ٍ ّوکاضاى )  

-کودَؾیر ٍ ٍضهیی  گیاّاًی کِ تا ٍضهیی  ،تیاى زاقسٌس 

ذ اٍاـ زیواض قسُ تَزًس کوسطزي هیعاى آلیَزگی تیا آفی   

گل زاؼ ضا ًؿثر تِ گیاّیاى قیاّس زاقیسٌس      ی حكطُ 

-کودَؾیر ٍ ٍضهیی  ازي هحققاى اظْاض کطزًس کِ ٍضهیی 

 قَز ٍاـ هَخة زٍضکطزى آفاذ هی

 

 دستگبُّب دس دسصذ حضَس کٌِ
ّا زض تاظٍّای هرسلف الفاکسَهسط کِ زضصس حضَض کٌِ     

ٍاـ زض هطحلِ اٍل ز  تاظٍی آى تِ تطگ آغكسِ تِ ٍضهیی 

ٍ تاظٍی ززگط آى تِ تطگ تسٍى آغكسگی ٍ زض هطحلیِ زٍم  

ٍاـ ٍ ز  تاظٍی آى تیِ خٌثیِ تْساقیسی آغكیسِ تیِ ٍضهیی      

ٍ  2 ّیای زض قکلتاظٍی ززگط آى تِ َّای آظاز هسصل تَز 

 ًكاى زازُ قسُ اؾر  3

 

ياش ي برگ در بازيَای متصل بٍ برگ آغشتٍ بٍ يرمی  Tetranychus urticae Koch ی درصذ حضًر کىٍی مقایسٍ -1شکل                  

 ياش .غیرآغشتٍ بٍ يرمی

 
 ياش.در بازيَای متصل بٍ ًَای آزاد ي پىبٍ بُذاشتی آغشتٍ بٍ يرمی Tetranychus urticae Kochدرصذ حضًر کىٍ ی مقایسٍ -2شکل 

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14
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 ایتبستي دًٍقطِی دسصذ تلفبت کٌِ

ّا ًكیاى زاز کیِ اذیسلاف    ًسازح زدعزِ ٍاضزاًؽ زازُ

( P<0.0001تیییي زیواضّییا زض ؾییطا احسوییال زیی  زضصییس )

خطٍخال هصطفی تا غلظر کاهل زلفیاذ    تاقس زاض هیهعٌی

 44/64زلفیاذ   ،ٍ خطٍخال تا ًصیف غلظیر  ی زضصس  211

ٍاـ تییا غلظییر کاهییل تییِ  زضصییس ضا ًكییاى زاز، ٍضهییی

ٍاـ تیا  ٍ ٍضهی ی زضصس 44/77صَضذ اؾسطزل زلفاذ 

ضا ًكیاى زاز کیِ    94/71غلظر کاهل غیط اؾیسطزل زلفیاذ   

زاز کییِ ًسییازح ًكیاى  زاض ًثیَز   ّیا هعٌییی  زفیاٍذ تیییي آى 

ٍاـ ًصف غلظر زَاًؿیسِ اؾیر ّواًٌیس خطٍخیال     ٍضهی

ًصف غلظر عول کطزُ ٍ حسی زضصس زلفاذ تالازط اظ آى 

ًییع   (3121)ازٍاضزظ ٍ ّوکاضاى زض زحقیق ضا ًكاى زّس  

فطًگییی تَؾیییلِ گَخییِ یؾَؾیی  ذیییاض ٍ کییطم زٌثییاکَ

 ـ  زاضی تیِ صیَضذ هعٌیی    ذیؿاًسى ذاک تیا ٍضهیی ٍا

 کٌسطل قسُ ٍ آفاذ ؾطکَب قسًس   

ٍاـ ًیییع عولکییطزی هثییل ٍضهییی   ٍاـ اؾییسطزلٍضهییی

ٍاـ  کیِ ٍضهیی  غیطاؾسطزل ًكیاى زازُ تیَز تیِ طیَضی     

-ٍ ٍضهیی  ی زضصس 77/62زلفاذ  ، اؾسطزل ًصف غلظر

زضصیس ضا   94/61ٍاـ غیط اؾسطزل ًصف غلظیر زلفیاذ   

 زاض ًثَز ّا هعٌی ًكاى زاز کِ زفاٍذ تیي آى

ٍاـ زأثیطی زض کٌسطل اؾسطزل کطزى ٍضهی زعٌی

ٍ  ازٍاضزظ ّایزَاًس هَزس زافسِقر  ازي ًکسِ هیآفاذ ًسا

زَاًس تِ ٍاـ هیکِ زاثیط ٍضهی  تاقس ( 3121) ّوکاضاى

زلیل حضَض هَاز فٌَلی هَخَز زض آى تاقس کِ حضَض 

ّای گیاّی، گیاُ ضا تطای آفاذ ازي هَاز فٌَلی  زض تافر

یاُ اؾسفازُ کطزُ ٍ آفر زوازلی تِ اؾسفازُ اظ گغیط قاتل 

   زّستِ عٌَاى هٌثع غصازی ضا ًكاى ًوی

ٍاـ ٍ خطٍخییال قییاهل  زیواضّییای زطکیثییی ٍضهییی   

V₂P₂S₁ ،V₂P₂Sₒ ،V₁P₂Sₒ ،V₁P₂S₁ ،V₁P₁S₁ ٍ V₁P₁Sₒ 

ضا ًكییاى زازًییس ٍ ازییي  ی زضصییس  211هیییاًگیي زلفییاذ 

کیطزُ ٍ   زیواضّا تیا زیویاض خطٍخیال زویام غلظیر تطاتیطی      

(  3خیسٍل  ّیا ٍخیَز ًساقیر )    زاضی تیي آىزفاٍذ هعٌی

ٍاـ حسی تا ًصف غلظر ّویطاُ تیا خطٍخیال    زعٌی ٍضهی

   ِ ای تطاتیط تیا هصیطف    ًصف غلظر زَاًؿیسِ تیَز ًسیدی

خطٍخال زوام غلظر ًكاى زّس ٍ قاتلیر خازگعزٌی تا ًیوی 

ای کف خطٍخال ضا زاضا تاقس  ًسازح آظهازف گلراًِاظ آفر

ُ     تطزاقر گیاّاى ًییع ّیی    یحلِزا هط -گًَیِ آثیاض گییا

ٍاـ تیا خطٍخیال ضا ًكیاى    ؾَظی ًاقی اظ زطکیة ٍضهی

   ِ  یًساز، تِ طَضی کِ گیاّاى زیواض قسُ زیا خازیاى هطحلی

آظهازكی ؾثع ٍ قازاب تَزًس تِ اؾسثٌای گیاّاى قیاّس  

خازییاًی آظهییاـ ظضز ٍ ذكییکیسُ قییسُ  یکییِ زض هطحلییِ

ّیای تیِ زؾیر آهیسُ تیط اؾیاؼ       تٌسی زازُ گطٍُ تَزًس 

ای زاًکیي زیأثیط قطعیی زیویاض زطکیثیی      آظهَى چٌس زاهٌِ

زضصس زض تالازطزي  211ٍاـ تا خطٍخال ضا تا زلفاذ ٍضهی

ّای تعسی زیویاض  قطاض زازُ ٍ زض اٍلَزر aؾطا زض گطٍُ 

ٍاـ تا ًصیف غلظیر   ٍاـ تا غلظر کاهل ٍ ٍضهیٍضهی

  (3)خسٍل ازّای ززگط قطاض زضا تِ زطزیة زض گطٍُ

 ُ ، زض آظهیازف حاضیط   3ّیای خیسٍل   تا زَخِ تیِ زاز

ٍاـ تییا ًصییف زضصییس ٍ ٍضهییی 76ٍاـ غلییی ، ٍضهییی

ِ ی زضصس آفر کٌِ  61غلظر،  ای ضا زحیر  زاضزي  زًٍقطی

-زضصیس ٍضهیی   61زط ازٌکِ اگیط کٌسطل قطاض زازًس  ٍ هْن

)ًین زض ( تا خطٍخال ًصف غلظر 31;2ٍاـ ًصف غلظر )

 زَاًس تطاتط تا خطٍخال زوام غلظیر هی ، ّعاض( زطکیة قَز

زضصیس( ضا افیعازف زّیس ٍ هییعاى      211زضصس زلفیاذ )  ،

زضصیس   61کف قییویازی ضا تیِ هییعاى    هصطف ازي آفر

کاّف زّس  اظ ططف ززگط تا زَخیِ تیِ ًسیازح حاصیل اظ     

ٍاـ زیی  اگییط چٌاًچییِ ٍضهییی ، ٍاـزٍضکٌٌییسگی ٍضهییی

ِ زٍضُ قثییل اظ ّدیی ای ضٍی َم آفییر کٌییِ زییاضزي زًٍقطیی

قیَز احسویال زاضز اظ ططزیق زٍضکیطزى      گیاّاى اؾیدطی 

کیف  آفر تاعث کاّف ّدَم آفر قسُ ٍ اؾسفازُ اظ آفر

 ًیع کاّف زّیس   زضصس 61قیویازی ضا حسی تِ تیكسط اظ 

ِ ( آظازضزکسیا ) چیطزف  زطکییة  خاقیهحلَل ُ  کی  یعصیاض

 ٍ تاقیییسهیییی( Azadiracta indica) چیییطزف زضذیییر
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 Tetranychusایتارته ديوقطٍی ای کىٍ جذيل مقایسٍ میاوگیه مربًط بٍ وتایج تاثیر تیمارَای آزمایشی بر درصذ تلفات گلخاوٍ -2جذيل 

urticae Koch ،44  تیمارَا پاشیمحلًلساعت پس از 

 درصذ تلفات گلخانه تیمارها
v₀p₀s₀ 83/5 f 

 v₀p₀s₁ 00/20 e 

v₀p₁s₀ 00/100 a 

v₀p₁s₁ 00/100 a 

v₀p₂s₀ 33/53 d 

v₀p₂s₁ 33/53 d 

v₁p₀s₀ 84/60 c 

v₁p₀s₁ 84/65 b 

v₁p₁s₀ 00/100 a 

v₁p₁s₁ 00/100 a 

v₁p₂s₀ 00/100 a 

v₁p₂s₁ 00/100 a 

v₂p₀s₀ 83/50 d 

v₂p₀s₁ 67/51 d 

v₂p₁s₀ 00/100 a 

v₂p₁s₁ 00/100 a 

v₂p₂s₀ 00/100 a 

v₂p₂s₁ 00/100 a 

 زاض ًوی تاقٌس حطف هكسطک زاضای اذسلاف هعٌی *زازُ ّای ّط ؾسَى تا حساقل ز 
V₀- آب هقطط(، ٍضهی(ٍاـ تا غلظر صفطV₁- ٍاـ تا غلظر کاهل، ٍضهیV₂- غلظر،  ٍاـ تا ًصفٍضهیPₒ-  ،)خطٍخال صفط)آب هقططP₁-  خطٍخال

خطٍخال تا ًصف  -V₀P₂S₀خطٍخال غلی ،  -V₀P₁S₀آب هقطط، -V₀P₀S₀اؾسطزل،  -S₁غیطاؾسطزل،  -Sₒخطٍخال تا ًصف غلظر ،  -P₂تا غلظر کاهل، 

ٍاـ غلی  ٍ خطٍخال تا ًصف زطکیة ٍضهی -V₁P₂S₀ٍاـ غلی  ٍ خطٍخال تا غلظر کاهل، زطکیة ٍضهی -V₁P₁S₀ٍاـ غلی ، ٍضهی -V₁P₀S₀غلظر، 

ٍاـ تا زطکیة ٍضهی -V₂P₂S₀ غلظر ٍ خطٍخال تا غلظر کاهل، ٍاـ تا ًصفزطکیة ٍضهی -V₂P₁S₀ غلظر، ٍاـ تا ًصف ٍضهی -V₂P₀S₀غلظر، 

ٍاـ غلی  اؾسطزل ٍ زطکیة ٍضهی -V₁P₁S₁ٍاـ غلی  اؾسطزل، ٍضهی -V₁P₀S₁آب هقطط اؾسطزل،  -V₀P₀S₁غلظر ٍ خطٍخال تا ًصف غلظر،  ًصف

 -V₂P₁S₁غلظر اؾسطزل،  ٍاـ تا ًصفٍضهی -V₂P₀S₁ٍاـ غلی  اؾسطزل ٍ خطٍخال تا ًصف غلظر، زطکیة ٍضهی -V₁P₂S₁خطٍخال تا غلظر کاهل،

 ٍاـ تا ًصف غلظر اؾسطزل ٍ خطٍخال تا ًصف غلظر زطکیة  ٍضهی -V₂P₂S₁غلظر اؾسطزل ٍ خطٍخال  تا غلظر کاهل،  ٍاـ تا ًصفزطکیة ٍضهی

 

 تییطای  هضییط آفییاذ اًییَا   هییسزطزر تییطایٍاـ ٍضهییی

ُ  زطکییة   قیس  زافیر  ؾَزهٌس هحصَلاذ،  ضٍغیي  یعصیاض

 ، گلیسّی  ضقیس،  تیط   زیاثیط  تیكیسطزي  ٍاـٍضهیی  تا چطزف

ِ  آلَزگی ٍ زَلیس   زاز ًكیاى  ضا ؾیَزا  هحصیَلاذ  آفیاذ  تی

 هحیط ظزؿسی، ّایکفآفر ٍ ٍاـٍضهی زطکیة اظ اؾسفازُ

 آى هْین  ٍ خالیة  ّایخٌثِ اظ زکی ٍ  تَزُ زٍؾساًِ ظزؿر
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 ٍ ظزؿیر  هحییط  کیفییر  غیصازی،  هَاز تیي هفیس ضاتطِ ازداز

 ( 3122ؾییٌق،  ٍ ًیث ) اؾیر  حییَاى  ٍ اًؿاى ؾلاهر ازوٌی

ای ضٍی گیاُ فلفل قطهع ًكاى زاز ( طی هطالع3117ِخَضج )

ٍاـ هیعاى آفاذ قسِ ٍ فلفیل تیِ طیَض    کِ تا افعٍزى ٍضهی

زاضی کیاّف خییسا کیطزُ ٍ تیا افیعازف ظهیاى خیؽ اظ        هعٌی

کیِ   ٍاـ زضصس زلفاذ ًیع افعازف زافسِ اؾرافعٍزى ٍضهی

    یق هطاتقر زاضزتا ًسازح ازي زحق

سیستن  کبسایی ٍ کلشٍفیل هیضاىتبثیش ٍسهی ٍاش دس 

 II ًَسی

 کلشٍفیل هیضاى

 ّوچٌیي ٍ خطٍخال ٍ ٍاـٍضهی زیواضّای یکلیِ اثط     

 کلطٍفیل هیعاى ضٍی خطٍخال ٍ ٍاـٍضهی زطکیثی زیواض

 زاض ٍزاثیط هعٌی(  4 خسٍل) قس زاضهعٌی لَتیا تطگ

 هحصَلاذ هثثر زاثیط تعٌَاى تطگ کلطٍفیل هیعاى یافعازك

 کلطٍفیل هیعاى ٍ فسَؾٌسعی ّایضًگساًِ افعازف زض ٍضهی

ی  کٌِ آفر کٌسطل زلیل تِ( 3125ّوکاضاى، ٍ کَزی ) تطگ

 خطٍخال ٍ ٍاـٍضهی زطکیثی زیواضّای زض ایزًٍقطِ زاضزي

 خلاؾرکلطٍ اظ ایزًٍقطِ زاضزيی  کٌِ کِ چطا تاقس،هی

 ( 2499ّوکاضاى، ٍ صثَضی) کٌس هی زغصزِ گیاّاى تطگ

 Coleus گیاُ کل کلطٍفیل هحسَای زض زاضی هعٌی زفاٍذ

aromaticus  کٌسطل تا هقازؿِ زض ٍاـٍضهی تا قسُ زیواض 

 گیاّاى کل کلطٍفیل هحسَای کِ طَضی تِ ، زاقر ٍخَز

 تا هقازؿِ زض( 485/1±14/1) ٍاـ ٍضهی تا قسُ زیواض

 ٍ کَز ) تَز تالا تؿیاض ،(27/1 ± 13/1) کٌسطل گیاّاى

 (      3125 ّوکاضاى،

 

 II سیستن ًَسیکبسایی 

ٍاـ ٍ خطٍخیال ٍ ّوچٌییي   زیواضّیای ٍضهیی   زاثیط کلیِ 

تط کاضازی ؾیؿسن ًَضی ٍاـ ٍ خطٍخال زیواض زطکیثی ٍضهی

II کاضازی ؾیؿیسن    هیعاى (4زاض قس )خسٍل تطگ لَتیا هعٌی

زیواضّا ًؿثر تِ زیواض قاّس افعازف زافر  زض ّوِ II ًَضی

-اذیسلاف هعٌیی  ٍلی ازي افعازف اظ ًظط آهاضی تیي زیواضّا 

  زاضی ًساقر

حسییی زیوییاض  ،ٍاـزیواضّییای ٍضهییی زض ازییي آظهییازف

ٍاـ ضقیق زَاًؿسِ اؾر ّواًٌس ؾازط زیواضّیا ،آفیر   ٍضهی

ای، کِ اظ کلطٍخلاؾر تطگ گیاُ زغصزیِ  زاضزي زًٍقطِی کٌِ 

کاضازی ؾیؿسن  کلطٍفیل ٍ ٍ قاذص کٌسطل کطزٌُس ضا کهی

 ضا ًؿثر تِ زیواض قاّس افعازف زّس    IIًَضی 

-اؾسطزل زفاٍذ هعٌی زیواضّای اؾسطزل تا زیواضّای غیط     

 IIکییاضازی ؾیؿییسن ًییَضی زاضی ضا زض افییعازف کلطٍفیییل ٍ 

ِ (5)قکل  ًكاى ًسازًس خیَض  ّیای ضحویر    ازي ًسیدِ تا زافسی

  زیواضّییای اؾییسطزل ٍ غیییط اؾییسطزل زاضز هطاتقییر( :249)

ٍاـ زییاثیط تطاتیطی زض افییعازف عولکیطز گیییاُ گٌییسم   ٍضهیی 

 زاض ًثَز  ّا هعٌیزاقسٌس ٍ زفاٍذ هیاى آى

 

 ٍصى خطک سبقِ ٍ بشگ

 تیكییسطزي هیییعاى ٍظى ذكیی  ؾییاقِ ٍ تییطگ زض زیوییاض 

 اظکِ ازي افیعازف   (،4هكاّسُ قس )خسٍل ٍاـ غلی  ٍضهی

تیَزُ ٍ  ًاقیی  ٍاـ زحطز  ضقس گییاُ زَؾیط ٍضهیی    زَاى

-ًاقیی اظ اثیط آفیر    ط آى تِ علر کاّف زعساز آفاذعلاٍُ ت

)ًیییث ٍ  ٍاـ ٍ خطٍخیییالٍضهیییی ٍ زٍضکٌٌیییسگی کكیییی

زویاهی   7ٍ  6ّیای  تا زَخِ تِ قیکل  تاقس ( هی3122ؾیٌق،

زیواضّا ٍظى ذك  تطگ ٍ ؾاقِ ضا تِ هیعاى قاتیل زیَخْی   

زازُ تَزًس کِ تیِ زلییل کٌسیطل کٌیِ     ًؿثر تِ قاّس افعازف 

تاقیس  اظ طیطف   زاضزي ٍ خلَگیطی اظ آؾیة آى تِ گیاُ هیی 

ٍاـ ززگط هیعاى افعازف ٍظى ذكی  زض زیواضّیای ٍضهیی   

ٍاـ حیاٍی  غلی  ًؿثر تِ تقیِ زیواضّا تیكسط تَز  ٍضهیی 

ّیای  هصطف ٍ خطهصیطف ٍ ّوچٌییي َّضهیَى   عٌاصط کن

-تطذیَضزاض هیی  ضقس  تَزُ ٍ اظ ذصَصیر زحطز  ضقیس  

ِ  تاقس   (، 3121) ّسیی ٍ ّوکیاضاى  ّیای    ًسازح فَ  تا زافسی

 ، الَهالای ٍ ّوکیاضاى ی گیاُ لَتیای ؾثع ٍ لَتیای ؾیاُضٍ

(، ضٍی گییاُ تاهییِ ٍ   3121)ؾَذطج  ٍ اًصاضی ٍ  (3124)
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(، ضٍی گیاّییاى ًرییَز ٍ تییطًح  3123) ضاخییاى ٍ ّوکییاضاى

ـ تیِ زلییل   ٍاکف ظزؿسی ٍضهیی زیواض آفرهطاتقر زاقر  

ّیا ٍ  ّیا، آًیعزن  ّای ضقیس گییاُ، ٍزسیاهیي   حضَض َّضهَى

 ٍ زاضی ضا زض ضقییس هعٌییی ،عٌاصییط غییصازی هییاکطٍ ٍ هیکییط

تاکطفیلیس ٍ   ;6::2)آًاًیس ّوکیاضاى،   زّیس گیاّاى ًكیاى هیی  

زازاٍ  ;3116ضائَ، ;:::2کاضًٍا ٍ ّوکاضاى، ;:::2ّوکاضاى،

ٍ  ؾییَتا ;3117ٍزطؾیییٌق ٍ ّوکییاضاى، ;3116ٍ ّوکییاضاى، 

                                                            (3114ّوکاضاى، 
 

، يزن خشک ساقٍ  II سیستم وًریکارایی ای آزمایشی بر میسان کلريفیل ، تاثیر تیمارَ وتایججذيل مقایسٍ میاوگیه مربًط بٍ  -3جذيل 

 گیاٌ لًبیا ي برگ

 ٍظى ذك  تطگ ٍظى ذك  ؾاقِ Fv/Fm کلطٍفیلقاذص  زیواضّا

v₀p₀s₀ 13/51 c 85/1 b 35/1 g 39/1 g 

v₀p₀s₁ :1/46 d 86/1 b 42/1 def 43/1 fg 

v₀p₁s₀ 73/54 abc 93/1 a 35/1 g 51/1 defg 

v₀p₁s₁ 73/54 abc 93/1 a 35/1 g 51/1 defg 

v₀p₂s₀ 55ab 94/1 a 45/1 d 68/1 bc 

v₀p₂s₁ 55ab 93/1 a 45/1 d 68/1 bc 

v₁p₀s₀ 93/54 ab 93/1 a 55/1 b 7:/1 a 

v₁p₀s₁ 76/54 abc 93/1 a 59/1 a 79/1 ab 

v₁p₁s₀ 31/55 ab 94/1 a 3:/1 ef 55/1 def 

v₁p₁s₁ 73/55 a 94/1 a 39/1 f 4:/1 defg 

v₁p₂s₀ 31/54 abc 93/1 a 35/1 g 3:/1 g 

v₁p₂s₁ 86/54 ab 95/1 a 43/1 de 53/1 def 

v₂p₀s₀ :6/54 ab 93/1 a 42/1 def 55/1 def 

v₂p₀s₁ 41/54 abc 93/1 a 49/1 c 61/1 cd 

v₂p₁s₀ 63/55 a 94/1 a 3:/1 ef 52/1 def 

v₂p₁s₁ 33/53 abc 94/1 a 42/1 def 4:/1 defg 

v₂p₂s₀ 93/51 bc 94/1 a 42/1 def 56/1 cde 

v₂p₂s₁ :1/51 bc 94/1 a 35/1 g 45/1 efg 

 هعٌی زاض ًوی تاقٌس * زازُ ّای ّط ؾسَى تا حساقل ز  حطف هكسطک زاضای اذسلاف 
V₀- آب هقطط(، ٍضهی(ٍاـ تا غلظر صفطV₁- ٍاـ تا غلظر کاهل، ٍضهیV₂- غلظر،  ٍاـ تا ًصفٍضهیPₒ-   ،)خطٍخال صفط)آب هقطیطP₁-    خطٍخیال تیا

خطٍخیال تیا ًصیف غلظیر،      -V₀P₂S₀خطٍخال غلیی ،   -V₀P₁S₀آب هقطط، -V₀P₀S₀اؾسطزل،  -S₁غیطاؾسطزل،  -Sₒخطٍخال تا ًصف غلظر ،  -P₂غلظر کاهل، 

V₁P₀S₀- ٍاـ غلی ، ٍضهیV₁P₁S₀- ٍاـ غلی  ٍ خطٍخال تا غلظر کاهل، زطکیة ٍضهیV₁P₂S₀-   ٍاـ غلیی  ٍ خطٍخیال تیا ًصیف غلظیر،      زطکییة ٍضهیی

V₂P₀S₀- غلظر، ٍاـ تا ًصف ٍضهی V₂P₁S₀- غلظر ٍ خطٍخال تا غلظر کاهل، ٍاـ تا ًصفزطکیة ٍضهی V₂P₂S₀- غلظیر   ٍاـ تا ًصیف زطکیة ٍضهی

ٍاـ غلی  اؾسطزل ٍ خطٍخال تیا غلظیر   زطکیة ٍضهی -V₁P₁S₁ٍاـ غلی  اؾسطزل، ٍضهی -V₁P₀S₁آب هقطط اؾسطزل،  -V₀P₀S₁ٍ خطٍخال تا ًصف غلظر، 

ٍاـ تیا  ٍضهیی  زطکییة  -V₂P₁S₁غلظر اؾسطزل،  ٍاـ تا ًصفٍضهی -V₂P₀S₁ٍاـ غلی  اؾسطزل ٍ خطٍخال تا ًصف غلظر، زطکیة ٍضهی -V₁P₂S₁کاهل،

 ٍاـ تا ًصف غلظر اؾسطزل ٍ خطٍخال تا ًصف غلظر زطکیة  ٍضهی -V₂P₂S₁غلظر اؾسطزل ٍ خطٍخال  تا غلظر کاهل،  ًصف
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 کلريفیل در سطًح تیماری. شاخصمقایسٍ میاوگیه مصرف تیمارَای آزمایشی بر  -3شکل    

V₀- آب هقطط(، ٍضهی(ٍاـ تا غلظر صفطV₁- ٍاـ تا غلظر کاهل، ٍضهیV₂- غلظر،  ٍاـ تا ًصفٍضهیPₒ-  ،)خطٍخال صفط)آب هقططP₁-  خطٍخال

خطٍخال تا ًصف  -V₀P₂S₀خطٍخال غلی ،  -V₀P₁S₀آب هقطط، -V₀P₀S₀اؾسطزل،  -S₁غیطاؾسطزل،  -Sₒخطٍخال تا ًصف غلظر ،  -P₂تا غلظر کاهل، 

ٍاـ غلی  ٍ خطٍخال تا ًصف زطکیة ٍضهی -V₁P₂S₀ٍاـ غلی  ٍ خطٍخال تا غلظر کاهل، ٍضهی زطکیة -V₁P₁S₀ٍاـ غلی ، ٍضهی -V₁P₀S₀غلظر، 

ٍاـ تا زطکیة ٍضهی -V₂P₂S₀ غلظر ٍ خطٍخال تا غلظر کاهل، ٍاـ تا ًصفزطکیة ٍضهی -V₂P₁S₀ غلظر، ٍاـ تا ًصف ٍضهی -V₂P₀S₀غلظر، 

ٍاـ غلی  اؾسطزل ٍ زطکیة ٍضهی -V₁P₁S₁ٍاـ غلی  اؾسطزل، ٍضهی -V₁P₀S₁آب هقطط اؾسطزل،  -V₀P₀S₁غلظر ٍ خطٍخال تا ًصف غلظر،  ًصف

 -V₂P₁S₁غلظر اؾسطزل،  ٍاـ تا ًصفٍضهی -V₂P₀S₁ٍاـ غلی  اؾسطزل ٍ خطٍخال تا ًصف غلظر، زطکیة ٍضهی -V₁P₂S₁خطٍخال تا غلظر کاهل،

              ٍاـ تا ًصف غلظر اؾسطزل ٍ خطٍخال تا ًصف غلظر زطکیة  ٍضهی -V₂P₂S₁ظر کاهل، غلظر اؾسطزل ٍ خطٍخال  تا غل ٍاـ تا ًصفزطکیة ٍضهی

 

      

 در سطًح تیماری.فتًسىتسی  IIیمارَای آزمایشی بر کارایی سیستم وًری مقایسٍ میاوگیه مصرف ت -4شکل 
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 تیمارَای آزمایشی بر يزن خشک برگ در سطًح تیماری. تاثیرمقایسٍ میاوگیه  -5شکل 

V₀- آب هقطط(، ٍضهی(ٍاـ تا غلظر صفطV₁- ٍاـ تا غلظر کاهل، ٍضهیV₂- غلظیر،   ٍاـ تا ًصیف ٍضهیPₒ-     ،)خطٍخیال صیفط)آب هقطیطP₁- 

خطٍخیال   -V₀P₂S₀خطٍخال غلیی ،   -V₀P₁S₀آب هقطط، -V₀P₀S₀اؾسطزل،  -S₁غیطاؾسطزل،  -Sₒخطٍخال تا ًصف غلظر ،  -P₂خطٍخال تا غلظر کاهل، 

ٍاـ غلیی  ٍ  زطکییة ٍضهیی   -V₁P₂S₀ٍاـ غلی  ٍ خطٍخال تیا غلظیر کاهیل،    زطکیة ٍضهی -V₁P₁S₀ٍاـ غلی ، ٍضهی -V₁P₀S₀تا ًصف غلظر، 

 -V₂P₂S₀ غلظر ٍ خطٍخیال تیا غلظیر کاهیل،     ٍاـ تا ًصفزطکیة ٍضهی -V₂P₁S₀ غلظر، ٍاـ تا ًصف ٍضهی -V₂P₀S₀خطٍخال تا ًصف غلظر، 

زطکییة   -V₁P₁S₁ٍاـ غلیی  اؾیسطزل،   ٍضهی -V₁P₀S₁آب هقطط اؾسطزل،  -V₀P₀S₁غلظر ٍ خطٍخال تا ًصف غلظر،  ٍاـ تا ًصفزطکیة ٍضهی

ٍاـ تیا  ٍضهیی  -V₂P₀S₁ٍاـ غلی  اؾسطزل ٍ خطٍخال تا ًصف غلظیر،  زطکیة ٍضهی -V₁P₂S₁ٍاـ غلی  اؾسطزل ٍ خطٍخال تا غلظر کاهل،ٍضهی

ٍاـ تیا ًصیف   زطکییة  ٍضهیی   -V₂P₂S₁غلظر اؾسطزل ٍ خطٍخال  تیا غلظیر کاهیل،     ٍاـ تا ًصفزطکیة ٍضهی -V₂P₁S₁غلظر اؾسطزل،  ًصف

 غلظر اؾسطزل ٍ خطٍخال تا ًصف غلظر 

                     

 تیمارَای آزمایشی بر يزن خشک ساقٍ در سطًح تیماری. تاثیرمقایسٍ میاوگیه  -6شکل 

-افیعٍزى زیواضّیای ٍضهیی   ، حاصلتا زَخِ تِ ًسازح      

کٌسیطل  ٍاـ هَخة افعازف ٍظى ذك  گیاُ ٍ ّوچٌییي  

کٌیس   آفر کٌِ زیاضزي ضا کٌسیطل هیی    ی زضصس 76تیف اظ 

ٍاـ ضقیییق ٍ خطٍخییال ضقیییق ًیییع زیوییاض زطکیثییی ٍضهییی

تیا  زضصس آفر کٌِ ضا کٌسطل کٌیس  تٌیاتطازي    211زَاًؿر 

ٍاـ تییِ خییای اؾییسفازُ اظ کَزّییای  اؾییسفازُ اظ ٍضهییی

ًییاظ  گییاُ ضا   زَاى ّین هیَاز غیصازی هیَضز     قیویازی هی

 اظ ّدیَم آى ٍکیطزُ   ضا کٌسیطل کٌِ ر زاهیي کطز ٍ ّن آف
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ٍاـ زغصزیِ  خیكگیطی کطز  تعلاٍُ ٍقسی گیاّاى تا ٍضهی

-قَزر گیاّاى قسُ ٍ علاٍُ تط اثیط آفیر  هَخة ز ، قًَس

تاعث افعازف هقاٍهر ذَز گییاُ زض تطاتیط آفیاذ    ، کكی 

ٍاـ قثل اظ زٍضُ ّدَم آفر ّوچٌیي اگط ٍضهی قَز هی

زَاًس اظ ّدَم آفر خلَگیطی کٌیس ٍ زض  اؾسفازُ قَز هی

زیَاى اظ  صَضذ آلَزُ قسى احسوالی گیاُ تِ آفر ًیع هی

خطٍخال اؾسفازُ کطزُ ٍ آفیر  ٍاـ ٍ زیواض زطکیثی ٍضهی

زیَاى گیاهی زض خْیر    تیا ازیي ضٍـ هیی    اظ تیي تیطز    ضا

کكاٍضظی اضگاًی  تطزاقیسِ ٍ اظ ٍاضز آهیسى ذؿیاضاذ    

ؾلاهسی اًؿاى ٍ هَخَزاذ زض اثط  ،ظزاز تِ هحیط ظزؿر

هصطف کَزّا ٍ ؾوَم قیویازی  خیكگیطی کطز، تعلاٍُ 

کَزّیا ٍ  ّای کلاى کكاٍضظی کیِ تیطای زَلییس    اظ ّعزٌِ

 قَز   گطزز ًیع کاؾسِ هیؾوَم قیویازی هصطف هی
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Effect of Vermiwash on Two Spotted Spider Mite, Tetranychus urticae 

Koch(Acari, Tetranychidae), and i  s Effect on the Leaf Chlorophyll Index and 

Photosystem II Efficiency  in Common Bean (Phaseolus vulgaris L.). 
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Abstract  
Vermiwash, is rich in macro and micro elements, growth hormones such as Auoxin, Cytokinin and beneficial 

microorganisms. In the present study, the repellent effect of vermiwash against two spotted spider mite, 

Tetranychus urticae  (Koch) and its effect on chlorophyll content and photosystem II efficiency of common 

bean was evaluated in comparison with Propal in 2014. Artificial infection was made by two spotted spider 

mite and the treatments of Vermiwash include sterile, non-sterile, and Propal and mixture of them were 

sprayed on the plants. 48 hours after spraying, the death percent, was estimated by magnification handheld 

and Henderson-Tilton formula. After 45 days, chlorophyll content, photosynthetic efficiency and dry matter 

was evaluated. To test the repellent, olfactometer device (for one step leaf treated with vermiwash and in 

second step, the medical cotton  treated with Vermiwash) was used. Both observations indicated the repellent 

effects of vermiwash on spider mite (p=0.051 for one step and p=0.024 for second step). Total concentration of 

Propal and mixture of half primary concentration of Vermiwash with half primary concentration of Propal 

caused 100 Percent losses in spider mite population. Chlorophyll content, photosystem II efficiency and dry 

matter in all the treatments were significantly increased compared to control. It means that vermiwash in 

equal concentration to propal, could control the pest. The use of vermiwash could supply plants food need, 

increase the biological resistance of plants to pests and avoid pest infestation. 

Keywords: Biological acaricide, Chlorophyll Index, Repellency, Two spotted spider mite, Vermiwash. 

 


