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 Artemisia ،، تزخونL. Satureja hortensis ،مزسه دارویی هانگیا هایاسانس تاثیز

dracunculus L.  باغی شنیآو و، Thymus vulgaris L. ای سوسک های تغذیهبز شاخص 

 :Leptinotarsa decemlineata (Say) (Coleoptera ،کلزادوی سیب سمینی

Chrysomelidae) 
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 چکیذٌ

 باضس. ایٗ ٔحػَٛاظ ٔحػٛلات وطاٚضظی بسیاض ٟٔٓ زض جٟاٖ ٔی یىی ، .Solanum tuberosum L،ظٔیٙیسیب

. با ٌیطزلطاض ٔی ،Leptinotarsa decemlineata (Say) ظٔیٙی،ٔٛضز حّٕٝ آفات ٔرتّفی اظ جّٕٝ سٛسه وّطازٚی سیب

ٞی ضٚی آفات ٔتؼسزی بٝ اثبات ضسیسٜ ای بؼضی اظ تطویبات ٌیاوطی ٚ ضس تغصیٝوٝ ذاغیت حططٜتٛجٝ بٝ ایٗ

 Artemisia ،تطذٖٛ، L. Satureja hortensis ،ٔطظٜ ، ِصا زض ایٗ تحمیك تاثیط اسا٘س سٝ ٌیاٜ زاضٚییاست

dracunculus L.  ٚ ٚباغی طٗیآ، Thymus vulgaris L. ٔٛضز ظٔیٙی ای سٛسه وّطازٚی سیبٞای تغصیٝبط ضاذع

ضٚ با سٝ تیٕاض )سٝ اسا٘س ٌیاٞی( ٚ چٟاض غّظت )زض لا تػازفی وألاً لاِب ططح ٞا زضآظٔایص بطضسی لطاض ٌطفت.

تىطاض  15با  ٚ اْ( پی پی 16ٚ  14، 12، 10ٚ زض لاضٚ سٗ چٟاضْ ٚ حططات وأُ اْ  پی پی 10ٚ 8، 6، 4سٗ زْٚ ٚ سْٛ 

ساػت  16٘ٛضی زضغس ٚ زٚضٜ  65±5زضجٝ سّسیٛس، ضطٛبت ٘سبی  25±1زض اتاله ضضس تٙظیٓ ضسٜ زض زٔای

ای لاضٚٞای سٙیٗ زْٚ، ٞای تغصیٝبطضسی ضٚی ضاذعٔٛضز ٞای اسا٘س ْ ٌطفت.ساػت تاضیىی ا٘جا 8ضٚضٙایی ٚ 

-ظتٔطظٜ زض تٕأی غّ زاضتٙس، ِٚی اسا٘س ظٔیٙی اثط ٔطّٛبیسٛسه وّطازٚی سیبسْٛ، چٟاضْ ٚ حططات وأُ 

حططٜ وأُ  ٔطاحُ لاضٚی ٚتبسیُ غصای ذٛضزٜ ضسٜ واضایی  ،٘طخ ٔػطف ٘سبی ٞای ٔٛضز بطضسی ٘طخ ضضس ٘سبی،

 ٔٙفیٚ تاثیط واٞص زاز زاضی بیطتطزٚ ٌیاٜ زیٍط بٝ طٛض ٔؼٙی ظٔیٙی ضا زض ٔمایسٝ با اسا٘سسٛسه وّطازٚی سیب

فطِٔٛٝ  ضٚضی اٌط بتٛاٖ اسا٘س ٌیاٜ ٔطظٜ ضا بٝ ،ای ٔطاحُ ضضسی زاضتٝ است. بٙابطایٗبیطتطی بط ضاذع تغصیٝ

 ظٔیٙی استفازٜ ٕ٘ٛز.سٛسه وّطازٚی سیبوٙتطَ تٛاٖ اظ آٖ زض ٔی ْ آٖ ضا زض ٔعضػٝ افعایص زازوطزٜ ٚزٚا

 ایٞای تغصیٝٞای ٌیاٞی، ضاذعظٔیٙی، اسا٘سسٛسه وّطازٚی سیب کلیذی: َایٌياص
 

 مقذمٍ

بييٝ زِیييُ زاضا بييٛزٖ  وطبٛٞیييسضات،   ظٔیٙييیسييیب

 ٗ ٟٔييٓ  ٔحػييٛلات جّٕييٝ اظ ٞيياپييطٚتنیٗ ٚ ٚیتييأی

ایٗ ٌیاٜ  ضٚز.بٝ ضٕاض ٔیجٟاٖ  ٚضظی زض سطاسطوطا

ٗ اسيتطاتيیه ٚ  چٟاضٔیٗ ٔحػيَٛ   وٙٙيسٜ ٔٙيابغ   تيأی

 ضيٛز. ٔيی  ٔحسيٛ   ٚ شضت ٌٙسْ، بيط٘   غصایی پس اظ

ضا  2008ساظٔاٖ ذٛاض ٚ باض ٚ وطاٚضظی جٟاٖ ساَ 

ایٗ ٔحػَٛ زض بیص اظ  .ٜ استظٔیٙی ٘أیسساَ سیب

یيه   اًطیبي ضيٛز. تم ٔيی  ٚ ظضع وطٛض جٟاٖ وطيت  140

سْٛ ایٗ ٔحػيَٛ زض وطيٛضٞای زض حياَ تٛسيؼٝ ٚ     

تِٛیيس   ضيٛز. وطيٛضٞای آسيیایی تِٛیيس ٔيی     ػٕستاً زض

 376زض حييسٚز  2013ظٔیٙييی زض سيياَ  جٟييا٘ی سييیب

ٔیّیييٖٛ تييٗ ٚ ٔیييعاٖ تِٛیييس سيياِیا٘ٝ آٖ زض ایييطاٖ زض  

با تٛجيٝ   .(2013بی ٘اْ باضس )ٔیّیٖٛ تٗ ٔی پٙ حسٚز 
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آٖ اظ ذسياضت آفيات   ایٗ ٔحػيَٛ حفاتيت    إٞیتبٝ 

-. سٛسه وّطازٚی سیبضٛزبا اضظش تّمی ٔیبسیاض 

یىيی اظ   ،Leptinotarsa decemlineata (Say)، ظٔیٙيی 

ٛ جسی تطیٗ آفات ایٗ ٌیاٜ ظضاػيی ٔحسيٛ  ٔيی    . زضي

ٞای ٞا ٚ سالٝلاضٚ ٚ حططات وأُ ایٗ حططٜ اظ بطي

بطٌيی وأيُ   ٌیاٜ ٔیعباٖ تغصیٝ وطزٜ ٚ اغّب باػث بيی 

بيطای وٙتيطَ سٛسيه     (.1999پيسیٍٛ  ) ٛ٘سضي ٌیاٜ ٔيی 

-ظٔیٙی بٝ طٛض ٔؼٕيَٛ اظ حطيطٜ ويص   وّطازٚی سیب

ضٛز. با تٛجيٝ بيٝ ػيٛاضؼ    ٞای ضیٕیایی استفازٜ ٔی

  ٜ  اسيتفازٜ اظ ٞيای ٔػيٙٛػی   ويص جا٘بی ٔتؼيسز حطيط

ٞای ٔٛثط وٙتيطَ جٕؼیيت ٚ بيٛیيٜ یيافتٗ     سایط ضٚش

ٞای طبیؼی با ٔٙطاء ٌیاٞی بٝ ػٙٛاٖ جایٍعیٗ وصآفت

ٔػطف سْٕٛ ضیٕیایی بٝ ٔٙظٛض وٙتطَ آٖ اضظضيٕٙس  

ٞای ٌیاٞی ٞا ٚ ػػاضٜ زض ایٗ ضاستا اسا٘سباضس. ٔی

ضيٛ٘س ٔيٛضز تٛجيٝ     وٝ اظ ٌیاٞاٖ ٔؼطط اسيترطا  ٔيی  

ٖ یاظ ٌ یتؼيساز . (1997)ضيایا   ا٘س لطاض ٌطفتٝ  یزاضا اٞيا

 یبؼض یٞستٙس ٚ ٌاٞ یوطبا ذٛاظ حططٜ یباتیتطو

زض بطابط آفت  اٜیُ ٔماٚٔت ٌػأ یاٞیٌ باتیتطو ٗیاظ ا

ٖ  یلٙبلا٘ي  یباضٙس )٘ٛضیٔ ٕٞچٙيیٗ   (.1391 ٚ ٕٞىياضا

ضٚی حطييطات آفييت تطویبييات ٌیيياٞی  بؼضييی اظ ایييٗ

 زاض٘ييسای  زٚضوٙٙييسٌی ٚ باظزاض٘ييسٌی تغصیييٝ ذاغييیت

. تحمیميات ٔتؼيسزی زض ٔيٛضز    (2000)ویتا ٚ ٕٞىياضاٖ  

ٜ تاثیط اسا٘س ٞيای ٌیياٞی ضٚی سٛسيه    ٞا ٚ ػػياض

آ٘ایيا   تحمیمات ظٔیٙی ا٘جاْ ٌطفتٝ است.بوّطازٚی سی

٘طيياٖ زاز وييٝ تطویبييات ضييیٕیایی ( 2003ٚ ٕٞىيياضاٖ )

 Callicarpaٔٛجييٛز زض ٌیيياٜ تٕطييه سييیاٜ ظیٙتييی، 

acuminata H. B. K. ُضٚی تغصیييٝ حطييطات وأيي ،

 ظٔیٙی تياثیط باظزاض٘يسٌی زاضز.  سٛسه وّطازٚی سیب

 یِٛٔؼٕيي یاسييترطا  ضييسٜ اظ ضييٕؼسا٘  یػػيياضٜ آبيي

Pelargonium hortorum Bailey ٚ   ضٕؼسا٘ی ٚحطيی

،Geranium pusillum L.، ٔثييُ  یبيياتیبييا زاضييتٗ تطو

-ٝیي تغص یفَٙٛ ٚ تا٘ٗ سبب باظزاض٘سٌ یپّ س،ی٘ٛئٚفلاٚ

ٚ   یضٛ٘س ٚ بيط ٔطاحيُ ضضيس   یٔ یا  یسٛسيه وّيطاز

)لأپاضاسييىی ٚ  ٌصاض٘ييسیٔيي یٔٙفيي طیتيياث یٙييظٔیبیسيي

اضاٖ ٌييٛ٘عاِس وِٛٛٔييا ٚ ٕٞىيي   (.2005ٚاٚضظیٙیييان 

ٔٛجيٛز زض   ییایٕیضي  بيات ی٘طاٖ زاز٘س وٝ تطو (2006)

 ٌ  Lavandulaاسيطٛذٛزٚس،   اٜیي اسا٘س بطي ٚ ٌيُ 

luisieri (Rozeira) Riv.-Mart ُ  -8ٚ  1 ، وييٝ ضييأ

َ یِ -سیٚ س 1ٙنَٛیس  ٝیي تغص ،باضيس یٔي  2سیاوسي  ٙياِٛ

 26ٚ  30 بیي حططات وأُ سٛسيه وّيطازٚ ضا بيٝ تطت   

 (2007ضس )اضزٚغيياٖ ٚ تييٛ زٞٙيس. یزضغيس ويياٞص ٔيي 

ٔ   اضٜ٘طاٖ زاز٘س وٝ ػػي   اٜیي ٌ ٜٛیي اسيترطا  ضيسٜ اظ 

، بيط لاضٚ ٚ حطيطات    .Xanthium strumarium Lتٛق،

 ٚ ٚ  یاثييط سييٕ یٙييیظٔبیسيي یوأييُ سٛسييه وّييطاز

با تٛجٝ بٝ ٘تيای  بيٝ    .زاضتٝ است یاٝیتغص یباظزاض٘سٌ

 (2009ٞیسيياض ٚ ٕٞىيياضاٖ ) زسييت آٔييسٜ اظ تحمیمييات

طٜ وص ٌیاٞی ٘یٓ آظاَ زضغسی اظ حط 3/0أِٛسیٖٛ 

بط ٔیعاٖ تغصیٝ سٛسيه وّيطازٚ ٔيٛثط ٚاليغ      3اس-تی

ضٚظ ٔیيعاٖ   ٞفيت ٌطزیسٜ است بيٝ طيٛضی ويٝ بؼيس اظ     

ٚ  یلٙبلا٘يي یض٘ييٛزضغييس ويياٞص یافييت.    20تغصیييٝ 

 اٜیي ٌ پيٙ  اسيا٘س   یوٙٙسٌ( اثطات زٚض1389ٕٞىاضاٖ )

 Teucrium، وّپٛضٜ، Artemisia sieberi Besserزضٔٙٝ، 

polium L. ،  ،ٖٛتطذيي.Artemisia dracunculus L ،

 یٚ ضيييٕؼسا٘ Citrus limonium Risso ٕيييٛتطش،یِ

، ضا بط حطيطات  Pelargonium roseum Andr. ،یػطط

ليطاض   یسٛسه وّطازٚ ٔيٛضز بطضسي   یوأُ ٚ لاضٚٞا

ٖ یٌ ٞيای ٌطفتٙس ويٝ اسيا٘س   جٝیزازٜ ٚ ٘ت زضٔٙيٝ،   اٞيا

تطذٖٛ ٚ وّپٛضٜ ٘سبت بيٝ حطيطات وأيُ ٚ اسيا٘س     

ٚ  یػطييط یضييٕؼسا٘ ٕييٛتطش،یزضٔٙييٝ، ِ اٞيياٖیٌ یٞييا

ٚ    یوّپٛضٜ ٘سبت بٝ لاضٚٞيا   یزضضيت سٛسيه وّيطاز

اثيط   یبطضسي . زاضيتٙس  یزٚضوٙٙسٌ تیذاغ یٙیظٔبیس

ٌ  75 یػػاضٜ ٔتاِ٘ٛ یاٝیتغص یباظزاض٘سٌ  یاٞیي ٌٛ٘يٝ 

لاضٚ سٛسه وّطازٚ ٘طياٖ زاز   یضٚ ایاظ ٔٙطمٝ اٚضاس

، .Angelica archangelica L ،ییسٙبُ ذتيا  اٞاٖیوٝ ٌ

Grindelia camporum E. ٚ Boiss & Balansa  

Inula auriculata ضا  یزٚضوٙٙيييسٌ طیتييياث ٗیطيييتطیب

ٖ یٌ ٗیي زاضتٙس وٝ ا ٔا٘ٙيس   یبيات یبيا زاضا بيٛزٖ تطو   اٞيا

                                                 
 

 
1
1,8-cineole   2. Cis-linalool oxide  3. Neem-Azal T/S 
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اثييط  فٙييَٛیفٙييَٛ، تييطپٗ ٚ پّيي  ٗ،یوٛٔيياض س،یييآِىاِٛئ

٘یع ٘طاٖ اظ ضضس  ضٛ٘سٌیٚ ٔا٘غ یاٝیتغص یباظزاض٘سٌ

-با تٛجٝ بٝ ٔمياْٚ ضيسٖ جٕؼیيت   (. 2010)پاٚلا  زاز٘س

ٞيای  ويص ظٔیٙيی بيٝ آفيت   ٞای سٛسه وّطازٚی سیب

؛ 2002)زیىٙييييع  ضييييیٕیایی ٔتييييساَٚ زض وٙتييييطَ آٖ

ٚ اثطات جا٘بی ٔتؼيسز ٚ   (2006ٚ ٕٞىاضاٖ  ٔٛتاسا٘چع

ٞيای  زض ساَ ٔتساَٚ، ٞای ٔػٙٛػیوصآٚض آفتظیاٖ

ٞای با ٔٙطأ ٌیاٞی وصاذیط ٌطایص بٝ استفازٜ اظ آفت

ضسس ٘ظط ٔیطای وٙتطَ ایٗ آفت بیطتط ضسٜ است. بٝ ب

تٛا٘ٙس بٝ ػٙٛاٖ جایٍعیٗ یا ٔیبا ٔٙطأ ٌیاٞی  تطویبات

وٙتيطَ سٛسيه    ٞای ضیٕیایی جٟيت وصٔىُٕ حططٜ

ظٔیٙی ٔٛضز استفازٜ لطاض ٌیط٘س. ِيصا زض  وّطازٚی سیب

   ٜ ٝ   ایٗ تحمیيك اثيط حطيط ای وطيی ٚ باظزاض٘يسٌی تغصیي

طظٜ، تطذٖٛ ٚ آٚیطٗ باغی اسا٘س سٝ ٌیاٜ زاضٚیی ٔ

ظٔیٙی ٔيٛضز بطضسيی ليطاض    بط سٛسه وّطازٚی سیب

 ٌطفت.

 مًاد ي ريش َا

  ییداري اَانیگ ٍیتُ

ٜ  یيی  زاضٚ اٜیي ٌسٝ  كیتحم ٗیا زض  .L، ضيأُ: ٔيطظ

Satureja hortensis ،ٖٛتطذييييي، Artemisia 

dracunculus L.  ٚ ٚباغی طٗیآ، Thymus vulgaris 

L. زض ٔطحّٝ ٌُ طاظیستاٖ ضضٟطضٙاسی باؽ ٌیاٜ اظ-

 ٔطحّييٝ ٚفػييُ بطذييٛضزاضاظ ،زٞييی ٚ زض فػييُ بٟيياض

 ٔٛضز ٞایبرص .ضس ٝیتٟ ،یزٞبیطتطیٗ ٔیعاٖ اسا٘س

ُ  ضأُ  اٞاٌٖی ٔطاِؼٝ ٗ  بيطي ٚ ٌي ويٝ زض   ٘يس بٛز آشیي

ذطيىا٘سٜ   سّسیٛس یزضجٝ 25ضطایط سایٝ ٚ زٔای 

ٝ یزض ٔطاحُ بؼسی زض زاذيُ و  ازٜضسٜ ٚ بطای استف  سي

ٍٟ٘ساضی تا ظٔاٖ تٟیٝ اسا٘س ٔرػٛظ  ٞایهیپلاست

 .٘سضس

 حطزاتي پزيرش  یآيرجمع

حططات وأُ  1391ساَ فػُ بٟاض ٚ تابستاٖ  زض

 یٙي یظٔبیاظ ٔيعاضع سي  ظٔیٙيی  سٛسه وّطازٚی سیب

زض زاذُ  حططات وأُ .٘سضس آٚضیجٕغ ُیزضت اضزب

ٝ ی٘ یىیتيطٚف پلاسيت    10×20×30ضيفاف بيٝ ابؼيياز    ٕي

 سّسييیٛس، یزضجييٝ 25±1ٚ زض زٔييای  ٔتييطیسييا٘ت

 16 ی٘ييٛض طضييطای ٚ زضغييس 65±5 ٘سييبی ضطٛبييت

زض زاذييُ  سيياػت تيياضیىی ٞطييتسيياػت ضٚضييٙایی ٚ 

 1ِیتييطی 720وی.بی.زبّیييٛ.  بیٙييسض ٔييسَ ساتالييه ضضيي

٘س تا ضس ٝیتغصی ٙیظٔبیتاظٜ س ٞایٚ با بطي یٍٟ٘ساض

ٓ  .ضیيعی ٕ٘ایٙيس  ٌیطی ٚ ترٓجفت ٞيای ٕٞسيٗ بيط    تري

اتاليه ضضيس زض زاذيُ     ظٔیٙيی زض ٞای سیبضٚی بطي

ٔتيطی  یسيا٘ت  10×20×30تطٚف پيطٚضش پلاسيتیىی   

ٍٟ٘ساضی ضس٘س تا تفطید ضٛ٘س. بيٝ لاضٚٞيای سيٗ یيه     

   ٚ ٔطاحيُ   اجاظٜ زازٜ ضس تا بٝ سيٗ زْٚ تبيسیُ ضيٛ٘س 

لاضٚی سٗ زْٚ، سْٛ ٚ چٟاضْ بيطای آظٔيایص ٔيٛضز    

ٔ   .ٌطفتٙساستفازٜ لطاض تياظٜ   ٞيای بيطي  ٗیبٝ ٔٙظيٛض تيا

ٛ  یٙي یظٔبیس زض اٚایيُ فػيُ بٟياض     ص،یَ آظٔيا زض طي

 یٙي یظٔزض  ایي ضلٓ آٌط یٙیظٔبیس ٞایغسٜ 1391ساَ 

زا٘طيىسٜ   ٚاليغ زض ٔجياٚضت   ٔتطٔطبغ 100بٝ ٔساحت 

ایٗ ظٔیٗ  .ضسوطت  وطاٚضظی زا٘طٍاٜ ٔحمك اضزبیّی

 10ٚ ٞط لسيٕت بيٝ فاغيّٝ    ضسٜ  ٓیسٝ لسٕت تمس بٝ

ٔييست واضييتٝ ضييس تييا زض تٕيياْ طييَٛ   ٍطیىييسیاظ  ضٚظ

ٔيٛضز ٘یياظ بيطای     یٙي یظٔبیتاظٜ س یٞابطي آظٔایص

 زض زستطس باضس.ا٘جاْ آظٔایص 

 اساوس  استخزاج

ٚ  ٝیسا طیزض ضطا ٌٜیاٞی ذطىا٘سٜ ضس ٞایٕ٘ٛ٘ٝ

با اسيتفازٜ اظ زسيتٍاٜ    سّسیٛس یزضجٝ 25ی زض زٔا

بييطای اسييترطا   پييٛزض ضييس.آسييیا  ٔييسَ ٔييِٛیٙىس 

 500ٌیاٜ ٔٛضز ٘ظط بيا   ٞط اظ ٌطْ 50ٔمساض  ٞا اسا٘س

ٌیييط  زسييتٍاٜ اسييا٘س بييٝ زاذييُ ِیتييطآ  ٔمطييطٔیّييی

بيٝ  ٌیيطی  ضیرتٝ ضس ٚ اسيا٘س  2ای ٔسَ وّٛ٘جط ضیطٝ

ٝ  80زض زٔيای  ساػت  سٝٔست  بيٝ   سّسيیٛس  یزضجي

ْ ضٚش تمطیط بيا آ  ا  زض زاذيُ   اسيا٘س ٞيا   .ضيس  ٘جيا

 بيا ضٚپيٛش آِٛٔیٙیيٛٔی زض    یتطیِیّیزٚ ٔ یٞاضیطٝ

زض  جٟييت اسييتفازٜ ٛسیسّسيي یزضجييٝ چٟيياضزٔييای 

ُ  یسيٙج سيت یآظٔایطات ظ ٝ   زض زاذي زاضی  یرچياَ ٍ٘ي

                                                 
. 

1. K.B.W.F 720 L     2. Clevenger 
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ٝ  ٞط ضس. بٝ ْ  1/0حياٚی اسيا٘س     ضیطي سيِٛفات   ٌيط

 . سسیٓ جٟت ذاض  ضسٖ آ  آٟ٘ا اضافٝ ضس

 ایٍیتغذ َایضاخص َا بزی تاثیز اساوسبزرس

 حطزات کامل ي  سىیه مختلف لاريی

 ٞيای ضياذع ٞيا ضٚی  تاثیط اسيا٘س  یبطضس یبطا

 سٛسه وأُ ٚ حططات ف لاضٚیسٙیٗ ٔرتّ ایٝیتغص

( 2010پياٚلا )  اظ ضٚش ّفیميی اظ ت یٙظٔیبیس وّطازٚی

ابتييسا زض  اسييتفازٜ ضييس.  (2000ٞا٘ييً ٚ ٕٞىيياضاٖ ) ٚ 

غّظت ظیط وطٙسٌی  تا غٛضت ٌطفت یٔمسٔات صیآظٔا

ٞيا بيٝ غيٛضت    غّظيت  ٗیسپس فاغّٝ بي  .تؼییٗ ٌطزز

لاضٚٞا ٚ حططات  صیآظٔا ٗیضس. زض ا ٗییتؼ یتٍِٕاضی

ضس. واغيص  ٍی زازٜ بٝ ٔست سٝ ساػت ٌطسٙ ابتسا ُوأ

 وييفزض ٚ ٔططييٛ   بييا آ  ٔمطييط یييهٚاتٕييٗ ضييٕاضٜ 

ٝ یض یتطٚف پتط ی ليطاض زازٜ ضيس.   ٕتطیسيا٘ت  9 ایطي

بيطای   ٔطبؼیٕتطیسيا٘ت  زٚ زیسيه بطٌيی   چٟياض  سپس

  ْ  زٚ یبطٌي  سيه یز ضيص  ٚ لاضٚٞای سيٗ زْٚ ٚ سيٛ

بطای لاضٚ سٗ چٟاضْ ٚ حططٜ وأيُ   ٔطبؼیٕتطیسا٘ت

بطضسيی   ٞيای بٝ اسا٘سٝ ٌطزیس. زیسه ٞای بطٌی تٟی

پييی پييی اْ بييطای   10ٚ 8، 6، 4ٞييای بييا غّظييت  ضييسٜ

 14، 12، 10زْٚ ٚ سْٛ ٚ غّظت ٞيای   یٗلاضٚٞای سٙ

پی پی اْ بطای لاضٚٞای سٗ چٟياضْ ٚ حطيطات    16ٚ 

-ٞط یه اظ تطف واغص ٚاتٕٗ یضٚضسٜ ٚ آغطتٝ  وأُ

-وطزٖ بطيبٝ ٔٙظٛض آغطتٝ لطاض زازٜ ضس.  ٞای پتطی

ابتيسا بيا    ،ٞيای ٔيٛضز ٘ظيط   ظٔیٙی بٝ اسا٘سٞای سیب

ٞای ٔيٛضز ٘ظيط   ٞا با استٖٛ غّظتساظی اسا٘سضلیك

ٞيای بطٌيی تٟیيٝ ضيسٜ اظ     تٟیٝ ٌطزیس ٚ سپس زیسيه 

ظٔیٙی اظ بالا زض زاذُ اسا٘س ٔٛضز سٛٔیٗ بطي سیب

 10ٚض ضس٘س. غٛطٝ بٛز ٘ظط وٝ با استٖٛ ضلیك ٌطزیسٜ

زض ضييطایط  ٞيياا٘سٜ ضييسٖ بييطيبؼييس اظ ذطييى مييٝیزل

حطيطٜ وأيُ )بطحسيب     ایي  ٚ لاضٚ ػسز آظٔایطٍاٜ زٚ

ٔٛضز( زضٖٚ ٞط تطف ليطاض زازٜ ضيس. ٚظٖ لاضٚٞيا ٚ    

تيطاظٚی   بيا اسيتفازٜ اظ   صیحططات لبُ ٚ بؼس اظ آظٔا

ْ   با زلت زیجیتاِی زلیك ٚ  1)ٔياضن آویِٛيب   یيه ٞيعاض

                                                 
1
Acculab 

ضس. سپس تطٚف  ٗییتؼ (2وٕپا٘ی ساضتٛضیٛس ٌطٚپ

 ٓیتٙظي  ٙسضیحططات بٝ زاذُ اتاله ضضس ب یاٚح یپتط

بيطای   صیآظٔيا  ٗیي ضسٜ ٔٙتمُ ضس. ا شوطضسٜ بٝ ضطح 

غّظت  چٟاض زضحططٜ وأُ ٚ ٞط یه اظ ٔطاحُ لاضٚی 

ا٘جياْ ضيس.    یتػازف لاِب ططح وألاً تىطاض ٚ زض 15ٚ 

سيٙیٗ   ٝیي تغص عاٖیي . ٔسٝ ضٚظ ا٘جاْ ضيس  طی صیآظٔا

ٔجيسز   ٗیتيٛظ  كیي وأُ اظ طط ٜٚ حطط یلاضٚٔرتّف 

ٝ یٚ بيا ضياٞس ٔما   تؼییٗ ضسٜ ٞابطي ٕا٘سٜیبال . ضيس  سي

 :  ٌطزیسای بٝ ضطح ظیط ٔحاسبٝ ٞای تغصیٝضاذع

 Relative Growth Rate (RGR) وزخ رضذ وسبی
RGR = (A-B) / (B × H) 

Aبط حسب ٔیّی صی; ٚظٖ حططات ظ٘سٜ بؼس اظ آظٔا-

 ٌطْ بٝ اظای ٞط فطز

B ٌيطْ بيٝ   سيب ٔیّيی  بيط ح ظ٘سٜ ; ٚظٖ اِٚیٝ حططات

 اظای ٞط فطز

H ;ٖ(سٝ ضٚظ)حططٜ  ٝیتغص ٔست ظٔا 

 Relative Consumption (RCR) وزخ مصزف وسبی

Rate 
RCR = D / (B × H) 

D    ٌيطْ بيٝ   ; ٚظٖ غصای ذٛضزٜ ضسٜ بيط حسيب ٔیّيی

 اظای ٞط فطز

 Feeding (FDI) ایتغذیٍ یضاخص باسداروذگ

Deterrence Index  
FDI = [(C - T) / C] × 100 

=C  ٌيطْ بيٝ    ضياٞس )ٔیّيی   ٚظٖ غصای ذٛضزٜ ضيسٜ زض

 اظای ٞط فطز(

=T    ٌيطْ بيٝ    ٚظٖ غصای ذٛضزٜ ضيسٜ زض تیٕياض )ٔیّيی

 اظای ٞط فطز(

 Efficacy of  کارایی تبذیل غذای خًردٌ ضذٌ

Conversion of Ingested Food(ECI) 
ECI= RGR / RCR × 100 

 ٝ -زض حططات وأُ فمط ضاذع باظزاض٘سٌی تغصیي

 صیآظٔيا  ٗیبسست آٔسٜ اظ ا یٞازازٜٔحاسبٝ ضس.  ای

ضيأُ سيٝ    با سيٝ تیٕياض   یططح وألا تػازف لاِبزض 

ٚ ٞط تیٕاض زض چٟاض غّظت ٚ ٞط غّظيت   اسا٘س ٌیاٞی

                                                 
2
Sartorius group 
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 ٞيا  ٗیاٍ٘یٔ سٝیضس ٚ ٔما ا٘سیٚاض ٝیتجعتىطاض  15با 

ٞيا بيا   زازٜ ُیي ٚ تحّ ٝیي ا٘جاْ ضس. تجع ٖ تٛویبا آظٔٛ

ٕ٘ٛزاضٞا با استفازٜ اظ  ٓیتطسٚ  SPSS  16.0ض٘طْ افعا

 .سضا٘جاْ   Excel٘طْ افعاض 

 وتایج

 تاثیز اساوس گیاَان بز وزخ رضذ وسبی 

تاثیط اسا٘س ٌیاٞاٖ ٔطظٜ، آٚیطٗ باغی ٚ تطذٖٛ 

ٔييٛضز بطضسييی ضضيس ٘سييبی ٔطاحييُ ضضيسی    بيط ٘ييطخ 

-زض غّظت زض ایٗ تحمیك ظٔیٙیسٛسه وّطازٚی سیب

. اضی ٘طاٖ زاز٘يس تفاٚت ٔؼٙی زٞای ٔرتّف با یىسیٍط 

ٞای ٔرتّف غّظت ،آٔسٜ است 1ٕٞا٘طٛض وٝ زض جسَٚ 

 لاضٚٞيای  ضضس ٘سبی سبب واٞص اسا٘س ٌیاٜ تطذٖٛ

ٞيای ٔرتّيف   ٌطزیس ٚ اظ ایٗ ٘ظط بيیٗ غّظيت  سٗ زْٚ 

ٕٞيیٗ ضٚ٘يس    تفاٚت ٔؼٙی زاضی ٚجٛز زاضت ٚ اسا٘س

َ  ضيس ٔطاٞسٜ  ط ٘یعزض زٚ اسا٘س زیٍ ٚ  4ٞيای  )جيسٚ

ٝ ٞای ٌیاٞی ٔٛضز آظٔایص زض (. ٕٞچٙیٗ اسا٘س7  وّیي

زاضی زاضيتٙس. ٘تيای    ٞا با ضياٞس اذيتلاف ٔؼٙيی   غّظت

ضضيس ٘سيبی    ٘يطخ حاغُ اظ تاثیط افيعایص غّظيت بيط    

پيی پيی اْ زض ٔطاحيُ لاضٚی     10٘طاٖ زاز ويٝ غّظيت   

ٝ  پی پيی اْ زض  16زْٚ ٚ سْٛ ٚ غّظت  ٙیٗس  یٔطحّي

 ضا زاضی بیطيتطیٗ تياثیط  ٔؼٙیلاضٚ سٗ چٟاضْ بٝ طٛض 

. ٕٞچٙيیٗ غّظيت   ی زیٍط زاضتٙسٞاغّظت زض ٔمایسٝ با

پی پی اْ زض ٔطاحيُ لاضٚی سيٗ زْٚ ٚ سيْٛ ٚ     چٟاض

پی پی اْ زض لاضٚ سٗ چٟاضْ وٕتيطیٗ تياثیط ضا بيط     10

٘طياٖ  ظٔیٙيی  ّيطازی سيیب  ضضس ٘سبی سٛسيه و  ٘طخ

َ  زاز٘س (. اِبتيٝ اسيا٘س ٌیياٜ ٔيطظٜ     9تيا   1ٞيای  )جيسٚ

تاثیط ضا بط ٞط سيٝ  ٘سبت بٝ زٚ اسا٘س زیٍط بیطتطیٗ 

ضضيس   ٘يطخ ٚ سبب ضيس ويٝ    ٘طاٖ زازلاضٚی  یٔطحّٝ

٘سبی بٝ ٔیعاٖ بیطتطی وياٞص یابيس ٚ وٕتيطیٗ ضضيس     

 حططٜ ٘یع زض تیٕاض اسا٘س ٔطظٜ بسست آٔس.

 تاثیز اساوس گیاَان بز وزخ مصزف وسبی

ٞيای ٔرتّيف اسيا٘س ٞيط سيٝ ٌیياٜ       زض بیٗ غّظت

بيط ٘يطخ    تطذٖٛ، آٚیطٗ بياغی ٚ ٔيطظٜ اظ ٘ظيط تياثیط    

-ه وّطازٚی سيیب ٔطاحُ ضضسی سٛس ٘سبی ٔػطف

َ ظٔیٙی اذتلاف ٔؼٙی ٞيای  زاضی ٔطاٞسٜ ٌطزیس )جيسٚ

ٞيا ٘يطخ   ( ٚ ٔتٙاسب بيا افيعایص غّظيت اسيا٘س    9تا  1

ٔػطف ٘سيبی وياٞص یافيت. اسيا٘س ٌیياٜ ٔيطظٜ زض       

ٞييای تطذييٖٛ ٚ آٚیطييٗ بيياغی   ٔمایسييٝ بييا اسييا٘س 

ض بیطييتطیٗ تيياثیط ٔٙفييی ضا بييط ٘ييطخ ٔػييطف ٘سييبی ز

لاضٚٞای سٗ زْٚ، سْٛ ٚ چٟياضْ سٛسيه وّيطازٚی    

ظٔیٙييی ٘طيياٖ زاز ٚ سييبب وٕتييطیٗ ٔػييطف    سييیب

 ظٔیٙی ٌطزیس.ٞای سیبلاضٚٞای ایٗ حططٜ اظ بطي

تاثیز اساوس گیاَان بز کارایی تبذیل غذای خًردٌ 

 ضذٌ

ٝ  ٘تای  ایٗ تحمیك ٘طاٖ زاز ٞيای  زض بيیٗ غّظيت   وي

اغی ٚ ٔرتّف اسا٘س ٞط سٝ ٌیاٜ تطذيٖٛ، آٚیطيٗ بي   

ٔطظٜ اظ ٘ظط تاثیط بط واضآیی تبسیُ غصای ذٛضزٜ ضيسٜ  

زاضی ٚجيٛز زاضز ٚ ٔتٙاسيب بيا افيعایص     تفاٚت ٔؼٙيی 

غيصای بّؼیيسٜ    ٞای ٞط سٝ ٌیياٜ وياضایی  غّظت اسا٘س

ضسٜ تٛسط ٔطاحُ ٔرتّف ضضسی سٛسيه وّيطازٚی   

(. زض 9ٞيای ا تيا   سیب ظٔیٙی واٞص یافتٝ است )جسَٚ

اْ( وياضایی غيصای ذيٛضزٜ    پی پيی   16بالا تطیٗ غّظت )

ٞيای ٔيطظٜ،   ضسٜ زض لاضٚ سيٗ چٟياضْ بيطای اسيا٘س    

 55/0ٚ  35/1، 83/0آٚیطٗ باغی ٚ تطذٖٛ بيٝ تطتیيب   

(. ایٗ ضٚ٘س وياٞص زض  9ٚ  6، 3 ٞایزضغس بٛز )جسَٚ

 َ -لاضٚٞای سٗ زْٚ ٚ سْٛ ٘یع ٔطاٞسٜ ٌطزیس )جيسٚ

(. ٔیاٍ٘یٗ غّظيت اسيا٘س ٌیياٜ    8، 7ٚ 5، 4ٚ  2، 1 ٞای

بیطتطیٗ تياثیط ضا  ٚ  وٕتطیٗ ٔطظٜ بٝ تطتیب  ٚتطذٖٛ 

بط واضایی تبسیُ غصای ذٛضزٜ ضسٜ زاضتٝ اسيت، یؼٙيی   

سبب وياٞص ٔیيعاٖ غيصای بّؼیيسٜ ضيسٜ      افعایص تاثیط 

 (.11تٛسط ٔطاحُ ٔرتّف ضضسی ضسٜ است )جسَٚ 

تاثیز اساوس گیاَان بز ضاخص باسداروذگی تغذیٍ

 ای

ٔيطظٜ،  ٔتٙاسب با افعایص غّظيت اسيا٘س ٌیاٞياٖ    

تطذٖٛ ٚ آٚیطيٗ بياغی ضياذع باظزاض٘يسٌی تغصیيٝ      

ظٔیٙيی افيعایص   ٔطاحُ ضضسی سٛسه وّطازٚی سيیب 

ٞييای ٔييٛضز اسييتفازٜ ٘یييع یافييت. ٕٞچٙييیٗ بييیٗ غّظييت

. با افعایص غّظت اظ ٔطاٞسٜ ٌطزیسزاضی اذتلاف ٔؼٙی
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ٜ     10پيی پيی اْ بيٝ     چٟاض   ،پيی پيی اْ زض اسيا٘س ٔيطظ

سٌی زض لاضٚ آٚیطٗ باغی ٚ تطذٖٛ ضياذع باظزاض٘ي  

 78/37ٚ  67/35 ،75/41سٗ زْٚ بٝ تطتیب بيٝ ٔیيعاٖ   

(. ایيٗ ضٚ٘يس   7ٚ  4، 1 ٞيای زضغس افعایص یافت )جسَٚ

سْٛ ٚ چٟاضْ ٘یع ٔطاٞسٜ ٌطزیيس.   ٙیٗس ٞایزض لاضٚ

ای زض حطيطات وأيُ   ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ باظزاض٘سٌی تغصیٝ

سٛسه وّطازٚی سیب ظٔیٙی با افعایص غّظت اسا٘س 

ٝ  ،ٞا افيعایص یافيت   طيٛضی ويٝ زض بيالاتطیٗ غّظيت      بي

ٝ    16ٞا )اسا٘س ای پی پی اْ( ٔیيعاٖ باظزاض٘يسٌی تغصیي

ایجاز ضسٜ تٛسيط اسيا٘س ٔيطظٜ، تطذيٖٛ ٚ آٚیطيٗ      

زضغيس بيٛز    84/34ٚ  16/35، 49/57باغی بيٝ تطتیيب   

ٝ   10)جسَٚ  ای (. بسیٗ تطتیب ٔیيعاٖ باظزاض٘يسٌی تغصیي

اسا٘س ٔيطظٜ بيط ٕٞيٝ ٔطاحيُ ضضيسی ٘سيبت بيٝ زٚ        

 س زیٍط بیطتط بٛزٜ است.اسا٘

َای کلی اساوس گیاَان بز ضاخص مقایسٍ تاثیز

ای مزاحل مختلف رضذی سًسک کلزاديی تغذیٍ

 سمیىیسیب

اسييا٘س ٌیيياٜ ٔييطظٜ ٘سييبت بييٝ زٚ اسييا٘س زیٍييط  

ٝ  ضياذع  بيط  بیطتطیٗ تاثیط ضا سيٝ   ٞيط  ایٞيای تغصیي

ظٔیٙيی زاضيتٝ   لاضٚی سٛسه وّطازٚی سيیب  یٔطحّٝ

ضاذع ضضس ٘سبی بٝ ٔیيعاٖ   است ٚ سبب ضسٜ است

ٝ بیطتطی واٞص  ٚ حطيطٜ ضضيس وٕتيطی زاضيتٝ      یافتي

وٝ اسا٘س ٌیاٜ تطذيٖٛ وٕتيطیٗ تياثیط     باضس، زض حاِی

زْٚ ٚ چٟيياضْ سٛسييه  ٙیٗسييلاضٚی  احييُضا بييط ٔط

ظٔیٙيی زاضيتٝ اسيت. بيٝ ٕٞيیٗ تطتیيب       وّطازٚی سیب

اسا٘س ٌیاٜ ٔطظٜ بیطتطیٗ تاثیط ضا بيط ٘يطخ ٔػيطف    

 ،زْٚ ٚ چٟياضْ زاضيتٝ اسيت    ٙیٗس ٞای٘سبی زض لاضٚ

یؼٙی سبب وٕتيطیٗ ٔػيطف لاضٚٞيای ایيٗ حطيطٜ اظ      

زض  ظٔیٙييی ٌطزیييسٜ اسييت، ِٚييیٜ سييیبٞييای ٌیييابييطي

ضياذع   ٞيا بيط  سٗ سْٛ بیٗ تاثیط اسيا٘س  ٞایلاضٚ

زاضی ٔطاٞسٜ ٍ٘طزیس. ٔػطف ٘سبی غصا اذتلاف ٔؼٙی

ٕٞچٙیٗ ٌیاٜ ٔطظٜ بیطتطیٗ تاثیط ضا بط وياضایی تبيسیُ   

یؼٙيی سيبب وياٞص ٔیيعاٖ      ،ضزٜ ضسٜ زاضتٝغصای ذٛ

غصای بّؼیسٜ ضسٜ تٛسط ٔطاحُ ٔرتّف ضضيسی ضيسٜ   

ٝ    است. زض ٔجٕٛ ای ع اظ ٘ظيط ٔیيعاٖ باظزاض٘يسٌی تغصیي

تاثیط اسا٘س ٔطظٜ بط سٝ ٔطحّٝ ضضسی ٘سيبت بيٝ زٚ   

ٚ بیٗ زٚ اسا٘س زیٍيط  اسا٘س زیٍط بیطتط بٛزٜ است 

 ست.زاضی اظ ایٗ ٘ظط ٚجٛز ٘ساضتٝ ااذتلاف ٔؼٙی

 

 .L ،سمینیلزادوی سیبای لارو سن دوم سوسک کهای تغذیههای مختلف اسانس تزخون بز شاخصتاثیز غلظت -1جذول 

decemlineata 
 RGR غلظت )پی پی ام(

(mg/mg/day) 
RCR 

(mg/mg/day) 
ECI (%) FDI (%) 

0 a0157/0 a253/0 a202/6  
4 b0095/0 b171/0 a542/5 d857/31 
6 c0055/0 c127/0 b296/4  c668/48 
8 d0030/0 d099/0 c106/3 b514/60 
10 d0016/0 d076/0 c331/2 a638/69 

 
P 0001/0 000/0 0002/0 0001/0 
F 21/219 18/122 73/57 26/144 
Df 74 74 74 59 

 ن دارند.ه داری بادرصد اختلاف هعنی استفاده اس آسهون توکی در سطح یکحزوف غیز هشابه در هز ستون با  -1

2-  RGR ،نزخ رشد نسبی :RCR ،نزخ هصزف نسبی :ECI کارایی تبدیل غذای خورده شده و :FDIشاخص باسدارندگی تغذیه :. 
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 .L ،سمینیای لارو سن سوم سوسک کلزادوی سیبهای تغذیههای مختلف اسانس تزخون بز شاخصتاثیز غلظت -2جذول 

decemlineata 
 RGR غلظت )پی پی ام(

(mg/ mg/ day) 
RCR 

(mg/ mg/ day) ECI (%) FDI (%) 

0 a0057/0 a091/0 a225/6  

4 b0032/0 b056/0 ab661/5 d275/34 
6 c0025/0 b053/0 bc614/4 c219/39 
8 d0016/0 c040/0 c872/3 b961/53 
10 e0007/0 d031/0 d332/2 a246/63 

 
P 0003/0 0001/0 0002/0 0001/0 
F 77/108 34/259 17/23 35/109 
Df 74 74 74 59 

 هن دارند. داری بادرصد اختلاف هعنی استفاده اس آسهون توکی در سطح یکحزوف غیز هشابه در هز ستون با  -1

2- RGR ،نزخ رشد نسبی :RCR ،نزخ هصزف نسبی :ECI کارایی تبدیل غذای خورده شده و :FDIشاخص باسدارندگی تغذیه :. 

 

 .L ،سمینیلارو سن چهارم سوسک کلزادوی سیب ایغذیههای تهای مختلف اسانس تزخون بز شاخصتاثیز غلظت -3جذول 

decemlineata 
 RGR غلظت )پی پی ام(

 (mg/ mg/ day) 
RCR 

 (mg/ mg/ day) 
ECI (%) FDI (%) 

0 a0024/0 a067/0 a571/3  

10 b0015/0 b054/0 b788/2 d401/18 
12 c0011/0 c050/0 b195/2 c541/25 
14 d0007/0 d043/0 c522/1 b589/36 
16 e0002/0 e036/0 d552/0 a387/44 
     

P 0001/0 0004/0 0002/0 0001/0 
F 23/105 17/257 63/51 02/217 
Df 74 74 74 59 

 هن دارند. داری بادرصد اختلاف هعنی استفاده اس آسهون توکی در سطح یکحزوف غیز هشابه در هز ستون با  -1

2- RGR  ،نزخ رشد نسبی :RCRف نسبی، : نزخ هصزECI کارایی تبدیل غذای خورده شده و :FDIشاخص باسدارندگی تغذیه :. 
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 .L، سمینیای لارو سن دوم سوسک کلزادوی سیبهای تغذیهمختلف اسانس آویشن باغی بز شاخص هایتاثیز غلظت -4جذول 

decemlineata 
 RGR غلظت )پی پی ام(

 (mg/ mg/ day) 
RCR  

(mg/ mg/ day) 
ECI (%) FDI (%) 

0 a0157/0 a262/0 a994/5  

4 b0097/0 b179/0 ab415/5 d020/33 

6 c0076/0 c151/0 b013/5  c756/45 

8 d0046/0 d116/0 c953/3 b375/59 

10 e0028/0 e087/0 c128/3 a692/68 

     

P 0001/0 000/0 0002/0 0005/0 

F 83/215 67/225 68/23 44/264 

Df 74 74 74 59 

 هن دارند. داری بادرصد اختلاف هعنی استفاده اس آسهون توکی در سطح یکف غیز هشابه در هز ستون با حزو -1

2-  RGR ،نزخ رشد نسبی :RCR ،نزخ هصزف نسبی :ECI کارایی تبدیل غذای خورده شده و :FDIشاخص باسدارندگی تغذیه :. 

 

 .Lسمینی کلزادوی سیبای لارو سن سوم سوسکی تغذیههاختلف اسانس آویشن باغی بز شاخصهای متاثیز غلظت -5جذول 

decemlineata 
 RGR غلظت )پی پی ام(

 (mg/ mg/ day) 
RCR  

 (mg/ mg/ day) 
ECI (%) FDI (%) 

0 a0054/0 a086/0 a235/6  

4 b0033/0 b057/0 ab782/5 d006/32 

6 c0024/0 c046/0 b151/5 c373/43 

8 d0015/0 d039/0 c870/3 b948/52 

10 e0006/0 e026/0 d489/2 a234/67 

     

P 0002/0 0002/0 0005/0 0001/0 

F 32/262 19/407 88/42 96/249 

Df 74 74 74 59 

 هن دارند. داری بادرصد اختلاف هعنی استفاده اس آسهون توکی در سطح یکحزوف غیز هشابه در هز ستون با  -1

2-  RGR ،نزخ رشد نسبی :RCRنسبی،  : نزخ هصزفECI کارایی تبدیل غذای خورده شده و :FDIشاخص باسدارندگی تغذیه :. 
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 .L، سمینیسوسک کلزادوی سیبای لارو سن چهارم های تغذیهآویشن باغی بز شاخص های مختلفاثیز غلظتت -6جذول 

decemlineata 
  RGR غلظت )پی پی ام(

(mg/ mg/ day) 
RCR 

 (mg/ mg/ day) 
ECI (%) FDI (%) 

0 a0025/0 a067/0 a684/3  
10 b0017/0 b053/0 ab151/3 d145/19 
12 c0013/0 c046/0 bc834/2 c974/30 
14 d0009/0 d039/0 c316/2 b022/40 
16 e0005/0 e035/0 d358/1 a121/46 

 
P 0001/0 0002/0 0004/0 0001/0 
F 36/162 56/291 05/59 29/163 
Df 74 74 74 59 

 هن دارند. داری بادرصد اختلاف هعنی استفاده اس آسهون توکی در سطح یکز هشابه در هز ستون با حزوف غی -1
2-  RGR ،نزخ رشد نسبی :RCR ،نزخ هصزف نسبی :ECI کارایی تبدیل غذای خورده شده و :FDIشاخص باسدارندگی تغذیه :. 
 

 L. decemlineata ،سمینیلارو سن دوم سوسک کلزادوی سیب ایهای تغذیههای مختلف اسانس مزسه بز شاخصاثیز غلظتت -7جذول 
  RGR غلظت )پی پی ام(

(mg/ mg/ day) 
RCR 

 (mg/ mg/ day) 
ECI (%) FDI (%) 

0 a0168/0 a290/0 a773/5  
4 b0075/0 b152/0 a005/5 d685/48 
6 c0034/0 c103/0 ab232/3  c007/66 
8 d0008/0 d051/0 b558/1 b139/83 
10 d0003/0 d029/0 b034/1 a431/90 

 
P 0001/0 0002/0 0001/0 0005/0 
F 34/257 64/336 75/11 06/313 
Df 74 74 74 59 

 هن دارند. داری بادرصد اختلاف هعنی استفاده اس آسهون توکی در سطح یکحزوف غیز هشابه در هز ستون با  -1
2-  RGR ،نزخ رشد نسبی :RCR ،نزخ هصزف نسبی :ECIرایی تبدیل غذای خورده شده و : کاFDIشاخص باسدارندگی تغذیه :. 
 

 L. decemlineata ،سمینیای لارو سن سوم سوسک کلزادوی سیبهای تغذیهبز شاخصهای مختلف اسانس مزسه تاثیز غلظت -8جذول 
 RGR غلظت )پی پی ام(

 (mg/ mg/ day) 
RCR  

(mg/ mg/ day) 
ECI (%) FDI (%) 

0 a0053/0 a 088/0 a963/5  
4 b0026/0 b053/0 ab866/4 c357/39 
6 c0011/0 c039/0 b983/2 b510/54 
8 cd 0008/0 c038/0 bc223/2 b802/58 
10 d0003/0 d025/0 c185/1 a890/70 
     

P 0004/0 0003/0 0001/0 0001/0 
F 37/290 71/320 42/61 60/106 
Df 74 74 74 59 

 هن دارند. داری باستون با استفاده اس آسهون توکی در سطح پنج درصد اختلاف هعنیحزوف غیز هشابه در هز  -1
2-  RGR ،نزخ رشد نسبی :RCR ،نزخ هصزف نسبی :ECI کارایی تبدیل غذای خورده شده و :FDIشاخص باسدارندگی تغذیه :. 
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 .L ،سمینیسوسک کلزادوی سیب لارو سن چهارم ایهای تغذیهبز شاخص های مختلف اسانس مزسهاثیز غلظتت -9جذول 

decemlineata 
 RGR غلظت )پی پی ام(

(mg/mg/day) 
RCR 

(mg/mg/day) 
ECI (%) FDI (%) 

0 a0028/0 a068/0 a087/4  
10 b0013/0 b049/0 b565/2 d557/24 
12 c0007/0 c035/0 bc923/1 c000/47 
14 d0004/0 d025/0 cd601/1 b203/61 
16 d0002/0 e017/0 d176/1 a931/72 

 
P 0001/0 0004/0 0001/0 0002/0 
F 13/407 22/583 51/61 84/259 
Df 74 74 74 59 

 هن دارند. داری بادرصد اختلاف هعنی ر سطح یکحزوف غیز هشابه در هز ستون با استفاده اس آسهون توکی د -1
2-  RGR ،نزخ رشد نسبی :RCR ،نزخ هصزف نسبی :ECIخورده شده و  : کارایی تبدیل غذایFDIشاخص باسدارندگی تغذیه :. 
 

بز  S. hortensis و مزسه  T. vulgaris، آویشن باغی A. dracunculusهای تزخون های مختلف اسانستاثیز غلظت -11جذول 

 L. decemlineata ،سمینیای حشزات کامل سوسک کلزادوی سیبشاخص باسدارنذگی تغذیه

 اسانس                   

  غلظت

A. dracunculus T. vulgaris S. hortensis 

 (%) FDI (%) FDI (%) FDI )پی پی ام(

10 d952/11  c373/17 d656/18 
12 c219/21 b080/25 c067/29 
14 b316/27 a402/32 b508/44 
16 

 

a164/35 a842/34 a497/57 

P 0001/0 0002/0 0005/0 
F 31/95 85/39 29/254 
Df 59 59 59 

 هن دارند. داری بادرصد اختلاف هعنی طح یکف غیز هشابه در هز ستون با استفاده اس آسهون توکی در سحزو  -1

2- df  باشد.هی دهنده درجه آسادی خطا نشان 
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 S. hortensis، و مزسه، T. vulgaris، آویشن،A. dracunculus های مختلف اسانس گیاهان تزخون،تاثیز میانگین غلظت -11جذول 
 L. decemlineata سمینیم، سوم و چهارم سوسک کلزادوی سیبای لارو سن دوهای تغذیهشاخص بز

 اسانس  سنین لاروی ایهای تغذیهشاخص

 A. dracunculus T. vulgaris S. hortensis 

 ab0071/0 a 0081/0 b0058/0 دوم 
RGR (mg/ mg/ day)  سوم a0027/0 a0026/0 b0020/0 

 
 

 ab0012/0 a0014/0 b0010/0 چهارم

 ab1456/0 a1595/0 b1254/0 دوم 
RCR (mg/mg/day)  سوم a0546/0  a0510/0  a0488/0 

 
 

 a 0504/0 a0485/0 b 0393/0 چهارم

 a2960/4 a7011/4 b 2292/3 دوم 
ECI (%) سوم a 5411/4 a7058/4 b 4445/3 

 
 

 b1262/2 a 6693/2 b 1633/2 چهارم

 b6695/52 b7130/51 a  0656/72 دوم 
FDI (%) سوم b6758/47 b8906/48 a 8905/55 

 b 2300/31 b 0658/34 a 4230/51 چهارم 
 هن دارند داری بادرصد اختلاف هعنیاستفاده اس آسهون توکی در سطح یک حزوف غیز هشابه در هز ستون با 

 

 بحث

ٌیاٞی بٝ ػٙٛاٖ  ءأطٚظٜ تطویبات ضیٕیایی با ٔٙطا

ٜ  ٌی ٞایوصحططٜ -اٞی ٚ ٕٞچٙیٗ بٝ ػٙيٛاٖ باظزاض٘يس

ا٘س. تطویباتی ٔٛضز تٛجٝ ذاغی لطاض ٌطفتٝ یٝٞای تغص

س بيٝ ػٙيٛاٖ   ٘ي ٌصاضٔيی تاثیط ٔٙفی حططات  تغصیٝبط وٝ 

ضيٛ٘س  ٘سٜ تغصیٝ یا ضيس تغصیيٝ ٘أیيسٜ ٔيی    ٔٛاز باظزاض

-ای اظ تغصیٝتغصیٝ ٞای. باظزاض٘سٜ(1996ٚاضٚاظیٙیان )

اظ بيیٗ  ٖ ضا وٝ آ بسٖٚ ایٗس ٙوٙجٌّٛیطی ٔی حططٜ ی

زض  پيٚٞطيی ٔماِيٝ   1000بیص اظ  2003تا ساَ . ببط٘س

ٟٔطٌياٖ ٚ بيیص اظ   ای زض بیٞای تغصیٝٔٛضز باظزاض٘سٜ

ٝ  زض ٔٛضز باظزاض٘سٜ پيٚٞطی ٔماِٝ 200 ای ٞيای تغصیي

 (2003)اسپٛض ٚ ٔه ٌطٌيٛض   بٛز حططات ٔٙتطط ضسٜ

اٖ زض ٕٞچٙي ٙتطط ضسٜ زض ایٗ ظٔیٙيٝ  ٚ تؼساز ٔمالات ٔ

 . است حاَ افعایص

تٛسط حططٜ سبب ضضس ٔػطف ضسٜ  ٔازٜ غصایی

ٌطزز ٚ با تٛجٝ بيٝ ویفیيت ٔيازٜ غيصایی،     ٔی آٖبیطتط 

ٗ  .اسيت ایی ایٗ غصا بطای حطيطٜ ٔتفياٚت   واض  ،بٙيابطای

ليطاض ٌیيطز ٔیيعاٖ    اٌط غصای ٔطّٛ  زض اذتیاض حططٜ 

ٞيای  سا٘سیابس. زض ایٗ تحمیك تاثیط اتغصیٝ افعایص ٔی

ٜ     ٌیاٜ زاضٚیيی سٝ  بيط   تطذيٖٛ، آٚیطيٗ بياغی ٚ ٔيطظ

ی ٚ حططات ٔطاحُ ٔرتّف لاضٚ ایٞای تغصیٝضاذع

ظٔیٙی ٔٛضز بطضسی لطاض وأُ سٛسه وّطازٚی سیب

ٌطفت. ٘تای  ٘طاٖ زاز وٝ با افعایص غّظت اسا٘س ٞيط  

ٔػطف ٘سيبی ٚ   ٘طخضضس ٘سبی،  ٘طخسٝ ٌیاٜ ٔمازیط 

یابيس، ويٝ   واضایی تبسیُ غصای ذٛضزٜ ضيسٜ وياٞص ٔيی   

ٖ إٓ٘ایاٍ٘ط واٞص تٕایُ حططٜ بطای تغصیٝ ٚ بيٝ تبيغ   

باضس. ٕٞچٙیٗ با افيعایص غّظيت   واٞص ضضس ٚ ٕ٘ٛ ٔی

 ای افعایص یافت.ٞا ٔیعاٖ باظزاض٘سٌی تغصیٝاسا٘س
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ای زض لاضٚٞييای ٞييای تغصیييٝٔیييعاٖ ضيياذع اِبتييٝ

غطيتٝ بيٝ اسيا٘س تغصیيٝ     ٞای آسٙیٗ پاییٗ وٝ اظ بطي

. وياٞص یافيت  ضٚٞيای سيٙیٗ بيالاتط    اظ لا وطز٘س بیطتط

ٞا ٕ٘ٛی آٖٔطاحُ ٘طٛ ٚ زض طَٛ  ات٘یاظ غصایی حطط

تغییط زض ٔػطف غيصا   ٔؼطفوٙس ٚ ایٗ تغییط تغییط ٔی

ٖ  باضيس ) ٚ ضفتاض غيصایی ٔيی    ٚ ضابٟٙیٕيط  بياضتٖٛ بيطٚ

بيٝ ٔیيعاٖ غيصای    ٔیعاٖ ضضس بٝ طٛض ٔسيتمیٓ   .(2003

ٞيای  لاضٚ ٔیعاٖ غصای ٔػيطفی . استٚابستٝ زضیافتی 

تط است، بيٝ  سٙیٗ بالاتط بیطتط اظ لاضٚٞای سٙیٗ پاییٗ

ٕٞیٗ زِیُ بط اثط واٞص ٔیعاٖ تغصیٝ زض اثط استفازٜ اظ 

ٔػطف ٘سبی غيصا ٚ   ٘طخ ٔیعاٖ ضضس ٘سبی،ٞا اسا٘س

سٙتیُ )یابس واضایی تبسیُ غصای ذٛضزٜ ضسٜ واٞص ٔی

 (.2006 ٘اتاٖ

اسا٘س ٌیاٜ ٔطظٜ باػث واٞص بیطتطی زض ٔميازیط  

٘طخ ضضس ٘سيبی، ٘يطخ ٔػيطف ٘سيبی غيصا ٚ وياضایی       

زض حياِی ويٝ ایيٗ     ،سیي ٌطزتبيسیُ غيصای ذيٛضزٜ ضيسٜ     

اسا٘س باػث باظزاض٘يسٌی بیطيتطی زض تغصیيٝ ٔطاحيُ     

ٗ ضسضضسی ایٗ آفت  بٟتيط اظ  اسيا٘س ٔيطظٜ    ،. بٙيابطای

اسا٘س زٌٚیاٜ زیٍيط ٔيٛضز بطضسيی زض ایيٗ پييٚٞص      

طاحييُ جٟييت اسييتفازٜ زض ٔييسیطیت تّفیمييی ٔ تٛا٘ييسٔييی

 ٔٛضز استفازٜ لطاض ٌیطز.ضضسی ایٗ آفت 

زض تحمیييك حاضييط ٔتٙاسييب بييا افييعایص غّظييت    

ٝ اسا٘س ٜ  ٞای ٌیاٞی ٔیعاٖ تغصیي  .یافيت وياٞص   حطيط

باضيس.  ٔٙطبيك ٔيی   سایط ٔحمماٖٞای ایٗ ٘تای  با یافتٝ

ٌييعاضش وطز٘ييس وييٝ زض  ( 2007اضزٚغيياٖ ٚ تييٛضٚس )

 Xanthium زضغس( اسا٘س ٌیاٜ پٙ  تطیٗ غّظت )پاییٗ

strumarium L. ،    ٔساحت بطي ٔيٛضز تغصیيٝ سٛسيه

-سيا٘تی  70/5ظٔیٙی آغطتٝ بٝ اسيا٘س  وّطازٚی سیب

زضغييس(  20ٔتييط ٔطبييغ بييٛز ٚ زض بييالاتطیٗ غّظييت )  

ٔتيط  سيا٘تی  08/0فيت  آبطي ٔٛضز تغصیٝ ایيٗ   ٔساحت

بيا افيعایص غّظيت     زٞيس ٘طاٖ ٔيی  ٔطبغ بٛزٜ است وٝ

یافتيٝ اسيت.   ػػاضٜ ٌیاٜ ٔیعاٖ تغصیٝ ایٗ آفت وياٞص  

ٌيٛوس ٚ ٕٞىياضاٖ    ٞيای ٕٞچٙیٗ بيط اسياس بطضسيی   

 Humulus lupulusٞای ٔتفاٚت ػػاضٜ غّظت (2012)

L. ٝای حططات وأيُ سٛسيه   ٔیعاٖ باظزاض٘سٌی تغصی

سياػت وياٞص زازٜ    24ظٔیٙی ضا بؼس اظ وّطازٚی سیب

ٌطْ بيط  ٔیّی 4/0وٝ زض وٕتطیٗ غّظت )بٝ طٛضی .است

 بٛزٜ، زضغس 5/3ای اض٘سٌی تغصیِٝیتط( ٔیعاٖ باظزٔیّی

ِیتط( ٞيی   ٌطْ بط ٔیّیٔیّی 40تطیٗ غّظت )زض بالا ِیٚ

   .ای ٔطاٞسٜ ٘طسٌٛ٘ٝ تغصیٝ

افيعایص غّظيت    ،٘تای  حاغُ ایيٗ تحمیيك  بط طبك  

  ٔیعاٖ اسا٘س ٌیاٞاٖ باػث واٞص ٔیعاٖ ضضس ٘سبی ٚ

-ٔػطف ٘سبی ٔطاحُ ضضسی سٛسه وّطازٚی سيیب 

ظازٜ ٚ تميی ض تٛافيك بيا ٘تيای     ز ظٔیٙی ضسٜ اسيت ويٝ   

 باضس.ٔی (2009)بٙعی ٚ ٕٞىاضاٖ  ( ٚ 1389) بٟعازی

 فالس ذاغیتای ٞای تغصیٝبا تٛجٝ بٝ ایٙىٝ باظزاض٘سٜ

تياثیط   ٔٛجٛزات غیطٞسف ضٚی ٚ بط بٛزٜ سٛظی ٌیاٜ

ٞيای  ، ِصا اٌط ایٗ تطویبات زض غّظتساض٘س٘ تٛجٟیلابُ 

-بی طؼٓ ٔحػٛلات بط تاٞط ٚ ٚ ٌصاض بٛزٜاییٗ تاثیطپ

تٛاٖ اظ آٟ٘ا بٝ طٛض ٔيٛثطی زض وٙتيطَ   ٔی باضٙستاثیط 

(. 2003اسييپٛض ٚ ٔييه ٌطٌييٛض آفييات اسييتفازٜ ٕ٘ييٛز )

ٝ   تٛاٖ ٔی ،بٙابطایٗ  ،تطویبيات ٌیياٞی   اتٟياض زاضيت وي

سيْٕٛ ضيیٕیایی بيطای وٙتيطَ      ٔٙاسبی بطای جایٍعیٗ

ٞيای اذیيط بيٝ ػّيت تغییيط      َباضٙس. زض ساایٗ آفت ٔی

بطط زض ضابطٝ با ٔحیط ظ٘سٌی ٚ افعایص تٛجيٝ  زیسٌاٜ 

بييٝ سييلأت ٔحييیط ظیسييت ٚ بٟساضييت ٔييٛاز غييصایی،  

 زض وٙتيطَ آفيات   ٌطایص بٝ استفازٜ اظ تطویبات ٌیياٞی 

 ٘یع زض ظٔیٙيٝ اسيتفازٜ اظ   ایطاٖاست. زض  افعایص یافتٝ

 ض وٙتييطَ آفييات تيياضید ٚز ٌیيياٞی ءتطویبييات بييا ٔٙطييا

پیطيٟٙاز  ٕٞیٗ زِیُ ای زضذطاٖ ٚجٛز زاضز. بٝ پیطیٙٝ

ٞای ٔٛجٛز زض وطيٛض  ٞا ٚ پتا٘سیُاظ تطفیت ضٛزٔی

ٜ  یبطای تٟیٝ ای وٙتيطَ  بيط  ويص تطویبات ٌیاٞی حطيط

 .ضٛزاستفازٜ  آفات
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Abstract 

Potato, Solanum tuberosum L. is an important vegetable crop throughout the world. This crop is 

attacked by various pests such as Colorado potato beetle, Leptinotarsa decemlineata (Say). Since 

many plant compounds have been found with insecticidal and deterrent effects against many 

insect, in this research the effects of essential oils of three medicinal plants including: Satureja 

hortensis L., Artemisia dracunculus L. and Thymus vulgaris L. were investigated on nutritional 

indices of Colorado potato beetle. This study was conducted in a completely randomized 

experiment with three treatments (three essential oils) and each treatment with four 

concentrations (4-10 ppm for 2
nd

 and 3
rd

 larvae and 10-16 ppm for 4
th

 and adult) and each 

concentration with 15 replications in a growth chamber set at 25±1ºC, 65±5 % RH in 16:8 (L:D) 

h conditions. Essential oils of all three medicinal plants in this research showed insecticidal and 

nutritional deterrence effects on 2
nd

, 3
rd

, 4
th

 and adult of Colorado potato beetle but in all 

concentrations, essential oil of S. hortensis decreased relative growth rate, relative consumption 

rate and efficacy of conversion of ingested food of larval stages and adult of Colorado potato 

beetle significantly in comparison to the other oils and affected feeding deterrence index in all 

stages. Therefore, if a suitable formulation method of the essential oil of S. hortensis could be 

found and the persistence of the formulated material is increased under the field conditions, it 

could be used for applications in integrated management of the Colorado potato beetle.  

 Keywords: Colorado potato beetle, Essential oils, Nutritional indices. 


