
 1394/ سبل  2ضمبزٌ  4پصضىی/ جلد َبی وبزبسدی دز گیبٌپطيَص

با  Cryptolaemus montrouzieri Mulsant کفشدوسک سندگی جدول یهافزاسنجه بز دما تاثیز

 Planococcus citri (Risso) شپشک آردآلود مزکباتتغذيه اس 
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 چىیدٌ

ؿك  اًت.    Planococces citriآكؿآ١ٖؿ ٚلَجبت ٥ٚٛتليٝ ؿُٛٝ طجيؿي ُپٍِ Cryptolaemus montrouzieri َهِـ٠مٌ

، ًٌٗتي١ى  یؿكرت٣  13تب  31ام  ؿٚب ٤ِ.ؿك  P. citriك٠ی يبؿ ُـ٢  مٞـْي َهِـ٠م٤ٌبی رـ٠ٔ نلاًٟز٣ايٝ پو٤٠َ، 

 ـثلكًي  ؿك اتبيٍ كُـ ًبؾ. (D8L)3486 ،١ٞكی یؿكٓـ ٠ ؿ٠ك٢ 41± 31كط١ث. ٌٞجي  11، 11، 33، 31ؿٚب٤تبی  ؿك   ُت

َهِـ٠مٌ َبٕٚ ِٞـ ٠ يب انلاؿ ثبٖف يبؿك ث٣ ت١ٖيتـ تؾتٙ ٤تبی ثتبك٠ك ٞج١ؿٞتـ  ثٟتبثلايٝ       ًٌٗي١ى كُـ١ٛٞ٠  یؿكر٣ ٠13 

 ـًٌٗي١ى  یؿكر٣ ٠05  03، 01ؿٚبی ٣ً ؿك  ١كؿ ٞػلٚنلاًٟز٣ ٤بی ثلكًي  ٤تبی رتـ٠ٔ   نلاًتٟز٣  ثتلآ٠كؿ   اٞزب٘ ُت

/  ٞتتبد ٚتبؿ٢   163/1( rmٞلػ فاتي اننايَ رٛؿيت. )  ثيِي٣ٟ ،اٞزب٘ ُـ  ثل اًبى ٞتبيذ ثـً. آٚـ٢ َلی طجى ك٠ٍ مٞـْي

 ـًٌٗي١ى ث یؿكر٣ 05ؿك ؿٚبی ث١ؿ ٣َ  ٤ل ؿ٠ ك٠م  15/35(  Tٚيبٞٓيٝ ط١ٔ يٍ ٌٕٞ ) َٛي٣ٟ ٚبؿ٢ / ك٠م ٠   ٣ ؿً. آٚـٞت

 016/ 26 ٠ 30/55 ًٌٗي١ى ثت٣ تلتيتت   یؿكر٣ ٠03  01ؿك ؿٚب٤بی  (R0َٛتليٝ ٠ ثيِتليٝ ًٚـاك ٞلػ ؽبْٖ ت١ٖيـ ٚخٕ )

ثت٣ تلتيتت   ًٌٗتي١ى   یؿكرت٣  ٠05  03، 01( ؿك ؿٚب٤تبی  λ) ث١ؿ  ٞلػ ٚتٟب٤ي اننايَ رٛؿي. ٌٕٞ / ؾـؿ ٞتبد ٚبؿ٢ / ٚبؿ٢

ؿٚبی ١ٚكؿ ٚطبٖؿت٣ ثت٣  تلتيتت     ٣ً( ؿك DTٚـت مٚبٜ لام٘ ثلای ؿ٠ ثلاثل ُـٜ رٛؿي. )  ١ؿث -3ك٠م ٠16/3  32/3، 12/3

رتـ٠ٔ مٞتـْي   ؿاكی ك٠ی نلاًتٟز٣ ٤تبی   ٚؿٟيل تبحيؿٚب ِٞبٜ ؿاؿ يبنت٣ ٤بی ايٝ پو٤٠َ   ث١ؿك٠م  ٠17/6  11/6، 34/33

ثلای كُتـ ٠   ؿٚبی ث٥ي٣ٟ ًٌٗي١ى یؿكر٣ 05ؿٚبی ؿك ثيٝ ؿٚب٤بی ١ٚكؿ ثلكًي،  ؿاكؿ ٠  C. montrouzieriَهِـ٠مٌ 

 ٚي ثبُـ    C. montrouzieriاننايَ رٛؿي.  َهِـ٠مٌ 

 

  Cryptolaemus montrouzieri  ،ميٌتي، َٟتلٔ َهِـ٠مٌؿ١ْٚلاني،  8ولیدیَبی ياضٌ
 

 ممدمٍ

                          ٚلَجتتتتتتتتتتتتبتُپِتتتتتتتتتتتتٍ آكؿآٖتتتتتتتتتتتت١ؿ      

Hemiptera; Pseudococcidae))Planococcus citri (Risso) ، 

٥ٚتٙ ٚتناكؼ، ثبقتبت ٠    يُتي ام آنتبت   ام ؿيلثبم ث٣ ؾٟت١اٜ  

ٝ ُت١ؿ   غ١ٌة ٚي٤ب ْٚٗؾب٣ٞ ثتب ُٚيتـٜ ُتيل٢    آنت.   ايت

تلُتظ   اؽتلأ ؿك نيني١ٖ١هی ْيتب٢ ٚينثتبٜ،   ، ايزبؿْيب٤ي

 ـٚي ٠اكؿ٤بی ًبپل٠ني. ؽٌبكت ؾٌٍٗ ٠ رٗت يبكس  َٟت

ٞين ؿك ١ٚاكؿی ٞبيتٕ ٠يتل٠ى    ٠ (3763)٤بًي ٠ اًُبح 

 ـٚيؿك ٚلَجبت  ١ٚ3ٖـ ت١ك٘ كي٣ِ )٤بٞتب ٠ ٤ُٛتبكاٜ     ثبُت

ای يلٞطي٣ٟآن. ؿك ْقُت٣ ثلای ايلاٜ يٍ آن. ايٝ   (3730

٠اكؿاتتي  ثلای ١َِك ٚب يتٍ آنت.   ؿك عبٔ عبضل ٠  ث١ؿ٢

٠ك٠ؿ ايتٝ   ًت١ ثل ايٝ اًتبى ام يتٍ    ،ٚغ١ٌة ٚي ١ُؿ

                                                           
1
Swollen-shoot virus 
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 ام طلنتتتي ٠آٜ ٚي ثتتتـ٠ٜ ؿُتتتٟٛبٜ طجيؿتتتي ثتتت١آنتتت. 

)١َصتٍ   نت. آؽبّ  ُي٠ نيني١ٖ١هي غب٤لیؽ١ٔٓيبت 

ٝ ُـٜ تؾٙ ٠ پ١ك٢ پ١ُيـ٢ رخ٣،ث١ؿٜ  تتل  ٤بی ًٟيٝ پتبيي

ؿك طت١ٔ  ٚؾتٗتم   ٤بینل٠٘ر١ؿ  ،يٍ ت١ؿ٢ ١ٚٚي( ثب  آ٥ٞب

ؽٕٗ ٠ ٤ب ٠ ٚغٕ مٞـْي آن. ؿك تـاؽٕ ٌٕٞ ،ؿ٠ك٢ مٞـْي

٤بی ٚؿٛت١ٔ  ٠ََ تبحيل آن.ٚبٞؽ ام ٞه١ف  ،ت٣ٟ ٠ ٚي٢١ نلد

ثٟتبثلايٝ   ،(3151، ث٥ـاؿ 3745 )ُٟٚنیك٠ی آٜ ُـ٢ اً. 

ك٠ٍ ث٥تتل ام  ايتٝ آنت.    ميٌتتي كًتـ َٟتتلٔ   ث٣ ٞػل ٚي

، 3151ث٥ـاؿ ثبُـ ) ثلای ٚـيلي. ايٝ آن. ُيٛيبييَٟتلٔ 

    (٠0111 ٤ُٛبكاٜ  ٌٖتل

 Cryptolaemus montrouzieri َهِتـ٠مٌ ُتُبكْل       

Mulsant یام ؽتتب١ٞاؿ٢ Coccinellidae یميلؽتتب١ٞاؿ٢ ٠ 

Symninae ٥ٚٛتليٝ ٠   ٍ -َبكاتليٝ ؿُٛٝ طجيؿتي ُپِت

، ريت١كري ٠ ٤ُٛتبكاٜ   3751)٤ت١ؿٌ   اً. آ١ٖؿی آكؿ٤ب

اٚب ؿك عبٔ ايٝ عِل٢ ث١ٚي ١َِك اًتلاٖيب اً.   (0117

ٌْتتلؿ٢ ام آٜ  ، ث٣ ؿٖيٕ اًتهبؿ٢ عبضل ؿك ًلاًل ر٥بٜ

ايتٝ    ، ٌْتتلٍ يبنتت٣ اًت.   ميٌتي٤بی َٟتلٔ ؿك ثلٞب٣ٚ

 یؽت١ؿ ام ٤ٛت٣  ٠ ٞبثتبٖف  ی ثبٖف ٤ل ؿ٠ ٚلع٣ٗ ؿكُُبكْل 

، ريت١كري ٠  3756َٟتـ )َٗت١مٜ   ٚلاعٕ ُپٍِ تكقي٣ ٚي

 ٤ب ث٣ ٠ًتي٣ٗ  آٚين ُپٍَِٟتلٔ ١ٚنًي. ( ٤0117ُٛبكاٜ 

 ميٌتتي ٤تبی َٟتتلٔ   ايٝ َهِـ٠مٌ ؿك ثٌيبكی ام ثلٞب٣ٚ

      (3756)ثبكتٗ.  ْناكٍ ُـ٢ اً.

 تغتت. ا١ٖ١َهيتتٍ نلآيٟتتـ٤بی ام ثٌتتيبكی يؿتت.ؿك طج     

ٝ  ؿٚتب   يلاك ؿاكٞـ ؿٚب ٠يو٢ ث٣ ايٗيٛي ؾ١إٚ تبحيل  ٥ٚٛتتلي

 ؿٚتب  احتل   اً. عِلات ميٌتي ٤بی٠يوْي١ٚحل ثل  ؾبٕٚ

 ـ ٠ ت١ٖيـٚخٕ ثًب، ك٠ی ٜ ٚتي  كا رٛؿيت.  كُت  ث١ًتي٣ٗ  تت١ا

ٕ  احل ثيٟي پيَ ؿك ٠ ؿاؿ ِٞبٜ ؿٚب ام ای٠يو٢ ت١اثؽ  ٚتًبثت

، 3754)آٖتٝ   َتلؿ  اًتتهبؿ٢  آٜ ام آنتبت  ٠ طجيؿي ؿُٟٛبٜ

ؿٚب ث٣ ُتـت ؿيٟبٚيٌتٙ رٛؿيت.      (0110 ك٠ی ٠ ٤ُٛبكاٜ

طجيؿي آ٥ٞب كا تغ. تتبحيل يتلاك   ٤ب ٠ ؿُٟٛبٜ عِلات، ٣َٟ

(  3777، ٤بنبَل ٠ ٤ُٛتبكاٜ  3765ؿ٤ـ )َبميٟن ٠ ثب٠ٖل ٚي

ؿك  ميٌتتتيؾ١اٚتتٕ  ث٥يٟتت٣ثتت٣ ٟٚػتت١ك ت١ٖيتتـ  ام طلنتتي، 

ؿًتتيبثي ثت٣ ثيِتتليٝ كاٞتـٚبٜ ت١ٖيتـ،       ٤ب ٠اٌُٞتبكي١٘ 

٤بی رـ٠ٔ مٞتـْي ٠ كُتـ   ثلكًي تبحيل ؿٚب ثل نلاًٟز٣

 اًتتهبؿ٢  ث٣ ٟٚػت١ك  ضل٠كی اً.  ٤ٛيٟط١ك آ٥ٞب رٛؿي.

عتتي تؿيتيٝ    ٠ ؾٛٗي ام آ٥ٞب ؿك طجيؿ. ثلای َٟتلٔ آنتبت 

ثلای ٞيٕ ثت٣ عتـاَخل َتبكايي     ٟٚبًت تليٝ ُلايط ؿٚبيي

تكييتتلات  ٚطبٖؿتت٣ ميٌتتتي٤تتبی َٟتتتلٔ آ٥ٞتتب ؿك ثلٞبٚتت٣

ا٤ٛيت.   ٤بی رتـ٠ٔ مٞتـْي ؿك ؿٚب٤تبی ٚؾتٗتم    نلاًٟز٣

رتـ٠ٔ مٞتـْي اثتناك ٚت١حل ثتلای        ؽ١ا٤ـ ؿاُ.ثٌنايي 

ثًب، ت١ٖيـ   ،ثل كُـ ؾبٕٚ ؽبكريتزني٣ ٠ تغٗيٕ تبحيل يٍ 

 ٠يت. ) ٢ اً.رٛؿي. عِلات ث١ؿ ٚخٕ ٠ ٞلػ فاتي اننايَ

 ثتل تتبحيل ؿٚتب    ٚتؿـؿیپو٤٠ِٓلاٜ  ( 0113 َبؿكاٜ ٠ ٚيل

عِلات آن. ٠ ؿُٟٛبٜ طجيؿتي  پبكاٚتل٤بی رـ٠ٔ مٞـْي 

اٞتتـ  ثتتلای ٚختتبٔ، ْٗـًتتت٣ ٠ ٤ُٛتتبكاٜ  ثلكًتتي َتتلؿ٢كا 

٤تبی رتـ٠ٔ   ( احل ؿٚب٤بی ٚؾتٗتم كا ثتل نلاًتٟز٣   0117)

ك٠ی ْيب٢ عٌٝ  P. citri  آكؿآ١ٖؿ ٚلَجبت ُپٍِمٞـْي 

٤ٛتتيٝ كاًتتتب،  احتتل ؿٚتتب ثتتل  ؿكي١ًتتم ثلكًتتي َلؿٞتتـ  

ت١ًتط،  ؿُٟٛبٜ طجيؿي آنبت  ٤بی رـ٠ٔ مٞـْينلاًٟز٣

 ( ك٠ی ثتتتتبٖت١كی ًتتتتجن3170)ماؿ٢ ٠ ٤ُٛتتتتبكاٜ ؾٗتتتتي

Chrysoperla carnea (Stephens)  یُتتت٣ تكقيتت٣ امثتتب 

 ،ك٠ی ْيتب٢ ؽيتبك    Aphis gossypii (Glover) ربٖينًتجن 

 ليپيتتتتتك٠ی ت( 0133)بكاٜ تتتتتتت٤ُٛبكی ٠ تتتتتپبَي

longicorius Priesner Scolothrips    یتكقيت٣ ام َٟت٣  ثتب 

ًتهل  ، ْٟزيTetranychus urticae Kochای تبكتٝ ؿ٠ ٣ُٖ

 Typhlodromus ( ك٠ی َٟت٣ ُتُبكْل   0133)٠ ٤ُٛبكاٜ 

 Wainstein & Arutunjan anibagdasarj   ام تكقيت٣  ثتب

٠ ضتلقبٚي ٠   T. urticae Kochایتتبكتٝ ؿ٠ ُٖت٣   یَٟت٣ 

 Nephus arcuatusَهِتـ٠مٌ   ك٠ی ( 0132)٤ُٛتبكاٜ   

Kapur   تكقيتت٣ ام ُپِتتٍ   ثتتبNipaecoccus viridis 

(Newstead)  ٢ اً. ثلكًي ُـ 
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، ؿك پتو٤٠َ عبضتل، نلاًتٟز٣ ٤تبی     ؿك ٤ٛيٝ كاًتب     

-ك٠ی ُپٍِ C. montrouzieri   مٌَهِـ٠رـ٠ٔ مٞـْي 

ٚتت١كؿ ؿك ؿٚب٤تتبی ٚؾتٗتتم  P. citri آكؿآٖتت١ؿ ٚلَجتتبت

پتل٠كٍ اٞجت٢١   ثلكًي يلاك ْلن.  تب ام ايٝ يبنت٣ ٤تب  ؿك  

 ٘ ٤ٛضٟتيٝ ثتلای   ٤تب ٠  ايٝ ؾبٕٚ ثي١ٖ١هيٍ ؿك اٌٞتُتبكي١

 ميٌتتي َٟتلٔ  ؿك ثلٞب٣ٚ ايٝ عِل٢ ٚهيـ ثُبكْيلی ث٥ي٣ٟ

اًتهبؿ٢  ،٤بی آكؿ آ١ٖؿ ؿك ا١ًَيٌتٙ ٤بی ٚؾتٗمُپٍِ

    ١ُؿ

 

 َبمًاد ي زيش

 آيزی  ي پسيزش حطساتجمع 

 حطسات مًزد بسزسی ايلیٍ ولىی

ٌ    P. citriآٖت١ؿ آكؿ ُپٍِ ا٠ٖي٣ َٟٗي        ٠ َهِتـ٠م
C. montrouzieri ثي١ٖ١هيتتتٍ َٟتتتتلٔ آمٚبيِتتتٓب٢ ما 

پنُتُي  تغًيًبت ْيب٢ ٠اثٌت٣ ث٣ ٣ًٌ١ٚ إٓٚ ٥ُلًتبٜ

 يتبؿ  آمٚبيِتٓب٢  ٌٚئ١ٖيٝ اغ٥بكات طجى  ُـ ت٥ي٣ ١َِك

٤ل ؿ٠ ١ْٞت٣ ؿك تبثٌتتبٜ ٤ٛتبٜ     ا٠ٖي٤٣بی رٛؿي. ،ُـ٢

 ثبقتبت  ام آمٚبيِتٓب٤ي  َٟٗتي  تُِيٕ ثلای (3167)ًبٔ 

يٍ ٌٞتٕ  ٠  ٞـث١ؿ ُـ٢ آ٠كیرٛؽ ٚبمٞـكاٜ اًتبٜ صبی

ؿك ُلايط ِٚبث٣ پو٤٠َ عبضل ك٠ی ُپٍِ آكؿ آ١ٖؿ 

P. citri   پل٠كٍ ؿاؿ٢ ُـ٢ ث١ؿ 

 

   1پسيزش حطسات اتبق دز آزدآلًد ضپطه پسيزش

طجتتى ك٠ٍ ٤تتبی آكؿ آٖتت١ؿ ِتتٍپپتتل٠كٍ ُ ثتتلای     

ٜ  يطتل  ثب ٤بیتٟجٕ َـ٠ ام (3154عيـكی )  ؿاكای ٠ ٤ٌٛتب

ٙ  َي٣ٌ ؾـؿ ؿ٠  ُـ اًتهبؿ٢ ط١ٖي ُيبك٤بی ٍ  تؾت  ُپِت

 ك٠ی ْلَ٘يٗت١  ؿ٠عـ٠ؿ  ثب ٠مٜ َـ٠ ٤ل امای ث٣ آكؿآ١ٖؿ

 اتبو ؿك آكؿآ١ٖؿ ٤بیُپٍِ پل٠كٍ  ُـ ؿاؿ٢ يلاك ٤بآٜ

ًٌٗي١ى، كط١ثت. ٌٞتجي    یؿكر٣ 05 ± 3 حبث. ؿٚبیثب 

                                                           
1
Insectarium 

( ًتبؾ. اٞزتب٘   D8L) 3486ٞت١كی   ؿ٠ك٢ ٠ ؿكٓـ 31±41

 ُـ 

 

 وفطديشن پسيزش

ٝ  ام پي       ٍ  رٛؿيت.  َت٣ ايت  ك٠ی آكؿآٖت١ؿ  ٤تبی ُپِت

 َبٚتتٕ عِتتلات يبنتت.، انتتنايَ َتتبني ٚيتتناٜ ثتت٣ َتتـ٤٠ب

 ًتبمی ك٤تب  ٤بك٠ی  آٜ C. montrouzieri ٤بیَهِـ٠مٌ

 ثتب  يُيپلاًت ٟٚبًت ؿكغل٠ل َهِـ٠مٌ پل٠كٍ  ٞـُـ

 اتتبو  ؿك ٚتتل  يًتبٞت  41×61×41 اثؿبؿ ث٣ یت١ك پ١ٍ ؿك

 ٌٞتجي  كط١ثت.  ًٌٗي١ى، یؿكر٣ 05 ± 3 ؿٚبی ثبكُـ 

ًتبؾ. اٞزتب٘    (D8L) 3486ؿكٓـ ٠ ؿ٠ك٢ ٞت١كی   31±41

ٌٞتٕ ثت٣ ٟٚػت١ك تخجيت.      ؿ٠تتب   ٤بُـ  پل٠كٍ َهِـ٠مٌ

ؿك ُتلايط اٞزتب٘   آمٚبيِٓب٤ي َٟٗي ٤بی رٛؿيتي ٠يوْي

ٙ يبن. ٠ ثلای اٞزتب٘ آمٚبيِتبت ام    اؿا٣ٚآمٚبيِبت  -تؾت

 ٌ ؿ٠٘  ٌٞتت٤ٕتتبی ٤تتبی ْقاُتتت٣ ُتتـ٢ ت١ًتتط َهِتتـ٠م

ثتتـيٝ ٟٚػتت١ك ٤تتل رهتت.  ام   ُتتـ اًتتتهبؿ٢ مٚبيِتتٓب٤يآ

-عِلات َبٕٚ َهِـ٠مٌ ثؿـ ام غ١٥ك ثت٣ ٟٚػت١ك رهت.   

ًتبٞتي ٚتتل    7ث٣ يطل  كينی ؿك غل٠ل پتلیْيلی ٠ تؾٙ

ي٣ پبكص٣ ٞبمٌ ٤ب ثب يٍ لاي٣ ٚغبنع ثض٣ )يٍ لا٣َ َم آٜ

ثب تبك ٠ پ١ؿ ِٚؾْ( پ١ُيـ٢ ُتـ٢ ثت١ؿ، يتلاكؿاؿ٢ ُتـ      

  ٌ ٤تبی  ؾٗ. اًتهبؿ٢ ام ٚغبنع ثض٣ ايٝ ث١ؿ َت٣ َهِتـ٠م

٤بی پبكص٣ ٠ ؿك ثيٝ تتبك ٠ پت١ؿ آٜ تؾتٙ    ٚبؿ٢ ؿك عبُي٣

ام ١ًی ؿيٓل ثتب ايتٝ   ٤ب ٤ٙ ٚغه١ظ ث١ؿٞـ، تؾٙ ْقاُت٣ ٠

ٍ ٤بی َهِـ٠مٌ ث٣ ١٥ًٖ. ام تؾٙك٠ٍ تؾٙ  ٤بی ُپِت

ٞتتـ  ثتتلای تكقيتت٣ يبثتتٕ تِتتؾيْ ٠ يبثتتٕ ُتتٛبكٍ ثتت١ؿ 

٤بی ًتٟيٝ ٚؾتٗتم ُپِتٍ    ٤ب ام تؾٙ ٠ پ١ك٢َهِـ٠مٌ

٤بی ْقاُت٣ ُـ٢ َهِـ٠مٌ ث٣ ١ٓكت اًتهبؿ٢ ُـ  تؾٙ

٤تتب ثتت٣ ٠ َهِتتـ٠مٌ ْلؿيتتـك٠ماٞتت٣ تهُيتتٍ ٠ ُتتٛبكٍ 

ُتـٞـ تتب ؿك ٤تل    ِٚتبث٣ رـيتـ اٞتًتبٔ ؿاؿ٢     پتلیغل٠ل 

ًتبؾ.   ٤02بی يٍ ك٠م٢ ثب ؾٛل َٛتل ام غلل پتلی، تؾٙ
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آًيجي ث٣  ،ك٠ٍ ثب َٛتليٝ ؿًتُبكیثب ايٝ ث٣ ؿً. آيـ  

 كًيـ  ٞٛي ی َهِـ٠م٤ٌبتؾٙ

 

  C. montrouzieri  وفطديشن 1تجصيٍ ومی جمعیت

 ٤تتبی رتتـ٠ٔ مٞتتـْي ؿك پتتو٤٠َ عبضتتل، نلاًتتٟز٣     

، 01،33، 31ؿك ٤ِ. ؿٚبی   C. montrouzieriَهِـ٠مٌ 

ًٌٗتتتتي١ى، كط١ثتتتت.  یؿكرتتتت٣ ٠13  11، 11، 05، 03

ًبؾ. ك٠ُتٟبيي   ١ٞ34كی  ؿكٓـ ٠ ؿ٠ك٢ 41± 31ٌٞجي

 ًبؾ. تتبكيُي ؿك ؿاؽتٕ اتبيتٍ كُتـ ثلكًتي ُتـ        ٠6 

ثب ؾٛتل   َهِـ٠مٌ ؾـؿ تؾٙ 111تب 311 ،ثلای ايٝ ٟٚػ١ك

ثت٣  ام ٌٕٞ ؿ٠٘ آمٚبيِتٓب٤ي،  ًبؾ. عبٕٓ  02َٛتل ام 

ٜ ٤ٙ ؾ١ٟاٜ ثت٣ ٓت١كت   اٞتؾتبة ٠  ثتلای ٤تل ؿٚتب     0ماؿْتب

ٙ  غل٠ل ای ام  ؿًت٣ ثتـ٠ٜ رـاًتبمی    ،پتلی عتب٠ی تؾت

٤ب ام پتلی ثـٖيٕ َب٤َ ؽطبی ٞبُي ام آًيت ٠اكؿ٢  تؾٙ

٤تبی كُتـ    ٤ب ؿك احل رـاًبمی ام پتلی، ث٣ اتبيٍ ث٣ تؾٙ

ؿك ٤ل يٍ ام ؿٚب٤بی ١ٚكؿ ثلكًي ٟٚتًٕ ُتـٞـ  غتل٠ل   

پتلی ٤ل ك٠م ؿك ميل اًتلي١ٚيُل١ًُ٠ح ٚت١كؿ ثبمؿيتـ   

ٙ  يلاك  ٤تبی تهتليؼ ُتـ٢ ؿك ٤تل ك٠م      ْلنت٣ ٠ تؿتـاؿ تؾت

١ ا٠ٔ ٞحج. ُـ  ًپي ٤ل يٍ ام لاك٤٠بی ًٝ ُٛبكٍ ٠ 

ٚزنا يلاك ْلنتٟتـ  ٤تل    پتلیغلل ؿك يٍ )ٞئ١ٞبت( غ١٥ك 

ث٣ ؾ١ٟاٜ ٚينثتبٜ   ٚلَجبت ُپٍِ آكؿآ١ٖؿ٤بی پ١ك٢ك٠م 

اطلاؾتبت ٚلثت١ب ثت٣     ؿك اؽتيبك لاك٤٠ب يلاك ٚي ْلنت. ٠ 

ٙ ٟيٟتي ) ر ٚلع٣ٗٚيناٜ ثًبی  ، ًتٟيٝ ٚؾتٗتم لاك٠ی،   (تؾت

  ثؿتـ ام غ٥ت١ك   ُـ٠ ثبٖف ث٣ ١ٓكت ك٠ما٣ٞ حج. ُهيلْي 

عِتتلات َبٚتتٕ ؿك ٤تتل يتتٍ ام ؿٚب٤تتبی ٚتت١كؿ ثلكًتتي،  

، كّٞ كاٜ ٠ ًبو پب٤تبی رٗت١يي  رٌٟي. آٜ ٤ب  ثلاًبى 

٣َ ؿك َهِتـ٠مٌ ٞتل، مكؿ ٚبيتٕ ثت٣ ٞتبكٞزي ٠ ؿك ٚتبؿ٢       

 ُتـ  تِتؾيْ ؿاؿ٢   (،3741ؽبٌَتلی تيل٢ اً. )نيِتل  
اٞتؾبة ٠ ؿك ٤ل ؿٚب ره. َهِـ٠مٌ ٞل ٠ ٚبؿ٢  01ًپي 

ًبٞتي ٚتل يتلاك   7ث٣ يطل  پتلیغلل ٤ل ره. ؿك٠ٜ يٍ 

                                                           
1
Demography 

2
Cohort 

ؿك ٤تل  ٤تبی كُتـ   ث٣ ؿاؽٕ اتبيٍ، ًپي غل٠ل ُـ ؿاؿ٢

 تكقيت٣ ُتـٞـ   اٞتًتبٔ ؿاؿ٢  يٍ ام ؿٚب٤تبی ٚت١كؿ ثلكًتي    

ثب ٚلاعٕ ٚؾتٗم ميٌتي ُپِتٍ ٤تبی آكؿ    ٤بَهِـ٠مٌ

ثتب  ٠ كط١ثت. ؿك٠ٜ غتل٠ل   اٞزتب٘  ث٣ ط١ك ك٠ماٞت٣  آ١ٖؿ 

ٟج٣ ٚلطت١ة ؿك ٤تل غتلل    پاًتهبؿ٢ ام يلاك ؿاؿٜ يٍ ت٣ُ 

ٚيُل٠ًت١ُح  غل٠ل ؿك ميل اًتلي٤١ل يٍ ام تبٚيٝ ُـ  

-ثلكًتي ايٝ ث٣ ط١ك ك٠ما٣ٞ، ١ٚكؿ ثبمؿيـ يلاك ْلن.  ؿك 

ٙ    ، مٚتبٜ ُتل٠ؼ    ٤ب ٤تبی  ٠ پبيتبٜ تؾٛٓتقاكی، تؿتـاؿ تؾت

تؿتـاؿ تؾتٙ ٤تبی تهتليؼ ُتـ٢،       ْقاُت٣ ُـ٢ ؿك ٤ل ك٠م،

، غ١٥ك انلاؿ ثبٖف ٠ تؿتـاؿ  ٤بثلای تؿييٝ ؿكٓـ تهليؼ تؾٙ

ؿك ؿٚب٤تبی   ،عِلات ٞل ٠ ٚبؿ٢ ثلای تؿييٝ ٌٞج. رٌٟي

١ٚكؿ ثلكًي حج. ُـ  ايتٝ ثلكًتي ٤تب تتب مٚتبٜ ٚتلِ       

 ١٤١َكت اؿا٣ٚ يبن.  ٤ل آؽليٝ نلؿ 

 

ٌ فساسىجٍ محبسوبٍ   َبی شيستی مًزد بسزسی ي وحوً

  آوُب

رتـ٠ٔ  ٤تبی  نلاًتٟز٣ ًٚتبؿيل   ارنای آٗي ٚغبًتج٣      

ٝ ُبٕٚ مٞـْي  ٠ x(lx  ) ًتٝ  ؿك (، ٌٞتج. ثًتب   x) نتلؿ  ًت

ٚتبؿ٢  نلؿ ٚيبٞٓيٝ تؿـاؿ تؾٙ ٚبؿ٢ عبٕٓ ام ت١ٖيـٚخٕ ٤ل 

ضتٛٝ تِتُيٕ   ثتل ايتٝ اًتبى،      ثبُٟـ ( ٚيmx) x ؿك ًٝ

ًٚتبؿيل ثتل آ٠كؿ ُتـ٢ ثتلای     ثب ثُبكْيلی رـ٠ٔ مٞـْي، 

ثب اًتتهبؿ٢  رـ٠ٔ مٞـْي  ٤بینلاًٟز٣ًبيل ، ی ن١وانار

ؿك ايتتٝ ثلكًتتي ( ثتتلآ٠كؿ ُتتـٞـ  0113َتتلی ) ام ك٠ٍ

ثب اًتهبؿ٢ ام ك٠اثتط  ٤بی رـ٠ٔ مٞـْي نلاًٟز٥ٚ٣ٛتليٝ 

 ميل ثلآ٠كؿ ُـٞـ8

3-  ٕ ثتتب اًتتتهبؿ٢ ام  (NRR = Ro) ٞتلػ ؽتتبْٖ ت١ٖيتتـٚخ

 ،كاثط٣




xxmlR0 

ٔ ثتب اًتتهبؿ٢ ام   ( rmٞلػ فاتي اننايَ رٛؿيت. )  -0  نلٚت١

، ث٣ ١ٓكت (3726لس )يث


β

α

rxe1 xx ml 
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ٔ ثب اًتهبؿ٢ ام نل () ٞلػ ٚتٟب٤ي اننايَ رٛؿي. -1   ،ٚت١
re 

ثتب   (T) ثلاثل ُتـٜ رٛؿيت.   Roٚـت مٚبٜ لام٘ ثلای  -2

rRlTاًتهبؿ٢ ام نل١ٚٔ،  n 0   

ثتب   (DT) رٛؿيت. ٚـت مٚبٜ لام٘ ثلای ؿ٠ ثلاثلُـٜ  -3

rDTثُبكْيلی كاثط٣،  2ln 

ؿك  (ex)ؾلا٢٠ ثل ١ٚاكؿ يبؿ ُـ٢ تكييلات اٚيـ ثت٣ مٞتـْي   

   ٚغبًج٣ ُـٞين مٞـْي انلاؿ  ط١ٔ ؿ٠ك٢

 بسزسی ي تعییه وًع مىحىی بمب

ؿك ايتتٝ ثلكًتتي ثتتلای تؿيتتيٝ ٞتت١ؼ ٟٚغٟتتي ثًتتبی      

٠ ت١ٓتيم ك٠ٞتـ تكييتلات     C. montrouzieri َهِـ٠مٌ

ٞلػ ثًبی انلاؿ ؿك ؿٚب٤بی ١ٚكؿ ثلكًي ام ٚـٔ پتلاََٟ  

     َ ٤تبيي َت٣ ام   ٠يج١ٔ اًتتهبؿ٢ ُتـ  ثتـٞجبٔ ٞتتبيذ پتو٤٠

(، 3767(، تيٟٓتتٕ ٠ َبپٟٗتتـ ) 3756(، پيٟتتـك )3725ؿ٠٠ی )

( ٠ ١َٞت١ؿيٛتتبى ٠ ٤ُٛتتبكاٜ  ٠0111ٞتتّ ٠ ٤ُٛتتبكاٜ ) 

   ( ٟٚتِل ُـ٢ اً.، ؿك ايٝ ٚـٔ اعتٛتبٔ ايُٟت٣ ٤تل    0115)

ٚغبًتج٣  ميل مٞـ٢ ثٛبٞـ ثب ثُبكْيلی كاثط٣  tنلؿ تب مٚبٜ 

   8ُـ
c

b

t

t
eS











)(  

١ًٚت١٘ ثت٣    bی ، نلاًتٟز٣ t > 0ؿك ايٝ كاثط٣ ثتلای  

ًٚيتبى ثت١ؿ٢ ٠ ثتب ٞتلػ ٚتلِ ٠ ٚيتل كاثطت٣         ینلاًٟز٣

ِٞتبٞٓل   b ی ٚؿ١ُى ؿاكؿ )يؿٟي ًٚـاك ثيِتتل نلاًتٟز٣  

-ُتُٕ ٚتي   ینلاًٟز٣ cثبُـ( ٠ رٛؿي. ٚيَٛتل َب٤َ 

ثبُـ ٣َ ث٣ ٚـٔ اربم٢ ٚيـ٤ـ پلاََٟ ٞلػ ثًب كا ث٣ ُتُٕ  

ُتُٕ ِٞتبٜ ؿ٤تـ      ٤Sبی ٚؾتٗم ام عبٖ. ٞٛبيي تب عبٖ. 

  > 3cيتب   =3c >  ،3cت١اٞتـ  ( ٚتي cُُٕ ) یًٚـاك نلاًٟز٣

( ث٣ تلتيتت ِٞتبٞٓل ٞت١ؼ    3725ثبُـ ٣َ طجى ٞػل ؿ٠٠ی )

 ا٠ٔ، ؿ٠٘ ٠ ١ً٘ ٟٚغٟي ثًب ؽ١ا٤ـ ث١ؿ 

 

 َبآشمبيطی ي وحًٌ تجصيٍ دادٌطسح 

َتبٚلا   آمٚبيِتي  طتلط  ام  ٤بآمٚبيَاٞزب٘ ث٣ ٟٚػ١ك      

 ـ تٔتبؿني ا  ثتلای ٚغبًتتج٣  ؿك ٤ٛتتيٝ كاًتتب    ًتتهبؿ٢ ُت

كُتـ رٛؿيت.    ٤بینلاًٟز٣ًٚبؿيل َبفة ثلای ٤ل يٍ ام 

 اًتهبؿ٢ ُتـ    (0111)ٚبيب ٠ ٤ُٛبكاٜ  3ام ك٠ٍ رٍ ٞبيم
رتتـ٠ٔ مٞتتـْي  آتتٗي ٤تتبی نلاًتتٟز٣آٚتتبكی  تزنيتت٣

ك٠ٍ تزنيتت٣  ثتتب اًتتتهبؿ٢ ام١كؿ ثلكًتتي َهِتتـ٠مٌ ٚتت

٠ ؿك اٞزتب٘   (One- way ANOVA) طتلل ٠اكيبٞي يتٍ  

ثتتيٝ ًٚتتبؿيل  اؽتتتلال ٚؿٟتتي ؿاكتبييتتـ  ٠رتت١ؿ ٓتت١كت 

ؿك  آمٚت١ٜ ؿاُٞتٝ   ثلآ٠كؿ ُتـ٢ ثتلای ٤تل نلاًتٟز٣، ام     

ٝ ؿكٓـ  3ًطظ اعتٛبٔ  ًتتهبؿ٢  ا ٤تب ثلای ًٚبي٣ٌ ٚيتبٞٓي

٤تب ثتب اًتتهبؿ٢ ام ٞتل٘ انتناك      تزني٣ آٚبكی آمٚبيَ ُـ  

SPSS (Ver. 13) ثتب اًتتهبؿ٢    ٚلث١ط٣ ٠ كًٙ ١ٛٞؿاك٤بی

 .اٞزب٘ ُـ Excel 2007ام ٞل٘ انناك 

ث٣ ٟٚػ١ك ثلآ٠كؿ پبكاٚتل٤بی ٚـٔ ٠يج١ٔ ٠ ٚغبًتج٣   

 JMPضليت تجيتيٝ كْلًتي١ٜ قيلؽطتي ام ٞتل٘ انتناك )     

(ver.4.0.2  ٠SPSS (ver. 13)  اًتهبؿ٢ ُـ 
 

 وتبيج

ثتتل اًتتبى ٞتتتبيذ ثتت٣ ؿًتت. آٚتتـ٢ ؿك ايتتٝ ثلكًتتي        

ًٌٗتي١ى   یؿكرت٣  ٠13  31ؿك ؿٚب٤بی ٣َ  ِٚؾْ ُـ

ٌ     ٤بی تؾٙيٍ ام ٤يش  ٤تب ْقاُتت٣ ُتـ٢ ت١ًتط َهِتـ٠م

ًٌٗي١ى ٤يش يتٍ ام   یؿكر٣ 11ؿك ؿٚبی  تهليؼ ِٞـ ٠

ٚلاعٕ ٞبثبٖف َهِتـ٠مٌ ٚتق١َك ٞت١اٌٞتتٟـ كُتـ ٠ٞٛت١      

 ٤بینلاًٟز٣ؽ١ؿ كا َبٕٚ َٟٟـ ٠ ثل ايٝ اًبى ًؿي ُـ 

ايٝ َهِـ٠مٌ ثل اًبى ٞتبيذ ثـً. آٚتـ٢   رـ٠ٔ مٞـْي

ًٌٗتتتي١ى  یؿكرتتت٣ ٠11  05، 03، 01، 33ؿك ؿٚب٤تتتبی 

 ٠11 33ٚغبًج٣ ١ُٞـ  ٠ٖي ام ًت١ی ؿيٓتل ؿك ؿٚب٤تبی    

ًٌٗي١ى ِٚب٤ـ٢ ُـ ٣َ ثب ٠رت١ؿ َبٚتٕ ُتـٜ     یؿكر٣

ام انتلاؿ ٚت١كؿ    تؿتـاؿ ٚغتـ٠ؿی   ٚلاعٕ ٞبثتبٖف  ١ٛٞ٠كُـ

                                                           
1
Jackknife 
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عبٕٓ ؿك ايتٝ ؿ٠ ؿٚتب يتبؿك ثت٣     ٤بی َهِـ٠مٌ ثلكًي،

ٙ  ره. ب ت١ٖيتـ تؾتٙ ثتبك٠ك ٞج١ؿٞتـ      يت كيتنی  ْيتلی ٠ تؾت

ؿٚتبی  ًت٣  ايٝ عِتل٢ ؿك   ٤بی ميٌتينلاًٟز٣ثٟبثلايٝ، 

ٚتت١كؿ  ًٌٗتي١ى ثتتل آ٠كؿ ُتـ٢ ٠   یؿكرت٣  ٠05 03، 01

 اكميبثي يلاك ْلنتٟـ 

ًٟي َهِتـ٠مٌ   و٢ تكييلات ٞلػ ثًبی ٠ي يٍؿك ُُٕ      

اكائ٣ ُـ٢ اً.   ثل ايٝ اًتبى  ١ٚكؿ ثلكًي  ؿك ؿٚب٤بی

 ؿك ،ثيِتليٝ ًٚتـاك ٞتلػ ثًتبی ٠يتو٢ ًتٟي      ،ِٚب٤ـ٢ ُـ

ًٌٗي١ى ٠ َٛتليٝ ًٚـاك آٜ ؿك ؿٚبی  یؿكر٣ 05ؿٚبی 

٤تبی كُتـ   ًٌٗي١ى ث١ؿ  ٤ل صٟـ ط١ٔ ؿ٠ك٢ یؿكر٣ 01

 یؿكرتت٣ ٠01 ٞٛتت١ ٠ طتت١ٔ ؾٛتتل انتتلاؿ ثتتبٖف ؿك ؿٚتتبی   

اٖجت٣ ايٝ تكييتلات  ًٌٗي١ى ثيِتل ام ؿٚب٤بی ؿيٓل ث١ؿ   

ام   C. montrouzieriؿك َٕ ؿ٠ك٢ كُـ ٠ ١ٛٞ َهِـ٠مٌ 

 ك٠ٞـ ٤ٌٛبٞي ثلؽ١كؿاك ٞج١ؿ ث٣ ٞغ١ی ٣َ ؿك ا٠ايٕ ؿ٠ك٢

ؿكرت٣   03و٢ ًتٟي ؿك ؿٚتبی    بی ٠ي( ث1ً-3لاك٠ی )ًٟيٝ 

ثيِتل ام ؿ٠ ؿٚبی ؿيٓل ث١ؿ ٠ٖي ؿك ًٟيٝ آؽتل لاك٠ی ٠  

 01ؿ٠ك٢ ُهيلْي ايٝ ك٠ٞتـ ثتل ؾُتي ُتـ٢ ٠ ؿك ؿٚتبی      

ًتٟي ثيِتتل ام    ًٌٗي١ى ًٚـاك ٞلػ ثًبی ٠يتو٢  یؿكر٣

ٚتـٔ  ثل اًتبى  ًٌٗي١ى ث١ؿ   یؿكر٣ ٠05  03ؿٚب٤بی 

تكييلات ٞلػ ك٠ٞـ ثلكًي ٠ ت١ٓيم  كٟٚػ١ث٣ ٣َ ٠يج١ٔ 

ؿٚتبی   ًت٣ ًٟي َهِـ٠مٌ ٚت١كؿ ٚطبٖؿت٣ ؿك    ثًبی ٠يو٢

 اًتتتهبؿ٢ ُتتـ، ًٚتتـاك ًٌٗتتي١ى  یؿكرتت٣ ٠05  03، 01

ؿك  74/1تتب   67/1ضليت تجييٝ كْلًي١ٜ قيل ؽطي ثتيٝ  

ؿٚب٤بی ١ٚكؿ ثلكًي ٚتكيل ثت١ؿ  ام ًت١ی ؿيٓتل ًٚتـاك     

٣َ تؿييٝ َٟٟـ٢ ُُٕ ٟٚغٟي ثًتب ٚتي ثبُتـ،     c ینلاًٟز٣

 ٠631/3  265/0، 055/3ثت٣ تلتيتت    يتبؿ ُتـ٢  ؿك ؿٚب٤بی 

ؿٚتبی   ًت٣ ث١ؿ َت٣ ؿك ٤تل    ايٝ ١ٚض١ؼ ِٞبٞٓل ايٝ ث١ؿ  

 ١ٚكؿ ٚطبٖؿ٣ ٟٚغٟي ثًبی َهِـ٠مٌ ام ١ٞؼ ا٠ٔ اً.  

 

 .P. citriريي شپشل آرد آلًد مرمبات  C. montreozieriتغييرات ورخ بقاي ييژٌ سىي مفشديزك  -1شنل 



 151                                                                                                 ٤بی رـ٠ٔ مٞـْي َهِـ٠مٌتبحيل ؿٚب ثل نلاًٟز٣

 

 .P. citriريي شپشل آرد آلًد مرمبات  C. montreozieriمفشديزك اميد بٍ زودگي تغييرات ورخ  -2شنل 

  

و٢ ًتتٟي  ٠يتكييتتلات اٚيتتـ ثتت٣ مٞتتـْي    ؿ٠ؿك ُتتُٕ 

-ؿكرت٣  ٠05  03، 01َهِـ٠مٌ َليپت١ٖٛ١ى ؿك ؿٚب٤بی 

 01اٚيـ ث٣ مٞـْي ؿك ؿٚبی  ًٌٗي١ى اكائ٣ ُـ٢ اً.  ی

  ؿكرتت٣ 05ؿك ؿٚتتبی ٠  ثتتبلاتليٝ ًٌٗتتي١ى یؿكرتت٣

ِٞتبٜ  ( ٚؾتٗتم  xؿك ًٟيٝ )كا  َٛتليٝ ٚيناًٌٜٗي١ى، 

اٖجتتت٣ ؿك  َتتب٤َ يبنتت.ؿٚتتب  ٠ ًٚتتـاك آٜ ثتتب انتتنايَؿاؿ 

ًٌٗتي١ى   یؿكرت٣  ٠05 ١ٚ03اكؿی تـاؽٕ ثيٝ ؿٚب٤تبی  

  اً. ث٣ ٠ض١ط يبثٕ ِٚب٤ـ٢  0  ِٚب٤ـ٢ ُـ ٣َ ؿك ُُٕ

٤بی كُـ رٛؿيت.  نلاًٟز٣ثلآ٠كؿ ُـ٢ ثلای ًٚبؿيل      

ث٣ ٤ٛلا٢ ؽطتبی اًتتبٞـاكؿ    C. montrouzieriَهِـ٠مٌ 

ؿٚب٤تبی ٚت١كؿ ثلكًتي ؿك    ثت٣ ٤تل نلاًتٟز٣ ؿك     ٚلث١ب

پتو٤٠َ عبضتل ِٞتبٜ    ٞتبيذ  اكائ٣ ُـ٢ اً.  يٍرـ٠ٔ 

ٞتلػ   ٤تبی نلاًتٟز٣ ثلآ٠كؿ ُـ٢ ثلای  ثيٝ ًٚبؿيل ؿاؿ ٣َ

ٕ  يبٞٓيٝ ٚ ،(R0) ٚخٕؽبْٖ ت١ٖيـ   ،(T) ٚـت مٚبٜ يتٍ ٌٞت

ٚـت مٚبٜ لام٘ ثتلای ؿ٠  ٠( rm) ٞلػ فاتي اننايَ رٛؿي.

ؿك ؿك ؿٚب٤تبی ٚت١كؿ ثلكًتي،    ( DT) ثلاثل ُـٜ رٛؿي.

ام ٞػل آٚتبكی اؽتتلال ٚؿٟتي ؿاك    ؿكٓـ  3ًطظ اعتٛبٔ 

  ٠ر١ؿ ؿاكؿ 

 

  (R0وسخ ذبلص تًلیدمثل )

ثلآ٠كؿ ُـ٢ ثل اًبى ٞتبيذ ث٣ ؿً. آٚـ٢ ثيٝ ًٚبؿيل 

ِٞتبٜ ؿ٤ٟتـ٢   َت٣  ٞلػ ؽبْٖ ت١ٖيـ ٚخٕ  یثلای نلاًٟز٣

ت١ٖيـ ُـ٢ ت١ًط يتٍ ٚتبؿ٢ ؿك    یٚيبٞٓيٝ تؿـاؿ ٞتبد ٚبؿ٢

ٚؾتٗتم   ام ٞػتل آٚتبكی ؿك ؿٚب٤تبی     ، ٤ل ٌٕٞ ٚي ثبُـ

 = P ≤ ,0, df 1113/1) اؽتلال ٚؿٟي ؿاكی ٠رت١ؿ ؿاُت.  

334/60F = )   ٝؿٚبی ؿك نلاًٟز٣ ثيِتليٝ ًٚـاك ثلای اي

 ٚتبؿ٢/  ؾتـؿ ٞتتبد   26/016ثب ًٚـاك  ًٌٗي١ى یؿكر٣ 03

ام طتلل ؿيٓتل َٛتتليٝ ًٚتـاك ثتلآ٠كؿ       ثت١ؿ    / ٌٕٞٚبؿ٢

ٚتبؿ٢ /  ؾـؿ ٞتتبد   30/55ُـ٢ ثلای ٞلػ ؽبْٖ ت١ٖيـ ٚخٕ 

 ًٌٗي١ى ث١ؿ  یؿكر٣ 01ؿك ؿٚبی / ٌٕٞ ٚبؿ٢ 

 (rmوسخ ذاتی افصايص جمعیت )

تزنيتت٣ ٠اكيتتبٞي ًٚتتبؿيل ثتتلآ٠كؿ ُتتـ٢ ثتتلای ايتتٝ    
تؿيتيٝ َٟٟتـ٢ كُتـ     ینلاًتٟز٣ ٥ٚتٙ تتليٝ   نلاًٟز٣ َت٣  
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رٛؿي. ٚي ثبُـ ِٞبٜ ؿاؿ ٣َ ٞلػ فاتي انتنايَ رٛؿيت.   
ام ٞػتتل ؿك ؿٚب٤تتبی ٚؾتٗتتم  َهِتتـ٠مٌ َليپت١ٖٛتت١ى  

 = P ≤ ,0, df 1113/1( كؿؿا ؿاكیآٚتبكی اؽتتلال ٚؿٟتي   

371/622.(F =     .َٛتليٝ ًٚـاك ٞلػ فاتتي انتنايَ رٛؿيت 
 یؿكرت٣  01ٚبؿ٢ / ٚبؿ٢ / ك٠م ث١ؿ ٣َ ؿك ؿٚتبی   1225/1

 1633/1ثيِتتليٝ ًٚتـاك آٜ    ٠ ًٌٗتي١ى ِٚتب٤ـ٢ ُتـ    
 یؿكرتت٣ 05ٞتتتبد ٚتتبؿ٢ / ٚتتبؿ٢ / ك٠م ثتت١ؿ َتت٣ ؿك ؿٚتتبی 

 ثلآ٠كؿ ُـ    ًٌٗي١ى 

 ( Tمتًسط مدت شمبن يه وسل )

٢ ثتتلای ايتتٝ بؿيل ثتتلآ٠كؿ ُتتـًٚتتتزنيتت٣ ٠اكيتتبٞي 
ؿاؿ ثيٝ ًٚبؿيل ٚغبًتج٣ ُتـ٢ ثتلای ايتٝ     ِٞبٜ نلاًٟز٣ 
ؿك ؿٚب٤بی ٚؾتٗم اؽتلال ٚؿٟي ؿاك ٠رت١ؿ  ٞين نلاًٟز٣ 

 ثل ايٝ اًتبى   = P = ,0, df = 071/013 .(F 1113/1 (ؿاكؿ
 یؿكرت٣  05ؿك ؿٚتبی   رٛؿي. ايٝ َهِـ٠مٌ ثلای اي٣ُٟ 
ثتت٣ ٚتتـت مٚتتبٜ ُتت١ؿ ( ثلاثتتل R0 )6536/325 ًٌٗتتي١ى

نلاًتتٟز٣ ًٚتتـاك ايتتٝ تكييتتلات   ك٠م ٞيتتبم ؿاكؿ 1535/35
ٚؿُتت١ى ثتتب انتتنايَ ؿٚتتب ؿاُتت. ثتت٣ ٞغتت١ی َتت٣   كاثطتت٣

ًٌٗتتي١ى ٠  یؿكرتت٣ 01ثيِتتتليٝ ًٚتتـاك آٜ ؿك ؿٚتتبی 
ًٌٗي١ى ثلآ٠كؿ  یؿكر٣ 05َٛتليٝ ًٚـاك آٜ ؿك ؿٚبی 

 ُـ   

 (DTمدت شمبن لاشم بسای دي بسابسضدن جمعیت )

يٝ ًٚتبؿيل ثتلآ٠كؿ ُتـ٢    ٠ر١ؿ اؽتلال ٚؿٟتي ؿاك ثت   
ثلای ايٝ نلاًٟز٣ ٞين ٚختٕ نلاًتٟز٣ ٤تبی يتبؿ ُتـ٢ ؿك      
يٌٛ. ٤تبی يجتٕ ام ٞػتل آٚتبكی ؿك ًتطظ اعتٛتبٔ يتٍ        

ل ثت   =p= ,0  ,df = 363/660 (F 1113/1 (ؿكٓـ تبييـ ُـ
-ؿكرت٣  05ايٝ ُُبكْل ؿك ؿٚبی ايٝ اًبى ِٚؾْ ُـ 

ك٠م يتبؿك اًت. رٛؿيت.     1736/6ؿك ٚتـت   ًٌٗي١ى ی
 ـؿك ُلايط ١ٚكؿ ثلكًي ؽ١ؿ كا  ، ؿك ث٣ ؿ٠ ثلاثل ثلًتبٞ
ًٌٗي١ى ايٝ ًٚـاك ثلاثل ثتب    یؿكر٣ 01ؿك ؿٚبی عبٖي٣ُ 

ث١ؿ  رٛؽ ثٟـی ٞتتبيذ ثـًت. آٚتـ٢ ثتلای     ك٠م  3445/33
ثتب انتنايَ   ٣َ  ؿاؿِٞبٜ ايٝ نلاًٟز٣ ؿك ؿٚب٤بی ٚؾتٗم 

ثت٣  ؿك ؿا٣ٟٚ ؿٚبيي ١ٚكؿ ثلكًي نلاًٟز٣ ؿٚب  ًٚـاك ايٝ 
 ؿاكی َب٤َ ٚي يبثـ   ط١ك ٚؿٟي

  (λوسخ متىبَی افصايص جمعیت )
ثتلآ٠كؿ ُتـ٢ ثتلای    ًٚبؿيل تزني٣ ٠اكيبٞي ثلاًبى 

ايتتٝ ُتتبؽْ رٛؿيتتتي، ِٚتتؾْ ُتتـ ثتتيٝ ًٚتتبؿيل ايتتٝ 
نلاًٟز٣ ؿك ؿٚب٤تبی ٚت١كؿ ثلكًتي، ام ٞػتل آٚتبكی ؿك      

   ؿكٓـ اؽتلال ٚؿٟي ؿاكی ٠ر١ؿ ٞـاكؿ    پٟذًطظ اعتٛبٔ 

 آردآلًد شپشل ريي C. montrouzieri  مفشديزك اصلي جديل زودگي َايفراسىجٍ براي شدٌ برآيرد (±SE) مياوگيه -1 جديل
 .بررسي مًرد دماَاي در P. citri مرمبات

دار اختلاف معىيدرصد  5در سطح احتمال داراي حريف متفايت مي باشىد در َر ستًن برآيرد شدٌ براي َر فراسىجٍ مٍ مياوگيه َاي بيه 
 .(  > 05/0Pدارد )داونه، يجًد 

 (˚C) دما

ورخ خالص تًليد 
 (R0) مثل

 / وسلمادٌ / مادٌ 

ورخ ذاتي افسايش 
r) جمعيت

m
) 

 مادٌ / مادٌ / ريز

ورخ متىاَي افسايش 
 (λ) جمعيت
 -1ريز

 مياوگيه تًليد وسل
(T) ريز 

زمان براي دي برابر شدن 
 ريز (DT) جمعيت

20 
c

73/5 ± 52/77 
b

00053/0± 045/0 
a

00064/0 ± 04/1 
c

91/1±  94/96 
b

20/0± 56/15 

25 
a

12/9 ± 48/208 
a

00089/0± 084/0 
a

05503/0 ± 14/1 
b  

74/0± 99/61 
a

 09/0± 30/8 

27 
b

97/6
 

 ± 87/147 
a

00089/0 ± 085/0 
a

00125/0 ± 08/1 
a 

94
 

/0 ±37/57 
a

 96/0± 09/8 
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 بحث

ٌ  و٢ ًٟي ٞلػ ثًبی ٠ي      ؿك  C. montrouzieri َهِتـ٠م

، ثب اننايَ ًٝ َهِتـ٠مٌ َتب٤َ   ؿٚب٤بی ١ٚكؿ ثلكًي

٣َ ِٚبث٣ ٞتبيذ ثتنكِ اٚيلَلايتي ٠ ٤ُٛتبكاٜ     يبنت٣ اً.

  ( اً. 3171)

ٌ  اٚيتتـ       ؿك  C. montrouzieri ثتت٣ مٞتتـْي َهِتتـ٠م

ؿٚب٤بی ١ٚكؿ ثلكًي، ؿك ؿ٠كاٜ پيَ ام ث١ٗـ ؿاكای ًيل 

اننايِتتي ثتت١ؿ َتت٣ ؿك اثتتتـای غ٥تت١ك عِتتلات َبٚتتٕ ثتت٣  

ثيِتليٝ ًٚـاك ؽت١ؿ كًتيـ ٠ ثتب انتنايَ ًتٝ عِتلات       

  .(  اً.3167) يلثبٞيبٜ َبٕٚ، َب٤َ يبن. ٣َ ِٚبث٣ يبنت٣

ت١ٖيـ ٚخٕ ؽبْٖ ًٚبؿيل ٞلػ   (0133) ٠ ٤ُٛبكاٜ يلثبٞيبٜ

ٞلػ ٚتٟب٤ي انتنايَ رٛؿيت.،   ٞلػ فاتي اننايَ رٛؿي.، ، 

ؿ٠  ثتلای ٚـت مٚتبٜ لام٘   ٠ ٚـت مٚبٜ يٍ ٌٕٞٚيبٞٓيٝ 

ثتب  كا  C. montrouzieriَهِتـ٠مٌ   ثلاثل ُتـٜ رٛؿيت.  

ك٠ی ْيب٢ عٌٝ  P. citriُپٍِ آكؿآ١ٖؿ ٚينثبٜ تكقي٣ ام

ًٌٗتتي١ى ٠ كط١ثتت.  یؿكرتت٣ 05±3ي١ًتتم ؿك ؿٚتتبی 

 ؾـؿ ٞتبد 117/303±314/3ؿكٓـ، ث٣ تلتيت  43±3ٌٞجي 

    ك٠م، /  ٚتبؿ٢  /ؾـؿ ٞتبد ٚتبؿ٢   170/1±110/1، ٚبؿ٢ٚبؿ٢ / 

٠ ك٠م  134/30±114/3 ،ثتتتتتتتتتتتل ك٠م  1±175/3/ 110

ثتب  تب عتـ ميتبؿی   ٣َ اٞـ ثلآ٠كؿ َلؿ٢ك٠م  343/1±333/5

تهتب٠ت   ايٝ پو٤٠َ ٚطبثً. ؿاكٞـ ث٣ ؿً. آٚـ٢ ؿك ٞتبيذ 

ت١اٞـ ث٣ ؿٖيتٕ تهتب٠ت ؿك   ؿك ٞتبيذ ٚي ُـ٢ رنئي ِٚب٤ـ٢

ٚينثتتبٜ ْيتتب٤ي ٚتت١كؿ اًتتتهبؿ٢ ثتتلای ُپِتتٍ آكؿ آٖتت١ؿ 

 تكييل ٚينثبٜ ْيب٤ي ع٣ًٗ ١ٚض١ؼ تبحيلعبؿث ُـ٢ ثبُـ  

ًت١٘ قتقايي    ٤بی رٛؿيتي ع٣ًٗا٠ٔ ققايي ك٠ی نلاًٟز٣

( ٞيتتن ٤3171تتبی كٞزجتتل ايتتـ٘ ٠ ٚغ١ٛؿيتتبٜ )ؿك ثلكًتتي

ي ٚطبٖؿبت ْناكٍ ُتـ٢  ٤ٛضٟيٝ ؿك ثلؽ احجبت ُـ٢ ث١ؿ 

اًتتت. َتتت٣ پبكاٚتل٤تتتبی صلؽتتت٣ مٞتتتـْي ثٌتتتيبكی ام  

ْيتب٢  ٤تبی  ٤ب ثت٣ طت١ك صِتٛٓيلی ثت٣ ٠يوْتي     َهِـ٠مٌ

، نلاُٞيتن  0111ْبكًيب ٠اٞيتٕ  ٚينثبٜ طؿ٣ٛ ثٌتٓي ؿاكؿ )

 ( ٠0113 ٤ُٛبكاٜ 

  (λ، )(R0) (،rm( ًٚـاك )3171ثنكِ اٚيلَلائي ٠ ٤ُٛبكٜ )

ًٌٗتتتي١ى ثتتتلای  یؿكرتتت٣  04 ±3كا ؿك ؿٚتتتبی   (T)و

ٙ  ثب تكقي٣ ام َي٣ٌ C. montrouzieriَهِـ٠مٌ   ٤تبی تؾت

پل٠كٍ يبنتت٣     Pulvinaria aurantii Cockerell ثبٍِٖ 

ٞتتبد   ٤300/1بی ٞتبكٞٓي َٗٛتبٞتيٝ ثت٣ تلتيتت     ك٠ی  ثلِ

٠  307/3، ٞتتتبد ٚتتبؿ٢ / ٚتتبؿ٢  1/117، / ٚتتبؿ٢ / ك٠م ٚتتبؿ٢

/ ٚبؿ٢  بؿ٢ٞتبد ٚ 331/1ك٠م ٠ ك٠ی ٞبكٞذ ث٣ تلتيت  3/25

ك٠م  ٠6/26  334/3، ٞتتتتبد ٚتتتبؿ٢ / ٚتتتبؿ٢  0/032، / ك٠م

ْتناكٍ ُتـ٢ ؿك ايتٝ    ثيِتتل  ( rm)ثلآ٠كؿ َلؿٞـ  ًٚتـاك  

-، ٚتي ؿك ًٚبي٣ٌ ثب تغًيى عبضل ؿك ؿٚبی ِٚبث٣تغًيى 

ٌٞتٗي   ت١اٞـ ثب ٞلػ ؽبْٖ ت١ٖيـٚخٕ ثيِتتل ٠ طت١ٔ ؿ٠ك٢  

تل َهِـ٠مٌ  ثب تكقي٣ ام َي٣ٌ تؾٙ ثبٍِٖ ٚتلتجط  ١َتب٢

كا ٚينثتتبٜ   P. aurantiiثبُتتـ ٠ ُتتبيـ ثتتت١اٜ ثبِٖتتٍ  

   تلی ثلای َهِـ٠مٌ ٚق١َك ٚؿلني َلؿ ٟٚبًت

پبكاٚتل٤تبی    ( ًٚتـاك 0133ؾجـا٥ٖٗي آ٤ي ٠ ٤ُٛتبكاٜ ) 

(rm،) (R0)( ،λ)، (DT) و(T)   یؿكرتت٣ 02 ±0كا ؿك ؿٚتتبی 

ؿكٓتتتـ، ثتتتلای   61±3ًٌٗتتتي١ى ٠ كط١ثتتت. ٌٞتتتجي  

 .P  ك٠ی ُپٍِ آكؿآ١ٖؿ،  C. montrouzieriَهِـ٠مٌ 

citri 64/311، / ٚتبؿ٢ / ك٠م   ٞتتبد ٚتبؿ٢   163/1تلتيت  ث٣ 

٠ ك٠ی ك٠م  ٠33/35   30/6 ،163/3، ٞتتتبد ٚتتبؿ٢ / ٚتتبؿ٢  

 ثت٣  Pseudococcus viburni (Signoret)  ُپِتٍ صتبی  

ٞتبد ٚتبؿ٢   05/347، / ٚبؿ٢ / ك٠م  ٞتبد ٚبؿ٢ 172/1تلتيت 

َت٣   ك٠م ثتلآ٠كؿ َلؿٞتـ    ٠35/32   15/5، 177/3، / ٚبؿ٢ 

ؿك ًٚبيٌتت٣ ثتتب ٞتتتبيذ پتتو٤٠َ عبضتتلؿك ٚتت١كؿ ٚينثتتبٜ 

ؽ١اٞي ٠ر١ؿ ؿاكؿ  ٠ٖي ؿك ٚت١كؿ ٚينثتبٜ ؿ٠٘   ِٚبث٣، ٤ٙ

ت١اٞـ تهب٠ت ؿك ٚطبثً. ٠ر١ؿ ٞـاكؿ ٣َ ؿٖيٕ آٗي آٜ ٚي

٢  رٟي ٠ ٣ٞ١ْ آن. ٚينثبٜ ثبُـ  ٤ٛضٟيٝ ٚغًًيٝ ٞتبٚجلؿ 

ُپٍِ صبی كا ؿك ًٚبي٣ٌ ثتب ُپِتٍ آكؿآٖت١ؿ ٚلَجتبت     

تلی ثلای َهِـ٠مٌ ٚق١َك اؾتلا٘ َلؿٞتـ   ٟٚبًتٚينثبٜ 

 َٟـ  ٣َ ٞتبيذ تغًيى عبضل ٞين ام ايٝ اٚل تجؿي. ٚي
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٤تبی كُتـ رٛؿيت.    نلاًتٟز٣  (0110پلًبؿ ٠ ؽتبٜ )      

ت١ٖيـ ٚخٕ، ٞلػ ٚتٟتب٤ي انتنايَ   ؽبْٖ ًٚبؿيل ٞلػ  ُبٕٚ

ٜ ٚـت ٠ ، ٚـت مٚبٜ يٍ ٌٕٞ رٛؿي. ؿ٠ ثلاثتل   لام٘ مٚتب

ثتب   C. montrouzieriكا ثتلای َهِتـ٠مٌ   ُـٜ رٛؿيت.  

Maconellicoccus hirsutus ُپِتٍ آكؿآٖت١ؿ   تكقيت٣ ام  

(Green)  36ًٌٗتي١ى ٠ كط١ثت.    یؿكرت٣  05ؿك ؿٚبی 

ٕ  ٚتبؿ٢  /ٚبؿ٢  36/005ؿكٓـ، ث٣ تلتيت   ك٠م 32/3، / ٌٞت
امْتتتت١ٌ ٠   فَتتتتل َلؿٞتتتتـك٠م  ٠11/5 ك٠م  31/21 -3

كا ثتلای  ٤تبی يبؿُتـ٢   نلاًتٟز٣  ًٚبؿيل (٤0114ُٛبكاٜ )

 P. citriك٠ی ُپِتٍ آكؿآٖت١ؿ   َليپت١ٖٛت١ى  َهِـ٠مٌ 

ؿكٓتـ ثت٣    23ًٌٗي١ى ٠ كط١ث.  یؿكر٣ 03ؿك ؿٚبی 

ٕ  ٚبؿ٢ /ٚبؿ٢  ؾـؿ ٞتبد 51/121تلتيت  ، -3ك٠م 31/3، / ٌٞت

 اِٖتتليم ٠ثتتلآ٠كؿ َتتلؿ٢ ثتت١ؿ  ك٠م   ٠0/5 ك٠م  13/37

كا ثلای َهِـ٠مٌ  ٚق١َك٤بی ( نلاًٟز٤0131٣ُٛبكاٜ )

C. montrouzieri  ٍك٠ی ُپِتتتتتPhenacoccus 

madeirensis   ًٌٗتتي١ى ٠  یؿكرتت٣  06 ±0ؿك ؿٚتتبی

ؾـؿ ٞتبد ٚبؿ٢ /  41/141ؿكٓـ، ث٣ تلتيت  22 ±3كط١ث. 

ك٠م اؾلا٘  ٠110/7 ك٠م  47/54 -3ك٠م 16/3، ٚبؿ٢ / ٌٕٞ

ًٚتبؿيل ثـًت. آٚتـ٢ ؿك تغًيتى     ثتل ايتٝ اًتبى،     َلؿٞـ 

يبؿ ُتـ٢ ؿاكای اؽتلانتبتي    ٤بیتغًيى٤بی يبنت٣ ثبعبضل 

ثيتبٜ ؿاُتتٟـ َت٣     (3774ك٠٠ٞتتي ٠ ٤ُٛتبكاٜ )  ثبُٟـ  ٚي

-رـ٠ٔ مٞـْي ثتيٝ ١ْٞت٣  ی ث٣ ؿً. آٚـ٢ ام تزني٣ٞتبيذ 

٤بی يٌُبٜ رٛؽ آ٠كی ُـ٢ ٤بی ٚؾتٗم ٠عتي ثيٝ ٣ٞ١ْ

ام ٟٚبطى ركلانيبيي ٚؾتٗتم ٚتهتب٠ت اًت. ٠ ُتبيـ ايتٝ      

٤بی ام ؿلايٕ تهب٠ت ٞتبيذ ايٝ آمٚبيَ ثب آمٚبيَ ١ٚض١ؼ

 ن١و ثبُـ  

ي آٚتبكی ٟٚبًتج   ، نلاًتٟز٣ ٞلػ فاتي اننايَ رٛؿي.     

ثبُتـ ٠ ثتلای تؿيتيٝ    ت١ٓيم ٞلػ كُـ رٛؿي. ٚي ثلای

( ؿك َٟتلٔ آنبت، تؿييٝ 3156 ؿُٛٝ طجيؿي َبكاتل )طبٖجي

تؿيتيٝ ٟٚبًتت    (،3776)ثتُتي ٠ ٤ُٛتبكاٜ    ٚيناٜ ًٚب٠ٚ.

تؿيتيٝ احتلات    (، 0113)تبًبی ٠ ٠اٞتّ  تليٝ كهيٙ ققايي 

 (0111)َلٞتن ٠ اًتتي١اكت   َِٟـ٢ ٠ ميل َِتٟـ٢ ًت١ٛ٘   

 ْيلؿ   ١ٚكؿ اًتهبؿ٢ يلاك ٚي

كا ثتلای َهِتـ٠مٌ   ( rm)ًٚـاك (0110پلًبؿ ٠ ؽبٜ )               

C. montrouzieri      پتل٠كٍ يبنتت٣ ك٠ی ُپِتٍ آكؿآٖت١ؿ

M. hirsutus  36ًٌٗي١ى ٠ كط١ثت.   ؿكر٣ 05ؿك ؿٚبی 

  ثتتلآ٠كؿ َلؿٞتتـ ك٠م /ٚتتبؿ٢ /ٞتتتبد ٚتتبؿ٢ 313/1ؿكٓتتـ، 

كا ثتلای   نلاًتٟز٣ ( ًٚـاك ايٝ 0131اِٖليم ٠ ٤ُٛبكاٜ )

ك٠ی ُپِتتتتتتتٍ  C. montrouzieriَهِتتتتتتتـ٠مٌ 

Phenacoccus madeirensis.   یؿكرت٣   06 ±0ؿك ؿٚبی 

ٞتتبد ٚتبؿ٢/    155/1ؿكٓتـ،    22 ± 3ًٌٗي١ى ٠ كط١ث. 

٣َ ٞتبيذ آ٥ٞب ؿك ؿٚبی ِٚتبث٣  ثتب   ٚبؿ٢/ ك٠م اؾلا٘ َلؿٞـ 

٤بی تغًيى عبضل ٚكبيلت ؿاكؿ ٣َ ايٝ تهب٠ت ُٚٛٝ يبنت٣

 ٚينثتبٜ ٚت١كؿ اًتتهبؿ٢ ثتلای تكقيت٣     اً. ث٣ ؿٖيٕ تهب٠ت 

امْت١ٌ ٠ ٤ُٛتبكاٜ   ل ثبُتـ   رٛؿي. ُتُبكْل ٚت١كؿ ٞػت   

       َهِتتـ٠مٌٞتتلػ فاتتتي انتتنايَ رٛؿيتت.   ًٚتتـاك (0114)

C. montrouzieri  ك٠ی ُپِتٍ آكؿآٖت١ؿ    كاP. citri  ؿك

ؿكٓتتـ،   23ًٌٗتتي١ى ٠ كط١ثتت.   یؿكرتت٣ 03ؿٚتتبی 

ثتب     ٚغبًتج٣ َتلؿ  ٞتبد ٚتبؿ٢/ ٚتبؿ٢/ك٠م    111/1±176/1

ؾ١اٚتٕ   ا٤ٛي. ايٝ نلاًٟز٣ ثبيـ ت١ر٣ ؿاُ. َت٣  ت١ر٣ ث٣

ْيتب٢ ٚينثتبٜ   ، ُُبكْل ميبؿی ام ر٣ٗٛ ٣ٞ١ْ ، ١ٞؼ ٚينثبٜ

 ٠ ِٟٚبء ركلانيبيي، ُتلايط ايٗيٛتي )ؿٚتب، كط١ثت.    آن.، 

ثتل   ْقاك ثبُـ  تأحيل ًٚـاك آٜ  ك٠یت١اٞـ ٚي١ٞك( ٠ قيل٢ 

ٚتٕ ك٠ی ًٚتبؿيل   اثلكًي احتل ايتٝ ؾ١  ثلای ٤ٛيٝ اًبى، 

نلاًٟز٣ ٤بی رـ٠ٔ ميٌتتي آمٚبيِتبت ميتبؿی ت١ًتط     

ام طلني تؿييٝ رـ٠ٔ ١ُؿ  پو٤٠ِٓلاٜ ٚؾتٗم اٞزب٘ ٚي

اكميتبثي   ت١اٞتـ يتٍ اثتناك ثٌتيبك ٚهيتـ ثتلای      مٞـْي ٚتي 

 ُتلايط  تغ. آنبت َٟتلٔ ثلای طجيؿي ؿُٟٛبٜ احلثؾِي

ثلس ٤بی ٚؾتٗم ثبُـ )ميٌتٓب٢ ؿك ٠ ١٤ايي ٠ آة ٚؾتٗم

 ( 3774، رل٠يي ٠ ١َپٟٗـ 3726

ٚؿتًـٞتتـ َتت٣   ميٌتتتيثٌتتيبكی ام ٚغًًتتيٝ َٟتتتلٔ                 

( ثلاثل يب ثبلاتلی ٌٞتج. ثت٣ آنتبت    rmؿُٟٛبٜ طجيؿي ٣َ )
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ثبُتٟـ  تتل ٚتي  ٚلث١ط٣ ؿاُت٣ ثبُٟـ ؿك َٟتلٔ آنبت ١ٚنى

ٖٟتتتتلٜ ٠ ٤ُٛتتتبكاٜ   ٠ٜ  ،3752)رٌُتتت١ٜ ٠ ٤ُٛتتتبكاٜ  

َٟٟتـ  پي٥ِٟبؿ ٚتي   (٤3775بنبَل ٠ ٤ُٛبكاٜ )٠ٖي   (3776

( آنت. ٚلث١طت٣   rmطجيؿي َٛتتل ام )  ( يٍ ؿ٣َrmُٝٛ اْل)

ٞجبيـ تًٗي َٟيٙ ٣َ ايٝ ؿُٛٝ طجيؿي ضؿيم اً. ٠ ثبُـ 

ثلای آٜ آنت.   ميٌتيـ ث٣ ؾ١ٟاٜ يٍ ؾبٕٚ َٟتلٔ ت١اٞٞٛي

٤ُٛتبكاٜ   ث٣ عٌتبة آيتـ  ثتب ت١رت٣ ثت٣ ايُٟت٣ ْٗـًتت٣ ٠       

كا  P. citri  ( ُپٍِ آكؿآٖت١ؿ ٚلَجتبت  rm)( ًٚـاك 0117)

ٞتتتبد  32/1± 113/1، ًٌٗتتي١ى یؿكرتت٣  06ؿك ؿٚتتبی 

(  rmثيِتتل ام ) ًٚـاك ايٝ  ثلآ٠كؿ َلؿٞـ ٠ ٚبؿ٢/ ٚبؿ٢/ك٠م

ثٟبثلايٝ ثب َهِـ٠مٌ ٚق١َك ؿك ٚطبٖؿبت فَل ُـ٢ اً.، 

 ٌ                      ت١رتتتت٣ ثتتتت٣ ايتتتتٝ ٞتتتتتبيذ، اًتتتتتهبؿ٢ ام َهِتتتتـ٠م

C. montrouzieri ٍِ٤بی آكؿآٖت١ؿ ٞيتبم   ثلای َٟتلٔ ُپ

 ؿاكؿ ٤بی رٟجي ث٣ يٌُلی عٛبي.

    ٌ                     ثلكًتتتتي تكييتتتتلات ٞتتتتلػ ثًتتتتبی َهِتتتتـ٠م

C. montrouzieri   ثب اًتهبؿ٢ ام ٚـٔ ٠يج١ٔ ِٞبٜ ؿاؿ َت٣

 ًتت٣ؿك ٤تتل  C. montrouzieriٟٚغٟتي ثًتتبی َهِتتـ٠مٌ  

ؿك ١ٞؼ ا٠ٔ ٟٚغٟتي   ام ١ٞؼ ا٠ٔ اً. ؿٚبی ١ٚكؿ ثلكًي 

ثيِتتل اًت.    ربٚؿت٣   ثًب، ٚلِ ٠ٚيل انلاؿ ؿك انلاؿ ٌٚٝ

ثلكًي ٟٚغٟي ٞلػ ثًبی ٠يو٢ ًٟي َهِـ٠مٌ ٚت١كؿ  ؿك 

ی ؼ ١٥ِٚؿ ث١ؿ  ٤ل صٟـ ؿك ؿ٠ك١٢ٚطبٖؿ٣ ٞين ٤ٛيٝ ١ٚض

٤تتبی لاك٠ی ٠ رٟيٟتتي ايتتٝ َهِتتـ٠مٌ ٌٞتتج. ثتت٣ ؿ٠ك٢  

ك٠ٞـ ٚلِ ٠ ٚيل ام ُتـت ثيِتتلی ثلؽت١كؿاك    ُهيلْي 

ث١ؿ ٠ ٤ٛيٝ ١ٚض١ؼ ثبؾتج انت. ٞب٥ْتبٞي ٟٚغٟتي ثًتب ؿك      

، ٠ٖي ٚلِ ٠ٚيل ٢ اً.ُـی رٟيٟي ك٠م٤بی پبيبٞي ؿ٠ك٢

تتلی ؿاُت. تتب    ؿك ؿ٠ك٢ ٤بی لاك٠ی ٠ ُهيلْي ك٠ٞـ َٟـ

ی ث١ٗـ كًيـ ٠ ثؿتـ  اي٣ُٟ رٛؿي. ١ٚكؿ ثلكًي ث٣ ٚلع٣ٗ

ْيلی ٠ تؾٛلينی انلاؿ ٚبؿ٢، ٚلِ ٠ٚيل انتلاؿ ثتب   ام ره.

ًلؾ. ثيِتلی اؿا٣ٚ پيـا َتلؿ  ايتٝ تكييتلات ٞيتن ٚجتيٝ      

 ٟٚغٟي ثًبی ١ٞؼ ا٠ٔ ٚي ثبُـ   

اكتجبب ثتب اٚيتـ ثت٣ مٞتـْي ؿك رٛؿيت. ٞيتن ك٠ٞتـ        ؿك 

ًٟي ث١ؿ   ٚتبحل ام ك٠ٞـ تكييلات ٞلػ ثًبی ٠يو٢ ،تكييلات

َت٣   ان. يبثٕ ت١ر٣ ٞلػ ثًبی ٠يو٢ ًٟي ؿك ؿ٠ك٢ رٟيٟتي، 

ٙ    ضٛٝ ِٚب٤ـ٢ ٤تب ؿك ك٠م٤تبی پبيتبٞي    ؾتـ٘ تهتليؼ تؾت

رٟيٟي ٠ حج. آ٥ٞب ايزبؿ ُـ، ٟٚزل ثت٣ ايزتبؿ يتٍ     یؿ٠ك٢

 یاٚيتـ ثت٣ مٞتـْي ؿك ك٠م٤تبی ا٠ٔ ؿ٠ك٢     پيٍ ؿك ٟٚغٟي

ُـ  ٠ٖي ؿك ٚلاعتٕ    C. montrouzieriمٞـْي َهِـ٠مٌ 

تتتلی ي١ُٟاؽتت.ثؿتتـ تكييتتلات اٚيتتـ ثتت٣ مٞتتـْي ام ك٠ٞتتـ  

انتلاؿ   ثلؽ١كؿاك ث١ؿ  ثت٣ ٞغت١ی َت٣ ؿك ًتٟيٝ پتبييٝ تتل      

ث١ؿٞـ   بلاتلؿاكای اٚيـ ث٣ مٞـْي ثبلاتلی ٌٞج. ث٣ ًٟيٝ ث

 ١ًٞبٞبتي ؿك ًٚبؿيل اٚيـ ث٣ مٞـْي ؿك ط١ٔ ؿ٠ك٢ ـ٤ل صٟ

مٞـْي َهِـ٠مٌ ٞين ِٚب٤ـ٢ ُـ ٠ٖي ك٠ٞـ َٗتي عتبَي   

ام ثبلاتل ث١ؿٜ اٚيـ ثت٣ مٞتـْي ؿك ًتٟيٝ پتبييٝ تتل ثت١ؿ        

ًٚبي٣ٌ ًٚبؿيل اٚيـ ث٣ مٞـْي ؿك ًٟيٝ ِٚبث٣ ؿك ؿٚب٤بی 

ٚؾتٗم ٞين ِٞبٜ ؿاؿ ثب انتنايَ ؿٚتب اٚيتـ ثت٣ مٞتـْي ؿك      

 َب٤َ پيـا ٚي َٟـ     انلاؿ ٤ٌٛٝ

٤بی ث٣ ؿًت. آٚتـ٢ ام ايتٝ پتو٤٠َ     ؿك٥ٞبي. ام يبنت٣     

ؿاكی ٚؿٟتي ل ؿٚتب تتبحي   ْيلی َلؿ َت٣ ت١اٜ صٟيٝ ٞتيز٣ٚي

 رٛؿيتت. كُتتـرتتـ٠ٔ مٞتتـْي ٠   ك٠ی نلاًتتٟز٣ ٤تتبی  

ؿاكؿ ٠ ؿك ٚيتبٜ ؿٚب٤تبی     C. montrouzieriَهِتـ٠مٌ  

ثيِتتليٝ   ًٌٗتي١ى  یؿكر٣ 05ؿٚبی ؿك  ،١ٚكؿ ثلكًي

ًٚتـاك ٚيتبٞٓيٝ   ٠ َٛتليٝ  ٞلػ فاتي اننايَ رٛؿي.ًـاك ٚ

ٜ ثٟبثلايٝ ٚي ثلآ٠كؿ ُـ  ( Tٚـت مٚبٜ يٍ ٌٕٞ ) ام  تت١ا

ؿٚتبی  ايٝ ؿٚتب كا ثت٣ ؾٟت١اٜ    ؿٚب٤بی  ١ٚكؿ ثلكًي،  ثيٝ

 كُتـ رٛؿيت.  ثتلای ؿًتتيبثي ثت٣ ثيِتتليٝ ًٚتـاك      ث٥ي٣ٟ 

 يمٚتبٞ  ثبم٢ ١َتب٤تليٝ ؿك  C. montrouzieri َهِـ٠مٌ

 ـؿك  ١ٚض١ؼ ايٝ  ْلن. ٞػل ؿك َليپت١ٖٛت١ى   اٞجت٢١  ت١ٖيت

 َٟتتتلٔ ٤تتبی٤تتب ٠ ٤ٛيٟطتت١ك ؿك ثلٞبٚتت٣ ٌتتُتبكي١٘اٞؿك 

  ْيلؿ يلاك ٚـٞػل ت١اٞـٚي آكؿآ١ٖؿ ٤بیُپٍِ ميٌتي
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 مىببع

 Cryptolaemus  رـ٠ٔ مٞـْي َهِتـ٠مٌ  3171، ٖمماؿ٢ ؼ ٠ ٥ٚـ٠يبٜ ى ا، ْٗيٖمثنكِ  اٚيلَلائي ٘، نتغي ى ؼ ا

montrouzieri Mulsant  ام َيٌت٣ ثب تكقي٣  ٙ پتل٠كٍ يبنتت٣      Pulvinaria aurantii Cockerell ثبِٖتٍ   ٤تبی تؾت

    343-٤351بی ، ٓهغ3٣، ُٛبك٢ 23پنُُي ايلاٜ، رٗـ ؿاَٞ ْيب٠٢ ٞبكٞذ   ٤بی ٞبكٞٓي َٗٛبٞتيٝك٠ی  ثلِ

 ايلاٜ، ٚلَن ِٞل ث٥ٛٝ، صبح ِٞبب آه٥بٜ   ؿكؽتبٜ ٚي٢١  آنبت 3151، ٖمث٥ـاؿ ا

٠ ٚينثب٥ٞتبی پل٠كُتي آٜ      Cryptolaemus montrouzieri  ثلكًي تُٛيٗي ؿك پل٠كٍ َهِتـ٠مٌ  3154 ،عيـكی ط

 ت٥لاٜ  -ْناكٍ ٥ٞبيي طلط تغًيًبتي ٣ًٌ١ٚ تغًيًبت آنبت ٠ ثيٛبكي٥بی ْيب٤ي

ٔ  ی٤تب  نتتلاًٟز٣  ثتل  ثتلٞذ ٚؾتٗم اكيتب٘ ليتأح يثتلكً  ٠3171 ٚغ١ٛؿيبٜ ك، كٞزجل ايـ٘ ط  ْ  رتتـ٠  ـ ٠ يمٞتـ  كُتت

-ؿاَٞ ْيب٢ ،Chilo suppressalis ثلٞذ ؽ١اك  ًبي٣ تؾٙ ـيت١ئي، پتبكام Trichogramma brassicaeمٞجت١ك .يرٛؿ

   3-٤33بی ، ٓهغ3٣، ُٛبك٢ 23پنُُي ايلاٜ، رٗـ 

ٔ  ١ٛٞ، ٠ كُـ ؿ٠ك٢ ًٚبي٣ٌ  3156 ،ٖما ٓغلاْلؿ ٠ د ؽًٗبٞي ،٘ اًٛبؾيٗي ،ٌ َٛبٖي ؼ، طبٖجي  ثتبك٠كی  ٠ ؾٛتل  طت١

 ٤بی ثيٛبكی ٠ آنبت   ٚزBemisia tabaci٣ٗ ٤بیپ١ك٢ ك٠ی ٠Eretmocerus mundus  Encarsia luteaمٞج١ك٤بی 

  3-٤34بی ، ٓهغ٠0٣  3 ٤بیُٛبك٢  45رٗـ ْيب٤ي

احتل ؿٚتب ك٠ی پبكاٚتل٤تبی كُتـ رٛؿيت.        3170، ٖتم ى  ؼ  ا ٠ نتغيؼ  ْٗي ماؿ٢ ،٘ عٌٝ پ١ك ،ٜؾٗي ماؿ٢ عٔبكی 

 Aphis gossypii   (Glover)رتبٖين  یؿك تكقيت٣ ام ُتت٣   Chrysoperla carnea (Stephens)پبيـاك ثتبٖت١كی ًتجن   

ك٠ی ْيتتتب٢ ؽيتتتبك، ؿ٠ٚتتتيٝ َٟٓتتتل٢ ٚٗتتتي َِتتتب٠كمی اكْبٞيتتتٍ، اكؿثيتتتٕ، ؿاِٞتتتٓب٢ ٚغًتتتى اكؿثيٗتتتي،          
http://www.civilica.com/Paper-NCOCA02-NCOCA02_046.html. 

ٌ     3167 ،يلثبٞيبٜ ًتٛيلا  ؿك   Cryptolaemus montrouzieri Mulsant  ثلكًتي ميٌت. ُٟبًتي ٠ َتبكايي َهِتـ٠م

 Solenostemon scutellarioidesك٠ی ْيب٢ عٌتٝ ي١ًتم   Planococcus citri (Risso)  كؿآ١ٖؿ آَٟتلٔ ُپٍِ 

(L.)   43اث١كيغبٜ  ٓهغ٣ پبيبٜ ٞب٣ٚ َبكُٟبًي اكُـ، ؿاِٞٓب٢ ت٥لاٜ، پلؿيي  
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Abstract 

Mealybug destroyer, Cryptolaemus montrouzieri Mulsant is the most important natural enemies of 

the citrus mealybug, Planococcus citri (Risso). Life table parameters of C. montrouzieri feeding on 

citrus mealybug, P. citri was studied at eight temperatures ranging 13 to 35 (±1) °C,  60 ± 10 % RH 

and a photoperiod of 16:8 (L:D) h. in growth chamber. Development of the coccinellid did not 

complete or laid eggs were infertile at temperatures 13, 15, 30, 33 and 35 °C. Therefore, life table 

parameters were estimated only in three temperatures, 20, 25 and 27°C. Construction of the life 

table and calculation of its parameters was conducted using Carey procedure. According to the 

results, the maximum and minimum values of the net reproductive rates (Ro) were 208.48 and 77.52 

female/female/generation at 20 and 25°C, respectively. The values of finite rate of increase (λ) at the 

same temperatures were 1.04, 1.14, and 1.08 day
-1

, respectively. The maximum values of intrinsic 

rate of increase (rm) were 0.085 female / female / day and shortest mean generation time (T) was 

57.37 days, at 27 °C. Estimated values for the doubling time (DT) were 15.56, 8.30 and 8.09 days at 

temperatures 20, 25 and 27°C, respectively. The results confirmed that temperature has a significant 

effect on population increase of the predatory coccinelid, C. montrouzieri and 27°C is the optimum 

temperature for population growth of C. montrouzieri among examined temperatures. 
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