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 کیدٌچ

پایا )فشمًلاػیوًن ایشاویی کیا      کـیضـشٌگزاسی سيی کاسایی صمان دسمعشضدص ي اثش وًع غلٍ،  پظيَؾدس ایه 

 26 ± 2دس دمیای  َیا   بشسػیی ؿیذآ مصمیایؾ    ،Sitophilus granarius (L.)گىیذ     یؿپـٍدیاتًمٍ( علوٍ ضـشات کامل 

آ میش  ي مویش ضـیشات کامیل سيی     اودیا  ؿیذوذ  دسصیذ ي تیاسی ی میذاي      65 ± 5ػلؼوًع، سطًبت وؼبی  یدسخٍ

ي  7 ،2، 1 پیغ اص  گیش  بیش کولیًگش     5/1ي  1، 5/0، 25/0، 125/0با دصَای َای گىذ ، خً، بشوح ي رست توماس ؿذٌ  داوٍ

ؿیذوذ ي پیغ    سيص اص ظشيف توماس ضزف 14ضـشات کامل پغ اص بشای بشسػی تًلوذ وتاج، کلوٍ ؿماسؽ ؿذآ سيص  14

میش  ي مویش   طبی  وتیایح، اثیش ػیٍ فیاکتًس سيی       سيص تعذاد ضـشات کامل بٍ تف وك صوذٌ ي مشدٌ ؿماسؽ ؿیذآ  45اص 

سيص،  7بؼیواس کیب بیًدآ پیغ اص     دس تمیامی دصَیا ي سيی َیش زُیاس غلیٍ       سيص 2ي  1مش  ي موش پغ اص  داس بًدآ معىی

سيص  14کـیی پاییا تىُیا سيی رست ي پیغ اص      کاسایی ضـشٌآ دسصذ بًد 40 بوـتشیه تلفات سيی رست ي ضذاکثش ضذيد

دس اثیش اػیتفادٌ اص   تًلویذ وتیاج    دسصذ( قابل تًخٍ بًدآ 14/90ي  83/95گش  بش کولًگش  )بٍ تشتوب  5/1ي  1دس دصَای 

ٌ  75/21تا  75/4ي  75/25تا  75/14سيی خً ي ػپغ گىذ  )بٍ تشتوب پىح دص  ( بوـیتش  دس َیش ظیشف   کامیل   عذد ضـیش

( دیذٌ ؿذ کٍ دس تمامی دصَیا  11/3تا  5/0( ي رست )25/0تا  0آ کمتشیه مواوگوه تًلوذ وتاج ووض بٍ تشتوب سيی بشوح )بًد

 100ي پیغ اص من، کىتیش     F2َیای   داس بًدوذآ طب  وتایح، بشای خلًگوشی اص افضایؾ خمعوت دس وؼیل  فاقذ اکتلاف معىی

 باؿذآ   الضامی میدسصذی ضـشات کامل ایه مفت بٍ يیظٌ سيی خً ي گىذ

 آ، مش  ي موشغلاتگىذ ،   ؿپـٍکا  دیاتًمٍ، تًلوذ وتاج، َبی کلیدی: ياصٌ

 

 مقدمٍ

ٍ صا بی  کؼیاست اصیلی   عًامیل خملٍ مفات اوباسی اص 

ی پغ اص بشداؿیت بیٍ    مطصًلات کـايسصی دس مشضلٍ

َیای صییادی سا بیٍ     سيوذ ي َش ػیا  کؼیاست   ؿماس می

آ (2006ساخاپاکؼیٍ  ) ػاصوذ مطصًلات اوباسی ياسد می

ٌ بشای کىتش  ایه مفات اص مًاد ضذعفًوی ىی تیذکو  کىىیذ

يلی اػیتفادٌ بیوؾ اص    ؿًدَا اػتفادٌ میکؾیا ضـشٌ

دس بؼیواسی اص وایاج خُیان باعیا مایاي        َا منضذ اص 

َیای  وؼبت بٍ اییه ػیمً ، ملیًدگی   اوباسی  فاتؿذن م

مطوطی، اص بوه سفته دؿمىان طبوعی، باقی ماوذن  صیؼت

اوباسی ي افیضایؾ َضیىیٍ    َای فشايسدٌَا سيی ماوذٌ غپ

ٌ  مـی لات کىىذگان ؿذٌ اػت کٍ اص بشای مصشف  عمیذ

َیای ؿیوموایی مصیىًعی مطؼیً       کیؾ مفیت  مصشف

 تًلویذی  میًاد  آ(2008)متاواػوً ي َم یاسان   گشدوذ می

 بالاًٌ مىابع اص َای دیاتًمٍ ی یگواَان ي کا  تًػط

باؿیىذآ اییه تشکوبیات     میخذیذ  َای کؾتًلوذ مفت بشای

کٍ بشای مًخًدات صوذٌ ي مطوط صیؼت ػموت کمتیشی  

بشکیی  بیشای   َیایی  تًاوىذ بٍ عىًان خیایگضیه  داسوذ، می
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َیای   کیا   آ(2006ساخاپاکؼیٍ  ػمً  بٍ ؿیماس میىیذ )  

ػیلًلی بیٍ ویا      َای تك دیاتًمٍ اص باایای فؼولی خلبك

ٌ   دیاتًمٍ بٍ دػت می کیؾ تماػیی    میىذ ي ویًعی ضـیش

ذ کٍ ػبب خز  لوپوذَای کًتو ً ، ایداد کیشاؽ  َؼتى

  ،ػییطص من، اص دػییت سفییته م  بییذن ي دس وُایییت سيی

گشدوییذ  کـییك ؿییذن بییذن، باعییا مییش  ضـییشٌ مییی  

 آ(1971ابلوىگ ي 2007متاواػوً ي َم اسان )

 ;.Sitophilus granarius (L.) (Colگىیذ    ی ؿپـٍ

Curculionidae) ، اص مفات مُب ٍ غیلات بیٍ   خیایی   ي َمی

کٍ دس ػشاػش مىاط  معتذ  خُان اوتـاس  میذماس میؿ

صویذ   داسدآ ایه ضـشٌ اغلب بٍ گىذ  ي خیً کؼیاست میی   

قادس اػت سيی ػایش اوًاع غلات وویض وـیً ي ومیا     يلی

تًاویذ دس   کىذآ ایه ضـشٌ دس طً  ػا  فعا  اػت ي می

امیشيی  بشابش افضایؾ دَیذ )  25َش ماٌ خمعوت کًد سا تا 

ي سطًبیت  تًلوذ گشما  بٍ دلولىوه، َمس آ(2007ي وایا  

َییای  قییاسذبییش اثییش افییضایؾ خمعوییت ضـییشات کامییل،  

ي  (2003سیییغ ي  2007امییشيی ي وایییا   )ػییاپشيفوت 

 فشصیت سؿیذ  پویذا   وویض  ( 2007)امیشيی ي واییا    َا  کىٍ

 کىىذآ می

دیاتًمٍ بیٍ َمیشاٌ اػیوذ بًسییك      یپایا )کا  معذو     

ییك   (ییشان ، ػاکت ؿشکت کومویا ػیبضميس ا  مو شيووضٌ

 یي طبوعیی یتشکوبییات معییذو یکییؾ مییًثش ضییايضـییشٌ

بیشدآ  یاص بیوه می  سا ضشس اػیت کیٍ اویًاع ضـیشات      یب

من کیا    ٌمیًثش  فشمًلاػوًن من بٍ صًست گشد، مادٌ

من  یدیاتًمٍ بٍ َمشاٌ اػوذ بًسیك، ؿ ل ظاَش یمعذو

 50تیا   10 رسات من یبىیذ سوگ ي داوٍ یپًدس وش  طًػ

پؼیتاوذاسان ػیموت بؼیواس     یبشاباؿذآ پایا یمو شين م

گیش  بیش   یمول 5000تش اص بوـمن  LD50داسد ي  یوازوض

 آ(1388وا   بیاػت )مًؽ کاوگی کولًگش  

-می َای دیاتًمٍ کا اػتفادٌ اص بطًسی ٍ رکش ؿذ 

بیشای ػیمً  ؿیوموایی     یتًاوذ خایگضیه بؼواس مىاػیب 

-اػتفادٌ اص فشمًلاػوًنکٍ بذیُی اػت  آمشػً  باؿذ

َیای داکلیی اص َیش ودیش دس     ش ػیاکت ؿیشکت  َای مًث

َیا   من شایه اػت کٍ اثی  کاسایه  لاصمٍ ايلًیت قشاس داسدآ

سيی مفات مختلف اوباسی ي غوشٌ بٍ کًبی بشسػی ي با 

َیای کیاسخی ماایؼیٍ ؿیًدآ دس صیًست      فشمًلاػوًن

َای َا، اػتفادٌ اص فشمًلاػوًن من کاساییی ؼان بًدن 

دس اییه تطاوی ، َیذف     آتًان تًصوٍ ومیًد داکلی سا می

 تشکویب اصلی معشفی فشمًلاػوًن پاییا بیٍ عىیًان ییك     

 باؿیذ  گىیذ  میی    یؿپـٍغوشؿوموایی علوٍ  کىىذٌ کىتش 

، کًاَیذ  مىاػیب کاسایی  بشکًسداسی اص ٍ دس صًست ک

بشای سيؽ کىتش  ؿوموایی دس  کًبیتًاوؼت خایگضیه 

با عملی کشدن وتیایح اییه تطاوی ،     اوباسَای غلات باؿذآ

مطوطیی ي کطیش ػیمً     َیای صیؼیت   تیًان ملیًدگی   یم

با تًخٍ بٍ  بشای مًخًدات صوذٌ کاَؾ دادآسا ؿوموایی 

دس صموىییٍ بشسػییی اثییش ي  َییای تطاواییاتی مًخییًدءکلا

َییای ایشاوییی کییا   کـییی فشمًلاػییوًن کییاسایی ضـییشٌ

ایشاوی پاییا بیشای ايلیوه بیاس      فشمًلاػوًن، اثش دیاتًمٍ

 شاس گشفتآگىذ  مًسد بشسػی ق ی ؿپـٍسيی 

 

 َبمًاد ي ريش

 آيری ي پزيرش حطزٌ جمع

ً  گىذ  اص گىذ  یؿپـٍضـشات کامل  َیای  َیا ي خی

-ی ی اص کـايسصان ؿیُش م   دس اوباس غلٍ مًخًدملًدٌ 

ميسی ي پیغ اص ؿىاػیایی    خمیع دس اػتان گلؼیتان  قلا 

 26 ± 2گًوٍ بیٍ میذت زُیاس وؼیل دس ؿیشایط دمیایی       

دسصییذ ي  65 ± 5ػلؼییوًع، سطًبییت وؼییبی  یدسخییٍ

َای گىذ  پیشيسؽ دادٌ ؿیذوذآ    تاسی ی مذاي  سيی داوٍ

ٍ  اص ضـشات کامل ضذاکثش یك ای وؼیل پیىدب بیشای     َفتی

 َا اػتفادٌ گشدیذآ اودا  مصمایؾ

 

 آسمبيص مزگ ي میز

ٌ بٍ دلول ماَوت  اص ویًع  اثیش من  کیٍ   پاییا کیؾ   ضـیش

گىیذ  اص   ی ؿپـٍباؿذ ي ووض تغزیٍ لاسيَای  تماػی می

ػیىدی سيی   َای صیؼیت  َای غلات، مصمایؾٍ دسين داو

     ٌ   ضـشات کامل ي بٍ سيؽ تمیاع بیا ػیطص ػیمی میاد

َای گىذ ، خً، رست ي بیشوح( اودیا  ؿیذوذآ     غزایی )داوٍ

ػیاصی میادٌ غیزایی بیٍ سيؽ متاواػیوً ي       بشای مغـتٍ
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دصَای مًسد بشسػی عباست  عمل ؿذآ (2007) َم اسان

گش  بیش کولیًگش     5/1ي  1، 5/0، 25/0، 125/0بًدوذ اص 

بیییشای (آ 2003غلیییٍ )متاواػیییوً ي َم یییاسان،   یداویییٍ

مایذاس ییك کولیًگش  اص َیش غلیٍ       ،ػاصی توماسَیا  ممادٌ

ٍ   دسين یك ظشف ي  16گـیاد )بیٍ قطیش     ای دَیان  ؿوـی

َا تومیاس   متش( سیختٍ ؿذآ ی ی اص ظشف ػاوتی 28استفاع 

ٍ  وگشدیذ ي بٍ عىًان ؿیاَذ   ؿیذآ پیغ اص    دس ودیش گشفتی

ادیش مىاػبی اص فشمًلاػیوًن پاییا مطیاب  بیا     تًصیه ما

ای بیٍ میذت تاشیبیا     دصَای اوتخا  ؿذٌ، ظشيف ؿوـٍ

دقواٍ با دػت ت یان دادٌ ؿیذوذ تیا پیًدس بیٍ طیًس        پىح

، دس َیش ت یشاس  َا پخؾ ؿًدآ  اوٍدتمامی سيی ی ىًاکت 

غلٍ اص َش ظیشف بشداؿیتٍ ي داکیل ییك      ی گش  داوٍ 50

 ٍ  12ي استفییاع  َفییتای دیگییش )بییٍ قطییش   ظییشف ؿوـیی

متش( سیختٍ ؿذآ دس بالای اییه ظیشيف ػیًساکی     ػاوتی

 50تًسی سییض )   یخُت تًُیٍ يخًد داؿت کٍ با پاسزٍ

عیذد ضـیشٌ کامیل     50مؾ( پًؿاوذٌ ؿذٌ بًدآ ػپغ، 

َیا   ای بٍ َش ظشف اضافٍ گشدیذ ي ظشفَفتٍ یكضذاکثش 

دس ؿشایط مصمایـگاَی فً  وگُیذاسی ؿیذوذآ میش  ي    

سيص  14ي  َفییت ،دي، یییكپییغ اص  موییش ضـییشات کامییل

پغ اص گزؿت َش صمان، ضـشات کامل گوشی ؿذآ  اوذاصٌ

میشدٌ پیغ اص ؿیماسؽ اص داکییل ظیشيف تومیاس ضییزف      

ي بیٍ صیًست   ت شاس  با زُاسَا  تما  مصمایؾ ؿذوذآ می

گیزاسی(   صمان دسمعیشض ×  وًع غلٍ × فاکتًسیل )غلدت 

 دس قالب طشش کاملا تصادفی اودا  ؿذوذآ
 

 ًلید وتبجآسمبيص ت

آ اودا  ؿذ یمصمایؾ قبل   ادامٍدس تًلوذ وتاج  مصمایؾ

، دس سيص زُیاسدَب  میش  ي مویش  تعیذاد  پغ اص ؿماسؽ 

اص ظشيف مصمایـی ضـشات کامل )صوذٌ ي مشدٌ(  یتمام

سيص دیگییش دس  45ي ظییشيف بییٍ مییذت    وذضییزف ؿییذ 

 آ پیغ ویذ گشدیذ یوگُذاسَمان ؿشایط فً   ي طسموىاتًس

ضـیشات  تعیذاد  ، ظشيف بیاص ي  اص ػپشی ؿذن ایه مذت

بیٍ عىیًان وتیاج تًلویذی     بٍ تف وك صویذٌ ي میشدٌ   کامل 

دسصذ ضـشات کامل مشدٌ دس َیش ت یشاس    ؿماسؽ ؿذآ

ضـیشات کامیل ظیاَش ؿیذٌ ي     کیل  ووض با تًخٍ بٍ تعذاد 

 ی تًلویذ وتیاج  َا مصمایؾ تعذاد افشاد مشدٌ مطاػبٍ ؿذآ

ا بی ) طشش کاملا تصادفیبٍ صًست  دصَش ؿاَذ ي  یبشا

ٍ   زُاس  اودیا  ؿیذوذ  ت یشاس   زُیاس ( ي دس توماس ویًع غلی

، متاواػیییوً ي َم یییاسان 2003)متاواػیییوً ي َم یییاسان 

 آ(2005

 

 َبی آمبری تجشيٍ ي تحلیل

افییضاس َییا بییا اػییتفادٌ اص وییش دادٌ ياسیییاوغتدضیییٍ 

مبیًت  اودا  ؿذآ اص فشمً  مبیًت )  MSTAT-Cمماسی 

مویش   َای مشبًج بیٍ میش  ي   بشای تصطوص دادٌ (1925

ضـشات کامل اػتفادٌ گشدیذآ دس صًست وشما  وبیًدن  

اػییتفادٌ ؿییذآ مىاػییب خییزسی   َییا اص تبییذیل دادٌ دادٌ

ش اضتما  یك ًدس ػط LSDبٍ سيؽ  َا ماایؼٍ مواوگوه

ؿیذآ ومًداسَیا وویض بیا اػیتفادٌ اص       ودا دسصذ اي پىح 

 سػب ؿذوذآ Excel 2003افضاس  وش 

 

 وتبيج 

(، =71/55F3,240غلیٍ )  اثشَای اصلی ػٍ فاکتًس ویًع 

گییزاسی  ( ي مییذت صمییان دسمعییشض  =51/32F4,240دص )

(22/196F3,240=ي َب )     ٍزىوه اثیشات متاابیل ویًع غلی× 

( =51/15F12,240صمیییان ) ×( ي دص =05/21F9,240صمیییان )

سيی مش  ي موش ضـشات کامیل دس ػیطص اضتمیا  ییك     

داس بًدوییذآ بییا يخییًد ایییه، معىییی (>0001/0P) دسصییذ

 ×ي وًع غلیٍ   (=50/1F12,240دص ) ×ابل وًع غلٍ متا اتاثش

 آ(<12/0P) داس وبًدوذمعىی( =19/1F36,240صمان ) ×دص 

ٍ اثش دص سيی موضان مش  ي موش ضـشات کامیل    ی ؿپـی

گىذ  دس ػطص اضتمیا  پیىح    سيی، سيص یك گىذ  پغ اص

داس بیًد يلیی دس    معىی (=0260/0P؛ F4,15=75/3) دسصذ

؛ F4,15=03/2) ، بییشوح(<05/0P؛ F4,15=00/1) مییًسد خییً

1421/0P=)  ي رست(934/0=F4,15 05/0؛P>) داس  معىیییی

ٍ      وبًدآ  یدس َش زُاس غلیٍ، مویضان میش  ي مویش دس کلوی

دصَای مًسد اػتفادٌ بؼواس پایوه ي غوشقابل تًخٍ بًد 

 آوشفتدسصذ فشاتش  5/2ي اص 
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، اثش دص سيی موضان مش  ي موش سيص مذت ديپغ اص 

، بییشوح (F4,15=65/0)، خییً (F4,15=83/0)دس مییًسد گىییذ  

(34/1=F4,15 2994/0؛P=)  ي رست(51/0=F4,15) داس  معىی

، پیغ اص  سيص ییك صمیاوی    (آ َماوىذ فاصلٍ<05/0Pوبًد )

ووض موضان مش  ي موش دس تمامی دصَا ي  سيص ديگزؿت 

سيی َش زُاس غلٍ بؼواس کب ي غوشقابل تًخٍ بًد ي بیا  

ٍ   اص يخًد بوـتش بیًدن سيی گىیذ   دسصیذ   5/3تیا   ػی

 آوشفتفشاتش 

گىییذ    سيص دس َییش زُییاس غلییٍ َفییتدص پییغ اص  اثییش

(53/4=F4,15 0134/0؛P=)  ً56/3)، خیییییییییییییی=F4,15 ؛

0417/0P=) بیییییشوح ،(90/2=F4,15 0480/0؛P=)  ي رست

(49/3=F4,15 0332/0؛P=)    دس ػطص اضتما  پیىح دسصیذ

داس بًدآ موضان مش  ي موش سيی َش غلٍ با افضایؾ  معىی

داسی افضایؾ یافت، َش زىیذ مویضان من    دص بٍ طًس معىی

دس مًسد گىذ ، خً ي بشوح قابل تًخیٍ وبیًدآ بوـیتشیه    

دسصییذ، دس خییً  52/14موییضان مییش  ي موییش دس گىییذ   

دسصذ بیًدآ   69/6دسصذ ي دس بشوح ووض بشابش با  61/11

دس ماابل، دس رست دسصذ میش  ي مویش بیٍ ؿی ل قابیل      

تیشیه دص،   کیٍ دس پیایوه  تًخُی بوـیتش بیًد بیٍ طیًسی     

دسصیذ( تاشیبیا معیاد  مویضان من دس      10موضان تلفیات ) 

بالاتشیه دص مًسد اػتفادٌ دس گىیذ ، خیً ي بیشوح بیًدآ     

دسصییذَای مییش  ي موییش مـییاَذٌ ؿییذٌ سيی رست دس 

گش  بش کولًگش  بٍ تشتویب   5/1ي  یك، 5/0دصَای بالاتش 

 (آ1ؿ ل دسصذ سػوذ ) 26/38ي  9/40، 27/35بٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

تيواس شذُ با دصّای هختلف پايا پس اص   گٌذم سٍی چْاس ًَع غلِ یحششات کاهل شپشِتجوعي هياًگيي دسصذ هشگ ٍ هيش  -1شکل 

، سطح احتوال LSDآصهَى داس داسًذ؛  ّای داسای حشٍف غيشهشابِ با ّن اختلاف هعٌي گزاسی )دس ّش غلِ، هياًگيي سٍص دسهعشض ّفت

 .(پٌج دسصذ
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تيواس شذُ با دصّای هختلف پايا پس اص  یگٌذم سٍی چْاس ًَع غلِ یشپشِحششات کاهل تجوعي هياًگيي دسصذ هشگ ٍ هيش  -2شکل 

، سطح احتوال LSDآصهَى داس داسًذ؛  ّای داسای حشٍف غيشهشابِ با ّن اختلاف هعٌي گزاسی )دس ّش غلِ، هياًگيي سٍص دسهعشض 11

 .يك دسصذ(

 

سيص، اثش دص سيی میش  ي مویش ضـیشات     14پغ اص 

، خیییییً (=0000/0P؛ F4,15=2/92)کامیییییل دس گىیییییذ  

(23/8=F4,15 0010/0؛P= ) 85/8)ي بیییییییییییشوح=F4,15 ؛

0009/0P=)    دس ػطص اضتما  یك دسصیذ يلیی دس رست

(87/3=F4,15 0327/0؛P=)    دس ػطص اضتما  پیىح دسصیذ

تاکوشی ي  کـی کاملا تاثوش ضـشٌ 2ؿ ل داس بًدآ  معىی

  ٍ گىیذ     يابؼتٍ بٍ دص پایا سا سيی ضـشات کامیل ؿپـی

دَذآ موضان مش  ي موش با افضایؾ دص بیٍ طیًس    وـان می

داسی افضایؾ یافت بٍ طیًسی کیٍ اییه افیضایؾ دس      معىی

گش  بیش کولیًگش  دس میًسد     5/1ي  یكَای بالاتش  غلدت

گىذ ، خً ي بشوح کاملا مـًُد بًدآ بیا يخیًد اییه، دس    

دسصیذی   100اص ایه زُاس غلیٍ، میش  ي مویش     َور یك

ضـشات کامل مـاَذٌ وـذآ دس ماابل، دس رست دسصیذ  

مش  ي موش بٍ ؿ ل قابل تًخُی بوـتش بًد، بٍ طیًسی  

گیش    125/0تشیه دص مًسد اػیتفادٌ دس من )  کٍ دس پایوه

بش کولًگش (، موضان تلفات ضـشات کامیل تاشیبیا معیاد     

د اػتفادٌ دس گىذ ، خیً ي  موضان من دس بالاتشیه دص مًس

گیش    5/1بشوح بًدآ بالاتشیه دسصذ مش  ي مویش دس دص  

بش کولیًگش  سيی گىیذ ، خیً، بیشوح ي رست بیٍ تشتویب       

(آ 2ؿیی ل دسصییذ بییًد ) 14/90ي  03/62، 51/51، 8/67

دَذ کٍ دس مدمیًع،   وـان می 2 ي 1َای  ؿ لی  ماایؼٍ

ت گىذ  تىُیا سيی رس   اثش پایا سيی ضـشات کامل ؿپـٍ

سيص ي با اػتفادٌ اص دصَیای بیالاتش    14ي پغ اص گزؿت 

گش  بش کولیًگش  قابیل تًخیٍ بیًدآ اییه امیش        5/1ي  یك

کـی پایا سا بٍ فاکتًسَای ویًع   يابؼتگی کاسایی ضـشٌ

گییزاسی ي دص بییٍ کییًبی وـییان  غلییٍ، صمییان دسمعییشض

 دَذآ می
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 تيواس  ( ًتاج هشدُ دس ّش غلِ± SE)هياًگيي تعذاد حششات کاهل( ٍ دسصذ  ± SEتَليذ ًتاج ) -1 ذٍل 

 .ّای تيواس گٌذم اص ظشف یسٍص پس اص حزف حششات کاهل شپشِ 14شذُ با پايا 

Bدسصذ حششات کاهل هشدُ
Aتعذاد ًتاج 

 دص )گشم بش کيلَگشم( غلِ 

6/0 ± 45/3 ac 48/5 ± 34 شاّذ گٌذم 
D(54/5=F3,12 0128/0؛P=) 

 

12/1 ± 67/5 ab 58/7 ± 5/31 َ  

19/2 ± 25/6 b 6/5 ± 20 بشًج 

06/1 ± 59/4 b 12/5 ± 75/22 رست 
    

86/11 ± 28/15 a 82/13 ± 75/21 125/0 گندم 

(06/13=F3,12 0004/0؛P=) 66/6 ± 29/39 a 7/6 ± 25/21 جو 

0 ± 0 b 5/0 ± 25/0 برنج 

14/23 ± 50 b 82/0 ± 1 ذرت 

    

0 ± 0 ab 68/10 ± 75/13 25/0 گندم 

(72/20=F3,12 0000/0؛P=) 6/11 ± 71/26 a 6/2 ± 75/25 جو 

- c 0 ± 0 برنج 

43/14 ± 33/88 bc 08/2 ± 11/3 ذرت 

    

11/3 ± 17/4 b 54/4 ± 6 5/0 گندم 

(55/32=F3,12 0000/0؛P=) 15/10 ± 64/44 a 36/2 ± 75/18 جو 

- c 0 ± 0 برنج 

0 ± 100 bc 38/2 ± 5/1 ذرت 

    

0 ± 0 ab 06/6 ± 7 1 گندم 

(08/12=F3,12 0006/0؛P=) 63/15 ± 13/49 a 4/6 ± 75/14 جو 

- b 0 ± 0 برنج 

0 ± 100 b 1 ± 5/0 ذرت 

    

74/13 ± 81/23 b 02/4 ± 75/4 5/1 گندم 

(94/27=F3,12 0000/0؛P=) 49/7 ± 41/56 a 86/2 ± 25/15 جو 

- b 0 ± 0 برنج 

0 ± 100 b 96/0 ± 75/1 ذرت 

A  سٍص پس اص حزف حششات کاهل ظاّش شذًذ. 14دس ّش ظشف کِ ( هشدُ + صًذُ)تعذاد حششات کاهل 
B .ُدسصذ حششات هشدُ هحاسبِ شذُ اص ًتاج تَليذ شذ 
C  باشٌذ. داس هي ّای داسای حشٍف هشابِ فاقذ اختلاف هعٌي ّش يك اص دصّا، هياًگييشاّذ ٍ دس 
D  ّای هشبَط بِ تعذاد ًتاج، با ًَع غلِ بِ عٌَاى تيواس اًجام شذًذ. ٍاسياًس  ضيِّش دص، تجشاّذ ٍ بشای 
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 تًلید وتبج

با افضایؾ دص، تعذاد وتاج تًلویذی کیاَؾ ي میش  ي    

( F1موش وتاج تًلوذی افیضایؾ یافیتآ تًلویذ وتیاج )وؼیل      

عییذد ضـییشٌ کامییل( دس    75/25تییا  75/14سيی خییً )

عذد ضـشٌ کامل( ي بیٍ   75/21تا  75/4ماایؼٍ با گىذ  )

 11/3تیا   5/0ي  25/0تیا   0يیظٌ بشوح ي رست )بٍ تشتوب 

، 5/0کامل( بوـتش بًد، بٍ يییظٌ دس دصَیای     عذد ضـشٌ

َیای   بوه مواوگوه  گش  بش کولًگش  کٍ اکتلاف 5/1ي  یك

داس بیًدآ کمتیشیه مویضان     َیا معىیی   مویاوگوه  من با ػایش

س تمیامی دصَیا   تًلوذ وتاج بٍ تشتوب سيی بشوح ي رست د

(آ بیٍ طیًس   1داسی وذاؿیتىذ )خیذي     با َب اکتلاف معىی

دسصیذی ضـیشات    100کلی، دس صیًست عیذ  کىتیش     

گىذ  سيی گىذ  ي خیً، اضتمیا  افیضایؾ     ی کامل ؿپـٍ

ي پغ اص من دس ماایؼٍ با بشوح  F2َای  خمعوت دس وؼل

 ي رست بوـتش کًاَذ بًدآ

 

 بحث

   ي موییشوییًع غلییٍ سيی مییش اثییش  داس بییًدن معىییی

ضـییشات کامییل دس ػییطص اضتمییا  یییك دسصییذ وـییان  

 سيیدَذ کٍ بش اثش اػتفادٌ اص یك دص مـیخ  پاییا    می

َییای غییلات مختلییف، موییضان ضفاظییت ایدییاد ؿییذٌ  داوییٍ

اػیتفادٌ اص  تیاثوش  ، وتایحی ؼان وخًاَذ بًدآ با تًخٍ بٍ 

رست وؼبت بٍ گىذ ، خً ي بشوح  سيیکا  دیاتًمٍ پایا 

دیگش تاشیبا مـابٍ   ػٍ غلٍ سيیپایا  بًدآ کاسایی بوـتش

مختلیف    َای دیاتًمٍ بًدآ تاثوش وًع غلٍ بش کاسایی کا 

ییی ي   گىیذ  تًػیط کتؼیتتل    ی ؿپـٍعلوٍ ضـشات کامل 

 Rhyzopertha)، علوٍ ػًػك کـوؾ (2012) فا  -پا 

dominica )متاواػوً ي (2012) تًػط کبوش ي َم اسان ،

ي دس  ،(1993َییوب ) ایي ملییذس (2011 ي 2007) َم ییاسان

وویض تًػیط   ( Sitophilus oryzae)بیشوح    یؿپـٍمًسد 

گییضاسؽ ؿییذٌ اػییتآ اص  (2003متاواػییوً ي َم ییاسان )

بیا بشسػیی    (a2009) طشف دیگش، متاواػوً ي َم یاسان 

ایییت ي  -َییای دیاتًمییٍ دسایاػییایذ، پشيت ییت اثییش کییا 

سيی ػٍ گًوٍ ؿپؾ زیً  ي کتیا  گیضاسؽ     1ایىؼت تً

اکتًسَیای ویًع غلیٍ، ویًع فشمًلاػیوًن ي      ومًدوذ کٍ ف

ٍ       ی فاصلٍ   صمیاوی بیش کیلاف دي گًویٍ دیگیش سيی گًوی

Liposcelis decolor   تاثوشی وذاؿتىذآ ایه امش يابؼیتگی

ٍ   اثش کا  ضـیشٌ وویض وـیان      یَای دیاتًمٍ سا بیٍ گًوی

، (2010) الاػیلا  ي َم یاسان   دَذ کیٍ تًػیط ػیوف    می

متاواػییییوً ي ، (2010) کُؼتوًکًُػیییی ی ي َم ییییاسان 

ي  (a2009) متاواػیییوً ي َم یییاسان ،(2007) کیییًسيوور

ووض گیضاسؽ ؿیذٌ اػیتآ    ( 2014بالذاػاسی ي ماستوىی )

ٌ اویذ کیٍ    بشکی اص مطااان اظُاس داؿتٍ ٍ   اویذاص ی َیا  داوی

َیای دیاتًمیٍ میًثش     کیا   کیاسایی سيی  ت اضتمیالا غلا

 تىگیی َای سیضتش بٍ علیت   باؿذ، بٍ طًسی کٍ دس داوٍ می

ضـییشات کامییل دس تىگىییا َؼییتىذ ي  ،وىییابوىیبفضییاَای 

 یابىیذ يلیی دس   َا تمیاع میی   تش با ػطًش ػمی داوٍ بوؾ

تش َؼتىذ  ایه فضاَا صیادتش ي بضس  تش، َای دسؿت داوٍ

بییذن بییا رسات کییا  ػییطًش ي اضتمییا  عییذ  بشکییًسد 

، متاواػییوً ي 1391)یییضدی  ؿییًد تییش مییی دیاتًمییٍ کییب

 َم یییاساندس بشسػییی متاواػییوً ي    آ(2003َم ییاسان  

 تً ؿیل  سيی 2ػولو ًػتك  ، تاثوش کا  دیاتًمٍ(2003)

َا دلول ایه  بًدآ من بوـتشبٍ تشتوب اص خً ي بشوح ػفوذ 

بیًدن فضیاَای بوىیابوىی     کمتیش امش سا تیا ضیذيدی بیٍ    

  ٍ دس ماایؼیٍ بیا خیً     تً َیای ؿیل   مًخًد دس بیوه داوی

وؼبت دادوذ کیٍ باعیا افیضایؾ مویضان تمیاع بیا رسات       

کًتو یً    بوـیتش دس وتودٍ مػوب دیذن  کا  دیاتًمٍ ي

ؿًدآ اص طشف دیگش، ایه مطااان اظُاس داؿتىذ کٍ با  می

يخًد فضاَای کًزك مًخیًد دس بیشوح ػیفوذ، ػیطص     

َا صاف اػت ي لزا، مویضان زؼیبىذگی    کاسخی ایه داوٍ

رسات کا  دیاتًمٍ مم ه اػت کیاَؾ یافتیٍ باؿیذآ اص    

ٍ  کا  بوـتشطشف دیگش، تاثوش  علویٍ مفیات    َای دیاتًمی

خیً دس ماایؼیٍ بیا گىیذ  ي رست      سيیاوباسی مختلیف  

، 2003تًػییط مطااییاوی ماوىییذ متاواػییوً ي َم ییاسان ) 

گضاسؽ ؿیذٌ   (1994ي ػًبشاماووا  ي َم اسان )( 2011

                                                           
1
Dryacide, Protect-It and Insecto  

2
SilicoSec  
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   ٍ َیای   اػتآ علايٌ بش اوذاصٌ فضاَای مًخیًد بیوه داوی

َیا   غلات، عًامل دیگشی ماوىذ موضان خز  لوپوذَای داوٍ

ي  (1972گیییافی  )میییكی دیاتًمیییٍ َیییا تًػیییط کیییا 

ٍ   يیظگی َیا وویض دس تعویوه     َای فوضی ی ي ؿیوموایی داوی

ٍ     موضان زؼبوذن رسات کا  َیای   َیای دیاتًمیٍ بیٍ داوی

آ بٍ طیًس  (2003)متاواػوً ي َم اسان  غلات واؾ داسوذ

َای غلات بٍ وًع  کلی، موضان زؼبوذن ایه رسات بٍ داوٍ

ً    بىذی داوٍ غلٍ، دسخٍ ع کیا  دیاتًمیٍ   َیا، ویشظ دص ي وی

، کییًسيوور ي اُسمتـتییش 1993َییوب  )ملییذسای بؼییتگی داسد

دس مییًسد کییا    آ(2003، متاواػییوً ي َم ییاسان  2000

 کمتیش دیاتًمٍ ػولو ًػك، دلاییل اصیلی میش  ي مویش     

ٍ َای رست  داوٍ سيیبشوح   یؿپـٍ يخیًد فضیاَای    بی

رسات کیا  دیاتًمیٍ    کمتشتش ي زؼبوذن  بوىابوىی بضس 

متاواػیوً ي َم یاسان   دادٌ ؿیذٌ اػیت )   تبَا وؼ بٍ من

آ بییا يخییًد ایییه، وتییایح بشسػییی ضاضییش کییاملا  (2003

یه میش  ي مویش   بوـیتش باؿذ بٍ طیًسی کیٍ    متفايت می

تًلوذ وتاج بیٍ  رست مـاَذٌ گشدیذآ  سيیگىذ   ی ؿپـٍ

تًاویذ   موضان بؼواس پایوه دس ماایؼٍ با گىذ  ي خیً میی  

وتیاج باؿیذآ   علت اضتمالی بالا بًدن دسصذ مش  ي مویش  

کىىیذٌ   سيد کیٍ عامیل تعویوه    اضتمیا  میی   اص طشف دیگش،

کب دس مًسد بشکیی اص   دػت ،داس بًدن اثش وًع غلٍ معىی

َیای   گىذ  ي بشکی اص فشمًلاػوًن ی ؿپـٍمفات ماوىذ 

بٍ یك يیظگی دیگش بٍ خیض   ،َای دیاتًمٍ ماوىذ پایا کا 

ٍ   اوذاصٌ آ َیا بؼیتگی داؿیتٍ باؿیذ     فضاَای بوىابوىی داوی

ی بوـییتشَییای  تایوییذ یییا سد ایییه امییش وواصمىییذ بشسػییی 

 باؿذآ می

کـییی ضـییشٌداس بییًدن اثییش دص سيی کییاسایی  معىییی

تًػییط  گىییذ  ی ؿپـییٍدس مییًسد َییای دیاتًمییٍ  کییا 

، سيی ػًػیك کـیوؾ   (2012) فیا   -ییی ي پیا    کتؼتتل

، کبوییش ي َم ییاسان (1386تًػییط ضییوایی ي َم ییاسان )

، متاواػیوً ي  (2010، کُؼتوًکًُػ ی ي َم اسان )(2012)

ي سيی  (2006ي يکوییل ي َم ییاسان )  (2007َم ییاسان )

ػط مطاااوی ماوىذ مش  ي موش ػایش ضـشات اوباسی تً

، (1389َم ییاسان ) گلؼییتان َاؿییمی ي، (1391یییضدی )

ؿایؼیییتٍ ي  ،(b2009، 2007) متاواػیییوً ي َم یییاسان 

 ،(2005، 2003)تاواػییوً ي َم ییاسان م، (2007ضییوایی )

 ،(2010سيطت ي َم ییاسان ) ،(2005يکوییل ي َم ییاسان )

( ي 2010يکوییل ي َم ییاسان ) ،(2011َم ییاسان ) ي کبوییش

بیذیُی اػیت کیٍ بیا      ( گضاسؽ ؿذٌ اػتآ2002ستًس )م

افضایؾ دص ي ماذاس کا  دیاتًمٍ بش سيی غلات، مویضان  

بوـتشی اص کا  دیاتًمٍ با بذن ضـشٌ دس تمیاع قیشاس   

ٍ    گوشد ک می  میًمی کًتو یً ،    ٍ ػیبب خیز  بوـیتش لایی

اص دػیت   ن،بیذ َای بوـتش بش سيی ػیطص   ایداد کشاؽ

ي دس وُایت مش  تعذاد بوـتشی اص    بذنمسفته بوـتش 

وتایح وـیان دادویذ کیٍ دس َیور      گشددآ ضـشات کامل می

دسصذی ضـشات کامل  100یك اص توماسَا، مش  ي موش 

رست  سيیخیض  گىذ  مـاَذٌ وـذ ي اصًلا بٍ  یؿپـٍ

 14گش  بش کولًگش  پیغ اص   5/1ي  1ي دس دصَای بالای 

سيص، مییش  ي موییش بییٍ َییور يخییٍ قابییل تًخییٍ وبییًدآ   

سيص دس  14رست پیغ اص   سيیی میش  ي مویش    َا بوـوىٍ

 96گش  بش کولًگش  بٍ تشتوب ضیذيدا   5/1ي  یكدصَای 

داس با َب( بًدویذآ اییه    دسصذ )بذين اکتلاف معىی 90ي 

 -گىذ  یؿپـٍدَذ کٍ بشای کىتش  کامل  می یافتٍ وـان

بیٍ دصَیای بیالاتش ییا      ،گىذ ، خیً ي بیشوح   سيیبٍ يیظٌ 

باؿیذ کیٍ بیٍ     ی وویاص میی  بوـتشگزاسی  صمان دسمعشض

دلوییییل مىاػییییب وبییییًدن افییییضایؾ مییییذت صمییییان  

گییزاسی، اػییتفادٌ اص دصَییای بییالاتش تًصییوٍ  دسمعییشض

گییشددآ دس مییًسد گىییذ ، خییً ي بییشوح، اػییتفادٌ اص    مییی

گیزاسی بیٍ    یه صمان دسمعیشض بوـتشلاتشیه دص پایا ي با

دسصیذ میش     62ي  5/51، 68تشتوب باعا بشيص ضذيدا 

گىذ  ؿذآ ایه وتودٍ بٍ  ی ؿپـٍي موش دس ضـشات کامل 

دَذ کٍ بیشای کىتیش  مىاػیب ضـیشات      کًبی وـان می

گىییذ ، خییً ي بییشوح بییٍ ماییادیش   سيیکامییل ایییه مفییت 

 ؿذآبا ی کا  دیاتًمٍ وواص میبوـتش

گیزاسی بیا وتیایح     صمان دسمعشض داس بًدن اثش معىی

 ،(2012فیا  )  -ییی ي پیا    کتؼیتتل مطااان صییادی ماوىیذ   

(، کُؼتوًکًُػی ی ي َم یاسان   1386ضوایی ي َم اسان )
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ي يکویییل ي  (،b2009) متاواػیییوً ي َم یییاسان  ،(2010)

باؿذآ وتیایح اییه    ( دس اوطبا  می2005، 2006َم اسان )

اثش کاملا تاکوشی کیا  دیاتًمیٍ     ىذٌدَ تطاو  ووض وـان

گىذ  بًدآ ػًبشاماووا    یپایا علوٍ ضـشات کامل ؿپـٍ

اویذ کیٍ ػیشعت کـیته      ( اظُاس داؿت2000ٍي سيئتؼلی )

باؿیذ،   تیش میی   دسصذی مُب 100اضتمالا اص مش  ي موش 

صیییشا مییش  ي موییش تییاکوشی بییٍ ضـییشات کامییل اخییاصٌ 

ٌ پشاکىذٌ ؿًوذ دَذ تا اص سيی مًاد غزایی توماس ؿذ می

َای توماس وـذٌ سا ملًدٌ ػیاصوذآ اییه امیش دس     ي قؼمت

َیای دیاتًمیٍ علویٍ مفیاتی کیٍ       مًسد اػیتفادٌ اص کیا   

صیؼیتی کًتیاَی داسویذ، بؼیواس داسای اَمویت        یزشکٍ

دَیذ   اػت، صیشا بٍ ضـشات کامل صوذٌ ماوذٌ ام یان میی  

تا بٍ ػشعت تًلوذ مثل کىىذ ي بٍ ياسد ميسدن کؼیاست  

ٍ   ادام ٌ   ٍ دَىیذآ دس میًسد گًوی پیوؾ اص   ی َیایی کیٍ ديس

تًاویذ   تشی داسوذ، ایه اثش تاکوشی میی  سیضی طًلاوی تخب

گىذ  کٍ  ی تا ضذيدی کىثی ؿًدآ دس مفاتی ماوىذ ؿپـٍ

ٍ    َا گزاؿتٍ می َا داکل داوٍ تخب َیای   ؿیًوذ، تومیاس داوی

ملیییًدٌ مم یییه اػیییت اص ودیییش عملیییی میییًثش وباؿیییذ 

، متاواػیوً ي َم یاسان   2000 )ػیًبشاماووا  ي سيئتؼیلی  

َا ي بیذين تمیاع بیا     (، صیشا لاسيَا دس داکل داو2003ٍ

کىىذآ لزا، با تًخٍ  َای دیاتًمٍ وـً ي وما می رسات کا 

ٍ    بٍ ایه کٍ تخب َیا گزاؿیتٍ    َای ایه مفیت دس داکیل داوی

َا ي مباسصٌ علوٍ ضـیشات کامیل اص    ؿًوذ، توماس داوٍ می

 اَموت صیادی بشکًسداس اػتآ

یه مویضان تًلویذ   کمتشدصَای مًسد بشسػی،  کلوٍس د

بشوح ي رست دییذٌ ؿیذآ اص    سيیبٍ تشتوب  F1وتاج وؼل 

یه موضان مش  ي موش ایه وتاج ووض دس بوـتشطشف دیگش، 

 ٌ  بوـیتش میاوی   رست مـاَذٌ گشدیذآ بذیُی اػت کٍ صویذ

َای بعذی بٍ تًلوذ وتیاج   تًاوذ دس وؼل ضـشات کامل می

بىذی ایه دي وتودیٍ بیٍ کیًبی     خمع مىتُی گشددآ بوـتش

تیشی   َیای مىاػیب   دَذ کٍ گىذ  ي خً موضبیان  وـان می

باؿىذ ي دس صًست عذ  کىتیش    گىذ  می ی ؿپـٍبشای 

َیای   دسصذی ضـشات کامل بیا اػیتفادٌ اص کیا     100

َای  ماوذٌ قادس کًاَىذ بًد دس وؼل  دیاتًمٍ، افشاد صوذٌ

ي بیٍ ؿیذت   َیای کیًد سا باصییابی کىىیذ      بعذی خمعوت

َیای   افضایؾ دَىذآ علايٌ بش موضان زؼبوذن رسات کا 

َیای ػیاکتاسی ي    دیاتًمٍ ي وشظ دص مصیشفی، يیظگیی  

بوًؿوموایی غلات ووض بٍ دلول تاثوش گزاؿته سيی وـیً  

 ٌ میاوی ي تًلویذ مثیل ضـیشات داسای اَمویت       ي وما، صویذ

آ بٍ عىیًان مثیا ،   (2003)متاواػوً ي َم اسان  باؿىذ می

( گضاسؽ کشدویذ کیٍ مویضان    1990ي َم اسان )گافی  مك

ٍ َای گىیذ  سيی تًلویذ مثیل     ػختی داوٍ بیشوح    یؿپـی

گزاؿتآ لیزا، تًلویذ وتیاج سيی غیلات تومیاس       کاملا تاثوش 

تًاویذ   ؿذٌ با دص مـخصیی اص ییك کیا  دیاتًمیٍ میی     

   ٍ َیا،   تًػط عًاملی ماوىذ موضان زؼیبوذن رسات بیٍ داوی

فوضی ییی ي  َییای گییزاسی، ي يیظگییی  صمییان دسمعییشض 

بوًؿوموایی غلٍ تطت تاثوش قشاس بگوشدآ وتایح بیٍ دػیت   

ممییذٌ دس ایییه تطاویی  بییا وتییایح متاواػییوً ي َم ییاسان   

(2003   ٍ ػولو ًػتیك سيی    ( دس مًسد اثیش کیا  دیاتًمی

باؿییىذآ ایییه  گىییذ  دس تضییاد مییی  یؿپـییٍتًلوییذ وتییاج 

ضاصیل اص ضـیشات کامیل     F1مطااان، تًلوذ وتاج وؼیل  

 ؿیلتً  ي  فوذاص خً، بیشوح ػی   سا رست یسي  توماس ؿذٌ

تیًان اظُیاس داؿیت کیٍ      گضاسؽ ومًدوذآ لزا، میی  بوـتش

تًاوذ بؼتٍ بیٍ   َای دیاتًمٍ می کـی کا  کاسایی ضـشٌ

مفت، وًع کا  دیاتًمٍ، وًع غلٍ، تیشخوص موضبیاوی     گًوٍ

َای رکیش ؿیذٌ دس بیالا متفیايت      ضـشٌ ي ػایش يیظگی

 ٌ تًاویذ بیٍ    کـیی میی   باؿذآ ایه تفايت دس کاسایی ضـیش

 ودامیذآ ٍ اَای بعذی بی  متفايت بًدن تًلوذ وتاج دس وؼل

دصَیای بیالاتش    دٌ اص پاییا ادس صًست اػتف بٍ طًس کلی،

 بایذ مًسد اػتفادٌ قیشاس گوشویذآ  گش  بش کولًگش   5/1اص 

تًاویذ مًضیًع ییك     تعووه دصَیای مىاػیب بیالاتش میی    

 پظيَؾ دیگش باؿذآ

 مىببع 

 ت ؿشکت کوموا ػبضميسآآ مطصًلا1388وا آ  بی
http://www.kimiasabzavar.com/Product.htm [Accessed on 29 October 2009]. 

http://www.kimiasabzavar.com/Product.htm
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آ بشسػییی تلفییات ايلوییٍ ي تییاکوشی فشمًلاػییوًن 1386ؿایؼییتٍ ن ي اسيمسییی ع،  ،ش صییفشعلوضادٌ   ،ضییوایی  

SilicoSec
 Triboliumي  Rhyzopertha dominica (Col.; Bostrichidae)یاتًمٍ سيی ضـشات کامل کا  د ®

castaneum (Col.; Tenebrionidae) ٍ ٌ    آ وامی ٌ     اودمیه ضـیش آ 1  ؿىاػییی اییشان، خلیذ بوؼیت ي َفیتب، ؿییماس

 آ72تا  61َای  صفطٍ

ٍ  اثیش کیا   آ 1389صادٌ اصفُاوی ج ي معشيف ع،  کشیب ،فشاصمىذ ش ،گلؼتان َاؿمی ف سيی  Sayanی ایشاوی   دیاتًمی

 ٍ ٍ  فصیل  .، دس ؿیشایط مصمایـیگاَی  Tribolium confusum Duval (Col.; Tenebrionidae) مسد ی ؿپـی   وامی

 آ313تا  307َای  آ صفط4ٍؿىاػی، خلذ دي ، ؿماسٌ   تطاواات ضـشٌ تخصصی

، Sitophilus oryzae (L.) (Col.; Curculionidae)بشوح   یاسصیابی ضؼاػوت ضـشات کامل ؿپـٍ .1391 یضدی غ،

بٍ ػٍ فشمًلاػوًن پًدسی، بٍ صًست مدضا یا مخلًج، بش سيی گىذ ، خً ي بشوح دس ؿیشایط مصمایـیگاَیآ   

ؿىاػی کـايسصی، داوـ ذٌ تًلوذ گواَی داوـگاٌ علً  کـايسصی ي مىابع  کاسؿىاػی اسؿذ ضـشٌ  وامٍ پایان
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Abstract 

In this study, efficacy of Paya
®
 (Iranian diatomaceous earth) in different doses and exposure 

intervals on different grains evaluated against adults of the granary weevil, Sitophilus granarius 

(Col.; Curculionidae). All experiments carried out at 26 ± 2ºC, 65 ± 5% R.H., and continuous 

darkness. Adults’ mortality counted after 1, 2, 7 and 14 days on wheat, barley, rice and maize 

kernels treated with five dose rates of 0.125, 0.25, 0.5, 1 and 1.5 g/kg
-1

. To assess progeny 

production, all dead and alive adults were removed and treated grains left at the same conditions 

for 45 more days. Then, the number of adults emerged on treated grains was counted. 

Insecticidal efficacy of Paya
®

 was highly affected by the type of grain, dose rate, and exposure 

interval. Observed mortalities after 1 and 2 days on four grains were very low for all doses. After 

7-day interval, highest mortalities on wheat, barley and rice (14.52, 11.61 and 6.69 percent, 

respectively) occurred by using the highest dose, but in the case of maize, mortalities caused by 

doses of 0.5, 1 and 1.5 g/kg
-1

 reached up to 35.27, 40.90 and 38.26 percent, respectively. 

Insecticidal efficacy of Paya
®

 was only notable on maize after 14-day interval and by using high 

doses of 1 and 1.5 g/kg
-1

 and it reached up to 95.83 and 90.14 percent, respectively. Evaluation 

of progeny production showed that numbers of F1 adult progenies were higher on barley (14.75-

25.75 adults) and wheat (4.75-21.75 adults), respectively. The lowest progeny productions were 

also observed on rice (0.0-0.25 adults) and maize (0.5-3.11 adults), respectively, which had no 

significant differences at all doses used. As a conclusion, 100% control of adults of this pest 

especially on barley and wheat is needed for suppression of population increase at F2 and 

following generations. 
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