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ثبؿذ. ثذیٟی اػت وٝ  ٔی اوثش ٘مبى د٘یبدس یىی اص آفبت ٟٔٓ ٌیبٞبٖ صسآی  Helicoverpa armigeraپٙجٝ  یوشْ غٛصٜ

وٙتشَ ؿیٕیبیی ٚ ثیِٛٛطیه  ٚ ؿٙبخت ػبصٚوبس صیؼتی دسٞبی اػبػی  یىی اص ٌبْ ،فٟٓ فیضیِٛٛطی ٌٛاسؿی آفبت

پٙجٝ ٔٛسد  ی ٞبی آ٘ضیٓ ِیپبص ٌٛاسؿی وشْ غٛصٜ .  دس ایٗ پظٚٞؾ ثشخی ٚیظٌیاػتٔجتٙی ثش ػٓ ٚ ثیٕبسٌشٞب 

ٌیشی  ا٘ذاصٜ ثشسػی لشاس ٌشفتٙذ. فٔبِیت آ٘ضیٓ دس تیٕبسٞبی ٔختّف تٛػي سٚؽ وشٚٔٛط٘یه ٚ دػتٍبٜ اتٛآ٘لایضس

. ٕٞچٙیٗ، ٌشدیذدس لاسٚٞبی ػٗ ؿـٓ ٚ حـشات وبُٔ ٘ش ٔـبٞذٜ ثٝ تشتیت فٔبِیت آ٘ضیٓ ٚ وٕتشیٗ ؿذ. ثیـتشیٗ 

ثٝ  5/9ثٟیٙٝ فٔبِیت ِیپبص ایٗ حـشٜ ثشاثش  pHع ٔـبٞذٜ ؿذ. ػّؼیٛ یٝدسخ 40ثیـتشیٗ فٔبِیت آ٘ضیٓ دس دٔبی 

اَٚ  یدسكذ ٔمذاس آٖ دس ٞفتٝ 17ٞـتٓ ثٝ یػّؼیٛع، فٔبِیت آ٘ضیٓ دس ٞفتٝ یدسخٝ -20دػت آٔذ. دس دٔبی صیش 

اَٚ ثٛد ٚ پغ اص  دسكذ ٔمذاس آٖ دس ٞفتٝ ؿؾدسخٝ، فٔبِیت آ٘ضیٓ پغ اص پٙح ٞفتٝ،  چٟبسسػیذ دس حبِیىٝ دس دٔبی 

داد  ٞبی ٔختّف ٌشػٍٙی لاسٚٞب ٘ـبٌٖشدیذ. ٘تبیح ٔشثٛى ثٝ ثشسػی ٔیضاٖ فٔبِیت آ٘ضیٓ دس صٔبٖآٖ وبٔلا ٔتٛلف 

وشدٜ ثٛد. دسكذ ٔمذاس آٖ دس لاسٚٞبی تغزیٝ 9ٚ تمشیجب  وٙذٔیسٚص ٌشػٍٙی، فٔبِیت آ٘ضیٓ وبٞؾ پیذا  4وٝ پغ اص 

-ٔیّی پٙحٚ  چٟبس، ػٝٞبی غِّت ،NaClٔٛلاس ٔیّی پٙحٚ  چٟبس، ػٝٞبی كذ، غِّتدس 96 فٔبِیت آ٘ضیٓ تٛػي اتبَ٘ٛ

-ٔیّی پٙحٚ غِّت  NaClٔٛلاس ٔیّی دٚٚ  یه وبٞؾ ٚ ثٝ ٚػیّٝ غِّت SDSٞبی ٔختّف ٚ غِّت CaCl2ٔٛلاس 

ٚ ٘یض غِّت  KH2PO4ٔٛلاسٔیّی چٟبسٞبی تب غِّت، Tris  ٚEDTAٞبی ٔختّف افضایؾ یبفت. غِّت KH2PO4ٔٛلاس

 دسكذ اتبَ٘ٛ سٚی فٔبِیت آ٘ضیٓ تبثیشی ٘ذاؿتٙذ. 25

   .ِیپبص پٙجٝ، یوشْ غٛصٜ فٔبِیت آ٘ضیٕی، :ّبی کلیذیٍاصُ

 هقذهِ

ٞ    یٛصٜوشْ غ بی اسٚپهبیی ٚ  پٙجهٝ اص اوثهش وـهٛس

شیمبی خٙٛثی آفشیمبیی ٚآفٞبی آػیبیی ٚ ثٔوی وـٛس

٘یههض ٌؼههتشؽ ٚػههیٔی داسد ایههشاٖ ٌههضاسؽ ؿههذٜ ٚ دس 

 180ثهٝ ثهیؾ اص   . ایهٗ حـهشٜ   (1992 ٕٞىبساٖ)اػٕیت ٚ 

)ساثهشت ٚ   وٙهذ  حّٕهٝ ٔهی  ٌیبٞی دس ػشاػش خٟهبٖ    ٌٛ٘ٝ

ٜ . (2007 ٕٞىبساٖ ٝ  یوشْ غهٛص داسای ٔیضثهبٖ ٞهبی    پٙجه

ٌهُ   سص، ٌهُ ٔیخهه،   وٝ ٓجبستٙذ اص: ٘یض ٞؼتدْٚ  دسخٝ

ٚ  ٚیٙهت ٘خٛد فشٍ٘ی ٚ ػهٛسٌْٛ )  ػٛیب، یٛ٘دٝ، داٚدی،

ٜ . (2003ٕٞىههبساٖ ٞههب ٚ  ایههٗ آفههت ثههٝ ًههٛس ٕٓههذٜ ٔیههٛ

 ٝ ٞههب ٚ  ، ٌههُٞهب  غٙچههٝ ،(1999ٞههبی ا٘تٟهبیی )ٔتیههٛص   خٛا٘ه

ٚ ٘یبْ ثمٛلاتی ٔثهُ ٘خهٛد، ِٛثیهب ٚ ػهٛیب     ٞبی پٙجٝ  ٛصٜغ

ػهبلٝ   ٞبی ٘بسع ٌٛخٝ فشٍ٘هی،  ٔیٜٛٚ  (1385)خب٘دب٘ی 

)اػهٕیت ٚ  دٞهذ  سا ٔٛسد حّٕهٝ لهشاس ٔهی    رست ٚ خٛؿٝ

 .(1992 ٕٞىبساٖ

ٞهبی  صیؼتی ٞؼتٙذ وٝ ٚاوٙؾ یٞبٔشٞب پّیآ٘ضیٓ

-ثٝ ٚیظٌهی ثؼتٝ وٙٙذ وٝ ؿیٕیبیی سا ًٛسی وبتبِیض ٔی

ٚ ٞبی صیؼتی ثٝ حفَ  ٔهی ا٘دبٔهذ.    تِٛیهذ ٔثهُ    حیهبت 
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ٝ  ٌٔبِٔٝ (.1384 )ٔحٕذی ٌٛاسؿهی حـهشات دس    ػهبٔب٘

ٞبی وٙتشِی ثش اػبع ایدبد اختلاَ ساػتبی یبفتٗ سٚؽ

اػت )لاٚس٘غ دس ساع وبس ٔحممیٗ ٔختّف ثٛدٜ آٖدس 

ٞهبی تهشی   ٞبی ِیپهبص ٞیهذسٚلاص  آ٘ضیٓ (.2002 ٚ وٛ٘ذاَ

ٞبی وههٝ پیٛ٘ههذ( ٞؼههتٙذ EC 3.1.1.3ٌّیؼههشَٚ )اػههیُ 

 َ ٞهههب، وشثٛوؼهههیُ اػهههتش سا دس دی آػهههیُ ٌّیؼهههشٚ

ٚیظٜ دس تهشی اػهیُ   ِٝیپیذٞب  ٚ ثٞب ٚ فؼفٌٛبلاوتِٛیپیذ

 َ دس سا ٞههب ؿىؼههتٝ ٚ دس ٘تیدهٝ، ٘مههؾ وّیههذی  ٌّیؼهشٚ

  ٜ ثهشداسی اص ِیپیهذ خب٘هذاساٖ    وٙتشَ خزة، ا٘تمهبَ ٚ ثٟهش

ٖ )ٞهٛسٖ ٚ   وٙٙهذ ایفب ٔی ٓ  2009 ٕٞىهبسا ٞهب  (. ایهٗ آ٘هضی

ٞهبی ٞیهذسِٚیتیه   ٕٓٛٔب ٔحَّٛ دس آة ثٛدٜ ٚ ٚاوهٙؾ 

-سٚغهٗ س  ٔهی   -ٞب ثٝ یه ػٌح آةپغ اص خزة آ٘ضیٓ

ٖ ٔشداوٛٚیچ ٚ ؛ 2001ؿبسٔب ٚ ٕٞىبساٖ دٞٙذ )  ٕٞىهبسا

(. ِیپبصٞههب دس ٔههذیشیت 2009 ٕٞىههبساٖ؛ حؼههٗ ٚ 2008

ٜ  ایٜحـشآفبت  -٘یض تٛخٝ صیبدی سا ثٝ خٛد خّت وهشد

ٜ  ًٛسیٝثا٘ذ،  ٞهب دس  آٖ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘مؾ تٔیهیٗ وٙٙهذ

 ٞهب ِیپیهذ  ایٗ ٚ خبثدبیی ییغزا تشویجبت ٞوٓ ِیپیذٞبی

ٞبی وؾای ثشای ایدبد حـشٜحـشات، اٞذاف ثبِمٜٛدس 

ٖ ثبؿٙذ )ٔشداوهٛٚیچ ٚ  خذیذ ٔی ُٟهٛس  (. 2008 ٕٞىهبسا

ٜ ذاسادس ثبِپِٛىحـشات وبُٔ  -ٖ استجبى صیبدی ثب رخیهش

ػهٙیٗ آخهش   ٚیظٜ دس ٝ دس دٚساٖ لاسٚی ث یِیپیذ ػبصی

ٔٛخهٛد   1د. سٚغٗ ؿهفیشٌی لاسٚی ٚ پیؾ ؿفیشٌی داس

 (.Bombyx mori L )وشْ اثشیـهٓ   یٞبی پشٚا٘ٝپیّٝ دس
پبِٕیتیههه،  اػههیذٞبی آٔیٙههٝ ثههٝ ٔمههبدیش صیههبدی داسای 

ثبؿههذ )ٔبخٛٔههذس ٚ اِٚئیههه، ِیِٙٛئیههه ٚ ِیِٙٛیٙیههه ٔههی

ٓٙٛاٖ رخبیش ا٘شطی  (. ِیپیذٞب ٕٞچٙیٗ ث1979ٝػٍٙٛپتب 

ٍٞٙهبٔی وهٝ حـهشات     .وٙٙهذ دس صٔبٖ ٌشػٍٙی ُٕٓ ٔی

ٌشػهٙٝ  ( .Manduca sexta L)وشْ ؿبخذاس تٛتٖٛ وبُٔ

ٞهبی چشثهی ثهٝ    ؿهذٜ دس ثبفهت   ٞبی رخیشٜٞؼتٙذ ِیپیذ

ٓ 1991ؿهٛ٘ذ )صیٍّهش،   ِٕٞٛٙف حـهشٜ آصاد ٔهی    (. آ٘هضی

-رخیشٜٞب، ثشداسی اص چشثیثٟشٜثشای ِیپبص دس حـشات 

ٖ  ػهبصی   اػهت.  ٞهبی وّیهذی  داسای ٘مهؾ  ٞهب ٚ ا٘تمهبَ آ

ثؼیبسی اص فشآیٙهذٞبی فیضیِٛٛطیهه ٔب٘ٙهذ    دس ٕٞچٙیٗ 

                                                 
1
Chrysalis oil 

تهٙؾ   ٞهب، ٘ـٛ ٚ ٕ٘ب، دفبّ دس ثشاثش ثیٕهبسٌش تِٛیذ ٔثُ، 

د داس إٞیهت صیهبدی   دٞی فشٚٔهٛ٘ی اوؼیذاتیٛ ٚ ٓلأت

(. ٌٔبِٔههبت ا٘دههبْ ٌشفتههٝ دس 2009 ٕٞىههبساٖ)ٞههٛسٖ ٚ 

ِیپهبص ٌٛاسؿهی دس    ثبؿهذ ٔهی ٔٛسد ِیپبص حـشات ا٘ذن 

حـههشات ٚ ثههبلاخق دس ساػههتٝ ثبِپِٛىههذاساٖ داسای    

إٞیههت فشاٚا٘ههی اػههت ٚ ٌٔبِٔههبت صیههبدی دس ٔههٛسد   

پبیههذاسی ٚ خلٛكههیبت فیضیىٛؿههیٕیبیی آٖ تٛػههي   

سٚی اخؼهبْ چشثهی    اغّهت ٚ  ٔحممبٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػت 

(. ِیپبصٞب  2007ٕٞىبساٖ )اٚسػدّیه ٚ  ا٘ذٜثٛدٔتٕشوض 

 لبدس ٞؼهتٙذ ؿٛ٘ذ ٚ تِٛیذ ٔی ٔیب٘ی سٚدٜٞبی اص ػَّٛ

ب وٙٙهذ وهٝ ثه   تشی آػهیُ ٌّیؼهشَٚ ٞهب سا ٞیهذسِٚیض     تب 

آصاد ٞبی چههشة تـههىیُ ٔٛ٘ٛآػههیُ ٌّیؼههشَٚ ٚ اػههیذ

ٔیهب٘ی تهشی    یسٚدٜٞهبی  ٕٞشاٜ اػت. ِیپبصٞب دس ػَّٛ

آػههیُ ٌّیؼههشَٚ سا ثههٝ ٔٛ٘ٛآػههیُ ٌّیؼههشَٚ ٚ اػههیذ 

ٖ چشة آصاد ٞیهذسِٚیض ٔهی وٙٙهذ. )وب٘بٚػهٛ ٚ       ٕٞىهبسا

2001   .) 

ٞبی ِیپهبص  ( فٔبِیت آ٘ضی2008ٓصیجبیی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٚ غذد ثضالی وشْ ػهبلٝ   ٔیب٘ی یسٚدٜایٙٛستبص سا دس ٚ 

ٔههٛسد ( Chilo suppressalis Walker)خههٛاس ثههش٘ح  

ٝ   pH دادٜ ٚ لهشاس ثشسػی  ثهشای ٞهش دٚ    ،ٚ دٔهبی ثٟیٙه

 یدسخههٝ 40اِههی  37ٚ  11تههب  10ثههٝ تشتیههت  سا آ٘ههضیٓ

شد٘هذ. ٌٔبِٔهبت تئهٛ ٚ ٚٚدسیٙهً     ٌهضاسؽ و  ػّؼیٛع

ٞههبی پشٚتئههبص ٚ ِیپههبص ٌٛاسؿههی  (  سٚی آ٘ههضی1988ٓ)

٘ـبٖ داد ( .Acheta domesticus L) ػیشػیشن خبٍ٘ی

-ٔهی  8ٚ ثهشای ِیپهبص    6/7پشٚتئهبص  ثشای  ثٟیٙٝ  pHوٝ 

ٝ  45تهب   20فٔبِیت پشٚتئبص اص دٔهبی  . ثبؿذ سٚ٘هذ   دسخه

 ٔتٛلههف ػّؼههیٛع یدسخههٝ 50ٚ دس  ٝافضایـههی داؿههت

ٝ  35ؿذ. ثیـتشیٗ فٔبِیهت ِیپهبص دس     ػّؼهیٛع  یدسخه

ٓ   50ثٛدٜ ٚ ٔهذت صٔهبٖ ٟٔهبس     دس  (IT50) دسكهذ آ٘هضی

دلیمهٝ ٚ   62ثشای پشٚتئهبص   ػّؼیٛع یدسخٝ 50دٔبی 

ٔٛخهت   دلیمهٝ ثهٛد. پهٙح سٚص ٌشػهٍٙی     48بص ثشای ِیپه 

دسكهذی   72فٔبِیت وّی ٚ وهبٞؾ  دسكذی  74وبٞؾ 

 ٜ دسكهذی فٔبِیهت    60ٚ وهبٞؾ    ،پشٚتئهبص  فٔبِیت ٚیهظ

ِیپبص )فٔبِیت ثهش ٔیّهی    دسكذی فٔبِیت ٚیظٜ 35وّی ٚ 
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ٖ ؿذ. صیجبیی ٚ   ٌشْ پشٚتئیٗ( ( ثهب ٌٔبِٔهٝ   2012) دیٙهب

ٌههضاسؽ  (Naranga aenscens Moore) سٚی حـههشٜ

لاسٚی ثیـهتشیٗ   ْٕٛ٘ٛد٘ذ وٝ آ٘ضیٓ ِیپهبص دس ػهٗ ػه   

ایههٗ  فٔبِیههت سا دس ٔمبیؼههٝ ثههب دٚ ػههٗ دیٍههش داؿههت. 

ػهبصی ؿهذٜ   ٘ـبٖ داد وٝ آ٘هضیٓ ِیپهبص خهبِق    ثشسػی

 یدسخٝ 35-40 ٚ دٔبی pH;10 ثیـتشیٗ فٔبِیت سا دس

ٝ  pHداؿتٝ ٚ ٔیضاٖ پبیذاسی آ٘هضیٓ دس   ػّؼیٛع  ثٟیٙه

 .  ػبٓت ثٛدؿؾ ؿذٜ  ی روشٞبػبٓت ٚ دس دٔب 24

، ا٘هذاصٜ ٌیهشی فٔبِیهت    تحمیهك ٞذف اص ا٘دهبْ ایهٗ   

 ٜ پٙجهٝ ٚ ؿهٙبخت    یآ٘ضیٓ ِیپبص دس سٚدٜ ٔیب٘ی وشْ غهٛص

ٚ تٔییٗ ؿهشایي ثٟیٙهٝ    ٞبی فیضیىٛؿیٕیبیی آ٘ضیٓٚیظٌی

آصٔبیـهٍبٞی ٞهٓ سٚی    تشویتثٛد. اثش چٙذیٗ  فٔبِیت آٖ

تب ٔـهخق ؿهٛد وهٝ     خٛاٞذ ؿذِیپبص ٌٛاسؿی ثشسػی 

ٜ   ایٗ آ٘ضیٓ ثٝ یٖٛ ٞهبی ٕٓهٛٔی   ٞهبی فّهضی ٚ ٟٔبسوٙٙهذ

ٞبی فّضی تب چهٝ  دٞذ ٚ یٖٛآصٔبیـٍبٞی چٝ پبػخی ٔی

-ٔیضاٖ اثش افضایـی یب وبٞـی ثش فٔبِیت ِیپبص وشْ غٛصٜ

 پٙجٝ داس٘ذ. ی

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

 پزٍرش حطزات

پٙجههٝ اص وّٙههی  یٛصٜػههٗ آخههش وههشْ غهه لاسٚٞههبی

وـههبٚسصی  پضؿههىی دا٘ـههىذٜٔٛخههٛد دس ٌههشٜٚ ٌیههبٜ

ثهشای تـهىیُ وّٙهی ٚ پهشٚسؽ     دا٘ـٍبٜ تجشیهض تٟیهٝ ٚ   

ُ  حـشات  - ثٝ یىی اص ٚاحذٞبی پشٚسؿی ٌّخب٘هٝ ٔٙتمه

غههزای  سٚی حـههشٜایههٗ  لاسٚٞههبی پههشٚسؽ .٘ذؿههذ

 ؿهذ.  ا٘دبْ (1965ؿٛسی ٚ ٞبَ ) سٚؽ ًجكٔلٙٛٓی 

حـشات ثٝ ٔذت ػٝ ٘ؼُ دس ؿشایي ٌّخب٘هٝ، دس دٔهبی   

 16:8ٚ دٚسٜ ٘ههٛسی  60±10سًٛثههت ٘ؼههجی ، 2±26 ℃

ٚ اص ٘ؼُ چٟبسْ ثشای پشٚسؽ یبفتٝ )تبسیىی:سٚؿٙبیی( 

 .اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ ٔٛسد ٞبؾا٘دبْ آصٔبی

 تطخیص سٌیي لارٍی

 اص لههبٖ٘ٛ دایههش  تـههخیق ػههٙیٗ لاسٚی، ثههشای 

(1890)  ٝ ا٘هذاصٜ  ٓهشم وپؼهَٛ     دس آٖ اػتفبدٜ ؿذ وه

. ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ٌیشدٔلان تـخیق ػٗ لشاس ٔی ػش

ی ٔههٛسد ٘یههبص ثههشای تـههخیق ػههٙیٗ  سٚؽ ٔحههذٚدٜ

حهُ ٔختّهف تـهشیح ٔهٛسد     ؿذٜ ٚ دس ٔشا لاسٚی ٔٔیٗ

 اػتفبدٜ لشاس ٌشفت.

 

   ٍ تْیِ هحلَل آًشیویلارٍّب تطزیح 

ثشای خبسج ػبختٗ ِِٛٝ ٌٛاسؽ لاسٚٞهبی ػهٙیٗ   

ؿذ٘ذ تب  ٞب سٚی یخ ٌزاؿتٝلاسٚاثتذا  ؿؾٚ  پٙح، چٟبس

حهبٚی   پتهشی  ُهشٚف  ؿٛ٘ذ ٚ ػهپغ دس  حغوبٔلاً ثی

ٝ  چٟهبس  )دٔهبی  ثبفش فؼفبت ػهشد  ٚ  یدسخه  ػّؼهیٛع 

5/6;pH)  ثی  یتـشیح ؿذ٘ذ. ثٝ ِٔٙٛس تـشیح، لاسٚٞب

حغ  ثٝ پّٟٛ لشاس ٌشفتٝ ٚ ثب لیچی خشاحی ٔخلهٛف  

ٚ ػهپغ  ؿذٜ  وپؼَٛ ػش حـشٜ ثشؿی دادٜ یپّٟٛاص 

 .ؿهذ٘ذ وپؼَٛ ػهش ٚ ا٘تٟهبی لاسٚ خهذا     ،لاسٚ خّذ ثذٖ

وبٔلاً ٓهبسی اص رسات چشثهی   سٚدٜ ٔیب٘ی  ٓذددٚ  ػپغ

ٔیّی ِیتهشی حهبٚی ثهبفش     5/1ٞبی ثٝ داخُ ٔیىشٚتیٛة

ٞب دس تٕهبْ ٔهذت   ؿذ٘ذ. ٔیىشٚتیٛة ٔٙتمُ فؼفبت ػشد

تب وٕتشیٗ  ؿذ٘ذ تـشیح دس ُشفی پش اص آة یخ ٍٟ٘ذاسی

. ثههب اتٕههبْ تغییههشات دس فٔبِیههت آ٘ضیٕههی آٟ٘ههب س  دٞههذ 

ٞب ثب اػهتفبدٜ اص دػهتٍبٜ   تـشیح، ٔحتٛیبت ٔیىشٚتیٛة

 دلیمٝ ٕٞٛط٘یضٜیه ثٝ ٔذت  ultra-turax T8ٕٞٛط٘بیضس 

ٞبی ٌٛاسؿی ٞبی حبٚی آ٘ضیٓٔیىشٚتیٛة ػپغ ؿذ٘ذ.

ٓ   ػبٓت دس یخچبَ لشاس دادٜ دٚثٝ ٔذت   ؿذ٘ذ تهب آ٘هضی

ٛ  وبٔلا دس ثبفش حُ  د ٚ ػهپغ ٕٓهُ ػهب٘تشیفیٛط ثهب    ؿه

rpm10000   ا٘دههبْ  4℃ دلیمههٝ دس دٔههبی 10ثههٝ ٔههذت

ٝ ٔحَّٛ سٚیی وٝ حبٚی چشثی ثٛد خهذا   .ٌشفت ٚ  ٌـهت

ٜ دٚس سیخت ٔهٛسد   ٝ ؿذ ٚ ٔحَّٛ آ٘ضیٕی اػتخشاج ؿهذ

 .اػتفبدٜ لشاس ٌشفت

 سي سبسی لارٍّبّن

لاسٚٞبی ػٗ پٙح آٔبدٜ  ،ثٝ ِٔٙٛس ٞٓ ػٗ ػبصی

ػبٓت لجُ اص سفهتٗ ثهٝ ػهٗ ؿـهٓ،      24اصی پٛػت ا٘ذ

ثٔذ ٚ  ٌـتٝٔٙتمُ  ٔدضاٞبی ٚ ثٝ ُشفػبصی ؿذٜ خذا

 24پغ اص  لاسٚیاص تٔٛین خّذ ٚ ٚسٚد ثٝ ػٗ ؿـٓ 
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دس لبِهت ًهش     ؾ ٞهب آصٔهبی  وّیٝتـشیح ؿذ٘ذ.  ػبٓت،

فٔبِیت آ٘ضیٕی . ٌشفت تىشاس ا٘دبْ ػٝوبٔلاً تلبدفی ثب 

ٕ٘هبیی ؿهبُٔ لاسٚٞهبی ػهٙیٗ     ٔشاحُ ٔختّهف ٘ـهٛ ٚ   

پهیؾ ؿهفیشٜ، ؿهفیشٜ ٚ حـهشات      چٟبسْ، پٙدٓ، ؿـٓ،

تىهشاس ٔهٛسد اسصیهبثی لهشاس      ػهٝ  وبُٔ ٘هش ٚ ٔهبدٜ دس   

دس ٔٛسد حـشات وبُٔ أىبٖ ؿٙبػبیی خٙغ ٘ش . ٌشفت

ٕٞهیٗ دِیهُ خهٙغ ٞهب اص ٞهٓ      ٝٚ ٔبدٜ ٚخٛد داؿت ٚ ث

ٌشفتٙهذ. دس   ٔٛسد اسصیهبثی لهشاس   ؿذٜ ٚ خذاٌب٘ٝ تفىیه

دس  ،ٔیههب٘ی یسٚدٜٔههٛسد لاسٚٞههبی ػههٙیٗ ٔختّههف اص  

حـشات وبُٔ اص وُ  دس ٔٛسد ٚ اص وُ ثذٖ ٔٛسد ؿفیشٜ

 ؿذ. اػتفبدٜ ثب حزف ثبَ ٞب ٚ ػش ثذٖ

 

 سٌجص فعبلیت آًشین لیپبس

 Randox فٔبِیت آ٘هضیٓ ِیپهبص ثهب ویهت تـخیلهی     

ٜ  وـٛس اٍّ٘ؼتبٖ ػبخت ، 1ؿهذ. صیشٟ٘ـهت  ٌیهشی ا٘هذاص

تشویت تشیِٛئیٗ اػت وٝ پغ اص ٞیذسِٚیض ثهب ِیپهبص، دٚ   

اِٚئیه اػهیذ سا ایدهبد    -2ٚ  یٔحلَٛ ٔٛ٘ٛ ٌّیؼیشیذ

ٓ وٙذ. خزة ٘ٛسی ٔی تٙبػهت ثهب فٔبِیهت    ٔ ثٌٛس ٔؼهتمی

 578دس ًههَٛ ٔههٛج فٔبِیههت ِیپههبص  آ٘ههضیٓ ِیپههبص اػههت.

تٛػهي دػهتٍبٜ    ػّؼیٛع یدسخٝ 37٘ب٘ٛٔتش ٚ دٔبی 

ؿههذ ٚ دػههتٍبٜ پههغ اص ٚاسد  ٌیههشیضس ا٘ههذاصٜاتٛآ٘ههبلای

وهٝ   ٞبی ٔشثٛى ثٝ ػٙدؾ فٔبِیهت ِیپهبص  ٔتشوشدٖ پبسا

   ٝ ٜ تٛػي ؿهشوت ػهبص٘ذٜ اسا ه ٜ  ،اػهت ؿهذ  ؿهذ. وهبِیجش

ٔیىشِٚیتهش دس   300ٞبی آ٘ضیٕهی ٘یهض ثهٝ ٔمهذاس     ٔحَّٛ

ِیتهشی ٔخلهٛف دػهتٍبٜ    ٔیّهی  5/0ٞهبی  داخُ تیٛة

Alycon ٝلههشاس دادٜؿههذٜ ٚ دس خبیٍههبٜ اكههّی   سیختهه 

. پههغ اص اتٕههبْ وبِیجشاػههیٖٛ، دػههتٍبٜ ثههٝ ًههٛس ٘ذؿههذ

 300ِیتش اص ٔحَّٛ آ٘ضیٕهی سا ثهب   ٔیىشٚؿؾ  اتٛٔبتیه

ٞهبی خبكهی   ٔیىشِٚیتش اص صیش ٟ٘ـت دس داخُ وهٛٚت 

دلیمههٝ ٔب٘ههذٖ دس فوههبی  10وههشدٜ ٚ پههغ اص  ٔخّههٛى

ِیتش ثشٔیضاٖ فٔبِیت آ٘ضیٓ سا ثش حؼت ٚاحذ آصٔبیـٍبٜ،

ت، فٔبِیهت ٚیهظٜ آ٘هضیٓ ثهش     دس ٟ٘بیه . وهشد ا٘ذاصٜ ٌیشی 

                                                 
1
substrate 

( U/mg proteinٌهشْ پهشٚتئیٗ )  حؼهت ٚاحهذ ثهش ٔیّهی    

 ویت(. ٔحبػجٝ ٌشدیذ. )سٚؽ اسا ٝ ؿذٜ تٛػي ػبص٘ذٜ

 

 ّبی آًشیویتعییي غلظت پزٍتئیي کل در ًوًَِ

ٞههبی ثههشای تٔیههیٗ غِّههت پههشٚتئیٗ وههُ دس ٕ٘ٛ٘ههٝ

 ذ.ؿ اػتفبدٜ (1976) دفٛسدآ٘ضیٕی اص سٚؽ ثش

 

 تعییي دهبی بْیٌِ فعبلیت آًشین

دس لبِهت   ؿهؾ لاسٚٞهبی ػهٗ    سٚیایٗ آصٔبیؾ 

تىشاس ا٘دبْ ؿهذ. ثهشای ٞهش     ػًٝش  وبٔلا تلبدفی، ثب 

ؿذ وهٝ ٞهش    ٓذد ٔیىشٚتیٛة دس ِ٘ش ٌشفتٝچٟبس تىشاس، 

لاسٚ ثههٛد. ػههپغ   ٔیههب٘ی سٚدٜ وههذاْ ؿههبُٔ دٚ ٓههذد 

ٔحتٛیبت چٟبس ٔیىشٚتیٛة پغ اص ػهب٘تشیفیٛط ثهب ٞهٓ    

ی ٚاحهذ ٔهٛسد اػهتفبدٜ    ٓٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔخّٛى

ٚ ػههٙدؾ فٔبِیههت آ٘ههضیٓ تٛػههي دػههتٍبٜ  ٌشفههتلههشاس

. دٔبٞبی ٔٛسد ثشسػهی  اػپىتشٚفٛتٛٔتش كٛست ٌشفت

 55، 50، 45، 40، 35، 30، 25، 20، 15٘ههذ اص: دٓجههبست ثٛ

وٝ تٛػي حٕبْ آة ٌشْ إٓبَ  ػّؼیٛع یدسخٝ 60ٚ 

 ؿذ.

 

 بْیٌِ فعبلیت آًشین pHتعییي 

تیٛة ٔیىشٚؿؾ ٗ آصٔبیؾ، ٞش تیٕبس ؿبُٔ دس ای

 لاسٚ ثٛد وٝ پهغ اص ػهب٘تشیفیٛط  ٔیب٘ی  ٓذد سٚدٜ 12ٚ 

ٞهبی  ، ٔحتٛیهبت ٔیىشٚتیهٛة  ٞضاس دٚس دس دلیمٝ 10دس 

ٞش تىشاس ثب ٞٓ ٔخّٛى ؿذٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاحذی ثهٝ دػهت   

 آٔذ.

pH  ٞبی ٔٛسد ِ٘ش ثب اػتفبدٜ اصNaCl  ٚHCl  دس

 پهٙح ٞب اص  pH . ثبفش فؼفبت ٔٛسد اػتفبدٜ إٓبَ ٌشدیذ

اص ٞهش وهذاْ    .ثٝ فبكّٝ ٘یٓ ٚاحذ تغییهش دادٜ ؿهذ   10تب 

-ٔیّهی  5/1ٞبی ِیتش ثبفش دس داخُ ٔیىشٚتیٛةٔیّی 5/0

ٔیىشِٚیتش  50ؿذ ػپغ ثٝ ٞش ٔیىشٚتیٛة ِیتشی سیختٝ

 30آ٘ضیٕی اهبفٝ ٚ فٔبِیهت آ٘ضیٕهی پهغ اص     اص ٔحَّٛ

 .ٌشدیذ ٌیشیدلیمٝ ٍٟ٘ذاسی دس دٔبی اتبق ا٘ذاصٜ
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 تعییي هیشاى پبیذاری هحلَل آًشیوی

-ثشای تٔییٗ ٔیضاٖ پبیذاسی ٔحَّٛ آ٘ضیٕی، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ     60ٞبی ٔٛسد ٘یبص تب  ای ثهب  سٚص ثهٝ فٛاكهُ یهه ٞفته

ٜ   ؿؾتـشیح لاسٚٞبی ػٗ   یٚ ٕٞهٛط٘یضٜ وهشدٖ سٚد

 ٚ پههغ اص ػههب٘تشیفیٛط ٚ تٟیههٝؿههذٜ  ی آٟ٘ههب تٟیههٝٔیههب٘

 یدسخههٝ -20ٚ  چٟههبسدس دٔبٞههبی  ٔحّههَٛ آ٘ضیٕههی 

پهغ اص آٖ ٔیهضاٖ فٔبِیهت    ٍٟ٘هذاسی ؿهذ٘ذ.    ػّؼیٛع

 آ٘ضیٕی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت.

 تعییي اثز دٍرُ گزسٌگی رٍی فعبلیت آًشین

، دٚ، یهه  پهغ اص  ؿؾثذیٗ ِٔٙٛس، لاسٚٞبی ػٗ 

ٝ   تـهشیح ، ٌشػٍٙی سٚص چٟبسٚ  ػٝ ٞهبی  ؿهذٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ه

ػهٙدؾ فٔبِیهت آ٘هضیٓ ٔهٛسد      یٞبیؾدس آصٔب حبكُ

 ٌشفت.اػتفبدٜ لشاس

 فعبلیت آًشین رٍیبزرسی اثزات تزکیببت هختلف 

، NaCl ،KH2PO4 ،CaCl2اثهههش تشویجهههبتی ٔب٘ٙهههذ  

SDS ،EDTA  ٚTris  ٔیّهی   پهٙح تهب   یهه ٞبی ثٝ غِّت

ؿهذ. ثهذیٗ    ٛاسؿهی ثشسػهی  ٔٛلاس سٚی فٔبِیت ِیپبص ٌ

ٞهبی ٔختّهف ایهٗ تشویجهبت دس آة ٔمٌهش      ِٔٙٛس غِّت

 اػههیذیتٝ HCl    ٚNaClتٟیههٝ ؿههذٜ ٚ ثههب اػههتفبدٜ اص 

ٔیىشِٚیتش  300تِٙیٓ ؿذ. ثشای ٞش تیٕبس  5/6ٔحیي دس 

ٔیىشِٚیتههش اص ٔحّههَٛ  30ٞههب ثههب اص ٞههش یههه اص ٔحّههَٛ

دػتٍبٜ اتٛا٘هبلایضس لهشاس    ٚیظٜٞبی آ٘ضیٕی داخُ وٛٚت

ٝ  10ٔبِیت آ٘ضیٕی پغ اص ٌشفتٝ ٚ ف ا٘هذاصٜ ٌیهشی    ،دلیمه

ٔیىشِٚیتههش آة ٔمٌههش   300ثههشای تیٕههبس ؿههبٞذ اص ؿههذ. 

 .ٌشدیذٔیىشِٚیتش ٔحَّٛ آ٘ضیٕی اػتفبدٜ  30ٕٞشاٜ ثب 

َ  سثشای ثش ، 50، 25ٞهبی  اص غِّهت  ،ػی اثهش اتهب٘ٛ

ٚ ثشای تیٕبس ؿهبٞذ اص آة ٔمٌشاػهتفبدٜ    96، ٚ 85، 75

ِیتهش ٔحّهَٛ   ٔیّی5/0ؿبُٔ ٞب ؿذ. ٔحتٛای ٔیىشٚتیٛة

 ٔیىشِٚیتش ٔحَّٛ آ٘ضیٕی ثٛد وٝ 50ٚ اِىُ یب آة ٔمٌش 

-دسخٝ 23-25) داسی دس دٔبی اتبقدلیمٝ ٍ٘ٝ 10پغ اص 

 .ؿذٌیشی ا٘ذاصٜٔیضاٖ فٔبِیت آ٘ضیٕی آٖ ( ػّؼیٛع ی

 آهبریتجشیِ 

ثهب اػهتفبدٜ اص ٘هشْ افهضاس      ٞبدادٜ تدضیٝ ٚاسیب٘غ

SPSS   ا٘دبْ ؿذ. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثهب اػهتفبدٜ اص  ٗ  ٕٞهی

ای دا٘ىٗ دس ػهٌح  ٘شْ افضاس ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

ٞهب  ٌشفت. ثشای سػٓ ٕ٘ٛداس دسكذ كٛست پٙحاحتٕبَ 

ٜ  Excelاص ٘شْ افهضاس   ثهشای تؼهت ٘شٔهبَ     ؿهذ.  اػهتفبد

اػٕیش٘ف اػتفبدٜ -فٌٚٛشوِٕٛٞب اص آصٖٔٛ ثٛدٖ دادٜ

ی ٔٙبػهت كهٛست   ٚ دس كٛست ٘یبص تجذیُ دادٜ ٌشدیذ

 ٌشفت.  

 

 ًتبیج ٍ بحث

 کزم فعبلیت آًشین لیپبس در هزاحل هختلف ًطَ ٍ ًوبیی

 غَسُ

دس ٔشاحُ ٔختّف ٘ـٛ  ِیپبصسٚ٘ذ تغییشات فٔبِیت 

فٔبِیهت   اػت. ؿذٜ اسا ٝ 1، دس ؿىُ وشْ غٛصٜ ٚ ٕ٘بیی

 داسیٗ چٟبس، پٙح ٚ ؿؾ ثهٝ ًهٛس ٔٔٙهی   آ٘ضیٓ دس ػٙی

وهٝ  ًهٛسی ثٝ(. F6,14 = 455.235; P < 0.5افضایؾ یبفت )

شْ پشٚتئیٗ ٌٚاحذ ثش ٔیّی 1/2چٟبسْ لاسٚی اص دس ػٗ 

پٙدٓ لاسٚی  ٌشْ پشٚتئیٗ دس ػٗٚاحذ ثش ٔیّی 2/10ثٝ 

ٌشْ پشٚتئیٗ دس ػٗ ؿـٓ لاسٚی ٚاحذ ثش ٔیّی 3/26ٚ 

ٜ دس ؿهفیشٜ ٚ  ٔشاحُ پهیؾ ؿهفیشٌی،    سػیذ. دس  حـهش

ٓ ٔیضاٖ وبُٔ  داسی وهبٞؾ  ثهٝ ًهٛس ٔٔٙهی    فٔبِیت آ٘هضی

ٓ  ٚ وٕتشیٗ . ثیـتشیٗ یبفت  دس ثهٝ تشتیهت   فٔبِیهت آ٘هضی

 ٔـبٞذٜ ؿذ٘ذ٘ش  حـشات وبُٔدس ٚ لاسٚی ػٗ ؿـٓ 

ٌهشْ  ٚاحهذ ثهش ٔیّهی    04/0ِیت آ٘ضیٕی آٖ وٝ ٔیضاٖ فٔب

 پشٚتئیٗ ثٛد.

ٞبی ٌٛاسؿی استجبى تشؿح ٚ ٔیضاٖ فٔبِیت آ٘ضیٓ 

 ٝ دس ذ. ٘ههٔٛخههٛد ص٘ههذٜ داس تٍٙههبتٍٙی ثههب ٔیههضاٖ تغزیهه

( سٚی فٔبِیههت آ٘ههضیٓ  1980ٌٔبِٔههبت وههبپیٗ ٚ احٕههذ) 

 (.Lymantira dispar L)٘هبخٛس ثهبف اػتشاصوشْ اثشیـٓ

ٝ  ٔـبٞذٜ یٓ استجهبى صیهبدی ثهب    فٔبِیهت ایهٗ آ٘هض    ؿذ وه

 ٝ ٚ ٞهش چهٝ    ای ٚ ٘ـهٛ ٚ ٕ٘هبیی لاسٚ داسد  فٔبِیت تغزیه

ثیـتشی داؿتٝ ثبؿذ ٔیضاٖ فٔبِیهت ِیپهبص    یلاسٚ تغزیٝ
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ٞبی آِیهضا ٚ  . دس ثشسػیٌٛاسؿی ٞٓ ثیـتش خٛاٞذ ثٛد

ٌٛاسؿهی دس   A2( سٚی آ٘ضیٓ فؼهفِٛیپبص  1998اػتّٙی )

ٝ  سٚدٜ ٔیهب٘ی وهُ ثهذٖ ٚ     Aedes) تهت صسد  لاسٚی پـه

aegypti L.) ؿذ وٝ فٔبِیت ایٗ آ٘ضیٓ دس  ٔـخق ًَٛ 

، ِٚی دس اِٚیٗ سٚص ثبلا ثٛدٜػٗ چٟبسْ لاسٚی ٕٞٛاسٜ 

ٝ ؿفیشٌی وٝ یه ٔشحّٝ غیهش  ای اػهت ثهٝ ػهٌٛ     تغزیه

 .وشد ثؼیبس پبییٙی وبٞؾ پیذا

ٖ   دػتٞبی ثٝدادٜ اص  آٔذٜ اص ایٗ ٌٔبِٔهٝ وهٝ ٘ـهب

ی ثههبلا، فٔبِیههت آ٘ضیٕههی دٞههذ ٔشاحههُ داسای تغزیههٝٔههی

تغزیههٝ، داسای وٕتههشیٗ فٔبِیههت  ٚ ٔشاحههُ فبلههذ ثیـههتش

وهٝ   ؿهٛد اػتجبى ٔهی  ،ٞؼتٙذآ٘ضیٕی ٚ یب حتی فبلذ آٖ 

دس ٔشاحُ آخهش ػهٙیٗ لاسٚی ٚ وٕهی لجهُ اص ٚسٚد ثهٝ      

ٜ   یٔشحّٝ  سا دس ثبفهت چشثهی   چشثهی  ،ؿهفیشٌی، حـهش

وٙذ تب دس ٔشاحُ غیش فٔهبَ ثهشای ادأهٝ    خٛد رخیشٜ ٔی

 یفیضیِٛهٛطیى  ٚ یىص٘ذٌی ٚ ا٘دبْ فشآیٙهذٞبی ثیِٛهٛطی  

ثٝ ٕٞیٗ دِیُ آ٘هضیٓ ِیپهبص دس    .وبفی داؿتٝ ثبؿذ خیشٜر

ٔٛسد اػهتفبدٜ لهشاس    وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٕٔىٗ خٛد تشؿح ٚ

ٚ ثٝ ٓجبستی فٔبِیت خیّی وٕهی داسد. ٕٞچٙهیٗ    ٌیشدٔی

ی ثهش اػهتفبدٜ   حـشات وبُٔ وٝ سطیٓ تغزیٝ ای ٔجتٙدس 

فٔبِیت ثؼهیبس وٕهی    ٌٛاسؿی ثبؿذ ٘یض ِیپبصاص ؿٟذ ٔی

 داسد.

 

 
دار در سطح ها )حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنیرونذ تغییرات فعالیت آنسیم در مراحل مختلف نشو و نمایی و مقایسه میانگین -1شکل 

 درصذ است(.پنج احتمال 

 

 فعبلیت آًشین دهبی بْیٌِ

ٚ  فٔبِیت آ٘ضیٓ دس دٔبٞبی ٔختّهف سٚ٘ذ تغییشات 

یٗ اػت. ثه  ؿذٜ اسا ٝ 2دس ؿىُ  خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ

 پهٙح  ، دس ػٌح احتٕبَفٔبِیت آ٘ضیٓ دس دٔبٞبی ٔختّف

 = F9,20) داسی ٚخههٛد داؿههتدسكههذ اخههتلاف ٔٔٙههی

1117.00; P < 0.5) یدسخههٝ 40. ثههب افههضایؾ دٔههب تههب 

داسی افهضایؾ   ثٝ ًهٛس ٔٔٙهی  ، فٔبِیت آ٘ضیٕی ػّؼیٛع

 یدسخهههٝ 40ٚ ثیـهههتشیٗ فٔبِیهههت آ٘هههضیٓ دس  یبفهههت 

 40فٔبِیههت آ٘ههضیٓ دس دٔههبی  ؿههذ. ٔـههبٞذٜ ػّؼههیٛع

ٌشْ پشٚتئیٗ ٚاحذ ثش ٔیّی 26ػّؼیٛع حذٚد  یدسخٝ

ٝ  40دس دٔبٞهبی ثهبلاتش اص    ثهٛد.  ، فٔبِیهت آ٘ضیٕههی  دسخه

ٝ  60ٚ  55وهشد ٚ دس دٔبٞهبی   سٚ٘ذ ٘ضِٚهی پیهذا    یدسخه

ٔیهضاٖ  دسخهٝ،   60، وٝ دس دٔهبی  ذؿ ٔتٛلف ػّؼیٛع

ٚاحذ ثش ٔیّی ٌهشْ پهشٚتئیٗ    03/0فٔبِیت آٖ دس حذٚد 

 .ثٛد
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( سٚی 2008دس ٌٔبِٔهههبت صیجهههبیی ٚ ٕٞىهههبساٖ )

ٚ غهذد ثضالهی وهشْ ػهبلٝ      ٌٛاسؿهی فٔبِیت آ٘ضیٓ ِیپبص 

 ػّؼیٛع یدسخٝ 40تب  37ٔحذٚدٜ دٔبیی ح ثش٘ خٛاس

ٌشدیهذ. تئهٛ ٚ ٚٚدسیٙهً     دثٝ ٓٙٛاٖ دٔبی ثٟیٙٝ ثهشآٚس 

آ٘ههضیٓ ِیپههبص ٌٛاسؿههی ػیشػههیشن  ( ثههب ٌٔبِٔهه1988ٝ)

ٜ  خبٍ٘ی وشد٘هذ وهٝ حهذاوثش فٔبِیهت آ٘هضیٓ دس       ٔـهبٞذ

دٞهذ. دس ٌٔبِٔهبت   ٔهی  س  ػّؼیٛع یدسخٝ 35دٔبی 

ٞبی آ٘هضیٓ ِیپهبص   ( سٚی ٚیظٌی2000ٞیَٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٝ   ػِّٛی تِٛیهذ خبسج  ،Rhizopus oryzaeٚػهیّٝ  ؿهذٜ ثه
ؿههذ. دس تٔیههیٗ ػّؼههیٛع یدسخههٝ 35، دٔههبی ثٟیٙههٝ

ٞههبی ( سٚی ٚیظٌههی2008ٌٔبِٔههبت ٌههبٚس ٚ ٕٞىههبساٖ )

ٝ ، Pseudomonas aeruginosaِیپبص  فٔبِیهت   دٔبی ثٟیٙه

 آٔذ ٚ ٔـخقدػتثٝ ػّؼیٛع یدسخٝ 40ایٗ آ٘ضیٓ 

ٝ  50تهب   25دٔبیی  ؿذ وٝ ایٗ آ٘ضیٓ دس ٔحذٚدٜ  یدسخه

ٝ  ػّؼههیٛع آٔههذٜ اص دػههتپبیههذاس اػههت. دس ٘تههبیح ثهه

ٞهبی  ( سٚی ٚیظٌهی 2007ٞبی یهٛ ٚ ٕٞىهبساٖ )  ثشسػی

دٔههبی  ،Yarrowia lipolytica(  2آ٘ههضیٓ ِیپههبص )ِیپههبص 

ی دسخههٝ 40ؿههذٜ، ػههبصیثٟیٙههٝ ثههشای ِیپههبص خههبِق 

ٌهش ایهٗ اػهت وهٝ دٔهبی      ایٗ ٘تبیح ثیبٖثٛد.  ػّؼیٛع

فٔبِیت ِیپبصٞب دس ثؼهیبسی اص ٔٛخهٛدات ص٘هذٜ     یثٟیٙٝ

 .دسخٝ اػت 40تب  35احتٕبلا ثیٗ 

ؿهٛد تهب   افضایؾ دٔب ثبٓث ٔهی سػذ وٝ ثٝ ِ٘ش ٔی

ػشٓت ٚاوٙؾ ٞبی آ٘ضیٕی ٚ غیش آ٘ضیٕی ثّٔت افضایؾ 

ا٘ههشطی خٙجـههی ٚ فشاٚا٘ههی ثشخههٛسد ِٔٛىههَٛ ٞههبی    

تٛا٘ذ ٌش افضایؾ یبثذ. ٕٞچٙیٗ ا٘شطی حشاستی ٔیٚاوٙؾ

دٞذ وٝ ثبٓث  ای افضایؾا٘شطی خٙجـی آ٘ضیٓ سا تب ٘مٌٝ

سا ٚاػشؿتٝ تخشیت ػبختبس ػٝ ثٔذی آ٘ضیٓ ؿذٜ ٚ آٖ

آ٘هضیٓ اص ثهیٗ    وبتبِیضیوٙذ وٝ ثٝ د٘جبَ آٖ فٔبِیت ٞبی 

خٛاٞذ سفت. ایٗ ٔٛهّٛ ؿهبیذ ثتٛا٘هذ سٚ٘هذ كهٔٛدی     

ٝ  40فٔبِیت آ٘ضیٕی تب دٔهبی   ، سٚ٘هذ  ػّؼهیٛع  یدسخه

 55ٚ تٛلف فٔبِیت آ٘ضیٕی دس دٔبٞبی  ٘ضِٚی ثٔذ اص آٖ

 دٞذ. دسخٝ سا تٛهیح 60ٚ 

 
 درصذ است(.پنج دار در سطح احتمال رونذ تغییرات فعالیت آنسیم لیپاز در دماهای مختلف )حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی -2شکل 

 

pH بْیٌِ فعبلیت آًشین 

 = F10,22)داس ثٛد  سٚی فٔبِیت آ٘ضیٓ ٔٔٙی pHاثش 

16.004; P < 0.5.)  سٚ٘ههذ تغییههشات فٔبِیههت آ٘ههضیٓ دس

pH دس ؿهىُ   ٔختّفٞبی ٝ ٖ  ػه ٜ  دادٜ ٘ـهب اػهت.   ؿهذ

دس ثیـههتشیٗ  5/9تههب  ٞـههتٞههبی pHفٔبِیههت آ٘ههضیٓ دس

ٖ   pH 5/9دس ٔیضاٖ خٛد ثٛد.  ثٟیٙهٝ دس   pHوٝ ثهٝ ٓٙهٛا

ٚاحهذ ثهش    96/21ٔبِیت آ٘ضیٕهی  ٔیضاٖ ف ،ؿذ ٌشفتِٝ٘ش 

 ٞبیpHوٕتشیٗ فٔبِیت آ٘ضیٓ دس  ٌشْ پشٚتئیٗ ثٛد.ٔیّی

ٓ  داسیٔـبٞذٜ ٌشدیذ وهٝ اخهتلاف ٔٔٙهی    10ٚ پٙح  ثهبٞ

ٚاحذ ثش  55/15 دس ٞش دٚ ٘ذاؿتٝ ٚ ٔیضاٖ فٔبِیت آ٘ضیٓ

 .  ٌشْ پشٚتئیٗ ثٛدٔیّی
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ٝ  pHٞبی حـشات دس ثیـتش ٌٛ٘ٝ دس  ٌهٛاسؽ  ِِٛه

اػههت )ٔشداوههٛٚیچ ٚ ٕٞىههبساٖ  5/7تههب  ؿههؾٔحههذٚدٜ 

ثبِپِٛىذاساٖ، لّیبیی  ِِٛٝ ٌٛاسؽ pH(، دس حبِیىٝ 2008

ؿهذٜ سٚی فٔبِیهت آ٘هضیٓ    اػت ٚ ثیـتش ٌٔبِٔبت ا٘دبْ

ٝ ٔی ِیپبص دس ایٗ حـشات ٘ـبٖ ثٟیٙهٝ ثهشای    pHدٞذ وه

ْ   ثبؿهذ. لّیبیی ٔهی  pHفٔبِیت آٖ،  یبفتهٝ  ٌٔبِٔهبت ا٘دهب

( سٚی آ٘هضیٓ ِیپهبص   2000ٚ ٕٞىبساٖ )تٛػي وب٘بٚٚػٛ 

ایٗ  ثٟیٙٝ pHثٛدٖ  ٘ـبٖ اص لّیبیی، داس تٛتٖٛوشْ ؿب 

فٔبِیت  ثٟیٙٝ pH( 1997ٓ اِذیٗ )یّا٘ٛس ٚ ػآ٘ضیٓ داسد. 

 Opilosoma) ؿههت پههشٜلاسٚ  سٚدٜ سا دس آ٘ههضیٓ ِیپههبص

obiluqua Walker) دس ٌههضاسؽ ٕ٘ٛد٘ههذ.  ٞـهت  ثشاثههش

ٖ ٌٔبِٔبت ٔشداوٛٚیچ ٚ  ٝ  ( فٔبِیهت 2008) ٕٞىهبسا  ثٟیٙه

  ٓ  pH (L. dispar)ثهبف ٘هبخٛس    آ٘ضیٓ ِیپبص وهشْ اثشیـه

 آٖ ٌٔبثمهت  سٚدٜ ٔیهب٘ی  pHثٝ دػت آٔهذ وهٝ ثهب     2/8

( سٚی 2008ٞبی صیجبیی ٚ ٕٞىهبساٖ ) داؿت. دس ثشسػی

ٝ     ٌٛاسؿیفٔبِیت آ٘ضیٓ ِیپبص  -ٚ غهذد ثضالهی وهشْ ػهبل

ؿذ وهٝ حهذاوثش فٔبِیهت آ٘هضیٓ دس     ٔـخق ،خٛاس ثش٘ح

pH  دٞهذ. وشیؼهتّش ٚ ٕٞىهبساٖ    ٔهی  س  11تهب   10ثشاثش

ؿؾ ٌٛ٘هٝ ٔختّهف اص    دس( فٔبِیت آ٘ضیٓ ِیپبص سا 2011)

وهٝ تٕهبٔی    ٚ ٌضاسؽ وشد٘هذ لاسٚ ثبِپِٛىذاساٖ ثشسػی 

ٞبی ِیپبص ایٗ ؿؾ ٌٛ٘ٝ ثیـتشیٗ فٔبِیت خهٛد سا  ٘ضیٓآ

تهب   9ٞب ثهیٗ  ثٟیٙٝ ثشای ٌٛ٘ٝ pHلّیبیی داس٘ذ ٚ  pHدس 

ٞهبی آ٘ضیٕهی   ثٛد. ػشٓت تمشیجی تٕهبٔی ٚاوهٙؾ   5/10

ٖ ٚاثؼتٍی لبثُ  تٛخٟی ثٝ غِّت یٖٛ ٞیذسٚطٖ سا ٘ـهب

ایٗ استجبى فٔبِیهت ثهب غِّهت یهٖٛ ٞیهذسٚطٖ،       دٞذ.ٔی

ػههبصی آ٘ضیٕههی دس ا٘ٔىبػههی اص تٔههبدَ ثههیٗ ٚاػشؿههتٝ

اس حبِههت ثههبسد سٚیٚ تههبثیش  pHٔمههبدیش ثههبلا ٚ پههبییٗ 

ٝ ٞب ٚ یب ٞش دٚ ٔیٟ٘ـتآ٘ضیٓ، صیش وهٝ   ًهٛسی  ثبؿذ. ثه

تٛا٘هذ اثهشات   ٞبی ثهبسداس ٟٔهٓ، ٔهی   ایدبد یب حزف ٌشٜٚ

اتلبَ صیشٟ٘ـت داؿهتٝ ٚ ثهٝ ایهٗ تشتیهت      سٚیخب٘جی 

 (.1384)ٔحٕذی  ٕ٘بیذ وبتبِیض سا تؼشیْ یب ٔتٛلف

 
درصذ  پنجدار در سطح احتمال های مختلف )حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی pHرونذ تغییرات فعالیت آنسیم لیپاز در  -3شکل 

 است(.

 هیشاى پبیذاری هحلَل آًشیوی

 ٓ دس ًهَٛ ٔهذت    ِیپهبص  سٚ٘ذ تغییشات فٔبِیت آ٘هضی

ٜ  5ٚ  4 ٞبیدس ؿىُ ٞبی ٔتفبٚتصٔبٖ ؿهذٜ   ٘ـهبٖ داد

ٖ  . اػت ٞهبی  تفبٚت ٔیضاٖ پبیذاسی آ٘ضیٓ دس ٔهذت صٔهب

( F7,16 = 311.95; P < 0.5) -20ٔختّف دس ٞش دٚ دٔبی 

 (F7,16 = 3860.53; P < 0.5) ػّؼیٛع  یدسخٝ چٟبسٚ 

داس ثهٛد. دس دٔهبی   دسكهذ ٔٔٙهی   پهٙح دس ػٌح احتٕبَ 

فٔبِیت آ٘هضیٓ دس ٞفتهٝ ٞـهتٓ،     ػّؼیٛع یدسخٝ -20

ٝ   17ثٝ اَٚ سػهیذ، دس حبِیىهٝ    دسكذ ٔمهذاس آٖ دس ٞفته

فٔبِیت آ٘ضیٓ پهغ اص   ػّؼیٛع یدسخٝ چٟبسدس دٔبی 

اَٚ ثٛد ٚ پهغ اص   دسكذ ٔمذاس آٖ دس ٞفتٝ 6پٙح ٞفتٝ، 
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پبیذاسی خهٛد  آٖ وبٔلاً ٔتٛلف ٌشدیذ ٚ ٔحَّٛ آ٘ضیٕی 

صیبثی ایهٗ آ٘هضیٓ   ٞبی حبكُ اص اسسا اص دػت داد. دادٜ

دٞذ وٝ فٔبِیهت آ٘هضیٓ دس   ٞبی ٔختّف، ٘ـبٖ ٔیpHدس 

pH    ٚ ٞههبی ٔختّههف تٟٙههب داسای یههه ٘مٌههٝ اٚج اػههت

ؿهٛد.  ثٙبثشایٗ یىٙٛاخت ثٛدٖ آ٘ضیٓ اص ایٗ اػتٙجبى ٔی

تش ثب تغییهش  ٞبی یىٙٛاختثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ایٗ وٝ آ٘ضیٓ

فٔبِیت، وهبٞؾ ػهشیٔتش دس    ٞش چٝ ثیـتش ؿشایي ثٟیٙٝ

ؿٛد ٘تبیح ایهٗ آصٔهبیؾ ٔجٙهی ثهش     فٔبِیت آٖ ایدبد ٔی

ٝ  چٟهبس وبٞؾ ػهشیْ فٔبِیهت آ٘هضیٓ دس دٔهبی       یدسخه

لبثهُ   ػّؼیٛع یدسخٝ -20٘ؼجت ثٝ دٔبی  ػّؼیٛع

 تٛخیٝ اػت.

 
دار )حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی سلسیوس یدرجه -22هفته نگهذاری در دمای  هشترونذ تغییرات آنسیمی در طول  -4شکل 

درصذ است(. پنجدر سطح احتمال 

 
دار )حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی سلسیوس یدرجه چهارهفته نگهذاری در دمای  هشترونذ تغییرات آنسیمی در طول  -5شکل

 درصذ است(.پنج در سطح احتمال 

 فعبلیت آًشین بزاثز طَل دٍرُ گزسٌگی 

-ٔهی  اسا ٝسا  ٕبسسٚ٘ذ تغییشات اثش ایٗ تی ؿؾ ؿىُ

ٔیضاٖ فٔبِیت آ٘ضیٕی ثب افضایؾ ٔیهضاٖ ٌشػهٍٙی،   دٞذ. 

٘ـهبٖ   دس كهذ  5داسی سا دس ػٌح احتٕبَ وبٞؾ ٔٔٙی

س د(. ٔیضاٖ فٔبِیت آ٘ضیٓ F4,10 = 1297.79; P < 0.5داد )

ٌشْ پهشٚتئیٗ ثهٛد وهٝ    ٚاحذ ثش ٔیّی 24/27تیٕبس ؿبٞذ 

ٚاحذ ثهش   74/9 ػبٓت ٌشػٍٙی فٔبِیت آ٘ضیٓ 24پغ اص 

 سا یدسكهذ  64وهبٞؾ  تمشیجب  ٌشْ پشٚتئیٗ ثٛد وٝٔیّی

٘ـبٖ داد. پهغ اص چٟهبس سٚص ٌشػهٍٙی    ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ 
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ٌشْ پشٚتئیٗ ثٝ دػهت  ثش ٔیّیٚاحذ  42/2 فٔبِیت آ٘ضیٓ

دس ؿهشایي تغزیهٝ   فٔبِیت، دسكذ ٔمذاس  9تمشیجبً  آٔذ وٝ

 ثٛد.

( سٚی فٔبِیههت 1998ٌٔبِٔههبت سا٘ههب ٚ ٕٞىههبساٖ ) 

وشْ ؿبخذاس  ٔیب٘ی یسٚدٌٜٛاسؿی دس  A2فؼفٛ ِیپبص 

داد وهٝ فٔبِیهت ایهٗ آ٘هضیٓ دس      ٘ـبٖ M. sextaتٛتٖٛ،  

. دس ثٛدوشدٜ ثیـتش اص لاسٚٞبی ٌشػٙٝ  لاسٚٞبی تغزیٝ

( سٚی ٔتبثِٛیؼهٓ  2007ٞبی ٌشیّٛ ٚ ٕٞىبساٖ )ثشسػی

 Rhodnius prolixusدس ػٗ ِیپبص ٌٛاسؿیِیپیذ ٚ ٘مؾ 

Stal ِیت آ٘ضیٓ ثؼیبس پغ اص تغزیٝ فٔب دٞذ وٝ٘ـبٖ ٔی

ٖ  ثٝ تذسیحؿذیذ ثٛدٜ ٚ  دس  .ثهذ یبوهبٞؾ ٔهی   فٔبِیهت آ

( سٚی آ٘ههضیٓ ِیپههبص 1988ٌٔبِٔههبت تئههٛ ٚ ٚٚدسیٙههً ) 

 .A                  ٌٛاسؿههههی ػیشػههههیشن خههههبٍ٘ی  

domesticus ٜؿذ وٝ پٙح سٚص ٌشػٍٙی ٔٛخهت   ٔـبٞذ

 35دسكههذی دس فٔبِیههت وّههی ٚ وههبٞؾ     60وههبٞؾ 

. ٘تبیح ٌٔبِٔبت ٌشدیذی آ٘ضیٓ دسكذی دس فٔبِیت ٚیظٜ

 A2( سٚی فؼههههفِٛیپبص 1995اٚػههههیبٖ ٚ ٕٞىههههبساٖ )

 Cicindellaثجههشی  ػٛػههه ٔیههب٘ی یسٚدٜٔحتٛیههبت 

circumpicta ٖداد  ٘ـب  ٝ ای، وٝ دس ٍٞٙبْ فٔبِیهت تغزیه

ایهٗ حـهشات    ٔیهب٘ی  یسٚدٜفٔبِیت ایٗ آ٘هضیٓ ٞهٓ دس   

 ثیـتش اػت.

ٜ   ٞبیآ٘ضیٓ  ٌٛاسؿی ثٝ حبِت صایٕٛطٖ تِٛیهذ ؿهذ

غهزایی ٚ صیشٟ٘ـهت ثهٝ     ٚ تٟٙب دس كٛست سػیذٖ ٔبدٜ

ٜ  ٞهبی  آ٘ضیٓ ؿٛ٘ذ.، فٔبَ ٔیٞبآٖ  ٌٛاسؿهی دس ٔحهذٚد

ثهب    ٔیهب٘ی  یسٚدٜ pHفٔبِیت داس٘ذ ٚ  pHٔـخلی اص 

ثهب   .ٌیهشد ٔهی  غزایی ثٝ آٖ، تحت تبثیش لهشاس  ٚسٚد ٔبدٜ

ضیٓ سا ثٛدٖ فٔبِیت آ٘ه  پب یٗتٛاٖ ٔیبت تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ى

 .دس ؿشایي ٌشػٍٙی تٛخیٝ وشد
 

 
 درصذ است(. پنجدار در سطح احتمال گرسنگی )حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی رونذ تغییرات آنسیم در طول دوره -6شکل 

 

 فعبلیت آًشین بزّبی هختلف اتبًَل تبثیز غلظت

سٚ٘ههذ تغییههشات اثههش ایههٗ تیٕههبس سٚی  ٞفههت ؿههىُ

ٞبی ٔختّهف  دٞذ. تبثیش غِّتسا ٘ـبٖ ٔی فٔبِیت آ٘ضیٓ

َ  اثهب  فٔبِیهت آ٘هضیٓ    سٚیاتهبَ٘ٛ    ،فهضایؾ غِّهت اتههب٘ٛ

 > F5,12 = 26.767; P) وبٞؾ ٔٔٙهی داسی سا ٘ـهبٖ داد  

 96ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ثبصداس٘ذٌی آ٘ضیٕی دس غِّهت   (.0.5

ٚاحهذ   6/4فٔبِیت آ٘ضیٕهی   وٝ ٔیضاٖ دسكذ اتبَ٘ٛ ثٛدٜ

ثب وبٞؾ غِّت اتبَ٘ٛ ٔیهضاٖ   ٌشْ پشٚتئیٗ ثٛد.ثش ٔیّی

ٝ  افهضایؾ یبفهت،  فٔبِیت آ٘هضیٓ    25غِّهت  ًهٛسی وهٝ   ثه

ٝ دسكذ اتبَ٘ٛ وٕتشیٗ تبثیش سا سٚی فٔبِیت آ٘ضیٓ داؿت

ٌشْ پهشٚتئیٗ  ٚاحذ ثش ٔیّی 4/18 ٚ ٔیضاٖ فٔبِیت آ٘ضیٓ

دس  OH. ثهب تٛخهٝ ثهٝ ایٙىهٝ ثهب آصاد ؿهذٖ ثیـهتش        ثٛد

ثبصداس٘ذٌی ٚ وهبٞؾ فٔبِیهت    ، ٔیضاٖ ثیـتشی اصٔحیي

دسكهذ وهٝ    96ثٙهبثش ایهٗ غِّهت     .دٞهذ آ٘ضیٓ سٚی ٔهی 
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وٙهذ ثیـهتشیٗ   ٔی آصادسا دس ٔحیي  OHثیـتشیٗ ٔمذاس 

 اثش ثبصداس٘ذٌی ٚ وبٞؾ فٔبِیت سا سٚی آ٘ضیٓ داسد.

ثشسػی اثهش اتهبَ٘ٛ    ( ثب1392ِٛ ٚ ٕٞىبساٖ )خٔفش

ٜ    فٔبِیت آ٘هضیٓ آِفه   سٚی  یب آٔهیلاص ٌٛاسؿهی ؿهت پهش

 (Anagasta kuehniella Zeller)د ای آسٔذیتشا٘ههههٝ

بَ٘ٛ، فٔبِیت ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ غِّت ات

یبثذ. آٟ٘ب ثیـتشیٗ ٟٔهبس آ٘ضیٕهی   آ٘ضیٕی ٘یض وبٞؾ ٔی

دسكههذ اتههبَ٘ٛ ٚ وٕتههشیٗ ٟٔههبس سا دس  96سا دس غِّههت 

-دس ٌٔبِٔبت وبػتشٚدسكذ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ.  25غِّت 

ٞبی آ٘ضیٓ ِیپهبص  ( سٚی ٚیظٌی2005اٚچٛا ٚ ٕٞىبساٖ )

 B. thermoleovoransتِٛیههذ ؿههذٜ تٛػههي ثههبوتشی  

CCR11  دسیٗ آ٘ضیٓ افٔبِیت   َ ٞهبی آِهی   حوهٛس حهلا

ٌٔبِٔههبت س ح دس ثههٛد.  دس حبِههت ٓههبدیثدههض ثٛتههبَ٘ٛ 

 Fusarium oxysporum Schlecht( سٚی ِیپههبص 1995)

دسكذی اػتٖٛ، اِىُ اتبَ٘ٛ  25وٝ غِّت  ؿذٔـخق 

 ٚn-    ٛ آ٘هضیٓ   د.پشٚپبَ٘ٛ سٚی آ٘ضیٓ ِیپبص ثهی تهبثیش ثه

 وٙذ.ِیپبص دس ایٗ غِّت پبیذاسی خٛد سا حفَ ٔی

 

 
دار در سطح احتمال های مختلف اتانول روی فعالیت آنسیم )حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنیرونذ تغییرات تاثیر غلظت -7شکل 

 درصذ است(. پنج

 فعبلیت آًشین بزتبثیزتزکیببت هختلف 

 > F5,12 = 4.059; Pًجك ٘تبیح، اثش وّشیهذ ػهذیٓ )  

0.5  ٓ (، وّشیهذ  F5,12 = 2.421; P < 0.5) (، فؼهفبت پتبػهی

 = SDS(F5,12( F5,12 = 18.61; P < 0.5ٚ) وّؼههیٓ

304.476; P < 0.5) داس ثهٛد ِٚهی    فٔبِیت ِیپبص ٔٔٙی ثش

 = Tris(F5,12 = 1.097; P < 0.5)  ٚEDTA(F5,12اثهش 

1.181; P < 0.5جٛد. سٚ٘هذ تغییهشات فٔبِیهت    داس ٘ ( ٔٔٙی

ٔهٛلاس   ٔیّهی  پهٙح تب  یهٞبی  آ٘ضیٓ دس اثش تیٕبس ثب غِّت

٘ـهبٖ دادٜ ؿهذٜ    ٞـتٞش یه اص ایٗ تشویجبت دس ؿىُ 

  اػت.

-ٔیّهی  یه ٚ دٚ ٞبی غِّت: (NaCl) کلزیذ سذین

ٖ    ثهش داسی تبثیش ٔٔٙی NaClٔٛلاس   فٔبِیهت آ٘هضیٓ ٘ـهب

ٔهٛلاس ثهٝ   ٔیّهی  پهٙح ٚ  چٟبس، ػٝٞبی ِٚی غِّت٘ذاد٘ذ 

. دس وههبٞؾ داد٘ههذداسی فٔبِیههت آ٘ههضیٓ سا ًههٛس ٔٔٙههی

ٔٛلاس فٔبِیت آ٘هضیٓ سا  ٔیّی دٚٚ  یهٞبی حبِیىٝ غِّت

 داد٘ذ.ٓذدی  افضایؾ اص ِحبٍ

 تٛا٘ٙذ ثبٓهث ٞبی فّضی ثؼتٝ ثٝ ّ٘ٛ آ٘ضیٓ ٔییٖٛ

ٖ )حؼهٗ ٚ   ؿهٛ٘ذ افضایؾ یب وبٞؾ فٔبِیت آٖ   ٕٞىهبسا

( 2008(. دس ٌٔبِٔههبتی وههٝ صیجههبیی ٚ ٕٞىههبساٖ )  2009

ٚ غهذد ثضالهی    ٔیهب٘ی  یسٚدٜسٚی فٔبِیت آ٘هضیٓ ِیپهبص   

فٔبِیت ایٗ آ٘هضیٓ ثهب    ،داد٘ذ ٘دبْح اوشْ ػبلٝ خٛاس ثش٘
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وهشد. دس ثشسػهی ٌشیّههٛ ٚ    پیهذا  وهبٞؾ  NaClافهضٚدٖ  

( سٚی ٔتبثِٛیؼهٓ ِیپیهذ ٚ ٘مهؾ آ٘هضیٓ     2007ٕٞىبساٖ )

              دس ٔیهههب٘ی یسٚدٌّٜیؼهههیشَٚ آػهههیُِیپهههبص تهههشی 

R. prolixus،     فٔبِیت ایٗ آ٘هضیٓ ثهب غِّهتNaCl   تحهت

     َ ؿهذ.  تهش تبثیش لشاسٌشفهت ٚ ثهب افهضایؾ غِّهت آٖ فٔهب

ٞههبی ( سٚی ٚیظٌهی 1999ٌٔبِٔهبت ٞیهَٛ ٚ ٕٞىههبساٖ )  

 .Mucor hiemalis f)آ٘ههضیٓ ِیپههبص خههبسج ػههِّٛی   

hiemalis )ٖداد وههٝ یههٖٛ   ٘ـههبNa⁺  افههضایؾ ٔٛخههت

ٞهبی وٛٔهبس ٚ   ؿهٛد. دس ثشسػهی  فٔبِیت ایٗ آ٘ضیٓ ٔهی 

 Bacillusٞبی ِیپبصثبوتشی( سٚی ٚیظٌی2005ٕٞىبساٖ )

coagulans BTS-3، ٖداد وٝ یٖٛ ٘ـبNa⁺   ٞیچ تهبثیشی

ٖ  ثش ٞهبی فّهضی ٕٔٔهٛلا تشویجهبت     فٔبِیت آٖ ٘ذاسد. یهٛ

-ؿذٜ تـىیُ ٔهی ٞبی چشة یٛ٘یضٜای سا ثب اػیذپیچیذٜ

ٞب دس ػٌٛ  ثب تغییشاتی دس سفتبس ٚ حلاِیت آٖدٞٙذ وٝ 

سٚغٗ ٕٞشاٜ اػت. آصاد ػبصی اػیذٞبی چهشة ثهٝ   -آة

ی ٔیضاٖ فٔبِیت آ٘ضیٓ اػت وٝ ثهب  وٙٙذٜایٗ ػٌح، تٔییٗ

ٌیهشد. ثهب ایهٗ    تهبثیش لهشاس  تٛا٘ذ تحهت ٞبی فّضی ٔییٖٛ

ٞبی فّضی ثؼتٍی ثٝ ٘هّٛ خهبف ِیپهبص    ٚخٛد تبثیش یٖٛ

 (.2009 ٕٞىبساٖداسد )حؼٗ ٚ 

 ٔٙهذ خهٛد ٘یبص  ٞهب ثهشای فٔبِیهت   ثؼیبسی اص آ٘ضیٓ

اص وٛفهبوتٛس یهب وهٛآ٘ضیٓ    ٞبی پشٚػتتیه ؿهبُٔ  ٌشٜٚ

دس حوهٛس ایهٗ   ٞؼتٙذ وٝ ٞبی فّضی فّضات ٚ یٖٛ خّٕٝ

آ٘ضیٓ ُٕٓ وبتبِیض سا ثب ػشٓت ثیـهتشی ا٘دهبْ    ،ٞبیٖٛ

-ٞبی فّضی، ایٗ ٌشٜٚثب افضایؾ غِّت یٖٛدٞذ. اِجتٝ ٔی

تٛا٘ٙهذ ٕٓهُ ٓىهغ داؿهتٝ ٚ ثبٓهث      پشٚػتتیه ٔیٞبی 

 ٟٔبس فٔبِیت آ٘ضیٓ ؿٛ٘ذ.

Tris :ٞههبی داسی ثههیٗ تههبثیش غِّههتتفههبٚت ٔٔٙههی

 ٘ـذ. فٔبِیت آ٘ضیٓ ٔـبٞذٜ ثش Trisٔختّف 

ٔٛلاس ثهب  ٔیّی چٟبسٞبی تب غِّت: فسفبت پتبسین

داسی سٚی فٔبِیهت  ٚخٛد سٚ٘هذ افضایـهی، تهبثیش ٔٔٙهی    

ٔٛلاس فٔبِیهت  ٔیّی پٙحوٝ غِّت دس حبِی ٙذآ٘ضیٓ ٘ذاؿت

فؼفبت پتبػهیٓ   داد.داسی افضایؾآ٘ضیٓ سا ثٝ ًٛس ٔٔٙی

فٔبِیهت آ٘هضیٓ    ثشٞبی ثبلا ٘ٝ تٟٙب اثش وبٞٙذٌی دس غِّت

 ٘ذاؿتٝ ثّىٝ ثبٓث افضایؾ فٔبِیت آ٘ضیٓ ؿذ.

( سٚی فٔبِیهت  2008ٌٔبِٔبت صیجبیی ٚ ٕٞىهبساٖ ) 

ٝ  ٔیب٘ی یسٚدٜآ٘ضیٓ ِیپبص  خهٛاس  ٚ غذد ثضالی وشْ ػهبل

داد وٝ فٔبِیهت ایهٗ آ٘هضیٓ    ٘ـبٖ C. suppressalisثش٘ح 

ٜ   KClدس حوٛس  آصاد  ⁺Kؿهذٖ یهٖٛ   وٝ پهغ اص یهٛ٘یض

ٞهبی وٛٔهبس ٚ ٕٞىهبساٖ    یبثذ. ثشسػیٔی وٙذ، وبٞؾٔی

             ٞهههبی آ٘هههضیٓ ِیپهههبص ثهههبوتشی  ( سٚی ٚیظٌهههی2005)

B. coagulans BST-3، ٖداد وهٝ یهٖٛ    ٘ـب+
K   فٔبِیهت

 دٞذ.ٔی آ٘ضیٕی سا افضایؾ

 دٚٚ یهه  ٞهبی  ثیٗ غِّت :(CaCl2) کلزیذ کلسین

ٔٛلاس ثهب تٛخهٝ ثهٝ سٚ٘هذ وبٞـهی فٔبِیهت آ٘هضیٓ        ٔیّی

ٜ اختلاف ٔٔٙی ٞهبی  ٘ـهذ ِٚهی دس غِّهت    داسی ٔـهبٞذ

 ٚؿهذ   دیذٜداس ٔٛلاس تفبٚت ٔٔٙیٔیّی پٙحٚ  چٟبس، ػٝ

ٞهبی  ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ فٔبِیهت آ٘ضیٕهی دس غِّهت   

 .ثٛدٔٛلاس ٔیّی پٙحٚ  چٟبس

( ًهی ٌٔبِٔههبتی وههٝ  2006وهبسادصیچ ٚ ٕٞىههبساٖ ) 

 P. aeroginosaؿهذٜ تٛػهي   ِیپهبص لّیهبیی تِٛیهذ    سٚی

ٖ  داد٘ذ، ٔـبٞذٜ ا٘دبْ -ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ایٗ آ٘ضیٓ تٛػي یهٛ

ؿذ. ٌٔبِٔهبت  ٞبی ٔٙیضیٓ ٚ وّؼیٓ ثٝ ًٛس خفیف ٟٔبس

 Pieris ػهههفیذٜ ثهههضسي وّهههٓ سٚی( 2012صیجهههبیی )

brassicae L.، ٖٛٞبی ٔـخق وشد وٝ یCa
2+  ٚMg

2+ 

ایٗ  ثبٓث افضایؾ فٔبِیت آ٘ضیٓ ِیپبص خبِق ػبصی ؿذٜ

 سٚی( 2003ٌهشدد. ًهی ٌٔبِٔهبت اِخٌهبثی )    حـشٜ ٔی

ٖ   ،Burkholderia glumaeِیپبص   ٔـخق ٌشدیذ وهٝ یهٛ

Ca
ؾ یفٔبِیت آ٘ضیٓ ِیپهبص ٚ افهضا   ثبٓث وبٞؾ ؿذیذ +2

 ؿٛد.حؼبػیت آ٘ضیٓ پشٚتئبص ٔی

SDS :  ثههب افههضایؾ غِّههتSDS  تغییههشات فٔبِیههت

آ٘ضیٕی سٚ٘ذ وبٞـی داؿت. ثیٗ تیٕبس ؿهبٞذ ٚ غِّهت   

 پهٙح ٚ  چٟهبس ٞهبی  ٚ ٘یض ثیٗ غِّت SDSٔٛلاس ٔیّی یه

-٘ـذ. غِّهت داسی ٔـبٞذٜٔٛلاس آٖ اختلاف ٔٔٙیٔیّی

ٔهَٛ ثبٓهث وهبٞؾ فٔبِیهت آ٘هضیٓ      ٔیّهی  پٙحتب  دٚٞبی 

ٚ  چٟبسغِّت ٞبی  ٔشثٛى ثٝ ؿذ٘ذ ِٚی ثیـتشیٗ تبثیش

ٔهٛلاس  ٔیّهی  پٙحٚ  چٟبسٞبی . غِّتثٛدٔٛلاس ٔیّی پٙح

دسكهذ فٔبِیهت آ٘هضیٓ سا ٟٔهبس      92ٚ  77/87ثٝ تشتیهت  

 وشد٘ذ.
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یبفتٝ دس ایهٗ صٔیٙهٝ ٕٞب٘ٙهذ    ثیـتش ٌٔبِٔبت ا٘دبْ 

وبٞؾ فٔبِیت آ٘هضیٓ ِیپهبص    ٘تبیح حبكُ اص ایٗ ٌٔبِٔٝ،

ٞههبی دٞٙههذ. دس ثشسػهی ٔهی  سا ٘ـههبٖ SDSدس حوهٛس  

ٞهبی  ( سٚی ٚیظٌهی 2005اٚچٛا ٚ ٕٞىهبساٖ )  -ٚشوبػت

 B. thermoleovoransؿهذٜ تٛػهي  آ٘هضیٓ ِیپهبص تِٛیهذ   

CCR11 ٜؿذ وٝ ٔـبٞذSDS وٙٙذٌی سٚی ایٗ اثش ٟٔبس

 سٚی( 2012آ٘ضیٓ داسد. ٕٞچٙیٗ ًی ٌٔبِٔبت صیجهبیی ) 

ٔـهخق ؿهذ وهٝ     ،P. brassicae فٔبِیهت آ٘هضیٓ ِیپهبص   

SDS      ٗثبٓث ٟٔبس فٔبِیت آ٘هضیٓ ِیپهبص ٌٛاسؿهی دس ایه

( 2000ؿههٛد. ٌٔبِٔهبت ٞیههَٛ ٚ ٕٞىههبساٖ ) حـهشٜ ٔههی 

ؿهذٜ  ػهِّٛی تِٛیهذ  ٞبی آ٘ضیٓ ِیپهبص خهبسج  سٚی ٚیظٌی

ٖ  ،Rhizopus oryzae  تٛػي داد وهٝ فٔبِیهت ایهٗ     ٘ـهب

ًهی ٌٔبِٔهبت ٚا٘هً ٚ    ؿهٛد.  ٟٔهبس ٔهی   SDSآ٘ضیٓ ثب 

ٞهههبی آ٘هههضیٓ ِیپهههبص  ( سٚی ٚیظٌهههی2009ٕٞىهههبساٖ )

Burkhulderia cepacia ATCC25416  ٟٓٔبس ایٗ آ٘ضی

-ؿذ. ٘تبیح حبكُ اص ثشسػهی ٔـبٞذٜ SDSدس حوٛس 

ٞبی آ٘ضیٓ ِیپبص ( سٚی ٚیظٌی2007ٞبی یٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

٘یض حبوی اص ٟٔهبس فٔبِیهت آٖ    ،Y.lipolytica  (دٚ)ِیپبص 

( سٚی 2010ی دٔیهش ٚ ٚتٛوهُ )  ثٛد. دس ٌٔبِٔٝ SDSثب 

تحشیهه  ،  Spirulina platensisٞبی آ٘ضیٓ ِیپهبص  ٚیظٌی

 ذ.ؿ ٔـبٞذٜ SDSفٔبِیت آٖ دس حوٛس 

SDS      ثب ٘بْ وبُٔ ػهذیٓ دٚ دػهیُ ػهِٛفبت، یهه

 C12H25SO4Naػٛسفىتب٘ت آ٘یٛ٘ی ثب فشَٔٛ ؿیٕیبیی  

ٌهشٜٚ  اتهٓ وهشثٗ ٔتلهُ ثهٝ      12ّٓت داؿتٗ اػت وٝ ثٝ

-دٚػتی اػت وٝ ٔیٞبی دٌٚب٘ٝداسای ٚیظٌی ،ػِٛفبت

ٓ    ٓٙٛاٖ یه ؿٛیٙذٜ ُٕٓتٛا٘ذ ثٝ  وٙذ. اص آ٘دهب وهٝ آ٘هضی

وٙٙهذ  ِیپیهذ ٕٓهُ ٔهی   -ٞبی ِیپبص دس ػٌٛ  ٔـتشن آة

 سٚیتٛا٘ههذ ؿههٛیٙذٜ دس ٔحههیي ٔههی حوههٛس یههه ٔههبدٜ

 فٔبِیت آ٘ضیٕی آٖ تبثیش ثٍزاسد.

EDTA: ٞههبی ٔختّههف ثههیٗ تههبثیش غِّههتEDTA 

فٔبِیت آ٘ضیٓ ٔیضاٖ وبٞؾ ٔختلشی دیذٜ ؿذ وٝ  سٚی

 داس ٘جٛد.  ٔٔٙی

ٔٛخهٛدات اص  دس ثشخهی   EDTAسػهذ  ثٝ ِ٘ش ٔهی 

حـشات ثبٓث ٟٔبس فٔبِیت آ٘ضیٓ ِیپبص ؿهذٜ ٚ دس  خّٕٝ 

ثشخی دیٍش تبثیش چٙذا٘ی سٚی فٔبِیت آ٘هضیٓ ٘هذاسد. ثهٝ    

( سٚی 1999ٌٔبِٔههبت ٞیههَٛ ٚ ٕٞىههبساٖ ) ًههٛسی وههٝ 

 Mucor hiemalisػهِّٛی  ٓ ِیپبص خبسجٞبی آ٘ضیٚیظٌی

f. hiemalis ٖداد وٝ فٔبِیت ایهٗ آ٘هضیٓ ثهب    ٘ـبEDTA 

ٞههبی ٌههبٚس ٚ ٌیههشد. دس ثشسػههیٕ٘ههیتههبثیش لههشاستحههت

                    ٞهههههبی ِیپهههههبص ( سٚی ٚیظٌهههههی2008ٕٞىهههههبساٖ )

P. aeroginosa ؿذ وٝ فٔبِیت آ٘ضیٕهی ثهب    ٘یض ٔـخق

 تهبثیش لهشاس  داسی تحتثٝ ًٛس ٔٔٙی EDTAَٔٛ ٔیّی 1

ٞبی ( سٚی ٚیظٌی2005ٌیشد. ٌٔبِٔبت ِی ٚ طاً٘ )ٕ٘ی

ٖ   ،Geobacillus sp. TW1آ٘ضیٓ ِیپبص  داد وهٝ   ٘یهض ٘ـهب

پبیهذاس   EDTAٔهَٛ اص  ٔیّهی  یهه ایٗ آ٘ضیٓ دس حوٛس 

ٞهبی  ( سٚی ٚیظٌهی 2010اػت. ٌٔبِٔبت دٔیش ٚ تٛوُ )

حبوی اص ایهٗ ثهٛد وهٝ فٔبِیهت ایهٗ       ،S. platensisِیپبص 

( ثهب  2012ٌشدد. صیجبیی )ٔی ٟٔبس EDTAآ٘ضیٓ ثٛػیّٝ 

 ،P. brassicaeثشسػی فٔبِیت آ٘ضیٓ ِیپبص ٌٛاسؿهی دس  

ثبٓث ٟٔبس فٔبِیت آ٘هضیٓ ِیپهبص    EDTAوشد وٝ  ٌضاسؽ

دس ایٗ حـشٜ ٌشدیذ. ًی ٌٔبِٔبت اِخٌبثی ٚ ٕٞىهبساٖ  

ٔـههخق ؿههذ وههٝ    ،B. glumaeِیپههبص  سٚی( 2003)

EDTA  ٚ ثههٝ ؿههذت ثبٓههث ٟٔههبس فٔبِیههت آ٘ههضیٓ ِیپههبص

 ٌشدد.افضایؾ حؼبػیت آ٘ضیٓ پشٚتئبص ٔی

EDTA   ّٗدیثب ٘بْ وبُٔ اتی ٗ -اػهتیه  تتهشا  آٔهی

ٖ     اػیذ یه ٓبُٔ ولات وٙٙذٜ ٞهبی  فّهضات اػهت وهٝ یهٛ

وٙهذ. ثٙهبثشایٗ   ٔهی  ٞب خذافّضی سا اص تشویجبت داس٘ذٜ آٖ

ؿذٜ تٛػي ایٗ تشویت دس  ایدبدداس ٘جٛدٖ وبٞؾ ٔٔٙی

تٛا٘هذ ؿههبٞذی ثههش ٓههذْ ٘یههبص  فٔبِیهت آ٘ههضیٓ ِیپههبص ٔههی 

ٞبی فّضی دس خبیٍهبٜ وبتبِیتیهه   یٖٛ ثشخی ثٝ هشٚسی

 ایٗ آ٘ضیٓ ثبؿذ.
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Abstract 

Cotton boll worm "Helicoverpa armigera" is one of the most important pests in cultivated crops. 

Physiological understanding is one of the basic steps to control pests by chemicals and 

pathogens. In this study, Lipase enzyme characteristics in mid gut of cotton boll worm were 

studied. Studying of enzyme activity and other treatments were done by Auto analyzer and 

chromogenic method. The highest and langest enzyme activity were observed in the 6
th

 instar 

larvae and male adults, respectively, The highest enzyme activity was observed at 40°C. 

Optimum pH for lipase enzyme activity in the mid gut was 9.5. After eight week enzyme activity 

at -20°C was 17% of its activity in the first week. While enzyme activity at 4°C after five weeks, 

was 6% of its activity in the first week, then enzyme activity completely stopped. The results of 

the study of enzyme activity at different times of starvation showed that enzyme activity after 

four day starvation was reduced to approximately 9% of its activity when larvae had fed. 

Enzyme activity was decreased by ethanol 96%, and 3, 4 and 5mM of NaCl and 3, 4 and 5mM of 

CaCl2 and different concentrations of SDS. Enzyme activity was increased by 1 and 2mM of 

NaCl and 5mM of KH2PO4. Different concentrations of Tris, EDTA concentration up to 25% 

ethanol and 4mM of KH2PO4 also had no observed effect on enzyme activity. 
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