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متعلق به ميزبان هـا و  استرين باكتري  37تعداد ) 1385(
از لحـاظ ويژگـي هـاي بيوشـيميايي،     را نواحي مختلـف  

فيزيولوژيكي، تغذيه اي و الگوي پروتئيني مورد مقايسه 
نظـر  ايـن اسـترين هـا از    كه دادند و گزارش كردند قرار 

فنـوتيپي و مقايسـه الگـوي پروتئينـي داراي      هايويژگي
در   E. amylovoraبـاكتري  سطح تشابه بالايي بودنـد.  

ان گـذراني كـرده و منبـع    زمستميزبان هاي آلوده  اندام
هـاي   انـدام  كليهمين مي نمايد. در اسال بعد را تزادمايه 

آلــوده شــامل شــكوفه، سرشــاخه و تنــه تحــت شــرايط 
پلـي سـاكاريدهاي   حـاوي  مناسب رطـوبتي شـيرابه كـه    

است از محل  E. amylovoraهاي  سلول و ترشح شده 
آلودگي به بيرون تراوش نموده و موجب جلب حشـرات  

هـاي انجـام شـده     ها مي شـود. بررسـي   به ويژه مگس
هاي ايجاد شـده حـاوي    % از زخم10نشان داده كه تنها 

هـا   باكتري فعـال هسـتند و تعـداد كمتـري از ايـن زخـم      
شيرابه توليد مي كنند ولي همين تعداد كم منبـع انتشـار   

(بيـر و نـورلي    ر كل بـاغ فـراهم مـي نماينـد    باكتري را د
بـــا آلـــوده ســـازي ) 2002( و همكـــارانايلر تـــ .)1977

مصنوعي كاسبرگ هاي سيب با يك اسـترين مقـاوم بـه    
آنتي بيوتيـك ريفـامپين و پخـش نمـودن آن هـا در بـاغ       
سيب در زمان گلدهي نتيجه گرفتنـد كـه كاسـبرگ هـاي     

توجـه بـه    بـا نداشـتند.  در انتشـار بيمـاري   نقشي آلوده 
و از در اسـتان سـمنان   درختـان ميـوه دانـه دار     اهميت

ايـن   هـدف   ،طرف ديگر اهميت اقتصادي بيماري آتشك
شناسايي ميزبانهـاي ثـانوي و اپيفيتـي بـاكتري      تحقيق 

زمستان گذراني عامل بيماري و شناسايي  ،عامل بيماري
جهت مديريت هـر چـه   آن زمستان گذران  زادمايهمنابع 

   بود. بهتر بيماري در شرايط آب و هوايي منطقه 

  مواد و روش ها
  نمونه برداري،  جداسازي و شناسايي عامل بيماري     

 1387و  1386سـالهاي  طي فصول بهار و تابستان        
تعــداد ســيزده بــاغ درختــان ميــوه دانــه دار واقــع در از 

قلعـه نـو، يـونس    مناطق زيراستاق ( سعد آباد، بدشت، ، 
بازديـد و   شهميرزاد و آباد) بسطام وپشت بسطام، مجن

اندام هاي آلوده از جمله گـل،  از نمونه برداري نسبت به 
و انتقـال آنهـا بـه    برگ، ميوه و شانكرهاي شاخه و تنـه  

ــدام هــاي مختلــف پــس از  اقــدام آزمايشــگاه  گرديــد. ان
بـا محلـول نـيم    بـه مـدت يـك دقيقـه     ضدعفوني سطحي 

يپوكلريت سديم و شستشو با آب مقطر استريل درصد ه
 100و شـده  در شرايط سترون در هـاون چينـي خـرد     

-ميكروليتر از محلول  حاصـله  روي محـيط سـوكروز   
درون ساعت در  48و به مدت گرديده آگار غذايي كشت 

نگهــداري  ســانتي گــراددرجــه  25دمــاي انكوبــاتور در 
و شـده  خـاب  شدند. باكتري هاي  توليـد كننـده لـوان انت   

بـه دسـت   سه بار براي  به تعدادروي محيط آگار غذايي 
محلولي از هـر   گرديدند. آوردن باكتري خا لص مخطط 

و جهت مطالعات شده استرين در آب مقطر استريل تهيه 
 ندنگهـداري شـد   سانتي گـراد درجه  پنجدماي بعدي در 

  .)1982(تامسون و همكاران 
  زايي  آزمون بيماري

هاي نارس و شـاخه هـاي بريـده گلابـي در     ميوه         
بـا   ط آزمايشگاهي با سوسپانسيون تـازه بـاكتري  يشرا

سلول در ميلي ليتر مايـه زنـي گرديـده و در     810غلظت
نگهـداري   يك هفتـه به مدت شرائط مرطوب (دسيكاتور) 

  . )1988(شاد  شدند
  آزمون هاي فيزيولوژيكي و بيو شيميايي

واكنش گرم با استفاده از روش حلاليت در آزمون        
KOH آزمـون   ،)1982(ساسـلو و همكـاران    سه درصد

 ،)1953(يفسون هوازي به روش هيو و لرشد هوازي/بي
كلمنــت و  آزمــون فــوق حساســيت در توتــون بــه روش

ــاران ــي و )1964( همك ــون آرج ــينآزم ــا  ن ــدرولاز ب دهي
همچنـين  انجام گرفـت.   )1960( استفاده از روش تورنلي
بـر اسـاس روش ميثـاقي و     80آزمون هيدروليز تـوئين  

آزمون توليد لسيتيناز بـا اسـتفاده از   و  )1969(گروگان 
انجام شد. آزمون اكسيداز  )1987(استيد روش لليوت و 

اي از كلــوني روي كاغــذ صــافي بــا قــرار دادن گســتره
درصـد تترامتيـل پـارافنيلين دي     1/0آغشته بـه محلـول   
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توليــد رنگدانــه آمــين دي هيدروكلرايــد صــورت گرفــت. 
درجه  35، رشد در دماي King's B فلورسنت در محيط

، توليـد لـوان در   YDCدر محـيط  و رشـد   سانتي گـراد 
هيدروليز ژلاتين، اسـكولين و   محيط غني از سوكروز و

توليـد گـاز   اوره از، هـاي كاتـالاز،   كازئين و نيز آزمـون 
SH2   از سيستئين، توليد ايندول، توليد مواد احياء كننـده

ــد در    ــد اوره آز، رش ــرات، تولي ــاي نيت ــاكارز، احي از س
NaCl 3(وزن بــه حجــم) %  آزمــون توليــد مــواد احيــا و

 . انجــام شــد )1988(بــه روش شــاد كننــده از ســوكروز 
در انجـام شـد.   ) 1978(بـه روش داي   MR-VPآزمون 
هاي استفاده از اسـيدهاي آمينـه و آلـي و توليـد     آزمون

و  (Ayer)اسيد از قندهاي مختلـف از محـيط پايـه آيـر     
هر قند يا اسيد آمينـه مـورد نظـر     درصد2/0-3/0غلظت 

منـابع كربنـي بـا اسـتفاده از      .)1988(شـاد   استفاده شد
شده و به محيط ) سترون Tyndalization( روش تندال

روز بـه صـورت روزانـه     15پايه اضافه شد و نتايج تـا  
  ). 1983(فهي و هايوارد  گرديدارزيابي 

تعيين جمعيت اپيفيتي باكتري بر روي  گـل هـاي درختـان    
  ميوه دانه دار

نمونه هاي گل   ،1387و  1386در بهار سال هاي          
از درختــان ســيب، گلابــي و بــه  در دو بــاغ بــا ســابقه  
آلودگي قبلي واقع در مناطق بسطام و مجن جمـع آوري  

گل از هر درخت  20 تعداد و پس از انتقال به آزمايشگاه،
ميلـي   300ميلي ليتر آب مقطر استريل در ارلـن   200در 

ليتري بدون ضدعفوني سـطحي قـرار داده و مـدت نـيم     
ت در دماي آزمايشگاه بـا دسـتگاه شـيكر مخلـوط     ساع

ميكروليتـر از محلـول  حاصـله      100شدند. سپس مقدار 
درجــه  25±2كشــت و در دمــاي   NASروي محــيط  

ساعت نسـبت بـه    48-72نگهداري و پس از  سانتي گراد
(بيـر و   شمارش كلني هاي داراي رشد لـوان اقـدام شـد   

   .)1976اوپگنورث 
  
  

باكتري روي گلها ي ساير درختان  بررسي جمعيت اپيفيتي
  ميوه

بدين منظور در زمان گلدهي درختان ميـوه هسـته          
دار دستجات گل درختان آلبـالو، گـيلاس، هلـو، شـليل و     

 100زردآلو جمع آوري و پس از انتقـال بـه آزمايشـگاه    
ــله    ــويي حاص ــيون آبش ــر از سوسپانس ــرو ليت  در ميك

دمــاي  دركشــت و  NASروي محــيط  تشــتكهاي پتــري
 تا در صـورت  گرديد ساعت نگهداري  48به مدت  2±٢۵

 دونسبت بـه شـمارش كلونيهـا اقـدام ش ـ     وجود باكتري 
  . )1982(تامسون و همكاران 

  بررسي منابع زادمايه زمستان گذران
بدين منظور از اندامهاي مختلف درختان آلوده باقي       

مانده سال قبل از جمله گل، برگ، ميوه، وشـانكر شـاخه   
و تنه يك يا دو هفته قبل از شروع گلدهي نمونه بـرداري  
و پس از شستشو در جريـان ملايـم آب معمـولي و آب    
مقطر استريل در هاون چيني حاوي چند ميلـي ليتـر آب   

ه سـپس سوسپانسـيون حاصـله    مقطر استريل خرد شد
(تامسـون و همكـاران    مخطط گرديـد  NASروي محيط 

حاوي  . در روش ديگر جهت شناسايي شانكرهاي)1982
در  سـترون  گـوش پـاك كـن   كشـيدن  بـا   فعـال، باكتري 
اقدام شـد   NASروي محيط كشت و سپس آنها حاشيه 

  . )1977(بير و نورلي 
  تعيين شدت  آلودگي در باغات 

بـه  تشـك در باغـات ذكـر شـده     آشدت آلودگي به        
(اشتاين بـرگ و همكـاران    ندبندي شدصورت زير درجه

2003.(  
چنـد  = آلـودگي شـاخه هـاي    2= آلودگي دستجات گل، 1

آلــودگي = 3ســانتي متــر،  10كمتــر يــا مســاوي   ســاله
= آلـودگي  4سـانتي متـر،    30تا  10ساله چند هاي شاخه
= آلودگي 5سانتي متر،  30ساله  بيش از چند هاي شاخه
= ايجـاد شـانكر   6هاي چند ساله همـراه باشـانكر،   شاخه

   روي تنه اصلي.
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  نتايج 
  1386هاي انجام شده در سال بررسي

داراي علائم گل، برگ، شانكر و ميوه  نمونه   220از      
ــاري ــترين 102 ،بيم ــد  اس ــاكتري جداســازي ش در  .ندب

هـا  بالايي بين اسـترين آزمونهاي فنوتيپي شباهت بسيار 
. جدايه هاي مورد بررسـي گـرم منفـي، بـي     مشاهده شد

هــوازي اختيــاري و لــوان مثبــت بــوده، توانــايي ايجــاد  
ــراوش    ــد ت ــون  و تولي ــوق حساســيت در توت واكــنش ف

 King`sباكتريايي در ميوه گلابي را داشتند و در محيط 

B       رنگيزه فلورسنت توليد ننمودند كـه بـه عنـوان گونـه
E.amylovora  .نتايج ساير آزمونها در شناسايي شدند

  است.  آورده شده 1جدول 
  آزمون بيماري زايي  

مايه زني ميـوه هـاي نـارس و شـاخه هـاي بريـده              
منجر به توليد لكه هاي  E.amylovoraگلابي با باكتري 
روز در اطراف محلهاي زخم شـده   4-5آبسوخته پس از

كه با گذشت زمان لكه هـا گسـترش يافتـه و بهـم      دگردي
ــوه و      ــطح مي ــايي روي س ــات باكتري ــتند. تراوش پيوس

زايي بـاكتري  سرشاخه ها از بارزترين مشخصه بيماري
  بور بود. زم

تعيين جمعيت اپيفيتي باكتري بر روي  گـل هـاي درختـان    
  ميوه دانه دار 

 تايي گل از درختـان سـيب،   20نمونه  30در مجموع       
به و گلابي مربوط به دو باغ واقع در منطقـه بسـطام در   

جمع آوري شـدند. در طـول مرحلـه گلـدهي      1386سال 
 4/0×104-105درختــان ميــوه دانــه دار، ميــانگين تعــداد 

واحــد تشــكيل دهنــده كلنــي در ميلــي ليتــر بــاكتري بــا  
ــات   ــيب،  .amylovora Eمشخص ــل س ــر گ -106در ه

  3×106 -7/1×  107وواحد در هـر گـل گلابـي      6/0×103
واحد در هر گل به روي محيط كشت رشد نمـود. نتـايج   
نمونه برداري هاي انجام شده در طول فصل رشد نشان 

% بـرگ  35%  ميوه هـا،   10% گل ها،19داد كه در گلابي، 
). در درختـان  2% شانكرها  آلوده بودند (جدول 21ها و 

ترين %) و گل كم53سيب،  برگ بالاترين درصد الودگي (

ــود. شــانكرهاي موجــود روي    18درصــد  ( %) را دارا ب
%) را در بـين  54درختان بـه بـالاترين درصـد آلـودگي (    

  درختان ميوه دانه دار  بخود اختصاص داد. 
  نقش اندامهاي آلوده در بقاء عامل بيماري

وضعيت آلودگي در فصل بهار قبل از گلدهي سـال          
دو و ســه ســاله  نشــان داد از شــاخه هــاي يــك،  1386

ــاريزا در    ــاكتري بيم ــوده، ب ــه دار آل ــوه دان ــان مي درخت
فروردين ماه جداسـازي گرديـد و عامـل بيمـاري تـوان      
ماندگاري در تمامي سرشـاخه هـا بـا قطـر بـيش از دو      
ميليمتر را داشت. همچنين از برگها و ميوه گلابـي و بـه   
باقي مانده از سال قبل باكتري قابـل رشـد جـدا سـازي     

  ا در برگ و ميوه سيب آلوده از سال قبل و  از شد. ضمن
شانكرهاي قديمي با عمر بيش از يك سـال در گلابـي و   

به باكتري فعال جدا سـازي نشـد. نمونـه بـرداري هـاي       
 % ميـوه 8انجام شده در اسفند مـاه نشـان داد كـه  فقـط     

هــاي آلــوده بــاقي مانــده  روي درختــان گلابــي حــاوي 
ــاكتري  ــوده  E. amylovoraب ــاي  ب ــدام ه ــاير ان و س

درختــان گلابــي  عــاري از آلــودگي بودنــد. انــدام هــاي 
مختلف درختان  سـيب حـاوي بـاكتري فعـال نبـوده در      

% 14% ميوه، 20% گل هاي آلوده باقي مانده، 20حالي كه 
% شانكرهاي موجود روي درختـان بـه در   17برگ ها و 

  ).2بقاء باكتري عامل بيماري نقش داشتند (جدول 

  1387انجام شده در سال  بررسيهاي
 آلـودگي دوم   سالبررسي هاي انجام شده در  در       

و % 14و  8 ،8بترتيـب    بهو  گلابيگلهاي درختان سيب، 
 بـين جمعييت اپيفيتي بـاكتري روي گلهـاي درختـان بـه     

 در منطقهواحد تشكيل دهنده كلني درگل   3/0-2/0×103
جمعيـت بـاكتري روي    مـورد تعيـين گرديـد. در   بسطام 

 E. amylovoraگلهـاي سـيب و گلابـي تعـداد كلنيهـاي      
ميكرو ليتر بود  100كلني در  1-2بسيار كم و در حدود 

سـلول در هـر گـل      2-5و به عبـارتي جمعيـت بـاكتري    
 درختان مختلف اندامهاي آلودگيتعيين شد. در بررسي 

آلــودگي  حــداكثر ،رشــد دوره طــول در دار دانــه ميــوه
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مربوط به شانكرهاي موجـود روي درختـان گلابـي بـا     
 ميـوه  به%) 7( آلودگي ميزان كمترينبوده و % 29 ميزان

 سـيب  درختـان  در آلـودگي  حداقل. داشت اختصاص ها
و جـوان  هاي شاخه روي موجود شانكرهاي به مربوط

  

  .براساس آزمونهاي فيزيولوژيكي، بيوشيميايي و مورفولوژيكي E. amylovoraهاي خصوصيات فنوتيپي استرين -1جدول
  واكنش  نوع آزمون واكنش  نوع آزمون

  %)3واكنش گرم (پتاس
  تحرك

  رشد هوازي/بي هوازي
  توليد رنگدانه فلوروسنت

  اكسيداز
توليد رنگدانه صورتي  روي 

 YDCمحيط

توليد رنگدانه آبي روي 
 YDCمحيط

  توليد مواد احيا كننده ازساكارز
  لستيناز

  توليد ايندول
  اوره آز

  هيدروليز ژلاتين
  هيدروليز كازئين

  هيدروليز اسكولين
  80هيدروليز توئين

  هيدروليز نشاسته
  

- 
+  
+  
-  
-  

  
-  

  
-  
+  
-  
-  
-  
+  
-  
+  
-  
-  

  استفاده از منابع كربني
  سيترات

  دكسترين
  گليسرول
  دولسيتول

  اينولين
  لاكتوز
  مالتوز

  دي مانيتول
  دي مانوز
  ملي زيتوز
  ملي بيوز

  دي سوربيتول
  دي گالاكتوز
  دي گلوكز

  ريبوز
  ساكارز

  تري هالوز
  دي آرابينوز

  فروكتوز

  
-  
-  
+  
-  
-  
-  
-  
+  
-  
-  
-  
+  
+  
+  
+  
+  
+  
-  
+  

 .واكنش منفي، عدم وجود فعاليت و يا عدم استفاده از تركيبات -

  ت.+  واكنش مثبت، وجود فعاليت و يا استفاده از تركيبا
  

  .1386در طول سال   E. amylovora درصد آلودگي اندامهاي مختلف درختان ميوه دانه دار به باكتري -2جدول 
  شانكر  ميوه برگ گل  ميزبان
  21  10 35 19  گلابي
  28  21 53 18  سيب
  54  53 14 5/37  به

  
 برگهــاي و گــل بــه مربــوط آن بــالاترين و%) 9( اصــلي
 مختلـف  انـدامهاي . بـود % 25 ميـزان  بـه  آلـوده  درختان
ــان ــه درخت ــور ب ــي بط ــالاترين از كل ــزان ب ــودگي مي  آل
ترتيب ه و برگهاي موجود ب شانكرها  و بوده برخوردار

%) 33آلـودگي (   درصد%) و كمترين 50داراي بيشترين (
  . بودند
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روي  E. amylovoraبررسي زنـدگي اپـي فيتـي بـاكتري     
  گلهاي ساير درختان ميوه

از گل و برگ درختان آلـو،   E. amylovoraباكتري       
 . جداسازي نشدزردآلو و گيلاس، هلو و شليل 

  تعيين شدت  آلودگي در باغات
و از نظـر   بـود ميزان آلودگي در باغ به، صد درصد       

 .تعيين شـد % 88و  6نيز با درجه  آلودگي ميزانو شدت 

مـي   %55نيز به بـالاي  در درختان گلابي درصد آلودگي 
تـا   دورسيد و از نظر شدت آلودگي درجات مختلفـي از  

بـا  درختان سـيب شـدت آلـودگي    در  .را نشان دادشش 
مشـاهده   آلـودگي % 24 و سـه تـا   يكدرجات مختلفي از 

  .)3(جدول  شد

  .1387در طول دوره رشد در سال  E. amylovoraدرصد آلودگي اندامهاي مختلف درختان ميوه دانه دار به باكتري  -3جدول 
  شانكر  ميوه برگ گل  ميزبان
  29  7 18 8  گلابي
  9  18 25 8  سيب
  50  35 33 14  به

  
  بحث

ــاري       ــم بيمـ ــي ،علائـ ــايويژگـ ــوژيكي و  هـ فيزيولـ
و هاي جداشده از نمونه هاي آلـوده  استرين بيوشيميايي

همگـي دلالـت بـر    ايجاد علائم در آزمون بيمـاري زايـي   
    تائيد وجود بيماري آتشـك در اسـتان سـمنان بـا عامـل     

E. amylovora  ط آب ياين بيماري به لحاظ شـرا . دارد
كه توام با بارنـدگيهاي ممتـد و    86وهوايي مطلوب سال 

مســـتمر بهـــاره بـــود توانســـت در برخـــي از باغـــات 
بـه طوريكـه    وجـود آورد. ه را ب قابل توجهيخسارتهاي 

رقـم   (درختـان بـه   % 90 در طول ايـن دو سـال بررسـي   
ــز اصــفهاني ــهنطن ــوط ب ــه   دو ) مرب ــع در منطق ــاغ واق ب

زيراستاق و يك باغ واقع در روستاي قلعه نو خالصه با 
شدت آلودگي بـالا و وجـود شـانكر روي شـاخه و تنـه      

در بين درختان ميوه دانه  .دندگردي اصلي درختان منهدم
دار بالاترين شدت و درصد آلودگي به ترتيب مربوط به 

يـين  %) تع24%) و سـيب ( 55( %)، گلابـي 88درختان بـه ( 
بيماري كليـه انـدامهاي درخـت را     ،در درختان به گرديد.

علاوه بر سوختگي اندامهاي و تحت تاثير خود قرار داده 
وجـود  نيـز  شانكرهاي وسيعي در تنـه درختـان    ،هوايي

داشت در حاليكه در درختان سيب آلودگي منحصـر بـه   
شـانكرهاي   در شاخه هاي يكسـاله  وبوده دستجات گل 

بـر اسـاس نتـايج بدسـت آمـده      د. مشـاهده گردي ـ  جوان

مشخص گرديد، جمعيت باكتري عامل بيماري روي گـل  
ط اقليمي و نوع يهاي درختان ميوه دانه دار بسته به شرا

بـاكتري   1386بطوريكـه در سـال    ميزبان متفاوت بـوده 
% گل هاي بـه  75%  گل هاي گلابي، 100عامل بيماري از 

% گل هاي سيب جداسـازي شـد كـه داراي زنـدگي     70و 
زندگي اپيفيتي باكتري اپيفيتي قبل از ظهور علائم بودند. 

با جمعيتي نسبتا بالا موجب بلايـت شـكوفه در درختـان    
ميوه دانه دار گرديد به طوريكه در درختان  گلابي و بـه  

از  بلايت شكوفه، بلايت شاخه هاي جوان را نيز بـه   پس
خسارت در اكثر باغات سـيب محـدود    وليدنبال داشت 

جمعيـت   1387به دسـتجات گـل هـا مـي شـد. در سـال       
اپيفيتي باكتري در سطح گل هاي درختان ميوه دانـه دار  
در طول مرحله گلدهي بسيار اندك بود به طوريكه علائم 

اغات مشاهده نشد. بـا توجـه   سوختگي شكوفه در اكثر ب
مي توان به نقـش عوامـل محيطـي از     3و 2شكل هاي به 

دي و در طي مـاه هـاي   جمله يخبندان هاي طولاني مدت 
-در طـي مـاه  و پايين بودن  ميزان بارندگي  1386بهمن 

در كاهش ميـزان جمعيـت    1387اسفند و فروردين هاي 
در مرحلــه گلــدهي و  E. amylovoraاپيفيتــي بــاكتري 

 كــاهش شــدت آلــودگي در درختــان ميــوه اشــاره نمــود
  ). 2و  1ي ها(شكل
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   .منطقهدر  1386بارندگي سال ميزان ميانگين دما، رطوبت نسبي و  -1شكل 

  
  .منطقهدر  1387بارندگي سال ميزان ميانگين دما، رطوبت نسبي و  -2شكل 

در تحقيقي به اين نتيجه رسيد كـه  ) 1986( تامسون       
واحــد تشــكيل دهنــده كلنــي بــاكتري   103-107جمعيــت 

درسطح گل هـاي درختـان گلابـي بـه نـدرت و فقـط در       
صورت بالا بودن رطوبـت نسـبي بـالا  موجـب بيمـاري      

در ) 1977( شود. در حـالي كـه نتـايج  بيـر و نـورلي     مي
) مـي باشـد كـه گـزارش     1986تضاد با يافته تامسـون ( 

واحــد ســطح گــل هــاي گلابــي   106-107نمودنــد تعــداد 

در كشـورهاي  افزايش مي دهد. احتمال وقوع بيماري را 
% 60ا ت ـ 20اروپايي تحت شرايط خشك و رطوبت نسبي 

جمعيت باكتري با استفاده از رطوبت  موجود در سـطح  
واحد تشكيل دهنده كلني درگـل   103-107كلاله به ميزان 

مي رسد در حالي كه بقيه قسمت هاي گل داراي جمعيت 
بسيار كم و يا فاقد بـاكتري عامـل بيمـاري مـي باشـند.      

گـزارش نمودنـد كـه وجـود     ) 1981(فراري و همكـاران  
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ــروتئين،    ــو پـ ــه، گليكـ ــيدهاي آمينـ ــر اسـ ــوادي نظيـ مـ
ــاي   ــول ه ــا و مولك ــدارت ه ــا وزن   كربوهي آبدوســت ب

ولكولي پائين رطوبت موردنياز جوانه زني دانـه گـرده   م
را در ناحيه كلاله تامين ميكند و در عين حال نيز شرائط 

از طرفـي  نمايـد.  مناسب را براي رشد باكتري فراهم مي 
تحقيقات نشان داده است گل هاي گلابي تا دو روز پـس  
از باز شدن به بيمـاري حسـاس بـوده و پـس از آن بـه      

هـا بـه بيمـاري كـاهش مـي يابـد.        شدت حساسـيت گـل  
همچنين به اين موضوع اشاره شده اسـت  كـه  بـاكتري    

E. amylovora  روزه سيب رقـم   4-5در كلاله گل هاي
روز  2-3رويال گالا قادر به رشد نمي باشد و در واقـع  

پس از بازشدن گل هاي سـيب تغييراتـي در اثـر اعمـال     
در ناحيـه  گرده افشاني، جوانه زنـي دانـه گـرده و لقـاح     

كلاله بوجود آمده كه احتمالا  با توليد تركيبات بازدارنده 
مانع از كلينيزه شدن كلاله توسط باكتري عامل بيمـاري  

 ) 1974(شـروس و همكـاران    .)2000(ونسـته   مي گـردد 
شانكرهاي موجود روي درختـان ميـوه دانـه دار را  بـه     

  گزارش نمودند. بيماري اوليه  زادمايه عنوان منبع توليد 
نيـز بـه نظـر مـي رسـد يخبنـدان       حاضر در تحقيق       

 16/ 5تا  -2/ 5(  1386دي و بهمن  هايماهطولاني مدت 
گراد) و پايين بـودن ميـزان بارنـدگي در    درجه سانتي –

و فروردين و ارديبهشت سال  1386طي ماه هاي اسفند 
نقش مهمي در جلوگيري از فعاليت باكتري عامـل    1387

) و در نتيجـه كـاهش   3بيماري در محل شانكرها (جدول 
ها و كـاهش  بلايـت    جمعيت اپيفيتي باكتري در سطح گل

تحقيقات نيز ديگر داشته است.   87شكوفه در بهار سال 
باكتري عامل بيمـاري  كه در صورتي كه است  آنبيانگر 

تا قبل از گلدهي از شانكرها منتشر نشود، آلودگي قابـل  
توجهي روي گل ها  ايجاد نمي شود. در واقع با روشـن  
شدن ارتباط  بين فيزيولوژي ميزبان، فعاليت پـاتوژن و  

اوليـه و  زادمايـه  شرايط محيطي مي توان  زمـان توليـد   
از   شدت و توسعه بيمـاري آتشـك را پـيش بينـي كـرد.     

به عنـوان يـك بـاكتري اپيفيـت      E. amylovoraباكتري 

است كه تنهـا بـراي    ناپايدار روي برگ ها نام برده شده
چند ساعت قادر اسـت در مقابـل اشـعه خورشـيد زنـده      

در ايــن تحقيــق مشــخص گرديــد ). 2000(ونســته بمانــد 
باكتري عامل بيماري بعد از وقوع بيماري روي ميـوه و  

سيب و گلابي در طول دوره رشد  برگ هاي درختان به،
گياه بصورت اندوفيت وجود داشته و در زمستانگذراني 

بـرگ  و   4مطابق جـدول  شتند. عامل بيماري نيز نقش دا
ميوه درختان به بالاترين درصد آلودگي را در زمسـتان  

بـا   )1995( و جـونز  مـك منـوس  بخود اختصاص دادند. 
گ هـاي  % بـر 100نشـان دادنـد     PCRاستفاده از روش 

سيب  داراي بـاكتري  عامـل بيمـاري بـا جمعيـت پـائين       
عليرغم گزارشات متعددي مبني بر زمستانگذراني . بودند

باكتري عامل بيماري در ميـوه هـاي آلـوده و موميـايي     
شده،  هنوز نقش  آن ها در انتشار بيمـاري آتشـك  بـه    
عنوان منبع آلودگي جديد در باغ هاي درختان ميوه دانه 

  . )2000(ونسته ثبات نرسيده است دار به ا
بــر اســاس نتــايج حاصــل از ايــن تحقيــق درصــد         

شانكرهاي حاوي باكتري فعـال عامـل بيمـاري بـرروي     
 1386-87هاي درختان ميوه دانه دار در سالهاي ميزبان

و تحت تاثير شـرائط آب و هـوايي بخصـوص سـرماي     
 4متفاوت بوده است. بـا توجـه بـه جـدول       86زمستان 

درختان به در طول دو  سال بررسي داراي شـانكرهاي  
حاوي باكتري فعـال بـوده و بـالاترين درصـد ميـانگين      
آلودگي دو سال را در بين درختان ميوه دانه دار بخـود  

شـانكرهاي   1386اختصاص داد. از طرف ديگر در سال 
درختـان گلابـي و سـيب نقشـي در بقـاء عامـل بيمـاري        

لـوده بـه بـاكتري نيـز در     نداشته و درصد شـانكرهاي آ 
كاهش داشت. در طـول ايـن مطالعـه     87مقايسه با سال 

ترشــح اوز و وجــود بــاكتري عامــل بيمــاري بصــورت  
اپيفيت در سطح شانكرهاي تنه و شاخه هاي اصلي قابل 
جداسازي نبوده ولي در مـوارد بسـيار معـدودي توليـد     

هاي جوان سيب و گلابي در فصل بهـار   اوز روي شاخه
  شد.  مشاهده
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   .1386-1387طول سالهاي  در E. amylovoraبه باكتري ار دگذران درختان ميوه دانهدرصد آلودگي اندامهاي زمستان -4جدول
  شانكر  ميوه برگ گل  ميزبانسال/

  87  86  87  86 87 86 87  86  سال
  18  0  20  5/7 14 0 50  0  گلابي
  7  0  25  0 27 0 34  0  سيب
  26  17  40  20 5/37 14 40  20 به

  
تحقيقات ساير محققان نيز مويد ايـن مطلـب اسـت            

كه تعداد واقعي شانكرهايي كه در طـول مرحلـه گلـدهي    
ــر از شــانكرهاي حــاوي    ــي كمت ــد خيل اوز ترشــح ميكنن

 پگنـورت و.  بير و ا)2000(ونسته باكتري فعال مي باشد 
گراد  و بارندگي درجه سانتي 17دماي  بالاتر از ) 1976(

كرها موثر دانستند در حالي كـه  را در شروع فعاليت شان
درجـه  3/18-5/29هواي نسبتا گرم تـر ( )  1926( بروكز

را براي ترشح اوز از % 80) و رطوبت نسبي سانتي گراد
نيـــز طبـــق   )1965(شـــانكرها مـــوثر دانســـت. پـــاول 

كه بلايـت شـكوفه اتفـاق     مشاهداتش به اين نتيجه رسيد
 18/ 4 بـالاي  روز -درجـه  30افتد مگر اينكـه تجمـع   نمي

گراد بين آخرين يخبنـدان و شـروع گلـدهي    درجه سانتي
  جهت فعاليت باكتري در محل شانكرها فراهم گردد.

نتيجه كلي ايـن تحقيـق نشـان داد كـه  انـدام هـاي              
مختلف گياه ميزبان توان نگهداري بـاكتري را تـا فصـل    
بعد داشته و مي توانند به عنوان عوامل زمستان گـذران  

لاق شـوند، از طرفـي شـانكرهاي روي تنـه و     بيماري اط
سـهم را  بيشترين شاخه هاي اصلي با آلودگي يك ساله 

و نكتـه مهـم در مـديريت    شـتند  در آلودگي سـال بعـد دا  
بيماري اين است كه علاوه بر حذف اندام هاي آلوده اگر 
در زمان شكوفه دهي شانكرهاي تنه و ساقه اصلي نيـز  

ي به گلها جلوگيري شـود  مديريت شده و از انتقال بيمار
وضعيت قسمت عمده اي از آلودگي باغ كنترل مي گردد. 

فعلي انتشار بيماري در بيشتر مناطق اسـتان  حـاكي از   
گسترش محدود بيماري در باغهاي سيب در مقايسه بـا  
درختان به و گلابي اسـت. از طـرف ديگـر بـا توجـه بـه       
ــاكتري     ــيت ب ــتان و حساس ــي خشــك اس ــرائط اقليم        ش

E. amylovora   به نور ماوراي بنفش و سرماي شـديد
و زمستان طولاني در بعضي سالها، مي توان با رعايـت  

، شـده  كاشـت نهالهـاي گـواهي   ضوابط كامـل قرنطينـه،   
بقاياي آلـوده، سمپاشـي   به موقع معدوم نمودن و هرس 

ــوده  ــان آل ــدهي  درخت ــل گل ــا در زمســتان و در مراح ب
اسـتان  شـرائط آب و هـوايي   ه تركيبات مسي با توجه ب ـ

باغهاي ميوه دانه دار را از خسارت شديد بيماري آتشك 
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Abstract  

      In order to evaluate the role of infected host parts, cankers, etc. in dispersion and survival of fire 

blight of pome fruits, thirteen fruit gardens throughout Semnan province were inspected during 

2007-2008. Infected plant parts were collected from different localities and the causal agent was 

isolated from different samples using SNA (sucrose nutrient agar) medium following standard 

methods. Results indicated that epiphytic population of bacteria at a range of  3×103–106  cfu/flower  

in pear and 3×106 – 1.7 ×107 cfu/flower in quince caused blossom blight during rainy days with 

moderate temperature. It was found that except apple trees of Tash region, pome fruits of remaining 

regions were infected with the disease. Higher disease incidence occurred in quince (88%), pear 

(55%) and apple (24%) respectively. It was also found that the role of different plant parts in 

maintenance of fire blight was directed by weather in such a way that total plant parts of quince and 

specially their cankers caused highest disease incidence. It was found that the disease can be 

transmitted to the next year by different infected plant parts of pome fruit trees while one year old 

cankers of trunks and main branches had the most important role in this connection.                  

Keywords: Fire blight, Infected plant parts, Pome fruits, Survival, Semnan province. 


