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Abstract 

Rice is one of the most important cereals in the world. Various nematodes have been 

reported from Iranian rice transplanting cultivation. In this study, after sampling the soils 

of rice fields in Shushtar County, extraction, fixation, slide preparation, and identification 

of species of the Tylenchina suborder were carried out using valid sources. The number of 

nematodes in 50 grams of soil and the relative abundance of the orders Dorylaimida, 

Enoplida, Mononchida, and the suborders Rhabditina and Tylenchina, in transplanting and 

dry direct seeding fields after harvest were counted. In this study, the following species 

were identified from the suborder Tylenchina: Aphelenchus avenae, Aphelenchoides sp., 

Basiria graminophila, Filenchus facultative, Heterodera avenae, Merlinius brevidens, 

Nagelus obscurus, Neopsilenchus magnidens, Pratylenchoides ritteri, Pratylenchus 

neglectus, Pratylenchus thornei, Scutylenchus rugosus, Tylenchorhynchus dubius, and 

Tylenchus sp. Counting the number of nematodes showed that Tylenchina and 

Dorylaimida in dry direct seeding, and Rhabditina had more nematodes in transplanting 

fields. The families Pratylenchidae and Tylenchidae and genera Pratylenchus, 

Tylenchorhynchus, Heterodera, Tylenchus and Neopsilenchus had more nematodes in dry 

direct seeding fields, and the genera Aphelenchoides and Nagelus had more nematodes in 

transplanting fields. In examining the relative abundance of nematodes, among the orders 

and suborders, only the suborder Tylenchina, among the families of Tylenchina, only the 

families Pratylenchidae, Tylenchidae, and among the Tylenchina genera, only the genera 

Pratylenchus, Tylenchus, and Neopsilenchus, there was a significant difference in their 

relative abundance between the two cultivation methods, and they were more relative 

abundant in dry direct seeding cultivation.  
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 کاری های مزارع برنج شهرستان شوشتر در دو شیوه کشت نشایی و خشکهبررسی نماتدهای خاک

 کورش عزیزی

  ایران آباد، خرم لرستان، دانشگاه پزشکی، دانشکده کشاورزی، گیاه گروه 

 lu.ac.irAzizi.ko@نویسنده مسئول: 

 13/04/1405پذیرش:          10/04/1405بازنگری:          18/08/1404دریافت: 

 چکیده 

اند گزارش شده است. در این نماتدهای مختلفی از مزارع برنج ایران که اکثراً به صورت کشت نشایی بوده جهان است. درترین غلات برنج یکی از مهم

 Tylenchinaهای زیر راسته ی مزارع برنج شهرستان شوشتر، استخراج، تثبیت، تهیه اسلاید و شناسایی گونهاهبرداری از خاکتحقیق پس از نمونه

های گرم خاک و فراوانی نسبی نماتدهای راسته 50چنین شمارش تعداد افراد نماتدی موجود در با استفاده از منابع معتبر انجام شد. هم

Dorylaimida ،Enoplida ،Mononchida های زیرراسته وRhabditina  وTylenchina کاری برنج در آخر فصل برداشت در مزارع  نشایی و خشکه

، Aphelenchus avenae  ،Aphelenchoides sp.،  Basiria graminophilaهایگونه Tylenchinaانجام گرفت. در این تحقیق از زیرراسته 

Filenchus facultativus،Heterodera avenae  ،Merlinius brevidens ،Nagelus obscurus ،Neopsilenchus magnidens ،

Pratylenchoides ritteri ،Pratylenchus neglectus  ،Pratylenchus thornei ،Scutylenchus rugosus ،Tylenchorhynchus dubius 

به صورت  Dorylaimidaو  Tylenchinaاد نماتدهای شناسایی شدند. شمارش نماتدهای استخراج شده از مزارع مختلف نشان د .Tylenchus spو 

های با بیشترین تعداد در مزارع نشایی وجود داشتند. خانواده Rhabditinaکاری و نماتدهای دار با تعداد افراد بیشتری در مزارع خشکهمعنی

Pratylenchidae  وTylenchidae های چنین جنسبیشتری بودند. همکاری دارای تعداد نماتد داری در مزارع خشکهبصورت معنیPratylenchus ،
Tylenchorhynchus ،Heterodera ،Tylenchus   وNeopsilenchus  های کاری و جنسدر مزارع خشکهAphelenchoides  وNagelus  در

های ، از بین خانوادهTylenchinaقط زیرراسته ها، فد. در بررسی فراوانی نسبی نماتدها، از بین راسته و زیرراستهکشت نشایی تعداد افراد بیشتری داشتن

Tylenchina های فقط خانوادهPratylenchidae  ،Tylenchidae هایو از بین جنسTylenchina  های فقط جنسPratylenchus ،Tylenchus 

کاری ی نسبی بیشتری در کشت خشکهها بین دو روش کشت وجود داشت و فراوانری در درصد فراوانی نسبی آندااختلاف معنی Neopsilenchusو 

 د. داشتن

تعداد نماتد، شناسایی، غرقابی، فراوانی نسبی، نماتد انگل گیاهیشمارش  کلمات کلیدی:

 مقدمه 

 شیوهترین رایج جهان است.در ترین غلات برنج یکی از مهم

های آب عاست. مناب )غرقابی( کشت نشایی ،کشت برنج در کشور

یک عامل محدودکننده کشورها  یشتردر بسطحی و زیرسطحی 

تغییر شیوه سنتی کاشت باشند، بنابراین میکشت و تولید برنج 

ترین مزیت روش کشت (. مهمFarooq et al. 2009) اهمیت دارد

های هرز افزایش دسترسی به مواد مغذی و مهار علفغرقابی 

(Singh et al. 2005 و از معایب این )نیاز و  روش تلفات زیاد آب

در  .(Pandey & Velasco 2005) است ن به نیروی انسانیفراوا

بدون )بذر خشک یا نشاء برنج در زمین  روش کشت مستقیم 

و مانند دیگر گیاهان زراعی از جمله: ذرت،  (خرابی عملیات گل

سادگی کاری خشکهشود. از جمله مزایای کشت می..پنبه، سویا و 

ان تخریب ساختمجلوگیری از  کاهش مصرف آب،اجرای آن، 

 .Ntanos 2001; Gianessi et al. 2002; Pratley et al)خاک 

تر کاهش عملکرد به دلیل استقرار ضعیف( و از معایب آن 2004

کمبود عناصر (، Singh et al. 2005بیشتر ) ها و علف هرزبوته

ادل به دلیل نبود تع( Fe) آهنو  (Zn) ریزمغذی مانند روی

(. Saleque & Kirk 1995; Gao et al. 2006باشد )می نژنیتر

-1401طبق آمارنامه سازمان جهاد کشاورزی در سال زراعی 

هکتار با  792،543سطح زیر کشت برنج در کشور حدود  1402

کیلوگرم در  4،398تن و عملکرد  3،485،610میزان تولید کلی 

هکتار و  125،228هکتار می باشد که استان خوزستان دارای 



(5140) 81-92(: 2) 51 یپزشکاهیگ در یکاربرد یهاپژوهش                                                                                                   83  

 Appl Res Plant Prot 

کیلوگرم در  3،552تن و عملکرد  444،808ولید میزان کلی ت

(. عمده Ministry of Agriculture Jihad 2023باشد )هکتار می

کشت در این استان بصورت نشایی و در برخی مزارع بصورت 

-1395باشد. در استان خوزستان در سال زراعی کاری میخشکه

 کاریهکتار کشت برنج به صورت خشکههزار  20بیش از  1396

هکتار از این سطح زیر کشت هزار  16انجام شده است که نزدیک 

 Ministry ofباشد )کاری در شهرستان شوشتر میخشکه

Agriculture Jihad 2018ها گروه بسیار مهم از جانوران (. نماتد

ها از جمله  مهره هستند که در بسیاری از محیطپرسلولی و بی

و های مختلف گیاهی امهای شیرین، خاک، اندهای شور، آبآب

جانوری حضور دارند. محصولات کشاورزی همه ساله در نقاط 

مختلف دنیا از جمله ایران، به وسیله نماتدهای انگل گیاهی 

زا به ترین نماتدهای خسارتاز جمله مهمبینند. آسیب می

ی غلات محصول برنج در سراسر دنیا، نماتدهای ریشه گره

1965olden & birchfield, Ggraminicola  Meloidogyne ،

Rao & oryzicola  Heteroderaنماتدهای سیستی برنج 

1978Jayaprakash,  نماتدهای زخم ریشه ،Pratylenchus zeae 

1953Sher & Allen, thornei . P, 1951Graham,   نماتد نوک ،

نماتد  ،1942Christie, besseyi  Aphelenchoidesسفیدی برنج 

 هستند 1913Butler, chus angustus Ditylen ساقه برنج

. 2014; et al. 2013; Kyndt et al. 2012; Latif et alPankaj 

)2021. et al; Rusinque 2020. et alNzogela .)  نماتدهای

مختلفی از مزارع برنج ایران که اکثراً به صورت کشت نشایی 

A. های  گونه 1380گزارش شده است از جمله: در سال اند بوده

 besseyi ،) Filipjev & 1931 (Imamura A. bicaudatus 

1941 Schuurmans Stekhoven ، Basiria graminophila 

1959 Siddiqi ،Criconemella (criconomoides) 

5197 Choi & Geraert paragoodeyi ، Filenchus 

 ;1982 ) Brzeski1970 Szczygiel( facultiravus ،F. 

1961 ) Meyl1946 iner & AlbinSte( polyhypnus ، 
1966 Sher Helichotylenchus crenacauda ،H.  

1967 Ivanova digitiformis،Luc &  ryzaeeterodera oH 

1961 Berdon و  Cassidy( annulatus Tylenchorhynchus

 1971 ) Golden1930  از مزارع برنج استان گیلان گزارش گردید

(2001 .et alPedramfar  در پژوهش دیگر در سال .)1389 

besseyi. A ،) 1963 Brzeski( vulgaris Filenchusهای گونه

1985 Lownsbery & Lownsbery  ،.sppHelichotylenchus  
،) Luc 1902 Haan(van Breda de  Hirischmaniella orayze

1964 & Goodey 1956 و Fieldingi martinT.   از استان

 et alMaleki Ziyarti .ید )ناسایی و به ثبت رسگلستان ش

های استان کاریچنین در پژوهشی  دیگر که در شالیهم .(2010

 et (Shahabiگزارش شد  گونه نماتد 34گیلان انجام شد، تعداد 

)2016. al. 

نماتدهای انگل گیاهی از زیرراسته  تحقیقدر این 

Tylenchina چنین رفته و همتا سطح گونه مورد شناسایی قرار گ

ای متفاوت )انگل های تغذیهشمارش تعداد افراد نماتدی از گروه

گرم خاک و  50خوار( در چیزخوار، شکارگر، همهگیاهی، باکتری

کاری کهها در مزارع مختلف نشایی و خشفراوانی نسبی آن

 شهرستان شوشتر استان خوزستان مورد بررسی قرار گرفت. 

 

 هامواد و روش

 ریبردانمونه 

نمونه خاک از فراریشه  90تعداد  1403در آذرماه سال 

گیاهان برنج در شهرستان شوشتر استان خوزستان در انتهای 

نمونه از  45آوری گردید. تعداد فصل و بعد از برداشت برنج جمع

نمونه دیگر از مزارع نشایی به  45کاری و تعداد مزارع خشکه

 30عمق  پنج تا مزرعه ازآوری شد. در هر صورت تصادفی جمع

آوری گردید و زیرنمونه جمع 10متری خاک تعداد پنج تاسانتی

با هم مخلوط و حدود یک تا دو کیلوگرم خاک به عنوان نمونه 

اصلی در کیسه پلاستیکی ریخته و بعد از یاداشت اطلاعات مربوط 

برداری و نوع کشت به برداری، تاریخ نمونهنمونه به منطقه

 (. 1ناسی منتقل گردید )جدول ه نماتدشآزمایشگا

 
 استخراج، تثبیت و تهیه اسلاید از نماتدها

شکل از روش سینی جهت استخراج نماتدهای کرمی

(Whitehead & Heming 1965 و نماتدهای سیستی از روش )

(Fenwik (1940.استفاده شد ) با شدهاستخراج  ینماتدها 

و به  تیتثبDe  Grisse (1969 )) تغییریافته روش از استفاده

 یدهایها اسلاو از آنند شـد انتقال داده خالص نیسریگل

گردید. جهت شناسایی نماتدهای  هیتهی دائم یکروسکوپیم

سنجی و سیستی علاوه بر مشخصات لاروها، از مشخصات ریخت

 ها و مخروط انتهایی سیست استفاده شد. شناختی سیستریخت

 
 سنجیو ریخت شناختیهای ریختبررسی ویژگی

ومیکروسکوپ و میکروسکوپ نوری ئبا استفاده از استر

(Olympus مدل )BX41  دیجیتالی )مجهز به دوربینDino 

capture version 1.5.44.Bو  شناختی( خصوصیات ریخت

بررسی شد و با استفاده از کلیدهای ها سنجی جمعیتریخت
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. از رفتام گانج نماتدهاشناسایی معتبر و منابع موجود شناسایی 

ترین کلیدهای شناسایی مورد استفاده در این پژوهش جمله مهم

Andrássy, 2007 ای برای نماتدهAphelenchidae  و Geraert, 

،   Tylenchidaeهایبه ترتیب برای خانواده  2013 ;2011 ;2008

Dolichodoridae   وPratylenchidae .بود 

 
لف در انتهای فصل شمارش تعداد نماتدها در خاک مزارع مخت

 برداشت

 Dorylaimidaهای تعداد افراد نماتدی متعلق به راسته

Pearse, 1942 ،Enoplida Filipjev, 1929 ،Mononchida 

Jairajpuri, 1969های ، و زیرراستهRhabditina Chitwood, 

بندی )بر اساس طبقه Tylenchina Thorne, 1949و  1933

Decraemer & Hunt, 2005وم ها و لاروهای سن دز سیست( و نی

 گرم از خاک هر مزرعه شمارش شدند.  50ها در مقدار آن

بررسی فراوانی نسبی نماتدها در خاک مزارع مختلف در انتهای 
 فصل برداشت

 90جهت بررسی فراوانی نسبی نماتدهای مختلف، همه

، Dorylaimidaهای مزرعه از نظر وجود یا عدم وجود راسته

Enoplida ،Mononchidaهای ، زیرراستهRhabditina  و

Tylenchina رسی شدند و فراوانی نسبی نماتد مورد نظر در بر

 برداری شده محاسبه شد. مزارع نمونه

 
 هاتجزیه داده

انجام و  26 ورژن SPSSافزار با استفاده از نرم هاداده واکاوی

کن انجام ای دانها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

 .گرفت

 

 آوری شده از مزارع مختلف برنج شهرستان شوشتر استان خوزستان.های جمعمحل )نام روستا( و تعداد نمونه .1جدول

Table 1. Location (village name) and number of samples collected from different rice farms in Shushtar County, 

Khuzestan Province. 
All Magarnat Guriyeh Arab 

Hasan 
Arab 

Asad 
Shaliliah  se 

Baneh 

Someydeh Delam 

Qadim 
Hesam 

Abad 
Bandqir Baseteh  Location/ 

Culture 
45 6 4 6 3 4 4 - 6 4 4 4 Dry direct 

seeding  
45 6 4 6 - 4 4 3 6 4 4 4 Transplanti

ng 
90 12 8 12 3 8 8 3 12 8 8 8 All 

 

 نتایج و بحث

 13در  Tylenchinaهای شناسایی شده زیرراسته نماتد

 باشند:گونه به شرح زیر می 14جنس و 

Aphelenchus avenae Bastian, 1865   ،Aphelenchoides 

sp. ،Basiria graminophila Siddiqi, 1959،Filenchus 

facultativus (Szczygiel,1970) Raski & Geraert, 1987 ،

Heterodera avenae Wollenweber, 1924 ،Merlinius 

brevidens (Allen, 1955) Siddiqi, 1970) ،Nagelus 

obscurus (Allen, 1955) Powers, Baldwin & Bell, 1983 ،
Neopsilenchus magnidens (Thorne, 1949) Thorne & 

Malek, 1968  ،Pratylenchoides ritteri Sher, 1970  ،
Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924) Filipjev & 

Schuurmans Stekhoven, 1941 ،Pratylenchus thornei 

Sher & Allen, 1953 ،Scutylenchus rugosus (Siddiqi, 

1963) Siddiqi, 1979 ،Tylenchorhynchus dubius 

(Butschli, 1873) Filipjev, 1936   وTylenchus sp. برخی از .

آوری و های جمعهشناختی گونترین مشخصات ریختمهم

ه در مزارع برنج شهرستان شوشتر استان خوزستان شناسایی شد

ارایه شده است. در این پژوهش طبق  2و  1و شکل  1در جدول 

های نماتدهای راسته  Decraemer & Hunt (2005))بندی طبقه

Dorylaimida  ،Enoplida  ،Mononchida  ای هو زیرراسته

Rhabditina   وTylenchina    استخراج شدند و تعداد نماتد در

ها در مزارع مختلف گرم خاک شمارش و فراوانی نسبی آن 50

چنین از زیرراسته کاری مشخص شد. همنشایی و خشکه

Tylenchina  تعداد شش خانوادهAphelenchidae Fuchs, 

1937  ،Aphelenchoididae Skarbilovich, 1947  ،
Dolichodoridae, Chitwood in Chitwood & Chitwood, 

1950 ,  ،Hoplolaimidae Filipjev, 1934  ،Pratylenchidae 

Thorne, 1949  وTylenchidae Örley, 1880 ها های آنو جنس

گرم خاک و فراوانی نسبی  50شناسایی و شمارش تعداد نماتد در 

 ها در مزارع مختلف مشخص شد. آن
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 Aphelenchus avenae (A ،) Aphelenchoidesشده از مزارع برنج شهرستان شوشتر. آوریی مختلف نماتد جمعهاسر و استایلت در گونه .1شکل 

sp.  (B ،)Pratylenchus neglectus  (C ،)P. thornei  (D ،) Pratylenchoides ritteri (E  ،)Merlinius brevidens  (F ،) Scutylenchus 

rugosus (G،) Tylenchorhynchus dubius (H ، )Nagelus obscurus (I لارو سن دو ،) Heterodera avenae (J ،) Basiria 

graminophila  (K ،) Tylenchus sp. (L ،)Filenchus facultativus  (M و )Neopsilenchus magnidens  (N-Pهمه ) 10ها برابر شاخص 

 میکرومتر. 
Figure 1. Head and stylet in different nematode species collected from rice fields in Shushtar county. 
Aphelenchus avenae (A), Aphelenchoides sp. (B), Pratylenchus neglectus (C), P. thornei (D), Pratylenchoides ritteri (E), 

Merlinius brevidens (F), Scutylenchus rugosus (G(, Tylenchorhynchus dubius (H), Nagelus obscurus (I), Heterodera 

avenae J2 (J), Basiria graminophila (K), Tylenchus sp. (L), Filenchus facultativus (M)  and Neopsilenchus magnidens 

(N-P): types). All scale-bars = 10 μm. 
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 Aphelenchus avenae (A ،) Aphelenchoidesهای مختلف نماتد جمع آوری شده از مزارع برنج شهرستان شوشتر. شکل دم در گونه .2شکل 

sp.  (B ،)Pratylenchus neglectus  (C ،)P. thornei  (D ،) Pratylenchoides ritteri (E  ،)Merlinius brevidens  (F ،) Scutylenchus 

rugosus (G،) Tylenchorhynchus dubius (H ،)Nagelus obscurus (I لارو سن دو ،) Heterodera avenae (J ،) Basiria graminophila 

(K-L ،) Tylenchus sp. (M ،)Filenchus facultativus  (N و )Neopsilenchus magnidens  (O-Pهمه شاخص ) میکرومتر.  10ها برابر 
Figure 2. Tail shapes of different nematode species collected from rice fields in Shushtar County.  
Aphelenchus avenae (A), Aphelenchoides sp (B), Pratylenchus neglectus (C), P. thornei (D), Pratylenchoides ritteri (E), 

Merlinius brevidens (F), Scutylenchus rugosus (G(, Tylenchorhynchus dubius (H),Nagelus obscurus (I), Heterodera 

avenae J2 (J), Basiria graminophila (K-L), Tylenchus sp. (M), Filenchus facultativus (N)  and Neopsilenchus magnidens 

(O-P): types). All scale-bars = 10 μm. 
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 .آوری شده از مزارع برنج شهرستان شوشتر استان خوزستانهای جمعسنجی گونهبرخی از مشخصات ریخت .2جدول
Table 2. Some morphological characteristics of species collected from rice fields in Shushtar County, Khuzestan 

Province. 

Tail Pharynx Stylet V c/ c b a L n Species /character 
20-25 148-171 15-20 75-80 1.4-1.9 26-36 7.7-9.9 29-40 620-802 10 Aphelenchus avenae 
28-38 105-124 10-12 72-78 2.7-3.8 14-18 4.2-5.2 29-33 440-570 9 Aphelenchoides sp. 
21-27 94-112 15-17 78-84 2.0-2.5 17-21 5.5-7.3 23-26 428 -485 13 Pratylenchus neglectus 
25-33 121-142 15 -17 74-79 2.1-2.5 20-25 4.4-5.4 31-38 585 -740 6 Pratylenchus thornei 
36-59 139-185 18-21 52-59 2.5-3.5 12-15 4.2-6.5 26-33 514-880 9 Pratylenchoides ritteri 
35-49 114-144 15 -17 53-59 2.7-3.3 13-18 4.4-5.7 26-29 620 -710 6 Merlinius brevidens 
40-64 149-181 20-24 54-61 2.1-3.2 14-22 4.3-6.2 18-31 720-994 8 Scutylenchus rugosus 
38-57 115-145 16-19 45-54 2.4-3.5 14-18 4.9-6.0 23-36 620-813 12 Tylenchorhynchus dubius 
38-52 123-154 20-21 49-57 2.7-3.9 12-17 4.6-5.2 24-31 598-744 8 Nagelus obscurus 
63-73 110-119 26-28 - 4.1-4.6 8.0-8.7 4.8-5.1 24-28 550-581 5 Heterodera avenae J2 
98-120 110-120 11-12 66-69 7.5-8.6 5.8-6.8 5.8-6.0 32-40 650-700 11 Basiria graminophila 
97-170 130-175 9-11 62-69 5.1-8.5 5.7-8.2 5.7-6.4 26-41 800-990 8 Tylenchus sp. 
90-110 71-85 7-8 59-69 10-14 4.7-6.7 5.6-6.5 39-42 400-530 10 Filenchus facultativus 
110-160 122-138 13-16 61-68 10-15 4.4-6.1 4.8-6.4 36-44 624-818 7 Neopsilenchus magnidens 

های مختلف در رراستهها و زیشمارش تعداد نماتدها در راسته
  کاریمزارع نشایی و خشکه

گرم خاک در  50نماتدهای استخراج شده از شمارش تعداد 

کاری نشان داد که تعداد نماتدها در مزارع مزارع نشایی و خشکه

چنین نماتدهای کاری بیشتر از کشت نشایی بود، همخشکه

Tylenchina  وDorylaimida  تعداد بیشتری در مزارع

تعداد  Rhabditinaهای کاری داشتند در مقابل نماتدخشکه

دار مزارع نشایی داشتند و از نظر آماری اختلاف معنی بیشتری در

 (. 4و  3بود )جدول 

 

های مختلف در مزارع ها و زیرراستهبررسی  فراوانی نسبی راسته
 کارینشایی و خشکه

های مختلف ها و زیرراستهدر مورد فراوانی نسبی راسته

مشخص شد که فراوانی نسبی  نماتدی در مزارع مختلف برنج

کاری نسبت به کشت نشایی بیشتر است نماتدها در کشت خشکه

دار نبوده و فقط در زیرراسته ولی اختلاف از نظر آماری معنی

Tylenchina دار آماری در فراوانی نسبی نماتدها اختلاف معنی

داشت که این کاری وجود در مزارع مختلف نشایی و خشکه

کاری فراوانی نسبی بیشتری داشتند ارع خشکهزیرراسته در مز

(.5)جدول 
 

کاری و نشایی مزارع برنج شهرستان های مختلف در دو روش کشت خشکهو زیرراسته هاواکاوی واریانس شمارش تعداد نماتد در راسته .3جدول 

 .شوشتر استان خوزستان
Table 3. Analysis of variance of counting the number of nematodes in different orders and suborders in dry direct 

seeding and transplanting fields of Shushtar County of Khuzestan province.  
Source Df Mean Square Sig. 

Order and suborder 4 470466.667 .000 

Dry direct seeding or Transplanting 1 77355.556 .178 

Order and suborder * Dry direct seeding or Transplanting 4 210800.000 .001 

Error 440 42450.505  

Corrected Total 449   

 

گرم خاک مزارع  50کاری و نشایی در روش کشت خشکههای مختلف در دو ها و زیرراستهمقایسه میانگین شمارش تعداد نماتد در راسته. 4جدول 

 برنج شهرستان شوشتر استان خوزستان. 

Table 4. Mean comparison of counting the number of nematodes in different orders and suborder in 50 g of soil in dry 

direct seeding and transplanting culture fields of Shushtar County of Khuzestan province. 
P-value All nematodes Tylenchina Rhabditina Mononchida Enoplida Dorylaimida Culture/Nematode 

0.000 144 271 95 15 117 220 Dry direct seeding 
0.000 117 133 206 14 113 122 Transplanting 
0.000 130 202 151 14 115 171 All fields 

- 0.204 0.040 0.005 0.812 0.907 0.034 P- value 
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کاری و نشایی مزارع برنج شهرستان شوشتر استان های مختلف در دو نوع کشت خشکهها و زیرراستهفراوانی نسبی نماتدهای راسته .5جدول 

 .خوزستان
Table 5. Relative abundance (RA) of nematode populations of different orders and suborders in dry direct seeding and 
transplanting fields of Shushtar County of Khuzestan province. 

All Nematode Tylenchina Rhabditina Mononchida Enoplida Dorylaimida Treatment/Nematodes 
42 51 40 11 40 64 Dry direct seeding 
38 27 60 13 42 44 Transplanting 
40 39 50 12 41 54 All field 

- 0.017 0.059 0.75 0.83 0.058 P- value 
 

های زیرراسته بررسی شمارش تعداد نماتد در خانواده
Tylenchina کاریدر مزارع نشایی و خشکه 

و مقایسه میانگین  شمارش تعداد  7با توجه به جدول شماره 

آوری جمع Tylenchinaهای مختلف زیرراسته نماتد در خانواده

 هایشده از مزارع مختلف برنج مشخص شد که خانواده

Pratylenchidae  وTylenchidae کاری تعداد در مزارع خشکه

داری در تعداد نماتدهای نماتد بیشتری داشتند و اختلاف معنی

کاری و نشایی وجود دارد. در ها در دو کشت خشکهاین خانواده

آوری شده از مزارع برنج اختلاف های جمعسایر خانواده

وجود  داری در تعداد نماتد در دو شیوه مختلف کشت برنجمعنی

کاری و نداشت. بیشترین تعداد این نماتدها در مزارع خشکه

بود و کمترین تعداد  Tylenchidaeخانواده نشایی مربوط به 

های کاری مربوط به خانوادهدر مزارع کشت خشکه نماتد

Aphelenchidae  وAphelenchoididae  (. 7و  6بود )جدول 

 
در  Tylenchinaه های زیرراستبررسی فراوانی نسبی خانواده

 کاریمزارع نشایی و خشکه

های زیرراسته بیشترین فراوانی نسبی نماتدهای خانواده

Tylenchina کاری متعلق به در مزارع خشکه

بود و در مزارع نشایی  Pratylenchidaeو   Tylenchidaeخانواده

متعلق به دو خانواده  ترتیببیشترین فراوانی نسبی به

Tylenchidae   وDolichodoridae  (.  8بود )جدول 

 

کاری و نشایی مزارع برنج در دو روش کشت خشکه Tylenchinaزیرراسته  های مختلفواکاوی واریانس شمارش تعداد نماتد در خانواده .6جدول 

 .شهرستان شوشتر استان خوزستان
Table 6. Analysis of variance of counting the number of nematodes in different families in dry direct seeding and 

transplanting fields of Shushtar County of Khuzestan province. 

Source df Mean Square Sig. 

family 5 288966.667 .000 

Dry direct seeding or Transplanting 1 88166.667 .007 

Family * Dry direct seeding or Transplanting 5 48700.000 .001 

Error 528 12106.061  

Corrected Total 539   

 

گرم  50در   کاری و نشایی برنجدر دو روش کشت خشکه Tylenchinaهای مختلف زیرراسته مقایسه میانگین تعداد نماتد در خانواده. 7جدول 

 خاک مزارع برنج شهرستان شوشتر استان خوزستان.
Table 7. Mean comparison of counting the number of nematodes in different families of Tylenchina suborder in dry direct 

seeding and transplanting culture in 50 g soil fields of Shushtar County of Khuzestan province. 

P- value All fields Transplanting Dry direct seeding Family/culture 
1.000 2 2 2 Aphelenchidae 
0.176 9 15 2 Aphelenchoididae 
0.156 2 0 4 Hoplolaimidae 

0.748 22 20 24 Dolichodoridae 

0.004 25 2 48 Pratylenchidae 
0.043 149 93 204 Tylenchidae 

 

های زیرراسته بررسی شمارش تعداد نماتد و فراوانی نسبی جنس
Tylenchina کاری در مزارع مختلف نشایی و خشکه 

نگین شمارش تعداد و مقایسه میا 9با توجه به جدول شماره 

های مختلف زیرراسته گرم خاک در جنس 50در   نماتد

Tylenchina آوری شده از مزارع مختلف برنج مشخص شد جمع

، Pratylenchus ،Tylenchorhynchusهای که نماتدهای جنس
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Heterodera ،Tylenchus   وNeopsilenchus   در مزارع

تند و اختلاف کاری تعداد نماتد بیشتری در خاک داشخشکه

کاری ها در کشت خشکهمعنی داری بین تعداد نماتد این جنس

داری در تعداد چنین اختلاف معنیو نشایی وجود داشت. هم

در دو شیوه  Nagelusو  Aphelenchoidesهای نماتد در جنس

کشت وجود داشت و تعداد بیشتری نماتد از این دو جنس در 

آوری شده های جمعجنسشود. در سایر کشت نشایی دیده می

داری در تعداد این نماتدها در دو از مزارع برنج اختلاف معنی

های شیوه کشت برنج مشاهده نشد. بررسی فراوانی نسبی جنس

نشان داد که   Tylenchinaزیرراسته  آوری شدهمختلف جمع

و  Pratylenchus ،Tylenchusفقط در سه جنس 

Neopsilenchus ر درصد فراوانی نسبی این داری داختلاف معنی

کاری و کشت نشایی وجود دارد نماتدها در دو روش کشت خشکه

داری فراوانی نسبی بیشتری صورت معنیکه در هر سه جنس به

(.9شاهده شد )جدول کاری مدر کشت خشکه

 

ایی مزارع برنج شهرستان شوشتر استان کاری و نشدر دو نوع کشت خشکهTylenchinaهای مختلف زیرراسته فراوانی نسبی خانواده .8جدول 

 .خوزستان
Table 8. Relative abundance (RA) of families of Tylenchina suborder in dry direct seeding and transplanting fields of 

Shushtar County of Khuzestan province. 

P- value All fields Transplanting Dry direct seeding Family/culture 

1.000 2 2 2 Aphelenchidae 
0.312 4 7 2 Aphelenchoididae 
0.156 2 0 4 Hoplolaimidae 

1.000 13 13 13 Dolichodoridae 

0.003 12 2 22 Pratylenchidae 
0.030 38 27 49 Tylenchidae 

 

کاری و نشایی مزارع برنج شهرستان شوشتر استان ت خشکهدر دو نوع کش Tylenchinaهای مختلف  زیرراسته فراوانی نسبی جنس .9جدول 

 .خوزستان
Table 9. Relative abundance (RA) of Tylenchina genera in dry direct seeding and transplanting rice field of Shushtar 

County of Khuzestan province. 

P- value All fields Transplanting Dry direct seeding Nematode genus 
1.000 2 2 2 Aphelenchus 
0.312 4 7 2 Aphelenchoides 
0.003 9 0 18 Pratylenchus 
0.563 3 2 4 Pratylenchoides 
0.650 6 7 4 Merlinius 

1.000 4 4 4 Scutylenchus 

0.080 3 0 7 Tylenchorhynchus 

0.320 1 2 0 Nagelus 

0.156 2 0 4 Heterodera 

0.563 3 2 4 Basiria 

0.023 31 20 42 Tylenchus 

1.000 13 13 13 Filenchus 

0.021 6 0 11 Neopsilenchus 

 بحث

باشد میآبزی گیاه برنج معمولاً به عنوان یک محصول نیمه

است. در مورد  که به خوبی با شرایط غیرهوازی خاک سازگار شده

ی و شمارش  زی، بررسهای مهم خشکیتعداد نماتد در راسته

نماتدهای استخراج شده نشان داد که مجموع تعداد نماتدهای 

کاری بیشتر از خاک مزارع با کشت استخراج شده در شیوه خشکه

با تعداد  Dorylaimidaو  Tylenchinaنشایی بود، نیز نماتدهای 

با  Rhabditinaکاری و نماتدهای خشکه نماتد بیشتری در مزارع

ر مزارع نشایی وجود داشتند. در مورد تعداد نماتد بیشتری د

های مختلف نماتدی مشخص شد که فقط فراوانی نسبی راسته

داری بین فراوانی نسبی اختلاف معنی Tylenchinaدر زیرراسته 

این نماتدها در دو نوع کشت وجود داشت که بیشتر در کشت 

در پژوهشی که طی پنج سال در  کاری وجود داشتند.خشکه

ه صورت گرفته، مشخص شده است که نماتدهای کشور اروگوئ
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خوار بیشتر در مزارع غرقابی برنج حضور داشتند و باکتری

خوار، نماتدهای انگل گیاهی و نماتدهای شکارگر نماتدهای قارچ

 داشتند جوار مزارع غرقابی وجودبیشتر در مراتع غیرغرقابی هم

( Schmidt 2006& Korenkoدر مورد فراوانی نسبی و .)  تعداد

های نماتدهای انگل گیاهی نماتد در خانواده و جنس

Tylenchina  مشخص شد که این نماتدها اکثراً در مزارع

چنین در تحقیقات کاری با تعداد بیشتری وجود دارند همخشکه

مرتبط در کشور اروگوئه مشخص شد که برخی از نماتدها مانند 

بیشتر  تعداد با Tylenchorhynchus و  Heteroderaهای جنس

 ) جوار مزارع غرقابی وجود داشتنددر مراتع غیرغرقابی هم

Schmidt 2006 & Korenkoو در کشور کنیا نماتدهای ،)  
Heterodera   و Tylenchus  در مزارع غیرغرقابی مرتفع بارانی

تعداد نماتد  (. در بررسیNamu et al. 2017برنج  مشاهده شدند )

در مزارع برنج  Tylenchinaته های مختلف زیرراسدر جنس

، Pratylenchusشهرستان شوشتر مشخص شد که نماتدهای 
Tylenchorhynchus, Tylenchus  ،Heterodera  و

Neopsilenchus کاری تعداد و فراوانی نسبی در مزارع خشکه

با  Nagelusو  Aphelenchoidesهای بالاتری داشتند و در جنس

این تحقیق نشان شوند. یده میتعداد بیشتری در کشت نشایی د

کاری تعداد داد که اکثر نماتدهای انگل گیاهی در شرایط خشکه

صورت نماتد و فراوانی نسبی بیشتری دارند و کشت برنج به

های زیادی است ولی در مورد کاری هرچند دارای مزیتخشکه

نماتدهای انگل گیاهی این نوع کشت باعث افزایش تعداد نماتد 

ای انگل گیاهی نسبت به کشت نشایی بیشتر نماتده و فراوانی

شناسی خیلی از نماتدهای شود که این موضوع از نظر زیستمی

که در رطوبت کم آب اطراف ذرات  Tylenchinaانگل گیاهی 

مانی بیشتری نسبت به شرایط غرقابی خاک حرکت، رشد و زنده

ها دارند سازگار است، هرچند برخی از جنس

در کشت نشایی و شرایط  Nagelusو   Aphelenchoidesمانند

غرقابی تعداد نماتد و فراوانی نسبی بیشتری داشته و ممکن است 

 زا به گیاهان داشته باشند. های خسارتگونه

های مختلف تعداد نماتد در گرم خاک و فراوانی نسبی گروه

صورت نشایی یا ای نماتدها در نوع کشت برنج بهتغذیه

داری داشته باشد، تواند با هم اختلاف معنیکاری میخشکه

با تعداد بیشتری   Tylenchinaنماتدهای انگل گیاهی زیرراسته 

کاری دیده شدند و درکشت نشایی تعداد این در روش خشکه

نماتدها کمتر بوده که احتمالاً به دلیل اینکه اکثر اعضای این 

و تولید ( رشد FC) ظرفیت زراعی مزرعهراسته در شرایط رطوبت 

ها مثل بهتری دارند و در شرایط غرقابی تعداد نماتد و فراوانی آن

شود که این موضوع یعنی غرقاب کردن خاک مزرعه کم می

مخصوصاً در شرایط دمای بیش از حد  بالا یا پایین در برخی 

های کنترل برخی از نماتدهای انگل گیاهی موارد یکی از راه

ته نیز توجه نمود که برخی از باشد، ولی باید به این نکمی

در  Aphelenchoidesو  Nagelusهای این راسته مانند جنس

مزارع کشت نشایی بیشتر مشاهده شدند که احتمال وجود 

های انگلی مهم این دو جنس در کشت نشایی وجود خواهد گونه

 داشت.

 

 سپاسگزاری

نویسنده از شورای محترم آموزشی و پژوهشی دانشگاه 

زیست کشت به جهت اعضای شرکت سبزکاوشان لرستان و 

کند.تامین شرایط انجام این پژوهش قدردانی می
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