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Abstract 

Root-knot nematodes are among the most destructive pathogens limiting crop growth and 

productivity worldwide. Given the high costs and the adverse effects of chemical control 

methods on the environment and human health, alternative low-input, cost-effective, and 

environmentally friendly nematode management strategies need to be developed. This 

study was conducted to investigate the effect of some plant extracts on the root-knot 

nematode (Meloidogyne javanica) in laboratory and greenhouse conditions, as well as 

some growth characteristics in tomato. The experimental treatments included extracts of 

plane leaf, daphne leaf, leaf and green husk of walnut at five concentrations of 0.5, 1, 2.5, 

5 and 10%, and atomic nematicide and control in laboratory conditions, and a 

concentration of 10% of these extracts in the greenhouse on tomato plants infected with 

nematodes. The results of this study showed that different concentrations of plant extracts 

in laboratory conditions increased larval mortality by at least 2.8 times and at most five 

times compared to the control, and nematode egg hatching decreased by at least nine 

percent and at most five times compared to the control. Also, the green husk of walnut and 

daphne leaf extract caused more larval mortality and less egg hatching compared to plane 

leaf and walnut leaf extracts. In the greenhouse, the number of galls, the number of eggs 

in the roots, and the number of larvae in the soil under different plant extracts were reduced 

by at least 62, 71, and 52 percent, respectively, compared to the control treatment with 

nematode. 
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برگ چنار، برگ دافنه، برگ و پوست سبز میوه گردو بر نماتد ریشه گرهی  هایعصاره تاثیر
Meloidogyne javanica 

 ، سجاد کریمی نسبکورش عزیزی

 ایران  آباد، خرم لرستان، دانشگاه پزشکی، دانشکده کشاورزی، گیاه گروه

 Azizi.ko@lu.ac.irنویسنده مسئول: 

 
 19/03/1405پذیرش:          30/02/1405بازنگری:          08/08/1404دریافت: 

 چکیده 
در  یمحدودکننده رشد و عملکرد محصولات کشاورز یزایماریعوامل ب نیترو مخرب نیتر( از مهم.Meloidogyne spp) شهیمولد گره ر ینماتدها

زیست و انسان دارند استفاده از راهکارهای های شیمیایی بر محیطتوجه به پرهزینه بودن و صدماتی که روش با .روندیسراسر جهان به شمار م

 .Mهای گیاهی روی نماتد ریشه گرهی عصارهاین تحقیق به منظور بررسی اثر کاربرد برخی از  جایگزین برای مدیریت نماتدها ضروری است.

javanica های فرنگی صورت گرفت. تیمارهای آزمایش شامل عصارههای رشدی گیاه گوجهدر شرایط آزمایشگاهی و گلخانه و همچنین برخی شاخصه

و شاهد در شرایط   %1اتمیک  و نماتدکش %10و  %5، %5/2، %1، %5/0برگ چنار، برگ دافنه، برگ و پوست سبز میوه گردو در پنچ غلظت 

های مختلف . نتایج این تحقیق نشان داد که غلظتبود فرنگی آلوده به نماتدهمان ترکیبات در گلخانه روی گیاه گوجه % 10آزمایشگاهی و غلظت 

و حداکثر پنج  %9یش دادند و حداقل افزا به شاهد نسبتبرابر و حداکثر پنج برابر مرگ و میر لاروها را  8/2ها در شرایط آزمایشگاه حداقل عصاره

عصاره پوست سبز میوه گردو و عصاره دافنه باعث مرگ و میر بیشتر لاروها و تفریخ  برابر تفریخ تخم نماتد نسبت به شاهد کاهش یافت. همچنین

تعداد لارو در خاک تحت تیمار عصارهای شدند. در گلخانه تعداد گال، تعداد تخم در ریشه و عصاره چنار و برگ گردو به نسبت  تخم کمتر نماتد

های رشد گیاهی همه کاهش یافتند. در مورد تاثیر عصارهای مختلف بر شاخص %52و  %71، %62ترتیب  مختلف نسبت به شاهد با نماتد حداقل به

 های رشدی گیاه نسبت به تیمار آلوده به نماتد بدون عصاره شدند.ها باعث افزایش شاخصعصاره

فرنگی، مرگ و میر لاروکنترل زیستی، گال، گوجهتفریخ تخم،  کلمات کلیدی:

 

 مقدمه 

 .Solanum lycopersicum Lفرنگی با نام علمی گیاه گوجه

رود. ترین محصولات کشاورزی دنیا به شمار مییکی از مهم

بیشترین  2022میلیون تن در سال  186فرنگی با تولید گوجه

جات به خود اختصاص داده است. میزان تولید را در بین صیفی

 2021-2022فرنگی در سال زراعی لحاظ تولید گوجه از

 20، 61ب با متحده آمریکا به ترتیکشورهای چین، هند و ایالات

بر  اند.فرنگی را داشتهمیلیون تن بیشترین تولید گوجه 12و 

 دیتول زانیملل متحد، م یاساس آمار سازمان خواربار و کشاورز

تن  ونیلمی 3٫23حدود  1403در سال  رانیدر ا یفرنگگوجه

فرنگی در سراسر از تولید گوجهبخشی  (.FAO 2025بوده است )

های مختلف قارچی، ویروسی و بیماریدنیا هرسال توسط 

-باکتریایی، آفات، شرایط نامساعد آب و هوایی و همچنین علف

توجهی را به کشاورزان و روند و خسارت قابلهای هرز از بین می

ترین کنند. یکی از مهمطورکلی به اقتصاد کشورها تحمیل می به

گرهی فرنگی نماتدهای ریشهبیمارگرهای گیاه گوجه

(Meloidogyne spp.) های گرهی گونههستند. نماتدهای ریشه

توانند به بیش از ها میمختلفی دارند که در مجموع این گونه

 Liuگیاه مختلف زینتی، باغی و زراعی آسیب برسانند ) 3000

et al. 2020دار در معرض خطر این موجودات (. اغلب گیاهان گل

ها محصولات آن %5قرار دارند و این نماتدها منجر به کاهش 

(. از Oka et al. 2000; Hussey & Janssen 2002شود )می

  .Mتوان به گونه گرهی میهای نماتد ریشهترین گونهشایع

javanica Treub, 1885   اشاره نمود که قادر است اکثر گیاهان

ها کند های جدی را متوجه آنزراعی و باغی را آلوده و آسیب

(Khalil & Darwesh 2018 برآورد شده است که نماتدهای .)

کاهش  %27فرنگی در سطح جهانی را تا گرهی تولید گوجهریشه

 (. Sharma & Sharma 2015دهند )می

-ها و فشارهای سازمانهای اخیر و با افزایش نظارتدر سال

زیست و های نظارت بر محصولات کشاورزی، حفاظت از محیط

استفاده از سموم  کنترل کیفی محصولات غذایی، کاهش

های نوین برای حفاظت از گیاهان و شیمیایی و جایگزینی روش
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در محصولات کشاورزی از اهمیت بیشتری برخوردار شده است. 

های مختلفی ارائه شده زمینه کنترل نماتد ریشه گرهی روش

های اصلی مبارزه عنوان یکی از روش شیمیایی به است. کنترل

علاوه بر خطرات زیست این مواد  مطرح است. کاربرد گسترده

از اینرو لازم است  تواند باعث کاهش کارآیی آنها شدهمیمحیطی 

های جدید و مؤثری برای کنترل نماتدهای انگل گیاهی که روش

خطر برای های مناسب و بسیار کمیکی از روش شوند. امتحان

-میها های آنگرهی استفاده از گیاهان و عصارهنماتدهای ریشه

باشد. این روش علاوه بر اینکه توانایی بهبود حاصلخیزی و 

هزینه و ساختمان خاک را دارند از لحاظ اقتصادی نیز کم

باشند و همچنین دارای کاربرد و روش استفاده صرفه میبهمقرون

گیاهان عالی دارای طیف  (.Qamar et al. 2005)باشند آسانی می

ها، آلکالوئیدها، یه  مانند تاننهای ثانوای از متابولیتگسترده

توانند منجر به مسمومیت و مرگ باشند که میها و ... میاسانس

نماتدها شوند. این مواد به دلیل اینکه دارای منشأ طبیعی هستند 

شوند زیست نمیپذیر بوده و موجب آلودگی محیطتجزیه

(Tripathi 2005استفاده از این گیاهان و ترکیبات فعال آن .) ها

تأثیر سو کمتری بر موجودات غیرهدف و پستانداران دارد 

(Trivedi 2003 .) تحقیقات مختلفی در مورد تاثیر عصاره های

گیاهی بر کنترل نماتدهای ریشه گرهی انجام شده است، از جمله 

گونه گیاهی بـر روی فعالیت  13تأثیر عصاره و پودر خشک  

 Kofoid & White, 1919و M.   javanicaلاروهـای سـن دوم 

M.  incognita گلخانه بر روی گیاه  در شــرایط آزمایشــگاهی و

که  هو مشخص شد هگوجه فرنگی مورد بررسی قرار گرفت

ی ترخون، منداب و کرچـک اثـر بهتری علیه این دو اعصاره

 Zandieh Shirazy & Karegar)گونـه نمـاتد داشـته اسـت 

ای، خاکشیر نعناع گربه همچنین مشخص شده است که(. 2019

گونه گیاه موثرترین در کنترل  18طبی و فرفیون از بین 

بودند  M. incognitaو  M. javanicaنماتدهای ریشه گرهی 

(Hoseinpoor et al. 2025). در دیگر تحقیقات بیان شد که 

های مختلف اثر بازدارندگی در عصاره برگ بلوط با غلظت

فاکتورهای تولید مثل نماتد ریشه گرهی داشته و سبب مرگ میر 

تاثیر  (.Hashemi et al. 2017شود ) و کنترل نماتد میلاروها 

مثبت عصاره گیاهان پنیرک، شقایق و پوست سبز میوه گردو بر 

مشخص شده است  M. javanicaکنترل نماتد ریشه گرهی 

(Alikarami et al. 2017; Naserinasab et al. 2020 .) در حال

حاضر از برخـی از گیاهان بازدارنده مثل چـریش و کنجـد 

گیاهی تولید و مورد استفاده قرار گرفته و اثرات  هـاینماتـدکش

 .(Ogumo et al. 2019)مطلوبی بر کنترل نماتدها داشته است 

در این راستا در مطالعه حاضر به بررسی کنترل زیستی نماتد 

با استفاده عصارهای برگ چنار  M. javanicaگرهی ریشه

(Platanus orientalis L.( و عصاره برگ دافنه )Daphne 

mucronata Royle  عصاره برگ گردو و عصاره پوست سبز ،)

 ( پرداخته شده است..Juglans regia Lمیوه گردو )

 

 ها اد و روشمو

 گیریآوری نمونه گیاهی و عصارهجمع
برگ چنار، برگ دافنه،  برگ  ی،اهیگ یهاعصاره هیته جهت

پوست سبز میوه گردو در انتهای فصل تابستان از و  گردو

 محلول آوری شدند و با جمعشهرستان الشتر استان لرستان 

ها داده و خشک شدند و نمونه شستشو %1 میسد تیپوکلریه

تحت اشعه قرار گرفتند.  UVجهت ضدعفونی بیشتر زیر دستگاه 

از  شد. هاآناقدام به پودر کردن  سپس به وسیله آسیاب برقی

آب  یسیس 150 به همراهگرم  15از پودرهای مختلف هرکدام 

سپس درب آن با  ریخته شده وشده  لیمقطر داخل ارلن استر

قرار داده شد.  کریش یساعت رو 72مدت  بسته و به لیفو

 استفاده شد.مل لاز پارچه م هاعصاره جهت صاف کردنهمچنین 

 شگاهیآزما یدما طیدر شرا)وزنی/ حجمی(  %10عصاره 

شدند و به وسیله آب  ینگهدار C  ْ4یدما در و ،آوری شدهجمع

آزمایشگاهی های های مختلف از آن تهیه و در آزمونمقطر غلظت

  .ای مورد استفاده قرار گرفتندو گلخانه

 

 شناسایی و تهیه نماتد
فرنگی آلوده به نماتد ریشه گرهی از های گیاه گوجهنمونه

آوری و به اباد استان لرستان جمعشهرستان خرممزارع آلوده 

سازی نماتد از طریق تک کیسه آزمایشگاه منتقل گردید. خالص

فرنگی رقم ارولی این منظور نشاهای گوجه تخم انجام گرفت، به

ها در های یک کیلوگرمی سفالی کشت و گلداناوربانا در گلدان

به وسیله تخم  درجه سانتی گراد نگهداری شدند و 28 ±2دمای  

روز جمعیت  60و لارو یک گال نماتد تلقیح شدند. پس از گذشت 

طور خالص نماتد تکثیر و تا حصول جمعیت مورد نظر، تکثیر به

متوالی انجام شد. با توجه به اهمیت نقوش کوتیکولی انتهای بدن 

های ماده )ناحیه اثر انگشتی( در تشخیص نماتد ریشه نماتد

از این بخش تهیه و با استفاده از کلید معتبر  گرهی، برش انتهایی

 های لاروها، ماده و نرها اقدام به شناسایی گونه گردید.و شاخص

(Karssen 2002.)
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 استخراج لارو و تخم نماتد
 & Whitehead( 1965) روش طبقاستخراج لاروها 

Hemming  از خاک با  ینیوزن معانجام گرفت بدین صورت که

در داخل الک  دستمال کاغذی ه نازکیک لایاستفاده از 

پس از  گرفته وآب قرار  یگذاشته و در ظرف حاو یکیپلاست

جمع پایینی در کف ظرف  جیساعت نماتدها به تدر 48 گذشت

زنده نماتد  یلاروها، مش 500از الک  درون ظرفبا عبور ، دشدن

 Hussey (1973) روش طبقاستخراج تخم نماتد ی شد. آورمعج

& Barker   ،های آلوده پس از بدین صورت که ریشهانجام گرفت

یم شستشو با آب، درون خردکن ریخته شده و هیپوکلریت سد

به آن اضافه شده و پس از چند دقیقه محتویات داخل خردکن  1%

مش ریخته شده و نهایتا  500مش و  60های به ترتیب روی الک

رلن ریخته شده و با آب مش در یک ا 500های روی الک تخم

ها به استفاده از پتری مقطر به حجم رسانیده شده و تخم

شمارش، شمرده شده و با استفاده از تناسب ریاضی تعداد مورد 

 نیاز مشخص گردید.
 

 آزمون آزمایشگاهی
تیمار و در چهار  22پژوهش در قالب طرح کاملاً تصادفی با 

دند از عصاره برگ تکرار در شرایط آزمایشگاهی که عبارت بو

چنار، عصاره برگ دافنه، عصاره برگ گردو، عصاره پوست سبز 

و  %10و  %5، %5/2، %1، %5/0میوه گردو در پنچ غلظت 

( شرکت آریا Abamectin Aria 2% SCنماتدکش اتمیک )

و شاهد انجام شد. به  %1شیمی ساخت کشور ایران با غلظت 

 مترسانتیشش به قطر  یپترهای تشتکدرون منظور، این

لارو در آزمون مرگ و میر لاروها  100 ± 5سوسپانسیون حاوی 

و سوسپانسیون تخم در آزمون تفریخ تخم استفاده شد، مرگ و 

در سه بازه زمانی یک، دو و سه روز و تفریخ نماتد میر لاروهای 

 ها در سه بازه زمانی سه، پنج و هفت روز بررسی شد. تخم
 

 ایآزمایش گلخانه

در دانشکده  1403-1404در سال  ،یاگلخانه شیآزما

به ای کشاورزی دانشگاه لرستان صورت گرفت. آزمایش گلخانه

 روش طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار انجام شد. به این منظور،

های دارای خاک سترون، ماسه و کود نشاء گوجه فرنگی در گلدان

یک کاشته شدند. بعد از گذشت  1:1:2پوسیده حیوانی به نسبت 

هفته از کشت نشاء گوجه فرنگی به هر گلدان سوسپانسیونی با 

 تخم و لارو نماتد تازه تفریخ شده اضافه گردید. 2500جمعیت 

 خاک اطرافدر  در عمق دو سانتیمتریحفره سه  صورت که نیبد

با  هاعصاره. شدند دهیو پس از تلقیح بلافاصله پوشان جادیا بوته

 10، طی دو مرحله به مقدار %1با غلظت  نماتدکش، %10 غلظت

 مارهایتاضافه شدند. اولین مرحله افزودن  هاگلدانلیتر به میلی

فرنگی انجام شد و بعد از گذشت هفت روز بعد کشت نشا گوجه

در گلخانه  هاگلدانبعد از کشت گیاهان  یک ماه مجدد تکرار شد.

نیاز آبی بسته به  هاگلداندرجه سلسیوس  28 ± 2با دمای  

ی هاشاخصی ریگاندازهروز اقدام به  90آبیاری شدند. بعد از 

ارتفاع بوته، وزن تر و خشک اندام هوایی، وزن تر  ازجملهگیاهی 

ی مربوط به نماتد بعد از هاشاخصو خشک ریشه شد. در مورد 

گرم خاک گلدان اقدام به شمارش  100استخراج لارو نماتدها از 

وسیله تشتک پتری مشبک و  نماتد استخراج شده به

های ایجاد شده در یک گرم استرئومیکروسکوپ شد، تعداد گال

های درون یک گرم ریشه شمارش شدند و بعد از استخراج تخم

شمارش شدند.  Hussey & Barker ( 1973ریشه به روش )

ی زیآمرنگ لهیوسبههمچنین ردیابی نماتدها درون بافت ریشه 

 Hooperلاکتوفنول انجام گرفت )–ریشه با محلول اسیدفوشین 

1986.) 
 

 محاسبات آماری
های مختلف با استفاده از نرم افزار آزمون تجزیه و تحلیل

SPSS   ن ها با استفاده از آزمومقایسه میانگینانجام و  26مدل

انجام  و تجزیه واریانس بصورت فاکتوریل ای دانکنچند دامنه

 .گرفت

 

 نتایج

ها بر میزان مرگ و میر لارو و تجزیه واریانس اثر متقابل غلظت
 تفریخ تخم در شرایط آزمایشگاه

 شود نوع عصارهمشاهده می 1گونه که در جدول شماره همان

گیاهی، غلظت عصاره گیاهی و مدت زمان بعد از تلقیح عصاره به 

 پتری حاوی نماتد و همچنین اثر متقابل نوع عصاره تشتک

گیاهی و غلظت عصاره گیاهی، اثر متقابل غلظت عصاره گیاهی و 

ماتد در میزان مدت زمان بعد از تلقیح عصاره به پتری حاوی ن

مرگ و میر لارو سن دوم و میزان تفریخ تخم نماتد موثر بوده و 

 شود. دار مشاهده میاختلاف معنی
 

بررسی میزان تفریخ تخم تحت تیمارهای مختلف در شرایط 
 آزمایشگاهی

در مورد میزان تفریخ تخم نماتد تحت تیمارهای مختلف در 

ها مقایسه میانگین 2شماره های مختلف با توجه به جدول غلظت
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شود میزان تفریخ تخم نشان داد که هر چه غلظت بیشتر می

و زمان سه روز  %10توان بیان کرد در غلظت شود و میکمتر می

بعد از تلقیح کمترین تفریخ تخم نماتدها در عصاره برگ دافنه 

برابر  5شود )میزان تفریخ تخم نسبت به شاهد مشاهده می

در زمان  %5/0یافته است(. بیشترین تفریخ تخم در غلظت کاهش 

هفت روز بعد از تلقیح در عصاره برگ چنار و برگ گردو و دافنه 

نسبت به شاهد کاهش  %9و  %13، %17مشاهده شد )بترتیب 

و %  5/2و   %1، %5/0های در غلظتتفریخ تخم مشاهده شد(. 

ست سبز های مختلف بیشترین کاهش تفریخ تخم در پوزمان

میوه گردو و کمترین کاهش تفریخ تخم در تیمار برگ چنار 

داری بین اختلاف معنی %5و  %10در غلظت  مشاهده شد، و

 .تیمارهای مختلف مشاهده نشد

 Meloidogyne نماتدتخم  خیلارو سن دوم و تفر ریو م مرگو زمان بر  غلظتمختلف عصاره،  یمارهایتتجزیه واریانس اثر متقابل  .1جدول 

javanica .در شرایط آزمایشگاه 
Table 1. Analysis of variance of the interaction of different treatment of plant extracts, time and concentration on second-

stage larva mortality and egg hatching of Meloidogyne javanica under laboratory conditions. 
 Second-stage mortality  Egg hatching 

Source Type III Sumof 

Squares df Mean Square Sig. 

 Type III Sum 

of Squares df Mean Square Sig. 

Corrected Model 145766.061a 59 2470.611 .000  78144.244a 59 1324.479 .000 

Intercept 801734.272 1 801734.272 .000  155702.422 1 155702.422 .000 

Extract 10659.306 3 3553.102 .000  8664.111 3 2888.037 .000 

Concentration 119904.367 4 29976.092 .000  51535.244 4 12883.811 .000 

Time 4678.411 2 2339.206 .000  8654.711 2 4327.356 .000 

Extract*Concentration 9725.056 12 810.421 .000  4506.000 12 375.500 .000 

Extract*Concentration*Time 260.056 30 8.669 1.000  2250.556 30 75.019 .103 

Concentration*Time 538.867 8 67.358 .047  2533.622 8 316.703 .000 

Error 3954.667 120 32.956   6421.333 120 53.511  

Total 951455.000 180    240268.000 180   

Corrected Total 149720.728 179    84565.578 179   

بررسی مرگ و میر لاروها تحت تیمارهای مختلف در شرایط 
 آزمایشگاهی

( مشخص شد که هر 2ها )جدولبا توجه به مقایسه میانگین 

شود مرگ و میر لاروهای سن دوم چه غلظت و زمان بیشتر می

 72و زمان  %10توان بیان کرد در غلظت یابد و میافزایش می

شود ساعت بعد از تلقیح حداکثر مرگ و میر لاروها مشاهده می

برابر نسبت به شاهد افزایش نشان داد(،  5)مرگ و میر لاروها 

 %5/0ساعت در غلظت  24کمترین مرگ و میر لارو در زمان 

سبت به شاهد افزایش برابر ن 8/2مشاهده شد )مرگ ومیر لارو 

های مختلف و زمان %5/2و   %1، %5/0های در غلظت. نشان داد(

بیشترین مرگ و میر در پوست سبز میوه گردو و کمترین در 

اختلاف  %5و  %10در غلظت  تیمار برگ گردو مشاهده شد، و

 .داری بین تیمارهای مختلف مشاهده نشدمعنی

 

گی تحت تیمارهای فرنهای رشدی گیاه گوجهبررسی شاخصه
 ایمختلف در شرایط گلخانه

ها مشاهده و مقایسه میانگین 3همانگونه که در جدول 

شود. در شرایط گلخانه بیشترین طول اندام هوایی مربوط به می

عصاره دافنه و بیشترین وزن تر و خشک اندام هوایی مربوط به 

 افزایش نسبت به %30و  %50، %81ترتیب با عصاره چنار )به

ترتیب شاهد با نماتد( و کمترین مربوط به عصاره برگ گردو )به

کاهش نسبت به شاهد با  %21افزایش و  %11افزایش،  %37با 

مربوط به تیمار عصاره برگ طول ریشه باشد. بیشترین نماتد( می

افزایش  %22و  %94ترتیب عصاره دافنه )به ماریتگردو و کمترین 

اشد. بیشترین وزن تر و خشک ریشه بنسبت به شاهد با نماتد( می

افزایش  %52ترتیب مربوط تیمار عصاره پوست سبز میوه گردو )به

کمترین مربوط به عصاره  کاهش نسبت به شاهد با نماتد( و %8و 

کاهش نسبت به شاهد با نماتد(  %61و  %56ترتیب دافنه )به

 باشد. می

 

 گلخانهزایی و جمعیت نماتد در یهای بیمارشاخصه

بیشترین تعداد گال در یک گرم ریشه بعد از شاهد بدون 

کاهش  %61عصاره و سم مربوط به تیمار عصاره برگ گردو )

نسبت به شاهد با نماتد( و کمترین تعداد گال بعد از تیمار 

های دافنه و چنار و میوه سبز نماتدکش اتمیک مربوط به عصاره

نسبت به شاهد با  کاهش %70و  %74، %75گردو بود )بترتیب 

نماتد( بود. در مورد تعداد تخم در گرم ریشه بیشترین تعداد تخم 
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در گرم ریشه بعد از تیمار شاهد نماتد بدون عصاره و سم مربوط 

کاهش نسبت به شاهد با نماتد(   %71مربوط به عصاره برگ گردو )

و کمترین تعداد تخم بعد از نماتدکش اتمیک مربوط به عصاره 

کاهش نسبت به شاهد با نماتد( می باشد ولی  %66) برگ چنار

شود. بیشترین داری بین چهار عصاره مشاهده نمیاختلاف معنی

تعداد لارو در خاک بعد از تیمار شاهد بدون عصاره و سم مربوط 

کاهش نسبت به شاهد با نماتد( و  %52به تیمار برگ گردو )

وط به عصاره کمترین تعداد لارو بعد از نماتدکش اتمیک، مرب

باشد ولی بین کاهش نسبت به شاهد با نماتد( می %68چنار )

چهار عصاره اختلاف معنی داری در تعداد لارو در یک کیلو گرم 

 خاک مشاهده نشد.

، غلظت مختلف عصاره یمارهایتحت ت Meloidogyne javanicaسن دوم و تفریخ تخم نماتد  لارو یرو م مرگ نیانگیم سهیمقا .2جدول 

 .یشگاهیآزما یطدر شرا و زمان
Table 2. Comparison of the second-stage larva mortality and egg hatching of Meloidogyne javanica under different 

treatment of plant extracts, time and concentration in laboratory condition.  

Treatments   J2 mortality  Egg hatching 

 Concentration  24 h 48 h 72 h  3 day 5 day 7 day 

Daphne leaf 0.5 %  17j 22k 29i  37i 56f 79ij 

 1%   32hi 41gh 49ef  35hi 48f 54gh 

2.5%   76e 82d 88b  17de 30d 45fg 

5%  83bcde 91abc 98a  3ab 16bc 24bcde 

10%  90abc 96a 99a  1a 4ab 6a 

Plane leaf 0.5 %  27ij 33hij 38gh  32ghi 55f 72i 

1%   29i 35hi 45fg  36hi 53f 68hi 

2.5%   42gh 51f 58d  26fg 44ef 54gh 

5%  78de 85cd 94ab  17de 23cd 30cdef 

10%  93ab 98a 100a  10abcd 13abc 13ab 

Walnut leaf 0.5 %  17j 24jk 31h  47j 67g 67hi 

1%   23ij 29ijk 38gh  45j 51f 67hi 

2.5%   47fg 55f 60d  24ef 27d 31def 

5%  89abcd 94ab 99a  11bcd 14abc 16abcd 

10%  97a 100a 100a  3ab 4ab 5a 

Walnut fruit 0.5 %  40gh 47fg 56de  29fgh 34de 40fg 

 1%   54f 65e 78c  15cd 23cd 36ef 

 2.5%   80cde 87bcd 94ab  8abc 11ab 23bcde 

 5%  93ab 97a 99a  9abcd 13abc 14abc 

 10%  97a 100a 100a  4ab 4a 4a 

Atomic   74e 82d 93ab  5ab 9ab 13ab 

Control   6k 8l 19j  71k 84h 87i 

Values followed by the same letters in each column based on the Duncan test are not significantly different (P≤0.05).  The letters of 

the columns are independent of each other and are written based on the desirability of the trait being evaluated. 

 تاثیر تیمارهای مختلف بر ارتفاع،  وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه گیاه گوجه فرنگی در شرایط گلخانه. .3جدول 
Table 3. The effect of different treatments on the height, fresh and dry weight of shoot and root tomato plants in 

greenhouse conditions.  
Treatment shoot 

height 

fresh shoot 

weight 

dry shoot 

weight 

Root 

height 

fresh root 

weight 

Dry root 

weight 

Daphne leaf 67a 51ab 7.6a 22c 3.6d 0.5d 

Plane leaf 60ab 54a 8.2a 29b 5cd 0.8bc 

Walnut leaf 51bc 40ab 5.1a 35ab 7.8cd 0.6cd 

Walnut fruit 57abc 47ab 7.9a 30b 12.5ab 1.2ab 

Atomic 48c 44ab 8a 30b 9abc 1ab 

Control-Nematode 37d 36b 6.5a 18c 8.2bc 0.9bc 

Control 54bc 54a 8.6a 38a 13a 1.3a 

Values followed by the same letters in each column based on the Duncan test are not significantly different (P≤0.05). 
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 فرنگی در شرایط گلخانه.تاثیر تیمارهای مختلف بر تعداد گال  و تخم در گرم  ریشه و تعداد لارو در یک کیلوگرم خاک گیاه گوجه. 4جدول 
Table 4. The effect of different treatments on the number of galls and eggs per gram of root and number of larvae per 1 

kg of soil in tomato plant under greenhouse conditions.  

Treatment Number of galls per gram 

of root 

Number of eggs per gram of 

root 

number of larvae per 1kg of 

soil 

Daphne leaf 43b 3000b 945b 

Plane leaf 42b 2625b 920b 

Walnut leaf 65b 3033b 1400b 

Walnut fruit 50b 2666b 1000b 

Atomic 20a 833a 230a 

Control-Nematode 170c 9175c 2950c 

Values followed by the same letters in each column based on the Duncan test are not significantly different (P≤0.05).) The letters of 

the columns are independent of each other and are written based on the desirability of the trait being evaluated(. 

 بحث

قـرن است که اثر ترکیبات گیاهی و بیش از نـیم

های آنها در کنترل نماتدهای انگل گیاهی مورد مطالعه متابولیت

قرار گرفته است. انـواع ترکیبات گیاهی کـه بـرای نماتـدها 

های در گونهآلفا ترتینیل خاصـیت آنتاگونیسـتی دارند شامل 

ها در مختلف گـل جعفـری، ایزوتیوسیانیدها و گلوکوزینولات

هــا در آستراسـه، اسـتیلنگیاهـان تیـره کلـم، پلـی

هــا، کوآزینوئیــدها، تــرپنهــا، تــریآلکالوئیــدها، دیتــرپن

اسیدهای چرب و مشتقات آنها،  اسـتروئیدها، ترپنوئیــدها

هـا، گلیکوزیـدهای سـیانوژنیک، سسـکوئیترپنوئیـدها و فنـول

از ، باشـندمـیاز دیگر ترکیبات آنتاگونیستی گیاهان هـا تینیـل

که برخی از گیاهـان قادر به تولید مقادیر زیادی جاییآن

متابولیت ثانویه هسـتند، ممکـن است در داخل خاک بـرای 

 .Ruess et al) نماتـدها سـمیت فیتوشـیمیایی ایجاد شود

1998; Zandeye shirazi & Karegar 2019).  وجود ترکیبات

به اثبات فنولی و فلاونوئیدها در عصاره پوست سبز میوه گردو 

همچنین در برگ چنار . (Stampar et al. 2006رسیده است )

-nترکیبات مختلفی استخراج شده که مهمترین آنها 

کربوئیک اسید، اکتا  -8-هگزادکانوئیک اسید، هپتادکان

 Ebadi)از جمله مهمترین آنهاست  Eدکانوئیک اسید و ویتامین 

که شد در این پژوهش در شرایط آزمایشگاه مشخص  (.2022

عصاره پوست سبز میوه گردو و عصاره دافنه به نسبت بهتر از 

عصاره چنار و برگ گردو باعث مرگ و میر لاروهای سن دوم و 

هر چه غلظت و زمان بیشتر شوند و مانع از تفریخ تخم نماتد می

شود نسبت به شاهد مرگ و میر لاروهای سن دوم  بیشتر و می

ها این پژوهش با دیگر پژوهش نتایج. یابدتفریخ تخم کاهش می

عصاره آبی همسو بود، از جمله در یک تحقیق بیان شده است که 

 %100موجب مرگ  %25و  %20پوست سبز میوه گردو در غلظت 

 Naserinasab etها شده است )تفریخ تخم %75لاروها و کاهش 

al. 2020 3/98( و همچنین بیان شده که عصاره تاج خروس% 

( Hoseinpoor et al. 2025لاروها را سبب شده است )مرگ و میر 

 .Dos et al. 2003; Alikarami et al) و یا دیگر تحقیقات مرتبط

های رشدی با توجه به نتایج شاخص در شرایط گلخانه (.2017

مشخص شد که بیشترین رشد در ارتفاع اندام هوایی در تیمار 

ایی در تیمار عصاره دافنه، بیشترین وزن تر و خشک اندام هو

عصاره چنار، بیشترین طول ریشه در تیمار عصاره برگ گردو و 

بیشترین وزن تر و خشک ریشه در تیمار عصاره پوست سبز میوه 

گردو مشاهده شد، همچنین کمترین رشد اندام هوایی و 

ترتیب در عصاره برگ گردو و برگ دافنه زیرزمینی گیاه به

برخی دیگر از تحقیقات  مشاهده شد، علاوه بر این تحقیق در

های گیاهی بر رشد گیاهان بیان شده است تاثیر مثبت عصاره

(Alikarami et al. 2017; Naserinasab et al. 2020) در مورد .

های جمعیتی نماتد در گلخانه تاثیر عصارهای مختلف بر شاخصه

مشخص شد که هر چهار عصاره توانایی کنترل و کاهش تعداد 

گال، تعداد تخم درون ریشه و تعداد لارو در خاک را دارند و تمام 

، %62فاکتورهای فوق حداقل نسبت به شاهد با نماتد بترتیب  

ها بر کنترل ند و تاثیر مثبت این عصارهاکاهش یافته %52و  %71

جمعیت نماتد را نشان داد ولی اختلاف معنی داری فاحشی در 

بین چهار عصاره دیده نشد. نتایج مشابهی توسط دیگر محققین 

بر روی شاخص جمعیتی نماتد ریشه گرهی تحت تاثیر عصارهای 

 & Alikarami et al. 2017; Anvar)مختلف گزارش شده است 

Alam 1996; Naserinasab et al. 2020) 

ترکیبات مختلفی بر نماتدها اثر دارند و بایستی در نظر داشت 

بـر نماتـدها یکسـان نیست. برخی از  آنهامکانیسم تأثیر که 

شوند برخی دیگر می نماتدهاها به طور مستقیم باعث مرگ عصاره

به  دکشـنباعث کاهش فعالیـت نماتـدها شـده ولی آنها را نمـی

عنوان نمونه اثر منفی عصاره بذر کرچک بر نماتدهای ریشه 

تواند به دلیل وجود مواد سمی موجود در آن از قبیل گرهی می

(. مواد ضد نماتدی Marahatta et al. 2012ریسین باشد )

های گیاهی، ترکیبات دوستدار محیط زیست ازجمله عصاره
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روشنی برای  تواند آیندههای محرک رشد میطبیعی، باکتری

کنترل نماتدهای انگل گیاهی به وجود بیاورد که تاثیر مخرب 

سموم شیمایی بر محیط زیست را نداشته باشد و به سلامت گیاه 

 ;Nasiri et al. 2013; Charehgani 2020و انسان کمک کند )

Azizi 2023; Hadipoor et al. 2025 a,b; Bazgir et al. 2024 .) 

 سپاسگزاری

گان از شورای محترم آموزشی و پژوهشی دانشگاه نویسنده

لرستان به جهت تامین شرایط انجام این پژوهش قدردانی 

 نمایند. می
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