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Abstact 

Endophytes include microorganisms such as fungi and bacteria that live in healthy plant 

tissues without causing symptoms or disease. These microorganisms establish a symbiotic 

relationship with their host plants, producing a diverse array of metabolites that enhance 

plant growth, improve stress tolerance, and contribute to the overall survival and fitness 

of the host.The aim of this study was to investigate some metabolites produced by 

endophytic fungi in grapevine orchards in Zanjan province. For this purpose, samples were 

collected from grapevine orchards in Zanjan Province during October to November 2017. 

The identification of fungal isolates was based on morphological characteristics and ITS-

rDNA sequence data for selected isolates. In this study, a diverse range of metabolites, 

including D-homoandrostane (5α,13α), eicosane, heneicosane, hexadecane, octadecane, 

octadecanoic acid, pentadecanoic acid, tetracosane, tetradecanoic acid, tetradecanethiol, 

α-muurolene, and methyl 16-methyl-heptadecanoate, were detected and identified 

from Cytospora viticola, Epicoccum nigrum, and Microsphaeropsis olivacea. These 

metabolites have been reported to possess various biological activities, including 

antimicrobial, anticancer, antioxidant, antibiotic, and antifungal properties. 
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 saiedghasemi692@gmail.com  نویسنده مسئول:
 

 20/11/1404پذیرش:          07/10/1404بازنگری:          08/05/1404دریافت: 

 چکیده 

  زندگی  سالم   گیاهان  های بافت  در بیماری  یا   علائم ایجاد  بدون   که   هستند هاباکتری  و   ها مانند قارچ هاییشامل میکروارگانیسم  ها اندوفیت

برقرار میاین میکروارگانیسم.  کنندمی از متابولیتها با گیاهان میزبان خود همزیستی نزدیکی  های  کنند و با تولید مجموعه متنوعی 

دهند و در  های زیستی و غیرزیستی افزایش میفعال، رشد و توسعه گیاه را تنظیم کرده، تحمل یا مقاومت آن را در برابر تنشزیست 

های های تولید شده توسط قارچمطالعه بررسی برخی از متابولیت  این  از  هدف  کنند.و عملکرد گیاه میزبان کمک می  برازشنهایت به بقا،  

 در ( استان زنجانVitis viniferaانگور ) درختان هایشاخه از هایینمونه منظور، این برای. بود  های استان زنجاناندوفیت مو در تاکستان

 ناحیه  توالی  هایداده  و   ریخت شناختی  هایویژگی  اساس  بر  منتخب  قارچی  های جدایه  هویت.  شد  آوری جمع  1397  آبان  تا  مهر  طی

ITS-rDNA  ها شامل )در این پژوهش نیز برخی از این متابولیت  .شد  تعیینD-Homoandrostane (5α,13α), Eicosane, Heneicosane, 

Hexadecan, Octadecane, Octadecanoic acid, Pentadecanoic acid ,Tetracosane, Tetradecanoic acid, Tetradecanethiol, α-

Muurolene, Methyl 16-methyl-heptadecanoate   توسط قارچی  گونه(   Microsphaeropsis olivacea Bonord.  Cytosporaهای 

viticola Lawrence, Travadon & Baumgartner.   و Epicoccum nigrum Link.     که و شناسایی شدند  دارای خواص ضد  ردیابی 

 میکروبی، ضد سرطانی، آنتی اکسیدان، آنتی بیوتیکی و ضد قارچی هستند.

  Vitis viniferaآنتی اکسیدان، رابطه همزیستی، ضد میکروبی، میکرو ارگانیسم، کلمات کلیدی:  

 مقدمه 

علمی    نام  با  خانواده    .Vitis vinifera Lانگور  به  متعلق 

Vitaceae   باشد. این تیره شامل یک جنس به نام  میVitis L. 

هایش در موکاری مورد توجه هست که از لحاظ مرغوبیت میوه 

( آمار سازمان Imazio et al. 2009است  اساس  بر  بطور کلی   .)

دنیا بیش    (. میزان کل تولید انگورFAO 2022خوار و بار جهانی )

کشور دنیا    100میلیون تن است. این محصول باغی در    4/77از  

قابلیت تولید دارد. در این بین بیشترین میزان تولید مربوط به  

باشد. کشورهای چین، آمریکا،  میلیون تن می   11کشور چین با  

ایتالیا، فرانسه، اسپانیا، ترکیه، شیلی، آرژانتین، ایران و آفریقای  

انگور در دنیا میکشو  10جنوبی،   تولید  از نظر  پیشرو  باشند.  ر 

میلیون تن در جایگاه یازدهم از نظر    2ایران با تولیدی بالغ بر  

 (.FAO 2022تولید انگور قرار دارد )

انگور در ارتقاء سلامت و عملکرد    ستیهمز  یهاسمیکروارگانیم

موجود مستقل   کیبه عنوان    گری د  اه یگ  انگور نقش دارند. امروزه،

  ی هاسمیکروارگانیم  یبلکه به همراه تمام  شود،یدر نظر گرفته نم

  دهد یم  لیرا تشک   (Holobiont) ونتیهولوب  ک ی  ،خود  ستیهمز

واحد   کیوابسته به آن به صورت    ومیکروبیو م  اهیکه در آن گ

  ها یشامل باکتر  عمدتا  ومیکروبیم  نی. ااندافتهی تکامل    یعملکرد

ها،  پاسخ به تنش  ه، یرشد، تغذ  میدر تنظمی باشد که    ها قارچ  و

 دارد ینقش اساس لمحصو تی فیک یو حت هایماریمقاومت به ب

(Vandenkoornhuyse et al. 2015; Hardoim et al. 2015). 

م  یاجزا   انیم  در از    یکی  تیاندوف  یهاقارچ  وم،یکروبیمختلف 

  شوند. می    محسوب  ی کروبیم  یها گروه  نیترو متنوع  نیتردهیچیپ 

Petrini (1991)  کرد که حداقل    فیتعر  ییهارا قارچ  هاتیاندوف

 یماریب  یعلائم ظاهر  جادیخود بدون ا  یاز چرخه زندگ  یدر بخش
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بافت ایم   یزندگ  اهی سالم گ  یهادر  با  حال، مطالعات    نیکنند. 

اندوف  یبعد تاکسونوم  یژگیو  کی   سمیتینشان داد که   کیثابت 

از    یاریاست که بس (lifestyle) ی زندگ  وهیش  یبلکه نوع  ست،ین

 زبانیم  کیولوژیزیف  تیو وضع  ی طیمح  طیها بسته به شراقارچ

 Rodriguez et).      این شیوه زندگی را داشته باشند  توانندیم

al. 2009; Hardoim et al. 2015)     امروزه مشخص شده است

تقر از   دهیچیپ   یامجموعه   زبانیم  یآوند  اهانیگ  یتمام  باًیکه 

ممکن است صدها    یاهیهستند و هر گونه گ  تیاندوف  یهاقارچ

قارچ بافت  یگونه  در  جا  یداخل  ی هارا  -Porras) دهد  ی خود 

Alfaro & Bayman 2011). 

  شه، یشامل ر  اهیگ  یهااندام  یدر تمام   باً یتقر  تیاندوف  یهاقارچ

م دمبرگ، گل،  برگ،  آوندها  وه، یساقه،  و  استقرار    یچوب  ی بذر 

از جمله   ی عوامل متعدد  ریجامعه آنها تحت تأث  بیو ترک  ابندییم

گ رقم  و  م  اه، ی گونه  گ  زبان،یسن    طینوع خاک، شرا  ،ی اهیاندام 

  ییایجغراف  تیو موقع  یبردارنمونهفصل   ،یزراع   تیریمد  ،یمیاقل

مطالعات    زیانگور ن  درختچه . در(Hardoim et al. 2015)  قرار دارد

روش  یمبتن همچن  یهابر  و  کشت  به    ی های فناور  نیوابسته 

نه    ی تیاند که ساختار جامعه اندوفبا توان بالا نشان داده  ی ابییتوال

بلکه م  ان یتنها م منطقه و    ک ی  یهاتاکستان  انیارقام مختلف، 

  ی تفاوت قابل توجه  زین  درختچه  ک یمختلف    ی هااندام  انیم  یحت

بر    تواند یم  . جامعه اندوفیتی میزبان (Pacifico et al. 2019)  دارد

گ و  وه یم  تیفیک  اه، یسلامت  تاکستان   یکیاکولوژ  ی هایژگی و 

 باشد.  اثرگذار 

 قرار  مطالعه  مورد  امروز  به   تا  که  گیاهانی   تمام  از  ها ندوفیتا

  است  این بر اعتقاد گسترده طور به و اندشده جداسازی اندگرفته

هر  دارد وجود زمین روی که گیاهی  گونه 300000 حدود از که

  حدود   تنها  حال،  این  با،  باشد می  اندوفیت  یک  حداقل  گیاه، میزبان

اند گرفته  قرار  مطالعه  مورد  گیاهی  هایگونه  از  درصد  دو  تا  یک

(Strobel 2018).  های فراوان و متنوعی  ها متابولیتسلسله قارچ

 & Billsها فراهم کرده است )ها و آفت کشرا برای توسعه دارو

Gloer 2016زیستی   هایفعالیت  دارای  ترکیبات  این  از  (. بسیاری  

  صنعت   و  کشاورزی،  پزشکی  در  ایبالقوه  کاربردهای  که  هستند

  .(Strobel 2018; Harrison et al. 2020دارند )

  ش یافزا  ت،یاندوف  یهااستقرار قارچ  یامدهایپ   نیتراز مهم  یکی

  اه یگ  کی  ییاست. برازش به توانا (Host fitness) زبانیبرازش م

 ی طیمح  طیو حفظ عملکرد خود در شرا  دمثلیدر بقا، رشد، تول

  پ یژنوت  انیم  ده یچیکنش پ و حاصل برهم  شود یمختلف اطلاق م

 ی. امروزه شواهد فراواناستهمراه آن    ومیکروبیو م  طیمح  اه،یگ

م قارچ  دهدینشان  طر  تیاندوف  یهاکه    یرهایمس  قیاز 

مولکول  ییایمیوشیب  ک،یولوژیزیف مهم  ،یو  بهبود    ینقش  در 

 Rodriguez et al. 2009; Busby et) کنندیم  فا یا  اهیبرازش گ

al. 2016). 

- ندولیا  رینظ  ی اهیرشد گ  یها کنندهمیتنظ  دیها با تولقارچ  نیا

س  ها ن یبرلیج  د،یاس  کیاست-3 توسعه    شیافزا  ها،ن ی نیتوکیو 

به فسفر و   یدسترس  شیافزا  دروفورها،یس  دیتول  شه،یر  ستمیس

  اه یجذب آب، رشد و عملکرد گ  ییو بهبود کارا  ییعناصر غذا  ریسا

موجب   هاتیاز اندوف  یاریبس  ن، ی. علاوه بر ادهندیم  شیرا افزا

  ، یتعادل هورمون  میتنظ  ،یدانیاکسیآنت  یهامیآنز  تیفعال  شیافزا

نسبت    اه یتحمل گ  شیو افزا  ژنیفعال اکس  ی هاکاهش تجمع گونه

تنش خشک  ییهابه  سنگ  ،یشور  ،یمانند  فلزات  و   نیگرما 

 .(Hardoim et al. 2015; Pacifico et al. 2019) شوندیم

کشورها  مطالعات در  شده  بالا  یانجام  تنوع  از    یی مختلف، 

اند.  مختلف انگور گزارش کرده  یهارا از اندام  تیاندوف  یهاقارچ

جنس  یی هاگونه  Alternaria Nees.  ،Cladosporium  یهااز 

Link.  ،Epicoccum Link.  ،Nigrospora Zimm.   ،

Trichoderma Pers.  ،Aureobasidium Viala & Boyer.  ،

Diaporthe Nitschke.  ،Colletotrichum Corda.  ،Fusarium 

ink.    ،Penicillium Link.  ، Aspergillus Micheli ex Haller.   

اعضا از    .Botryosphaeriaceae Theiss & Syd خانواده  یو 

متاکستان  تیاندوف  ی هاقارچ  نیترمتداول محسوب   شوندیها 

(Pacifico et al. 2019) .  ا  یبخش قابل توجه به  قارچ  نیاز  ها 

سبز مستقر شده و    یهااندام  ای   یچوب  یهادر بافت  داریصورت پا

   .دهندیم لیتشکرا  اه یگ یدائم ومیکروبیاز م یبخش

وجود،   این  قارچبا  از  شرایط  برخی  به  بسته  اندوفیت،  های 

برهم و  میزبانکنشمحیطی  یک    پاتوژن،–های  از  قادرند 

پاتوژن فرصت طلب  همزیست بدون ایجاد علائم بیماری به یک 

تبدیل شوند. این تغییر سبک زندگی  معمولاً تحت تأثیر عوامل  

تنش نظیر  تغییرات مختلفی  غیرزیستی،  و  زیستی  های 

ژن بیان  در  تغییر  و  میزبان  گیاه  با  فیزیولوژیک  مرتبط  های 

دهد و در نهایت منجر به گذار از فاز اندوفیتی  زایی رخ میبیماری

  (.Songy et al. 2019شود )زایی میبه فاز بیماری



          پزشکی  های کاربردی در گیاه پژوهش

 

 J Appl Res Plant Prot 

 ( 1405)  52-43(: 1) 15پزشکی های کاربردی در گیاه پژوهش

  مقاله پژوهشی

 

 

 

 

 

 

 

(1975)Schoeneweiss  چی بیمارگرهای قار  که  داد  گزارش  

(  Grapevine trunk diseases)  انگور  تنه  هایبیماری  در ایجاد  که

های میزبان  بافت  داخل  در  یاندوفیت  در فاز  معمولاً  ،دخیل هستند

پیدا می استقرار   .Songy et al)کنند  به صورت طولانی مدت 

  درختان   چوب  به  حملهبا    زای تنه انگورهای بیماریقارچ    .(2019

این .  شوندجهان می  سراسر  در  انگور  باعث خسارت در باغات  انگور

در   مشکل اساسی  یک  عنوان  به  که  است  قرن  یک  از  بیش  عوامل

انگور پرورش    در   آنها   تأثیر  اما   اندشده  شناخته  صنعت کشت و 

 Gramajeاست )  یافته  افزایش  توجهی  قابل   طور  به  اخیر  هایدهه

. 2018et al).  هایگونه  نقش  Botryosphaeria  فرم های غیر    و

  قارچ   مطالعه شده است. چندین   انگور  زوال  بیماری  در   جنسی آنها

 جمله  از،  اندجداسازی و شناسایی شده  انگور  از  زوال  علائم  با  دیگر

، Botryosphaeriaceae  های خانواده  اعضای

Hymenochetaceae  ،Stereaceae  ،Diatrypaceae ،

Pleurostomataceae  و  Diaporthaceae   این   زاییبیماری  که 

 Mondello etاست )  شده   اثبات  انگور  بر روی درختان  ها قارچ

al. 2018همچنین   ایجاد   باعث   Botryosphaeria  هایگونه  (. 

  وسیعی   طیف  در  علائم  سایر  و میوه  پوسیدگی ، پوسیدگی،  شانکر

 Lehoczky 1974; Maasشوند )می  جهان  سراسر  در  گیاهان  از

& Uecker 1984; Moral et al. 2019; Aloi et al. 2021,).   در

های اندوفیت مختلفی را ( قارچGhasemi et al. 2022ایران نیز )

اند که در بر روی درختان انگور از استان زنجان شناسایی کرده

 های زوال انگور نقش دارند.بروز بیماری

قارچ  ندینچ از  قارچی  مو  متابولیت  برگی  نوار  عامل  های 

(Phaeomoniella chlamydospora. Pedro Crous &  Walter 

Gams.  ،Phaeoacremonium aleophilum Walter. Gams, 

Crous, M.J. Wingf. & L. Mugnai.، (Fr. ex P. Karst.) 

Murril.   Fomitiporia punctata  است شده  جداسازی   )

(Mugnai et al. 1999, Sparapano et al.2000a, Graniti et 

al. 2001ها شامل چندین(. این متابولیتα-glucans (pullulan)  

 naphthalenone pentaketides   (scytalone andو  

isosclerone)  ( هستندAmalfitano et al. 2000; Bruno et al. 

2000; Evidente et al. 2000; Sparapano et al. 2000b; 

Tabacchi et al. 2000 .) 

کارگیری مداوم ترکیبات شیمیایی منجر به بروز مقاومت    به

خطر افتادن سلامت مصرف   در جمعیت بیمارگرهای گیاهی، به

زیست  منفی  تبعات  دیگر  و  کشاورزی  محصولات    کنندگان 

نیاز به استفاده از ترکیبات ضدمیکروبی    نبنابرای  .شودمحیطی می

ضروری   نوع بیمارگرها   ینبا منشاء طبیعی برای کنترل ا  نجایگزی

زیستمی ترکیبات  موفق باشد.  منابع  از  طبیعی  منشاء  با  فعال 

رو نیاز  ن  باشند، از ایضدمیکروبی می  مناسب برای تولید ترکیبات

ایفعال طبیعی احساس میترکیبات زیست  نبه یافت   نشود. در 

های اندوفیت گیاهان یک منبع  مشخص شده است که قارچ  راستا،

ضد  ترکیبات  تولید  برای    باشند می  میکروبی   امیدبخش 

(Narmani 2019.) 

با توجه به جایگاه ویژه استان زنجان از نظر تولید انگور که  

باشد و  جز ده استان مهم از نظر تولید این محصول درکشور می

های آن مشاهده علایم بیماری نوار برگی مو و زوال در تاکستان

های دخیل در های اخیر، مطالعه در زمینه شناسایی قارچدر سال

این بیماری و بررسی متابولیت های تولید شده توسط قارچ های  

 های این استان ضروری به نظر می رسید.  اندوفیت در تاکستان

 

 هامواد و روش

 های قارچیجداسازی و شناسایی گونه

تابستان تاکستان1397دراواخر  مورد ،  زنجان  استان  های 

های مو که فاقد علایم بودند  گرفتند و از تنه درختچهبازدید قرار

های پلاستیکی  ها داخل پاکتنمونه   .نمونه برداری صورت گرفت

از قبل  شدند،  داده  انتقال  آزمایشگاه  اندوفیت به  ها،  جداسازی 

)نمونه  روش  طبق  تغییر با  (Helander et al. 2007ها   اندکی 

این صورت که  استریل شدند   (Blumenstein 2010) جزیی به   .

درصد فروبرده شدند    75ثانیه در اتانول    30ها به مدت  ابتدا نمونه

هیپوکلریت   در سدیم  بلافاصله  آن  از  به مدت    4بعد    5درصد 

این مرحله نمونه از  بعد  اتانول  دقیقه فرو برده شدند    75ها در 

ثانیه فروبرده شدند، بعد از این مرحله، سه بار    15درصد به مدت  

دقیقه خشک   5ها به مدت  شستشو با آب مقطر و در نهایت نمونه

 های پتری حاوی محیط کشت  شدند و بعد قطعات در تشتک

MEA(Malt Extract Agar  برای شدند.  کشت  درصد  دو   )

کلرامفنیکل   mg/l100  ها به محیط کشتممانعت از رشد باکتری

های پتری در دمای اطاق در انکوباتور  اضافه شد. سپس تشتک

ها ظاهر شدند به محیط کشت  نگه داری شدند. هر موقع هیف

MEA  های قارچی از طریق توالی  جدید منتقل شدند. هویت گونه

و تلفیق داده های توالی یابی با داده های    ITS-rDNAیابی ناحیه  

 شناختی تعیین شد. ریخت 

 

قارچی    یبررس های  متابولیت  شناسایی  و  استخراج  غربالگری، 
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 تولید شده توسط جدایه های قارچی اندوفیت منتخب

ها در محیط های مختلف، تمامی جدایهجهت انتخاب جدایه

 YMG  (1.0% malt extract, 0.4% glucose, 0.4%  کشت

yeast extract, pH 6.3  ) یک هفته  چهار  از  بعد  شدند،  کشت 

ای به  های چهار هفتهبلوک پنج میلی متری از میسیلیوم کشت

کشت قارچ محیط  اسپور  سوسپانسیون  حاوی  های 

Phaeoacremonium minimum    و شده    48الی    24منتقل 

 .Narmani et alساعت بعد هاله بازدارندگی اندازه گیری شد )

باکتریایی، یک    .(2019 ارزیابی خواص ضد  منظور  به  همچنین 

باکتری گرم مثبت و گرم منفی با روش مشابه استفاده شد. برای  

از آنتی بیوتیک ضد قارچی   ( و  Nilstatنیستاتین )شاهد مثبت 

تتراسایکلین ضدباکتریایی  بیوتیک  استفاده  Sumycin)  آنتی   )

های منتخب برای شد. بعد از اندازه گیری هاله بازدارنده جدایه

جهت کشت و تخمیر در محیط کشت مایع انتخاب و کشت شد.  

قارچی  متابولیتبررسی   ازهای  قارچی  پرگنه  ابتدا  های 

منظور این  برای  شد.  تهیه   5/0 × 5/0  قطعات   سوسپانسیون 

  میلی   500های  داخل ارلن  قارچی،  های پرگنهمتر مربع از  سانتی

، قرار  هست  YMGکشت    لیتر محیط  میلی   200لیتری که حاوی  

شد رویارلن  .داده  بر  نمونه  حاوی  با    های  بر    140شیکر  دور 

نگهداری  به مدت دو روز    گراد  درجه سانتی  25دقیقه و در دمای  

در  شد.   و  گیری شد  اندازه  گلوکز محیط کشت  روز  دو  از  بعد 

رسید،   صفر  به  گلوکز  که  مدت،    6-5روزی  این  از  بعد  روز 

از هم جدا کرده ) را  ها توسط  میسلیوممیسیلیوم و سوپرناتانت 

از لایه  دو  صافی  شد  کاغذ  فیلتر  جداسازی محیط  از  بعد  و   )

استخراج و میسیلیوم اتیل استات  های قارچی فاز رویی بوسیله 

همچنین  شد.  خشک  خلا  تحت  کن  خشک  دستگاه  توسط 

های مرطوب دو بار با استون و سپس با متانول در دمای  میسیلیوم

مدت    40 به  گراد  سانتی  سانیکاتور    30درجه  داخل  دقیقه 

استخراج شد. بعد از این مرحله میسیلیوم را از استون جدا کرده  

و توسط دستگاه خشک کن تحت خلا خشک شد. بعد از خشک 

ضافه  شدن استون به نسبت یک به یک اتیل استات و آب مقطر ا

شد و داخل قیف جدا کننده مشابه روش بالا استخراج صورت  

عصاره  (Narmani et al. 2019گرفت این  از  مقادیر مشخصی   .)

آماده گردید    GC-MASSخام در متانول جهت تزریق به دستگاه  

تولید   فرار  مواد  وسیله  بدین  جدایهو  توسط  قارچی  شده  های 

توسط روش کروماتوگرافی گازی شناسایی شد در نهایت هر جزء 

دستگاه   به  از   GC-MSخالص،  استفاده  با  و  گردیده  تزریق 

کتابخانه ) جستجوی  شد  شناسایی   .Senthilkumar et alای 

2014 .) 

با استفاده از   GC/MSدر این پژوهش از روش کروماتوگرافی 

شد.    GC.Mass Triple Quad agilent 7000دستگاه   استفاده 

عصاره قارچی خالص شده در حلال اتیل استات حل شده و سپس  

 یک میکرولیتر با استفاده از دستگاه آنالیز شد. 

 

دستگاه: ستون   × Hp-5: 30m × 0.25mm(id)مشخصات 

0.25µm 

 Flow Rate:1ml/min و (Heگاز حامل سرعت: هلیوم)

انجام (  Senthilkumar et al. 2014)برنامه ریزی دما مطابق روش  

 گردید: 

 
 Initial Temp: 60ċ   hold for 3 min   5ċ/min then to 280ċ 

(hold for 35 min) 

 5ċ/minسرعت افزایش دما: 

از  عصاره  در  متشکله  مواد  جداسازی  برای  مرحله  این  در 

سیستم کروماتوگرافی گازی متصل به طیف سنج جرمی استفاده  

های جرمی تک تک ترکیبات موجود در عصاره توسط شد و طیف

 دستگاه ترسیم گردید. 

 

 نتایج 

متابولیت قارچشناسایی  توسط  شده  تولید  ثانویه  های  های 
  GC/MS اندوفیت با استفاده از دستگاه

های تولید شده در چهار جدایه قارچی  در این بررسی متابولیت

 Cytospora viticola znu1،Epicoccum nigrumمنتخب  

znu2  ،Epicoccum nigrum znu3  وMicrosphaeropsis 

olivacea znu4  ییشناسا  بات یترک  .مورد آزمایش قرار گرفتند  

( آورده  1-4جداول )  در پژوهش  ن یدر ا  یقارچ  ی هاهیشده از جدا

فرار از جمله   ی آل  باتیترک  ها تیمتابول  نیاز ا  یشده است. برخ

 یدارا  باتیترک  ن ی. اباشند یم  ها دروکربنیو ه  هاالکل  ها،کتون

م ضد  سرطان  ،یکروبیخواص    ی آنت  دان،یاکس  یآنت  ، یضد 

قارچ  ،یکیوتیب   و  فراوان  منبع  هاقارچ  سلسلههستند.    یضد 

  یهادیکاند  عنوان  به  را  یستی ز  فعال  یهات یمتابول  از  یمتنوع 

  را  یکشاورز  یی ایمیش  ی هاکشآفت  و  هادارو  توسعه  یبرا  یاصل

 عناصر  یارشته ی هاقارچ (Bills & Gloer 2016)  کند یم فراهم 

کنند که برای رشد و  ی ثانوی را تولید میهاتیاز متابول  یمختلف

  هایی تولید ها متابولیتباشند. بسیاری از قارچتوسعه ضروری نمی

کنند که در فرایند رقابتی نقش دارند. این ترکیبات همراه با  می

شوند و نقش بسیاری از های هضم خارج سلولی تولید میآنزیم

نمی مشخص  کامل  طور  به  هنوز  طبیعی  محیط  در  باشد.  آنها 

 شوند  ها تولید میها توسط بسیاری از قارچبرخی از این متابولیت
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می یافت  گونه  چند  یا  یک  در  فقط  برخی  که  حالی  شوند.  در 

ها برای انسان و حیوانات سمی هستند و برخی  برخی متابولیت

 در رشد و متابولیسم گیاهان نقش دارند. 

 Epicoccum nigrum znu2های ترکیبات شنناسنایی شنده از گونه
 Epicoccum nigrum  znu3و  

دارای توزیع جهانی بوده و از    Epicoccumهای جنس  گونه

اند شده  گزارش  مختلف  گیاهان  و  جنس   .خاک  این  اعضای 

گیاهان   بعضی  روی  ضعیف  بیمارگر  یا  و  اندوفیت  ساپروفیت، 

این گونه(Favaro et al. 2011)  هستند نتایج    . هویت  براساس 

   تایید گردید. ITS-rDNAحاصل از توالی ناحیه 

  کنترل   عامل  یک  عنوان  به  .Epicoccum nigrum Linkگونه  

 Madrigal et al. 1991, Koutb & Aliشود )می  استفاده  زیستی

-ترپنوئید  و   ها آلکالوئید  جمله  از   متنوعی  زیستی  ترکیبات  .(2010

  گزارش   زیستی  کنترل  گونه به عنوان عوامل  این  از  مختلف  ایه

ترکیبات (.  ,Perveen et al. 2017  Wang et al. 2010است )  شده

( آورده  2و    1شناسایی شده از این گونه در این پژوهش در )جدول

  زیادی   تعداد  Epicoccum  هایگونه، شیمیایی  نظر  از  .شده است

،  گوگردی  ترکیبات،  هتروسیکلیک  ترکیبات،  کاروتنوئیدی  رنگدانه

  های فعالیت  که  کنند   می   تولید  را  ساکاریدها   پلی   و  هافنولیک

  علف ،  میکروبی  ضد ،  اکسیدانی  آنتی   مانند   مهمی  بیولوژیکی

  کننده   سرکوب  سرطان و  ضد،  فیتوتوکسیک،  ویروسی  ضد،  کشی

 (. Sun et al. 2011دهند ) می نشان را ایمنی سیستم

  . GC/MSتوسط دستگاه در عصاره اتیل استاتو فعالیت زیست فعالی آنها    Epicoccum nigrum znu2ترکیبات شناسایی شده گونه    . 1 جدول

Table 1. Identified compounds of Epicoccum nigrum znu2 and their bioactive activity in ethyl acetate extract by GC/MS. 

 

 

 

 .GC/MSتوسط دستگاه در عصاره اتیل استاتو فعالیت زیست فعالی آنها    Epicoccum nigrum znu3ترکیبات شناسایی شده گونه  . 2 جدول

Table 2. Identified compounds of Epicoccum nigrum znu3 and their bioactive activity in ethyl acetate extract by GC/MS . 
Comp. No Name of compound Retention 

time 

(min) 

Molecular 

Weight 

Reported activity 

1 Cinnamaldehyde, (E)- 

 

6.519  132.058  Antioxidant activity (Septiana et al. 

2021) 

2 α-Muurolene 

 

10.974 204.188 Antifungal (Tan et al. 2018) 

 

3 Naphthalene, 1,2,3,4-tetrahydro-

1,6-dimethyl-4-(1-methylethyl)-, 

11.486 202.172 Antifungal activity (QiliL et al. 2010) 

 

Comp. No Name of compound Retention 

time (min) 

Molecular 

Weight 

Reported activity 

1 Pentadecanoic acid, 14-methyl-, 

methyl ester (C17H34O2) 

19.721 270.256 

 

Antimicrobial and Anticancer 

(Aisha et al. 2022) 

2 9,12-Octadecadienoic acid, methyl 

ester (C19H34O2) 

22.885 294.256 

 

Antioxidant capacity and 

Cytotoxicity 

(Chutulo et al. 2020) 

3 cis-13-Octadecenoic acid, methyl 

ester 

22.994 

 

296.272 

 

Antioxidant activity, and anti-

microbial activities  

 (Ravi & Krishnan 2017) 

4 Methyl 16-methyl-heptadecanoate 23.464 

 

298.287 

 

Antimicrobial Activity 

(Jianglin Zhao et al. 2009) 

5 Docosane 

 

24.64 

 

310.36 

 

Antibacterial activity 

 (Li et al . 2021) 

6 Hentriacontane 

 

31.211 

 

436.501 

 

Antioxidant and anti-proliferative 

effects 

(Paramasivam Deepak et al. 

2017) 

7 Tetradecanethiol 

 

31.522 

 

230.207 

 

Antibiotics 

(Cordero et al. 2014) 

https://link.springer.com/article/10.1007/s00203-014-1019-6#auth-Paula-Cordero


(5140)  52-43(:  1)  51  یپزشکاهیگ  در  یکاربرد   یها پژوهش                                                                                                        47  

 J Appl Res Plant Prot 

(1S-cis)- 

4 2-Propenal, 3-(2-methoxyphenyl)- 11.785 162.068 Antifungal activity (Sánchez-Ortiz  

et al. 2016) 

5 Tetradecanoic acid 16.832 228.209 Antifungal activity (Seto et al. 2007) 

6 n-Hexadecanoic acid 21.263 256.24 Antifungal activity (Premjanua et al. 

2016) 

7 Docosane 24.902 310.36 Antibacterial activity (Li et al . 2021) 

8 Tricosane 26.603 324.376 Antibacterial activity (Li et al . 2021) 

9 D-Homoandrostane, (5α,13α)- 31.936 274.266 Antifungal activity (Sánchez-Ortiz et al. 

2016) 

 
 Cytospora viticolaترکیبات شناسایی شده از گونه  یبررس

znu1 
رده    Cytosporaجنس   راسته    ،Sordariomycetesاز 

Diaporthales    و خانوادهCytosporaceae  این  .  باشد می هویت 

ناحیه    گونه توالی  از  حاصل  نتایج  تایید    ITS-rDNAبراساس 

یکی از  C. viticola نتایج این بررسی نشان داد که گونه  گردید. 

تاکستان  اندوفیت  عوامل قارچی استان زنجان میدر  .  باشدهای 

دارای   گونه  این  که  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج  همچنین 

باشد که دارای خواص ضد قارچی و  متابولیت های مختلف می 

باشند  می  بیوتیکی  گونه.  آنتی  ترکیبات    Cytosporaهای  از 

پلی  که  است  شده  جداسازی  ها،  آلکالوئید،  هاکتید  مختلفی 

های چرب از مهم ترین ترکیبات شناسایی شده  ها و اسیدترپنوئید

هستند. ترکیبات شناسایی شده از این گونه در این پژوهش در  

 ( آورده شده است.  3)جدول 
 

 توسط دستگاه  در عصاره اتیل استاتو فعالیت زیست فعالی آنها    Cytospora viticola znu1فعالیت ترکیبات شناسایی شده گونه    .3  جدول

GC/MS . 

Table 3. Identified compounds of Cytospora viticola znu1  and their bioactive activity in ethyl acetate extract by GC/MS . 
 

 Microsphaeropsis olivaceaترکیبات شناسایی شده از گونه 

znu4 
رده    Microsphaeropsisجنس     ، Dothideomycetesاز 

خانواده    Pleosporalesراسته    Microsphaeropsidaceae و 

گونهباشد.  می این  ناحیه    هویت  توالی  از  نتایج حاصل  براساس 

ITS-rDNA  .گونه  که  داد  نشان  بررسی  این  نتایج  تایید گردید 

M. olivacea   در  مو  زوال  علایم  با  همراه  قارچی  عوامل  از  یکی 

از این گونه در این پژوهش  باشد.  می  زنجان  استان  هایتاکستان

( آورده شده  4ترکیبات مختلفی جداسازی گردید که در )جدول

 است.

 توسط دستگاه در عصاره اتیل استاتو فعالیت زیست فعالی آنها    Microsphaeropsis olivacea znu4ترکیبات شناسایی شده گونه    . 4  جدول

GC/MS . 
Table 4. Identified compounds of Microsphaeropsis olivacea znu4 and their bioactive activity in ethyl acetate extract by 

GC/MS . 

 

  

Comp. No Name of 

compound 

Retention 

time (min) 

Molecular 

Weight 

Reported activity 

1 Hexadecane 12.974 226.266 Antimicrobial (Vijay et al. 2022) 

2 Octadecane 17.179 254.297 Antimicrobial (Vijay et al. 2022) 

3 Eicosane 21.099 282.329 Fuel in automobile industry. (Maheshwari et al. 2018) 

4 Heneicosane 22.94 296.344 Antioxidant activity (Nurhalimah et al. 2021) 

5 Tetracosane 28.035 338.391 Antioxidant activity (Nurhalimah et al. 2021) 

Comp. 

No 

Name of compound Retention 

time (min) 

Molecular 

Weight 

Reported activity 

1 Octadecane 17.280 254.297 Antimicrobial (Vijay et al. 2022) 

2 n-Hexadecanoic acid 21.656 256.24 Antifungal activity (Premjanua et al. 2016) 

3 Eicosane 22.114 282.329 fuel in automobile industry. (Maheshwari et al. 2018) 

4 Heneicosane 23.942 296.344 Antioxidant activity (Nurhalimah et al. 2021) 

5 Octadecanoic acid 25.228 284.272 Antifungal activity (Premjanua et al. 2016) 

6 Tetracosane 29.044 338.391 Antioxidant activity (Nurhalimah et al. 2021) 

https://www.mycobank.org/details/708/433616
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000067&Rec=431106&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000067&Rec=92507&Fields=All
https://www.mycobank.org/details/708/545545


 50های تولید شده توسط قارچ های اندوفیت...                                                                 شناسایی برخی از متابولیت قاسمی و همکاران /

 J Appl Res Plant Prot 

 بحث

اندوفیت درقارچ  که  اندداده  نشان  اخیر  مطالعات  انواع   های 

ها شامل  سلسله قارچ.  Tan & Zou 2001)حضور دارند )  گیاهان 

بیوشیمیایی  گونه مسیرهای  با  فرد  منحصربه  و  متعدد  های 

می ایفرآورده  .باشدغیرمعمول  بیوشیمیایی    نهای  مسیرهای 

-می  ... دارای خواص ضدسرطانی، ضدمیکروبی، ضدویروسی و

های اندوفیت یک منبع بسیار قارچ  .(Keller et al. 2005)  اشندب

روند و  فعال به شمار می  زیست  امیدوار کننده از ترکیبات جدید

میزبانمتابولیت در  را  متنوعی  می های  تولید  خود  کنند.  های 

پیشرفت های چشمگیری در   قارچی  متابولیت های  از  استفاده 

تحقیقات  زمینه های کشاورزی، پزشکی، دارویی و ... داشته است.

همواره برای کشف ترکیبات ثانویه جدید ادامه دارد و به همین 

می از گیاهان  استخراج  و  و  ترتیب، جداسازی  شناخت  به  تواند 

های قارچی در توسعه یا تولید این ترکیبات منجر نقش اندوفیت

ها و کاربرد آنها در صنایع  شود. این امر امکان تنوع این متابولیت

 ای  رشته  هایقارچ  .Daley et al. 2017))کندمختلف را فراهم می

های  که بر اساس مسیر هستند  ثانویه  هایمتابولیت از غنی منبع

های غیر ریبوزومی  ها، پپتیدها، پلی کتیدبیوسنتتیک به ترپنوئید

متابولیت میو  بندی  طبقه  زیستی  منشا  با  شوند  های 

(. 2007et al(Degenkolb   .   از شده  شناسایی  های  متابولیت 

پژوهش  جدایه این  در  مطالعه  مورد  قارچی   .viticolaC )های 

znu1،  znu2 nigrum. E  ،znu3 nigrum. E، znu4 olivaceaM.  

( نیز درگروه های مختلف قرار گرفتند. اکثر ترکیبات شناسایی  

های چرب در این پژوهش از گروه اسید E. nigrumشده از گونه 

ها بودند که خواص ضد قارچی ، ضد میکروبی، ضد  و هیدروکربن

است   شده  گزارش  ترکیبات  این  از  اکسیدانی  وآنتی  باکتریایی 

(Tan et al. 2018, Li et al . 2021, Aisha et al. 2022,  .) اکثر

در این پژوهش از     .viticolaCترکیبات شناسایی شده از گونه  

ضد    هاهیدروکربنگروه   و  اکسیدانی  آنتی  خواص  که  بودند 

( این ترکیبات گزارش شده است  از   et Nurhalimahمیکروبی 

. 2022et alVijay . 2021, al  .))2019( et al.Narmani  

های ثانویه مختلفی را از این جنس شناسایی کردند که    متابولیت

سیتو و  میکروبی  ضد  ویروسی،  ضد  خواص  توکسیک  دارای 

ترکیبات مختلفی در این    M. olivaceaهمچنین از گونه  هستند.  

های چرب بودند که  پژوهش جداسازی گردید که از گروه اسید

خواص ضد میکروبی، ضدقارچی و آنتی اکسیدانی از این ترکیبات  

 Premjanua et al. 2016, Nurhalimah etگزارش شده است )

al. 2021, Vijay et al. 2022گونه از   .)  M. olivacea  چندین 

 .Keusgen et alها )سربروزید  جمله  از  بیولوژیکی  فعال  ترکیب

 Yu etآن )   هایگلیسرید  و   معمول  غیر  چرب  های( اسید1996

al. 1996, Holler 1999میکروسفائروپسیسین   هیدروکسی ،  (، 

)   هیدروکسی،  ملئین (، Holler et al. 1999bمللین 

پرئوسومرینB  ((Wang et al 2002  و   A  میکروسفائرون ها    ، 

((Seephonkai et al. 2002  بتائنون   مشتقات  و  هاو آنتراکینون

((Brauers et al. 2000   .گزارش شده است 
 

 سپاسگزاری

نامه  نتایج  از  بخشی   حاصل  مقاله  این دکتری   دوره   پایان 

شناسی  تخصصی   معاونت   حمایت   با  که  است  گیاهی   بیماری 

زنجان و انجمن   دانشگاه  فناوری، مالی و اداری  و  پژوهش  محترم

انجام ایران  شناسی  قارچ    از   ترتیب  بدین.  است  گرفته  علمی 

  از   همچنین میگردد.  قدردانی  و   تشکر    و انجمن محترم  معاونت

پزشکی    دانشگاه  داروسازی  دانشکده  شیمی  آزمایشگاه علوم 

برای  امکانات  تامین  برای  زنجان گیری  لازم    و   تشکر  عصاره 

 گردد. می  قدردانی
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