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Abstact 

The stable microclimate of tea gardenfavors the development of a wide range of pests and 

diseases. The tea mealybug is one of the most damaging pests of tea, which causes a 

decrease in quantity and quality of the crop yield in the north of Iran. In this study, the 

efficacy of a wettable powder formulation of the entomopathogenic fungus Beauveria 

bassiana, BB3 isolate was evaluated in control of tea mealybug in tea gardens of the 

Rudsar and Fuman regions. The use of a wettable powder formulation of B. bassiana 

against tea mealybug in two geographical regions, the east (Rudsar) and the west (Fuman), 

and in three time periods resulted in a significant reduction (p<0.05) in population density 

of the pest. The greatest decrease in the pest population was observed in mid-April and 

late May for Rudsar and Fuman, respectively. By calculating the income and cost of 

spraying with the fungal formulation used, it was determined that at least 35 million rials 

of net profit per hectare will accrue to the gardener from the absence of damage to the 

leaves. Therefore, entomopathogenic fungi can be used for large-scale commercial 

production due to their ability to parasitize insect pests and protect plants against them, as 

well as their low production cost. 
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  یشپشک آردآلود چای در باغات چا تی بر جمع Beauveria bassianaقارچ  BB3  هیاثر جدا یاب یارز

 رودسر و فومن 
 2، مرتضی شهریاری1، احسان کهنه1سمر رمزی

 ران یا  جان،یلاه  ،یکشاورز جی آموزش و ترو قات، یسازمان تحق ،یعلوم باغبان  قات یموسسه تحق ، یپژوهشکده چا 1
 ران یزابل، ا  ، یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ستان،یس  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتی مرکز تحق ،یپزشکاهیگ قات یبخش تحق  2

 s.ramzi@areeo.ac.irنویسنده مسئول: 
 

 19/11/1404پذیرش:          13/10/1404بازنگری:          15/08/1404دریافت: 

 چکیده 

ین  زاتر گیرد. شپشک آرد آلود چای یکی از خسارتهای مختلفی قرار میباغات چای به دلیل داشتن میکروکلیمای پایدار مورد حمله آفات و بیماری 

  BB3شود. در این پژوهش کارایی فرمولاسیون پودر وتابل جدایه  آفات چای است که باعث کاهش کمی و کیفی عملکرد محصول در شمال ایران می 

در کنترل شپشک آردآلود چای در باغات چای رودسر و فومن ارزیابی شد. استفاده از فرمولاسیون پودر وتابل    Beauveria bassianaقارچ بیمارگر  

دار )در علیه شپشک آردآلود چای در دو منطقه جغرافیایی شرق )رودسر( و غرب )فومن( و سه بازه زمانی سبب کاهش معنی  B. bassianaقارچ  

ترتیب در اواخر فروردین و اوایل خرداد برای رودسر و فومن مشاهده شد.  درصد( تراکم جمعیت آفت شد. بیشترین کاهش جمعیت آفت به   5سطح  

میلیون ریال سود خالص در هکتار از عدم خسارت    35با محاسبه درآمد و هزینه پاشش فرمولاسیون قارچی مورد استفاده، مشخص شد که حداقل  

ی بیمارگر حشرات به دلیل توانایی ایجاد بیماری و مرگ حشرات آفت و حفاظت گیاهان در برابر آنها و  ها . از این رو، قارچشودحاصل میبه برگ،  

 توانند برای تولید در مقیاس وسیع تجاری مورد استفاده قرار گیرند. همچنین هزینه پایین تولید، می

 Pseudococcus viburniیستی،  ز  کشیمارگر، آفتبچای، قارچ  کلمات کلیدی: 

 مقدمه 

علمی   نام  با  ساله    Camelia sinensis Lچای  چند  گیاهی 

بوده و به دلیل داشتن میکروکلیمای پایدار مورد حمله آفات و 

میبیماری قرار  مختلف  از  های  بیش  تاکنون  گونه   300گیرد. 

.  آوری و شناسایی شده استحشره و کنه از روی این گیاه جمع

داشته  شپشک  عملکرد محصول  مهمی در کاهش  نقش  از ها  و 

 شپشک.  شوندمهمترین آفت چای در شمال ایران محسوب می

 :Pseudococcus viburni Signoret, Hemiptera)  چای  آلود  آرد

Pseudococcidaeزا ترین آفات چای ( یکی از مهمترین و خسارت

های اخیر در شمال ایران به دلیل مساعد شدن  است که در سال 

شرایط جوی به شدت طغیان کرده و سبب کاهش کمی و کیفی  

شود. به دلیل وجود پوشش مومی آردی و سفیدرنگ  محصول می

  زیاد   شدت  به  شیمیایی  ترکیبات  مقابل   در  مقاومت  ها،روی بدن آن

 عنوان  به چای  برگ  مستقیم  مصرف  دلیل  به  دیگر  طرف  از.  است

  برای   رایج  شیمیایی   هایکشآفت  از  استفاده   امکان  نوشیدنی، 

بنابراین Ramzi et al. 2022)  ندارد  وجود  آفت  این  کنترل  .)

  آفت   این  کنترل  هایگزینه  بهترین  از  زیستی  هایاستفاده از روش

 عوامل  جمله  از  حشرات  بیمارگر  های قارچ.  شودمی  محسوب

توانند طیف وسیعی از حشرات را  هستند که می  زیستی  کنترل

مناسب،  فرمولاسیون  تهیه  و  رهاسازی  تکثیر،  با  و  کنند  آلوده 

از آن می به عنوان حشره توان  باغ  ها  کش میکروبی در مزرعه و 

  (. بنابراین ارزیابی پتانسیل جدایه Lee et al. 2015استفاده کرد )

گشای کاهش هزینه تولید و  تواند راهمی  های بیمارگربومی قارچ

 .خسارت ایجاد شده روی چای شود

 

 هامواد و روش

های رودسر و فومن  این تحقیق در دو باغ چای در شهرستان 

انجام شد. پس از انتخاب باغ مورد نظر دو هزار مترمربع از هر باغ  

در نظر گرفته شد و به دو قطعه هزار متر مربعی تقسیم شد. قبل  

باغ   هر  از  تیمارها،  اعمال  و  آزمایش  متر    2پلات    10از شروع 

شد.  برداری و تخمین جمعیت حشرات انتخاب  مربعی برای نمونه

جدایه پژوهش،  این  منطقه    BB3بومی    در  خاک  از  شده  جدا 

ی  پزشکی در غرب تهران(، از هرباریوم گروه گیاهافشند )منطقه

ها،  دانشگاه گیلان تهیه شد. به منظور تهیه مقدار مناسب از اسپور 
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 دکستروز  زمینی   )سیب   PDAقارچی روی محیط کشت  جدایه

  درجه   25  ±  2کشت شده و به مدت سه هفته در دمای    آگار(

  توسط   هاداری شد. سپس اسپوردرصد نگه  70یوس و رطوبتسلس

ی شد و محلولی  آورروزه جمع   21ی کشت  هایط مح  از  اسکالپل

لیتر( اسپور بر میلی  910حاوی بالاترین غلظت کنیدیوم )بیش از  

مقدار   با    5/2تهیه شد.  اسپورها  از  پودر سیلیکاژل   1گرم  گرم 

پارافین مایع ) درصد حجم کنیدی و    20مخلوط شده و سپس 

( سوکروز  منوهیدرات  و   20سیلیکاژل(،  کنیدی  حجم  درصد 

 ( سدیم  گلوتامات  و    2سیلیکاژل(،  کنیدی  حجم  درصد 

اژل(،  درصد حجم کنیدی و سیلیک  2سیلیکاژل(، آلجینات سدیم )

  20درصد حجم کنیدی و سیلیکاژل(، نشاسته )  5/2آرد گندم )

( کازئین  سیلیکاژل(،  و  کنیدی  حجم  حجم    20درصد  درصد 

تویین   سیلیکاژل(،  و  غلظت    80کنیدی  )  2به    100درصد 

( پودر شیر  ازای    5/2میکرولیتر(،  به   پنجگرم کنیدی(،    1گرم 

 .با مخلوط شد  پودر کائولین برای خشک کردن فرمولاسیون  گرم

 50های فالکون  گرم از پودر خشک تهیه شده، در لوله 12حدود  

ینیوم پوشانده شده  آلوم  ورق  با  هایتری ریخته شد. این لولهلمیلی

دمای   در  و  سلس  درجه  25±    2و  آزمایشگاه  درجه   4یوس 

مدت   به  یخچال  )  30سلسیوس  شدند  نگهداری  -Ezzatiروز 

Tabrizi et al. 2009  شاهد شامل  استفاده  مورد  تیمارهای   .)

بود   BB3پاشی فقط با آب( و فرمولاسیون وتابل جدایه  )محلول

محلول اوایل  و  فروردین،  )اواخر  رشد  فصل  طی  بار  سه  پاشی 

شد. در یک  خرداد، اوایل شهریور( بعد از هر برگ چینی انجام  

هفته پس از پاشش، مقایسه بین درصد بقای حشرات تیمار شاهد  

مقایسه شد. مقایسه میانگین    BB3و فرمولاسیون وتابل جدایه  

  t-testو آزمون   Minitapزمانی با نرم افزار  یتیمارها در هر بازه

احتمال   سطح  اقتصادی    5در  تحلیل  شد.  انجام  درصد 

  سبز   برگ عملکرد  بر پاشش  عدم با  مقایسه در  قارچ پاشی محلول 

ید. برای این منظور گرد  انجام  فایده -هزینه  تحلیل  روش  به  چای

محلول از  ناشی  فایده  و  یل ذ  موارد  شرح  به  قارچ  پاشیهزینه 

از محلول  - 1شد:    تعیین   کاهش   -2  پاشی افزایش هزینه ناشی 

  از   ناشی  احتمالی  هزینه  کاهش  - 3  پاشیمحلول  از  ناشی   درآمد

  پاشی، ¬محلول  از  ناشی  احتمالی  درآمد  افزایش  -4  پاشیمحلول 

 روش  از  ناشی  درآمد  افزایش  و  هزینه  کاهش  مجموع  سپس

از   درآمد   کاهش   و  هزینه  افزایش  مجموع  با   پاشی محلول  ناشی 

 . شد مقایسه پاشی روش محلول 

 

 نتایج و بحث 

جدایه   پودروتابل  فرمولاسیون  تیمار  از  حاصل    BB3نتایج 

علیه شپشک آرد چای در دو منطقه جغرافیایی شرق )رودسر( و  

 نشان داده شده است. 1غرب )فومن( در جدول 

 

( در دو منطقه رودسر و فومن پس از تیمار با  یپلات دو متر مربع  10تعداد حشره در    نیانگیمتراکم  جمعیتی شپشک آردآلود چای )  . 1  جدول

 . BB3 Beauveria bassiana  فرمولاسیون پودر وتابل جدایه

Table 1 . Population density of Pseudococcus viburni (average number of insects in 10 two-square-meter plots) in the two 

regions of Rudsar and Fuman after treatment with the Wettable powder formulation of Beauveria bassiana, BB3 isolate. 

Time period Roodsar Fuman 

Control Treatment X2 Control Treatment X2 

Mid-April 7636 ± 395* 3045 ± 257 0.036 7293 ± 625* 3087 ± 321 0.067 

Late May 6519 ± 235* 2825 ± 274 0.014 7404 ± 340* 2801 ± 319 0.043 

Late August 6844 ± 251* 2779 ± 274 0.028 7123 ± 535* 2664 ± 215 0.059 
* Statistical difference between control and treatment is considered for each time interval and is marked with a * (t-test, p<0.05). 

 

بیمارگر   قارچ  تیمار  زمانی،  بازه  و هر سه  منطقه  در هر دو 

دار تراکم جمعیتی آفت شد. تراکم جمعیتی  سبب کاهش معنی

شپشک در اواخر فروردین بیشتر از دو بازه زمانی بود و به همان  

نسبت نیز کاهش جمعیت بیشتری ایجاد شد. در منطقه رودسر،  

پلات در  فروردین  اواخر  جمعتی  شاهد  تراکم  عدد    7636های 

به   که  بود  بازه    3045شپشک  در همین  رسید.  تیمار  در  عدد 

برای   3087عدد برای شاهد و    7293زمانی برای منطقه فومن  

های  تیمار بود. در اوایل خرداد، تراکم جمعیتی شپشک در پلات

 2825عدد بود که به    74014عدد و فومن    6519شاهد رودسر  

پس از تیمار با قارچ بیمارگر رسید. در بازه زمانی    عدد  2801و  

  6844های شاهد رودسر  ها در پلاتاوایل شهریور، تعداد شپشک

و   2779عدد بود که پس از تیمار قارچ به    7123عدد و فومن  

در    2664 جمعیت  کاهش  بیشترین  کلی  بطور  رسید.  عدد 

اوایل  جمعیت اواخر فروردین و  بترتیب در  های رودسر و فومن 

با قارچ   پاشش  ضمن کاهش    B. bassianaخرداد مشاهده شد. 

تراکم جمعیت، فاقد هر گونه آلودگی زیست محیطی و تاثیر روی  

( است  انسان  ویژه  به  غیرهدف  (. Sala et al. 2023موجودات 

استفاده از سبوس برنج و ترکیبات طبیعی در تهیه فرمولاسیون  
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آلوده   ترکیب  تولید،  هزینه  کاهش  محیط کنندهضمن  وارد  ای 

کند. فراهم کردن فضای مناسب برای تکثیر انبوه و زیست نمی

تواند نیاز به ترکیبات شیمیایی را از گسترش نواحی پاشش می

اسپور حضور  دلیل  به  را  مدت  طولانی  کنترل  و  برده  های بین 

 Salaقارچی موجود در لاشه حشره علیه شپشک داشته باشد )

et al. 2023.) 

با محاسبه درآمد و هزینه پاشش با فرآورده قارچی موردنظر 

(، مشاهده شد که در هر دو منطقه حداقل 2در هر دو باغ )جدول  

میلیون ریال سود خالص در هکتار از عدم خسارت به برگ،    35

به دلیل اهمیت اقتصادی چای در استان  نصیب باغدار خواهد شد.  

های گیلان و مازندران، لزوم کاهش خسارت این محصول امری  

میان روش است. در  از روشضروری  استفاده  های های کنترل، 

مبارزه   ویژه  به  شیمیایی،  و    زیستیغیر  سالم  چای  تولید  در 

ارگانیک از اهمیت بالایی برخوردار است چراکه به دلیل استفاده  

برگ از  انسان  روزانه، مستقیم  نوشیدنی  عنوان  به  چای  های 

-ها سبب آسیب مستقیم بر بدن انسان می کشاستفاده از آفت

(. علاوه براین، به دلیل نوع  Mirhaghparast et al. 2020شوند )

های بیمارگر  شرایط آب و هوایی منطقه و میزان رطوبت بالا، قارچ

گیری خود قابلیت استقرار در محیط را داشته و با گسترش همه

های آردآلود شوند. بنابراین  توانند سبب کنترل پایدار شپشکمی

جدایه پتانسیل  قارچارزیابی  بومی  تهیه های  و  بیمارگر  های 

آن از  مناسب  می فرمولاسیون  راهها  هزینه  تواند  کاهش  گشای 

ایجاد روی چای شود.  تولید و خسارت  بیمارگر  قارچ  شده  های 

های کشاورزی سازگار حشرات با شرایط محیطی در اکوسیستم

های آنها به آسانی تولید شده  هستند و به واسطه این که کنیدیوم

و از نظر اقتصادی تولید آن مقرون به صرفه است. همچنین به  

توان  ها دارای دوام طولانی مدت هستند، میدلیل اینکه کنیدیوم 

های مختلف مانند پودر وتابل و امولسیون روغنی ها را به روشآن

بکار   زیستیفرموله کرد و به عنوان یک عامل جذاب برای کنترل  

تواند، جایگزین مناسبی برای سموم شیمیایی در  برد. بنابراین می

کشاورزی پایدار باشد. این عوامل بیوکنترل با دارا بودن فعالیت 

اندوفیتی و توانایی پارازیته کردن حشرات و حفاظت گیاهان در  

توانند جهت تولید در مقیاس وسیع تجاری مورد برابر آفات می

 . تری قرار گیرندمطالعات دقیق

 و فومن.   در رودسر  Beauveria bassianaقارچ   BB3  تحلیل اقتصادی پاشش فرمولاسیون پودر وتابل جدایه  .2 جدول
Table 2. Economic analysis of spraying of Wettable powder formulation of Beauveria bassiana, BB3 isolate in Rudsar 

and Fuman. 

Costs Rudsar Fuman 

 Amount Unit cost (Rial) Total (Rial) Amount Unit cost (Rial) Total (Rial) 

Buying fungi 1 kg 5,000,000 5,000,000 1 kg 5,000,000 5,000,000 

Spraying cost 3 Tanker 5,000,000 15,000,000 3 Tanker 5,000,000 15,000,000 

Labor cost 3 people 5,000,000 15,000,000 3 people 5,000,000 15,000,000 

Net cost difference   35,000,000   35,000,000 

Incomes Amount Unit cost (Rial) (Total) Amount Unit cost (Rial) (Total) 

Preventing 

performance 

losses 

560 kg 125,000 70,000,000 630 kg 125,000 78,750,000 
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