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Abstact 

The stem and bulb nematode Ditylenchus dipsaci is one of the most damaging plant 

parasitic nematodes with global distribution. This nematode has a wide host range. 

Biological control is one of the alternative approaches for chemical control of plant 

parasitic nematodes. Several studies have reported the nematicidal effect of compounds 

with fungal and plant origin. Accordingly, in this research, the nematicidal activity of the 

metabolites of four species of fungi including Pochonia chlamydosporia var. 

chlamydosporia; Microdochium bolleyi; Exophiala equina and Scytalidium sp. and fennel 

(Foeniculum vulgare Mill.) essential oil were studied in laboratory conditions in 

comparison with Metam sodium as a positive control against D. dipsaci. Bioassay tests on 

the effects of metabolites of fungi, plant essential oil and Metam sodium were carried out 

in four replications and seven treatments on the nematodes (60 days old) and the mortality 

percent of the nematodes were recorded after 24 and 48 hours. After performing the probit 

analysis of the resulted data, LC50 values after 24 hours for the metabolites of P. 

chlamydosporia, M. bolleyi, E. equina and Scytalidium sp. were 69.49, 142.97, 135.24, 

330.49 ppm, respectively, and for fennel essential oil and Metam sodium were 1217 and 

11.32 ppm, respectively. LC90 values after 24 hours for metabolites of P. chlamydosporia, 

M. bolleyi, E. equina and Scytalidium sp. were 109.48, 198.03, 191.13, and 460.96 ppm, 

respectively, and 1640 and 15.39 ppm obtained for fennel essential oil and Metam sodium, 

respectively. Gas chromatography (GC) and gas chromatography connected to mass 

spectrometer (GC-MS) equipped with a DB5 column were used to identify the components 

of the metabolites of the fungi and plant essential oil. Based on the results, fatty acids and 

Trans-Anethole were the main components of the crude extract of these fungi and fennel 

essential oil, respectively. According to the results, all the tested compounds showed 

suitable control effects against the nematode D. dipsaci and are worth conducting further 

studies. 
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در  Ditylenchus dipsaciمقایسه فعالیت نماتدکشی عصاره خام چند قارچ و اسانس گیاه رازیانه بر نماتد 

 شرایط آزمایشگاهی
 سپیده بیابانی، ابوالفضل نرمانی ،زاده، رقیه کریمغلامرضا نیکنام

 گروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران 

  g_niknam@tabrizu.ac.ir نویسنده مسئول:
 

 03/02/1405پذیرش:          02/02/1405بازنگری:          15/06/1404دریافت: 

 چکیده
ترین نماتدهای انگل گیاهی است که انتشار جهانی دارد. این نماتد دارای دامنه میزبانی زایکی از خسارت Ditylenchus dipsaciنماتد ساقه و پیاز 

رود. مطالعات متعددی اثر شمار میگزین برای مدیریت شیمیایی نماتدهای انگل گیاهی به. کنترل زیستی یکی از رویکردهای جایباشدوسیع می

قارچ  های خام  چهار گونههمین اساس در این پژوهش فعالیت نماتدکشی عصارهاند. بر شا قارچی و گیاهی را گزارش کردهنماتدکشی ترکیباتی با من

، اسانس .Scytalidium sp و  Pochonia chlamydosporia var. chlamydosporia ، Microdochium bolleyi ،Exophiala equinaشامل 

در شرایط آزمایشگاهی مورد مقایسه قرار گرفت.  D. dipsaciسدیم در برابر و نماتدکش شیمیایی متام Foeniculum vulgare گیاه رازیانه 

 24ها بعد از نماتد روزه( انجام و مرگ 60سنجی با هفت غلظت و چهار بار تکرار در روزهای مختلف روی نماتدهای تکثیر شده )های زیستآزمایش

، P. chlamydosporiaهای ساعت برای عصاره خام قارچ 24پس از  50LCهای حاصل، مقادیر بعد از انجام تجزیه پروبیت دادهساعت ثبت شد.  48و 

M. bolleyi ،E. equina  وScytalidium sp. سدیم ام و برای اسانس رازیانه و سم متامپیپی 49/330و  24/135، 97/142، 49/69ترتیب به

ام برای پیپی 96/460و  13/191، 03/198، 48/109ترتیب ساعت به 24پس از   90LCدست آمد. مقادیر ام بهپیپی 32/11 و 1217ترتیب برابر به

ها و های قارچدست آمد. جهت شناسایی اجزای عصارهام بهپیپی 39/15و  1640ترتیب سدیم بهها و برای اسانس رازیانه و سم متامهای قارچعصاره

 - Transاستفاده شد. بر اساس نتایج، اسیدهای چرب و  (GC-MS)سنج جرمی از دستگاه کروماتوگرافی گازی متصل به طیف اسانس گیاهی

Anethole های خام مورد آزمایش ها و اسانس رازیانه بود. با توجه به نتایج، تمامی عصارهبه ترتیب بخش اصلی تشکیل دهنده عصاره خام این قارچ

 های بیشتر را دارند.نشان دادند و ارزش انجام بررسی D. dipsaciبی را علیه اثرات کنترلی مطلو

 کشنده، کنترل زیستی، متابولیت ثانویه، مدیریت تلفیقیسنجی، غلظتزیستکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

نماتدهای انگل گیاهی از نظر اقتصادی تاثیر زیادی روی 

دارند. کنترل این بیمارگرها جهت بهبود محصولات کشاورزی 

رشد گیاهان میزبان و در نتیجه افزایش عملکرد آنها با توجه به 

ها، رشد روزافزون جمعیت جهان و افزایش نیازهای غذایی آن

(. نماتد ساقه و Dropkin 1989ناپذیر است )امری لازم و اجتناب

یکی  Ditylenchus dipsaci (Kuhn 1857) Filipjev 1936پیاز 

ترین نماتدهای انگل گیاهی است که انتشار جهانی زااز خسارت

 300دارد. این نماتد دارای دامنه میزبانی وسیعی است و بیش از 

گونه گیاهی از جمله سیر، پیاز، یونجه، شبدر قرمز، چغندرقند، 

ویژه فرنگی و بسیاری دیگر از گیاهان زراعی و باغی، بهذرت، توت

-پیازدار از قبیل نرگس، سنبل و لاله را آلوده میگیاهان زینتی 

کند. در ایران، این گونه از روی گیاهان سیر، پیاز، یونجه و لوبیا 

نژاد  30تاکنون حدود  (.Fasihi et al. 2010گزارش شده است )

بیولوژیکی برای این نماتد با توجه به ترجیح میزبانی متفاوت 

-. در طول سال(Sturhan & Brzeski 1991) شناسایی شده است

ها بر استفاده از مواد شیمیایی تاکید های گذشته، در کنترل نماتد

پیامدهای مضر هایی از جمله شد، اما این موضوع سبب نگرانیمی

-محیطی شده است. بنابراین محققین در پی یافتن روشزیست

کردها، شیمیایی هستند. از جمله این رویضرر و موثر غیرهای کم

نسبتا امن و سالم برای  هایکنترل زیستی است که یکی از روش

رود. در بین عوامل کنترل نماتدهای انگل گیاهی به شمار می

جمعیت نماتدهای انگل زیستی مختلفی که قادر به کاهش 

ها ها اهمیت بیشتری داشته و بعضی از آنگیاهی هستند، قارچ

 & Ciancioماتدها دارند )پتانسیل بالایی در کنترل زیستی ن

Mukerji 2007طور مستقیم توانند نماتدها را بهها می(. قارچ

هایی ترشح کنند که ها و آنزیمکه متابولیتپارازیته کنند یا این

 Ghayedi & Abdollahiها اثر بازدارندگی داشته باشند )بر آن

هایی که برای (. نحوه عمل بسیاری از میکروارگانیسم2013

ها رویشوند تاثیر آنترل زیستی نماتدها به کار گرفته میکن
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های معمول که باشد. آنزیمپوسته تخم و کوتیکول نماتدها می

های قارچی برای از بین بردن کوتیکول و توسط آنتاگونیست

شوند شامل پروتئازها و کیتینازها پوسته تخم تولید و ترشح می

 . (Bonants et al. 1995) باشندمی

های ثانویه گیاهی به دلیل ستفاده از ترکیبات و متابولیتا

هایی چون سازوکار پیچیده و اختصاصی که برخورداری از ویژگی

شود، دامنه اثر ممکن است مانع از بروز مقاومت در نماتدها 

عنوان یکی سمی بههای غیرمحدود و قابلیت تجزیه به متابولیت

 رل نماتدها مطرح گردیده استگزین برای کنتبردهای جایاز  راه

(Javed et al. 2008)چنین اثر نماتدکشی بسیاری از گیاهان . هم

های دارویی در مطالعات مختلف به اثبات رسیده است. فرآورده

شده از گیاهان که معمولا برای کنترل بیمارگرهای گیاهی مشتق

 Burt) های گیاهی هستندها و عصارهاند، اسانساستفاده شده

2004; Mizubuti et al. 2007 .) اکثر تحقیقات انجام شده نشان

ها دارای های گیاهی و یا ترکیبات موجود در آناند که اسانسداده

گزین با مواد تدخینی رایج عنوان ترکیبات جایظرفیت بالقوه به

(. Lee et al. 2004; Tewary et al. 2005) شیمیایی هستند

-کشی، کنهقارچی، حشرهیکروبی، ضدمها دارای اثرات ضداسانس

های نماتدکشی تعداد کمی کشی و نماتدکشی هستند اما ویژگی

ها مورد بررسی قرار گرفته های گیاهی و ترکیبات آناز اسانس

 (.Ibrahim et al. 2006) است

خام چهار گونه قارچ  در این بررسی اثر نماتدکشی عصاره

 .Pochonia chlamydosporia (Goddard) Zare & Wل شام

Gams 2001 var. chlamydosporia ،Microdochium bolleyi 

(R. sprague) de Hoog & Herm.-Nijh. 1977  ،Exophiala 

equina (Pollacci) de Hoog, V.A. Vicente, Najafz., 

Harrak, Badali & Seyedm. 2011  ،Scytalidium sp.  و اسانس

-در مقایسه با متام( Foeniculum vulgare Mill)یانه گیاه راز

شده( نماتد روزه )تکثیر 60میر جمعیت وسدیم در میزان مرگ

D. dipsaci .در شرایط آزمایشگاهی مورد مطالعه قرار گرفت 
 

 هامواد و روش

 جداسازی و شناسایی نماتد
-شاهینهای سیر آلوده به این نماتد از مزارع شهرستان نمونه

آوری و سپس به روش دژ واقع در استان آذربایجان غربی جمع

جداسازی و گونه آن  (Whitehead & Hemming 1965) سینی

سنجی مورد شناسایی شناختی و ریختبر اساس صفات ریخت

 قرار گرفت. 

 

   تکثیر نماتد
ها از نظر تولید ترکیبات گری قارچدر این مطالعه برای غربال

 Aphelenchoidesنماتد، به دلیل سهولت تکثیر، از نماتدضد 

besseyi Christie 1942   استفاده شد. برای تکثیر این نماتد، قارچ

Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 1912  روی محیط کشت

( کشت داده شد و پس از PDAآگار ) -دکستروز -زمینیسیب

زنی و داخل مایهروی آن  A. besseyiرشد کافی قارچ، نماتد 

گراد در شرایط تاریکی قرار درجه سانتی 26انکوباتور با دمای 

زنی، روز از زمان مایه 15. پس از حدود  (Rao 1985داده شد )

سنجی های زیستیافته برای استفاده در آزمایشنماتدهای تکثیر

 آوری شدند.جمع

جمعیت سازی و تامین ، خالصD. dipsaciمنظور تکثیر به

های هویج در موردنیاز آن، کشت پایه این نماتد روی دیسك

-ها، از هویججهت تهیه دیسكطور مداوم انجام شد. آزمایشگاه به

شو با آب و ضدعفونی با الکل وهای قطور و سالم پس از شست

متر و به ضخامت درصد، قطعاتی به قطر تقریبی سه سانتی 70

اخل هر تشتك پتری سترون متر برش داده شد و دسانتی 5/0

های حاوی تشتك(. Moody et al. 1973) یك دیسك قرار گرفت

دیسك هویج پس از مسدود شدن با پارافیلم، به مدت دو هفته 

منظور تولید درجه سلسیوس به 25 ± 1داخل انکوباتور با دمای 

های باکتریایی و قارچی بافت پینه )کالوس( و نیز ردیابی آلودگی

 داری شدندهای آلوده نگهدر نهایت حذف دیسك احتمالی و

(Kühnhold et al. 2006) . نماتدهای جداسازی شده از حبه سیر

دقیقه درون محلول سولفات  10جهت ضدعفونی به مدت 

استرپتومایسین یك درصد قرار داده شدند و بعد از آبکشی با آب 

 .Kühnhold et al) نماتد بالغ نر و ماده 80مقطر استریل، حدود 

به حاشیه بافت کالوس هر دیسك هویج انتقال داده شد  (2006

 های پتریتشتك وسیله پارافیلم مسدود گردید.ها بهو درب پتری

درجه  18 ± 1در شرایط تاریکی در داخل انکوباتور با دمای 

-پس از بررسی نماتد داری شدند.روز نگه 60سلسیوس به مدت 

سازی، یك جمعیت انتخاب شده از خالص شده حاصلهای تکثیر

 و برای تکثیر مجدد، مورد استفاده قرار گرفت. 

 
 هاهای قارچانتخاب جدایه

جدایه قارچی حاصل از پژوهش قبلی که از سیست،  181از 

 Heterodera filipjevi)پوسته و تخم نماتد سیستی غلات 

(Madzhidov, 1981) Stelter, 1984) جداسازی شده بودند 

(Karimpour 2019بر اساس تنوع گروه ،) های مختلف قارچی و

جدایه قارچی جهت مطالعه  12بستره جداسازی در مجموع 
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 ها انتخاب شدند.تابولیتم

 

های شده جهت تولید متابولیتهای انتخابگری جدایهغربال 
 نماتدضد
های قارچی برای تخمیر در حجم بالا، منظور انتخاب جدایهبه

 YMGشده، روی محیط کشت جامد سازیهای خالصقارچ

(Yeast extract Malt Glucose)  کشت و به مدت یك ماه برای

درجه  25 ± 1های قارچی در انکوباتور با دمای متابولیتتولید 

 300داری شدند. به منظور استخراج عصاره خام، از سلسیوس نگه

شده به همراه لایه های کشتگرم میسلیوم قارچمیلی 400الی 

میکرولیتر متانول استفاده شد. بعد  500نازکی از محیط کشت با 

وسیله ز جامد، فاز آلی بهاز جداسازی فاز مایع متانولی از فا

های گری، غلظتدستگاه تقطیر در خلا خشك شد. برای غربال

ام( روی پیپی 4500و  2250، 1250، 560ها )تصادفی متابولیت

سنجی اولیه(. بر اساس ارزیابی گردیدند )زیست A. besseyiنماتد 

 .P. chlamydosporia varسنجی، چهار گونه نتایج این زیست

chlamydosporia  ،M. bolleyi ،E. equina  وScytalidium sp. 

های پایین، جهت بررسی با توجه به درصد مرگ بالا در غلظت

 انتخاب شدند. D. dipsaciها روی نماتد اثر متابولیت

 های منتخب مورد آزمایشتهیه و استخراج عصاره خام قارچ

کشت  گری، در محیطهای منتخب حاصل از غربالجدایه

ماه برای تولید  کشت و به مدت یك  = 3/6pHبا   YMGجامد

درجه  25 ± 1های قارچی در انکوباتور در دمای متابولیت

قارچ به همراه یك لایه  داری شدند. سپس میسلیومسلسیوس نگه

وسیله اسکالپل خراش داده شد و با اضافه کشت به نازک از محیط

ساز فراصوتی در ز دستگاه همگنکردن حلال متانول، با استفاده ا

درجه سلسیوس به مدت نیم ساعت استخراج شدند.  40دمای 

وسیله بعد از جداسازی فاز مایع متانولی از فاز جامد، فاز آلی به

دستگاه تقطیر در خلا خشك شد. سپس با اضافه کردن مخلوط 

های موردنظر استات و آب دو بار تقطیر، عصاره حلال اتیل 1:1

اج و فاز آلی با استفاده از دستگاه تقطیر در خلا خشك استخر

سنجی مورد استفاده قرار های زیستگردید و برای انجام آزمایش

  .گرفت

 
 تهیه اسانس رازیانه

برقی پودر وسیله آسیاببرای این منظور بذور رازیانه به

گیری از پودر بذور رازیانه با استفاده از گردید. عمل اسانس

درجه  100گیر و به روش تقطیر با آب در دمای انسدستگاه اس

 آمدن آب انجام شد. سلسیوس به مدت دو ساعت بعد از جوش

  هاهای خام قارچسنجی عصارهزیست
ها ابتدا یك غلظت با عصاره خام قارچ سنجیبرای انجام زیست

و برای کمك به پخش سریع  ام از آنها تهیهپیپی 40000مادر 

های ین چهار درصد استفاده شد. آزمایشئاز توآنها در آب 

ام انجام پیپی 800، 600، 400، 200، 50های مقدماتی با غلظت

های اصلی تعیین گردید. برای این های آزمایشو محدوده غلظت

منظور بسته به غلظت موردنظر حجم مشخصی از سوسپانسیون 

ده از محلول پایه شفرد نماتد به همراه حجم محاسبه 60حاوی 

میکرولیتری اضافه  200های عصاره خام به داخل میکروتیوب

هایی که های مقدماتی، غلظتگردید. بر اساس نتایج آزمایش

ترتیب نماتدها شدند به درصد مرگ 20درصد و  80باعث حدود 

های اصلی در ترین غلظت در آزمایشعنوان بالاترین و پایینبه

-فت غلظت با فاصله لگاریتمی در آزمایشنظر گرفته شدند و ه

عنوان اصلی تعیین شد. ترکیب آب مقطر سترون و توئین به های

  شاهد در نظر گرفته شدند.
 

 سدیمسنجی اسانس رازیانه و سم متامزیست

Vapam® ) سدیم با نام تجاریکش متامدر این مطالعه از نماتد

32.7 EC ،) ،مرکز نظارت بر سموم که از سازمان حفظ نباتات

 تهیه شده بود، استفاده شد.

، 2000، 1000، 500های اولیه های مقدماتی با غلظتآزمایش

 50و  30، 10، 5، 1و  هاام برای اسانسپیپی 8000و  4000

های های آزمایشسدیم انجام و محدوده غلظتام برای متامپیپی

یتر از غلظت میکرول 1000برای این منظور، . اصلی تعیین شد

 1000توئین چهار درصد و  ونظر به همراه آب مقطر سترون مورد 

فرد نماتد به داخل  60میکرولیتر سوسپانسیون حاوی 

لیتری اضافه گردید. بر اساس نتایج های دو میلیمیکروتیوب

در  های نهایی انتخاب شدند.های مقدماتی، غلظتآزمایش

، 1122، 977،  851، 741، 645آزمایش اصلی هفت غلظت 

ام با فاصله لگاریتمی برای اسانس و هفت پیپی 1500و  1288

ام پیپی 15و  88/12، 22/11، 77/9، 51/8، 41/7، 45/6غلظت  

سدیم تعیین شد. آب مقطر سترون با فاصله لگاریتمی برای متام

 عنوان شاهد استفاده گردید. به همراه توئین به

تمام ترکیبات چهار بار در چهار روز  های اصلی مربوط بهآزمایش

های حاوی نماتد و مواد آزمایشی متفاوت تکرار شدند. میکروتیوب

 داده قرار سلسیوس درجه 25 ± 1در داخل انکوباتور در دمای 

. گردید ثبت ساعت 48 و 24 از بعد هانماتد مرگ و شدند

 استریومیکروسکوپ دستگاه زیر در مرده و زنده نماتدهای

 معیار کامل مرگ. گردید محاسبه مرگ درصد و شده شمارش
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 مرگ از اطمینان برای بودند، حرکت بدون که هایینماتد و بود

 اعمال هاآن مجاور آب در سوزن توسط تکانی بار چند هاآن

 گرفته نظر در مرده نماتد عنوانبه واکنش عدم صورت در گردید،

 . شدند
 

 ها و اسانس رازیانهشناسایی ترکیبات شیمیایی عصاره خام قارچ
گیاه  ها و اسانسهای قارچجهت شناسایی اجزای متابولیت

متصل به  Agilent 6890Nرازیانه، از کروماتوگرافی گازی مدل 

 DB5و ستون Quadrupole (GC-MS )سنج جرمی طیف

 استفاده شد.  

 
 هاتجزیه داده

سنجی با استفاده از های زیستهای حاصل از آزمایشداده

روش رگرسیون بین متغیر مستقل یعنی فاکتور مورد آزمایش و 

نماتد تجزیه شدند و  متغیر وابسته یعنی پروبیت درصد مرگ

آزمایش تخمین زده شد. ترکیبات مورد  90LCو  50LCمقادیر 

صورت  16نسخه  SPSSافزار تجزیه پروبیت با استفاده از نرم

ترسیم شدند.  Excelافزار اثر با استفاده از نرم -گرفت. خطوط دوز

-دستبه 50LCمیزان سمیت ترکیبات مختلف با مقایسه مقادیر 

 آمده تعیین گردید.
 

 نتایج و بحث

 نماتدهای ضدهای قارچی از نظر تولید متابولیتگری جدایهغربال
شده دارای ستخراجهای خام انتایج نشان داد اکثر عصاره

جدایه،  12نماتد بودند و بر اساس نتایج غربالگری از خاصیت ضد

 P. chlamydosporia var. chlamydosporiaچهار جدایه 

S10I13 ،M. bolleyi S7I19 ،E. equine S10I6  وScytalidium 

sp. S12I5 برای تخمیر در حجم بالا انتخاب شدند. 

 .Pochonia chlamydosporia varهای های خام قارچ)رازیانه(، عصاره Foeniculum vulgareهای کشنده اسانس گیاه غلظت. 1جدول 

chlamydosporia  ،Microdochium bolleyi ،Exophiala equina، Scytalidium sp.  ،ساعت بعد از تیمار. 48و  24و سم متام سدیم 

Table1. Lethal concentrations of Foeniculum vulgare (fennel) essential oil, crude extracts of Pochonia chlamydosporia 

var. chlamydosporia, Microdochium bolleyi, Exophiala equine, Scytalidium sp. and Metam sodium, 24 and 48 hours after 

treatment. 

χ2 (df) Slope ± SE 
LC90 (ppm) 

(Confidence limits) 

LC50 (ppm) 

(Confidence limits) 

Hours after 

treatment 
Treatment 

0.07ns (5) 6.21 ± 0.002 
109.48 

(94.36-148.55) 

69.49 

(51.12-81.99) 
24 Pochonia 

chlamydosporia var. 

chlamydosporia 0.005ns (5) 8.06 ± 0.004 
72.43 

(70.01-75.31) 

47.5 

(44.26-50.05) 
48 

0.17ns (5) 8.88 ± 0.001 
198.03 

(177.11-248.84) 

142.97 

(126.82-158.65) 
24 

Microdochium 

bolleyi 
0.008ns (5) 9.98 ± 0.002 

161.75 

(153.85-173.35) 

120.85 

(114.17-126.53) 
48 

0.01ns (5) 7.42 ± 0.001 
191.13 

(177.09-213.4) 

135.24 

(126.37-144.22) 
24 

Exophiala equina   
0.01ns (5) 11.75 ± 0.002 

129.82 

(126.83-133.38) 

99.38 

(97.04- 101.53) 
48 

0.02ns (5) 7.71 ± 0.0 
460.96 

(431.34-504.14) 

330.49 

(312.5-349.34) 
24 

Scytalidium sp. 
0.005ns (5) 9.14 ± 0.001 

303.97 

(295.83-313.78) 

216.69 

(208.95-223.4) 
48 

0.13ns (5) 8.49 ± 0.0 
1640 

(1499.93-1881.28) 

1217 

(1141.13-1315.73) 
24 

Foeniculum vulgare 
0.09ns (5) 7.71 ± 0.0 

1429 

(1293.24-1683.48) 

1004 

(915.79-1096.84) 
48 

0.007ns (5) 7.63 ± 0.01 
15.39 

(14.94-15.91) 

11.32 

(11.09-11.56) 
24 

Metam sodium 

0.002ns (5) 12.57 ± 0.04 
9.11 

(8.92-9.34) 

7.25 

(7.1-7.38) 
48 

 
 های منتخب در حجم بالاهای قارچاستخراج متابولیت

 .P. chlamydosporia varهای های خام جدایهوزن عصاره

chlamydosporia  ،M. bolleyi ،E. equina  وScytalidium sp. 

 دست آمد. گرم به 0741/0و  0853/0، 1898/0، 165/0ترتیب به
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 های خام قارچی و اسانس گیاه رازیانهسنجی عصارهزیست
 سنجی نشان داد که اسانس گیاهنتایج حاصل از زیست

 .P. chlamydosporia varهای های خام قارچرازیانه، عصاره

chlamydosporia  ،M. bolleyi ،E. equina  وScytalidium sp. 
(. بر اساس 1است )جدول  D. dipsaciدارای اثر کشندگی روی 

ساعت بعد از تیمار، مقدار  48ساعت و  24نتایج تجزیه پروبیت 

50LC   97/142، 49/69، 1217ترتیب ساعت به 24بعد از ،

ساعت  24پس از  90LCام و مقادیر پیپی 49/330و  24/135

ام پیپی 96/460و  13/191، 03/198، 48/109، 1640ترتیب به

 (.1دست آمد )جدول در تیمارهای فوق به
 

 Pochonia chlamydosporia var. chlamydosporia ،Microdochiumهای های خام قارچدهنده عصارهترکیبات شیمیایی تشکیل. 2جدول 

bolleyi ،Exophiala equine و Scytalidium sp.  بر اساس آنالیزGC-MS. 
Table 2. Chemical constituents of crude extracts of Pochonia chlamydosporia var. chlamydosporia, Microdochium 

bolleyi, Exophiala equine and Scytalidium sp. based on GC-MS analysis. 

Chemical compounds of fungi 

Scytalidium sp. Exophiala equina Microdochium bolleyi Pochonia chlamydosporia 

var. chlamydosporia 
n-Hexadecanoic acid n-Hexadecanoic acid n-Hexadecanoic acid n-Hexadecanoic acid 
Hexadecanoic acid, ethyl 

ester 
Hexadecanoic acid, ethyl 

ester 6-Octadecenoic acid, (Z)- Hexadecanoic acid, ethyl 

ester 
Heptadecene-(8)-carbonic 

acid-(1) 
Heptadecene-(8)-carbonic 

acid-(1) Linoleic acid ethyl ester 9-Octadecenoic acid, (E)- 

9,12-Octadecadienoic 

acid, ethyl ester Linoleic acid ethyl ester 8-Octadecenoic acid, 

methyl ester Linoleic acid ethyl ester 

Ethyl Oleate Ethyl Oleate Oleic Acid Ethyl Oleate 
Heptadecanoicacid,15-

methyl-,ethylester 
Heptadecanoicacid,15-

methyl-,ethylester 
9,12-Octadecadienoic acid 

(Z,Z)- 
Heptadecanoicacid,15-

methyl-,ethylester 
9,12-Octadecadienoic 

acid, methyl ester, (E,E)- 
9,12-Octadecadienoic acid 

(Z,Z)- 
Mono(2-ethylhexyl) 

phthalate 
9,12-Octadecadienoic acid 

(Z,Z)- 
Mono(2-ethylhexyl) 

phthalate 
Bis(2-ethylhexyl) 

phthalate - Bis(2-ethylhexyl) phthalate 

 

ها نشان های خام قارچدر عصاره 50LCحدود اطمینان 

دار دارند. عصاره دهد که اثر این ترکیبات باهم اختلاف معنیمی

 50LCترین کم  chlamydosporiavarP. chlamydosporia .خام 

عنوان موثرترین و عصاره ساعت به 24ام( بعد از پیپی 49/69)

ام( پیپی 49/330) 50LCترین با بیش  sp.Scytalidiumخام 

 .Dمطالعه روی اثرترین عصاره خام قارچی موردعنوان کمبه

dipsaci تعیین شدند. مقایسه مقادیر  در شرایط آزمایشی حاضر

50LC 50ها با مقدار عصاره خام قارچLC سدیم نشان داد که متام

کش شیمیایی مذکور اثر این ترکیبات در مقایسه با نماتد

تری دارند، ولی تاثیر آنها در مقایسه با اسانس کشندگی ضعیف

(. گذشت زمان در همه موارد آزمایش 1رازیانه بیشتر بود )جدول 

 48بعد از   50LCطوری که مقادیر موجب افزایش تاثیر شد به

 ساعت بود.  24بعد از   50LCتر از تمام موارد کم ساعت در

 .GC-MS( بر اساس آنالیز Foeniculum vulgareترکیبات شیمیایی تشکیل دهنده اسانس گیاه رازیانه ) .3جدول 
Table 3. Chemical constituents of fennel (Foeniculum vulgare) essential oil based on GC-MS analysis. 

%Area Metabolite 
58.44 Trans-Anethole 
17.56 Norbornanone 
7.72 Benzene, 1methoxy-4-(2-propenyl) 
3.70 Limonene 
3.08 Carene 
2.2 Cyclohexen-1-oe, 2-methyl-5 
1.48 Alpha- pinen 

1.31 Camphor 

1.11 Estragole 

0.7 Sabinene 

0.66 Camphene 

 

 .varهای نتایج تجزیه شیمیایی عصاره خام قارچ هانتایج تجزیه شیمیایی عصاره خام قارچ
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chlamydosporia P. chlamydosporia ،M. bolleyi ،E. 

equine  وScytalidium sp. وجود ترکیبات مختلف با خاصیت ،

اند. ارائه شده 2نماتد را مشخص کرد که در جدول احتمالی ضد

ها قارچدهنده عصاره خام این اسیدهای چرب بخش اصلی تشکیل

 .شودرا شامل می
 

 نتایج تجزیه شیمیایی اسانس رازیانه
 - Transنتایج تجزیه شیمیایی اسانس رازیانه نشان داد که 

Anethole دهنده این )ترکیب ترپنوئیدی( ترکیب اصلی تشکیل

ذکر  3ترکیبات و مقادیر مربوط در جدول  اسانس است و سایر

 شده است.

 

 بحث

با  P. chlamydosporia var. chlamydosporiaعصاره خام 

های مورد در بین عصاره خام قارچ  50LCترین دارا بودن کم

ترین تاثیر بود. با توجه به نتایج تجزیه بررسی، دارای بیش

های قبلی، تاثیر متابولیت های خام و پژوهششیمیایی عصاره

 در مرگ P. chlamydosporia var. chlamydosporiaقارچ 

-توان به وجود ترکیباتی با خاصیت ضدرا می D. dipsaci ماتد ن

 n-Hexadecanoic (Palmitic acid)نماتد موجود در آن مثل 

acid ،Hexadecanoic acid, ethyl ester ،Linoleic acid ethyl 

ester ،(Linoleic acid) 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)  و

Bis(2-ethylhexyl) phthalate  .نسبت داد 

 (2010)et al.  Niu  اثر سمی دو ترکیب از نوعAurovertin 

جداسازی کرده  P. chlamydosporia YMF 1.00613 را که از 

-میکروگرم در میلی 7/41و  50LC 6/88ترتیب با مقادیر بودند به

 Panagrellus  ساعت روی نماتد آزادزی 48لیتر پس از 

redivevus (Linnaeus, 1767) Goodey, 1945  نشان دادند که

 جدایهآمده با وجود تفاوت در نماتد موردبررسی و دستمقادیر به

 ام( نزدیك بود.پیپی 49/69قارچ با نتایج بررسی حاضر ) 

 D. dipsaciدومین ترکیب موثر روی   E. equinaعصاره خام 

ای در مورد توان تاکنون مطالعهباشد. در این تحقیق می

های این قارچ در مرگ نماتدها بازدارندگی یا کشندگی متابولیت

 E. jeanselmei (Langeron)های انجام نشده است. گونه

McGinnis & A.A. Padhye 1977   وE. pisciphila 

McGinnis & Ajello 1974  از سیست، تخم و افراد ماده نماتد

که احتمالا  (Susan et al. 1990) انددهسیستی سویا گزارش ش

ها نقش تواند در کنترل زیستی نماتدنیز میE. equina گونه 

داشته باشد. با توجه به نتایج تجزیه شیمیایی عصاره خام و منابع 

را D. dipsaci در مرگ  E. equinaموجود، تاثیر متابولیت قارچ 

موجود در آن نماتد توان به وجود ترکیباتی با خاصیت ضدمی

 n-Hexadecanoic acid ،Hexadecanoic (Palmitic acid)مثل 

acid, ethyl ester ،Linoleic acid ethyl ester ،(Linoleic acid) 

9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)  وBis(2-ethylhexyl) 

phthalate .نسبت داد 

 .D متابولیت موثر در مرگ سومین  M. bolleyiعصاره خام

dipsaci ای در مورد باشد. تاکنون مطالعهدر بررسی حاضر می

در  M. bolleyiهای ظرفیت بازدارندگی یا کشندگی متابولیت

نماتدها انجام نشده است، اما این قارچ از تخم نماتد سیستی 

Behrens, 1973(Stone,  Globodera pallida () زمینیسیب

چنین از نماتد و هم (Kooliyottil et al. 2017) یکادر آمر (1975

از جنوب  (H. avenae Wollenweber, 1924)سیستی غلات 

جداسازی شده  (Dackman & Nordbring-Hertz 1985) سوئد

تواند دلیلی بر نقش احتمالی آن در کنترل نماتدها است که می

لعات باشد. با توجه به نتایج تجزیه شیمیایی متابولیت و مطا

را D. dipsaci در مرگ M. bolleyiگذشته، تاثیر متابولیت قارچ 

نماتد موجود در توان ناشی از وجود ترکیباتی با خاصیت ضدمی

 n-Hexadecanoic acid ،Linoleic (Palmitic acid)آن مثل 

acid ethyl ester ،(Linoleic acid) 9,12-Octadecadienoic  

acid (Z,Z)  وOleic acid .دانست 

های در مقایسه با متابولیت .Scytalidium spعصاره خام 

های مورد بررسی، دارای کمترین تاثیر بود. در مطالعه قارچ

Khosravani (2023)  اثر عصاره خام یك جدایه از Scytalidium 

sp.  رویD. dipsaci  50مقدارLC  ساعت به 48و  24پس از-

م گزارش شده که در مقایسه با اپیپی 5/199و  6/207ترتیب، 

ام(، پیپی 216/69و  330/49ترتیب، بررسی حاضر بیشتر بود )به

احتمالا تفاوت در جدایه قارچی سبب متفاوت بودن نتایج این دو 

باشد. با توجه به نتایج تجزیه شیمیایی عصاره خام در مطالعه می

 .D در مرگ .Scytalidium spمطالعه حاضر، تاثیر عصاره خام 

dipsaci نماتدی توان به وجود ترکیباتی با خاصیت ضدرا می

، n-Hexadecanoic acid (Palmitic acid)موجود در آن مثل 

Hexadecanoic acid, ethyl ester  .نسبت داد 

Stadler et al. (1994) های نماتدکشی گری فعالیتدر غربال

 Pleurotus pulmonarius (Fr.)های ها، کشتبازیدیومیست

Quél.   وHericium coralloides (Scop.) Pers.   را دارای اثرات

 ,Caenorhabditis elegans (Maupasسمی نسبت به نماتد 

1900) Dougherty, 1955 معرفی کردند و ترکیباتS-coriolic 

acid ،Linoleic acid ،P-anisaldehyde ،P-anisyl alcohol،1-

https://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=143543
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(4-Methoxyphenyl)-1,2-propanediol   2و-Hydroxy-(4'-

methoxy)-propiophenone  از کشتP. pulmonarius    جدا

 C. elegansشد که تمام ترکیبات، دارای اثر نماتدکشی روی 

با  Linoleic acidو  S-coriolic acidترین ترکیبات، بودند. فعال

 .Hام بودند. از کشت پیپی 10بین پنج تا  50LDمقادیر 

coralloidesدست آمد ، یك مخلوط اسید چرب نماتدکش نیز به

عنوان اجزای به Palmitic acidو  Linoleic acid ،Oleic acidکه 

در  Linoleic acidاصلی آن بودند. در بررسی حاضر نیز، ترکیب 

 .Mو  P. chlamydosporia ،E. equinaهای متابولیت قارچ

bolleyi  ترکیب ،Oleic acid در متابولیت قارچM. bolleyi   و

 .Pهای در متابولیت قارچ Palmitic acidترکیب 

chlamydosporia ،E. equina،M. bolleyi   وScytalidium sp. 

 دست آمد.از نتایج حاصل از تجزیه شیمیایی به

های نماتدکشی روی ویژگی Cayrol et al. (1989)در مطالعه 

 Purpureocillium lilacinum (Thom)فیلتریت محیط کشت 

Luangsa-ard, Houbraken, Hywel-Jones & Samson 2011 

(Paecilomyces lilacinusاحتمال داده )  شده است که

ها روی سیستم عصبی های سمی تولیدشده توسط قارچمتابولیت

گذار باشد. در بررسی حاضر نیز، های حسی نماتد تاثیرو گیرنده

 .Pهای در متابولیت قارچ  Palmitic acidترکیب

chlamydosporia ،E. equina ،M. bolleyi   وScytalidium sp. 

حاصل از   M. bolleyiقارچ  در متابولیت Oleic acidو ترکیب 

آمد. تعدادی از این اسیدهای چرب در دست تجزیه شیمیایی به

 .M مثلاند تولیدتوانسته Zhang et al. (2012)مطالعه 

incognita  .را کاهش دهند 

در  n-Hexadecanoic acidدر مطالعه حاضر، ترکیب 

 .P. chlamydosporia ،E. equina ،Mهای متابولیت قارچ

bolleyi   وScytalidium sp. دست حاصل از تجزیه شیمیایی به

آمد. نقش احتمالی این ترکیب به همراه تعدادی دیگر از ترکیبات 

دست به Dibutyl phthalateو  Di-tert-butyl-phenol-2,4مانند 

لارو سن  در مرگ Ganoderma lucidumهای آمده از متابولیت

 (.Akshaya et al. 2021) ده استگزارش ش  M. incognitaدو 

های آزمایشگاهی روش مناسبی برای هر چند بررسی

-های بیماریهای قارچشناسایی مقدماتی بازدارندگی متابولیت

شوند ولی بر اساس نتایج زای نماتدهای انگل گیاهی محسوب می

توان مفید بودن یك قارچ عامل طور کامل نمیآزمایشگاهی، به

تعیین کرد، زیرا در آزمایشگاه عموما اثر یك  کنترل زیستی را

عامل کنترل زیستی به طور مستقیم در تقابل با عامل بیماری 

ها روی یك محیط غذایی است، در حالی که اثر میکروارگانیسم

در محیط طبیعی تحت تاثیر عوامل زیادی نظیر دما، اسیدیته، 

پوشش ها و رطوبت، بافت خاک و رفتار سایر میکروارگانیسم

 . (Shirazi et al. 2019) باشدگیاهی می

-گیاهان خانواده چتریان از جمله رازیانه از گیاهان اسانس

ها بررسی شده است داری هستند که خواص نماتدکشی آن

(Choi et al. 2007 در مطالعه حاضر تاثیر اسانس رازیانه در .)

های های قارچدر مقایسه با متابولیت D. dipsaciکشندگی روی 

تری نماتد ضعیفسدیم اثر ضدچنین سم متاممورد بررسی و هم

 داشت.

Oka et al. (2000) ها و ترکیبات کشی اسانساثر نماتد

 Meloidogyneگونه گیاهی علیه نماتد ریشه گرهی  27حاصل از 

javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949  بررسی کردند  را

کشی را در بین که اسانس رازیانه بالاترین فعالیت نماتد

شده در شرایط آزمایشگاهی داشت. اما در های آزمایشاسانس

کاررفته مطالعه حاضر اسانس گیاه رازیانه در بالاترین غلظت به

حدود  ساعت باعث مرگ 24ام( پس از پیپی 1500در آزمایش )

ها ترکیب موثر رازیانه در آزمایش آندرصد این نماتد شد.  82

Trans-Anethole (40  بود که در تجزیه اسانس ما نیز )درصد

عنوان درصد( به 44/58ترین مقدار)همان ترکیب بر اساس بیش

دست آمد. دلیل این اختلاف در نتایج ممکن است اصلی به ترکیب

 دهنده اسانس،ناشی از تفاوت در درصد ترکیبات مختلف تشکیل

و  Sadeghi et al. (2019) گونه نماتد و شرایط آزمایش باشد.

Ntalli et al. (2011)   نیز اثر کشندگی اسانس گیاه رازیانه را

 M. incognitaو   M. javanicaترتیب روی لارو سن دو نماتد به

(Kofoid & White, 1919) Chitwood 1949 اند.گزارش کرده 

-های گیاهی در برنامهکاربرد ترکیبات گیاهی از جمله اسانس

های مدیریت نماتدها، مستلزم کسب اطلاعات و آگاهی بیشتر در 

-رغم بررسیباشد. متاسفانه علیاین ترکیبات می مورد نحوه عمل

کار عمل وگرفته هنوز اطلاعات جامعی در مورد سازهای صورت

دست نیامده است. با این وجود، نتایج حاصل نشان ها بهاسانس

صورت یك سم روی سیستم دهد که احتمالا این ترکیبات بهمی

(. Enan 2001) گذارندعصبی حشرات و دیگر بندپایان تاثیر می

ها با تخریب پوست نماتد برخی محققین گمان دارند که اسانس

و ایجاد اختلال در غشای سلولی نماتدها و تغییر نفوذپذیری آن 

چنین فعالیت هم(. Oka 2001) شوندموجب مرگ نماتدها می

ها ممکن است به خاطر تغییر شکل ها و اسانسنماتدکشی عصاره

ها، مداخله با جریان ها، ممانعت از فعالیت آنزیمو تخریب پروتئین

 ATPالکترون در مسیر زنجیره تنفسی و یا با فسفوریلاسیون 

(. توجه به این نکته ضروری است که Katooli et al. 2010باشد )
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کننده، نماتد نظیر نماتدکش یا دورتوسعه تجارتی یك ترکیب ضد

بلکه به هزینه تولید یا  تنها به میزان تاثیر آن بستگی ندارد

 Taba) محیطی کاربرد آن نیز وابسته استفرآوری و اثرات زیست

et al. 2008.) 

های خام چهار گونه نتایج این تحقیق نشان داد که عصاره

، P. chlamydosporia var. chlamydosporiaبررسی قارچ مورد

M. bolleyi ،E. equina ، Scytalidium sp.زیانهو اسانس گیاه را 

توانند نماتد میبا داشتن ترکیباتی با ویژگی تاثیر احتمالی ضد

در نظر گرفته  D. dipsaciعنوان ترکیبات بالقوه جهت کنترل به

 د.ها انجام شوهای تکمیلی در مورد آنشوند که نیاز است آزمایش
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