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Abstact 

The beetle Lilioceris faldermanni is a major pest affecting the Chehel Cheragh Lily in the 

Damash region of Gilan Province. Both its larvae and adults damage the aerial parts of the 

plant. From March 2018 to October 2021, the population dynamics of this pest was studied 

in Damash, Guilan Province. After selecting an appropriate number of samples in each 

area, population fluctuations were analyzed based on the average number of larvae and 

adults per sampling. The study revealed that overwintering adults emerge in late March, 

peaking in density within 45 days. Egg-laying begins in mid-April, and the first-generation 

adults appear between late June and early July, with a significant increase in population 

density. Three generations of this pest were recorded in the Damash region. The results of 

the correlation analysis between the different developmental stages of the pest and the 

average daily temperature showed a significant correlation at the 0.05 level between the 

population changes of adult insects, immature stages, and eggs. The spatial distribution 

pattern of this pest for all developmental stages over the four years in the Damash region 

was found to be aggregated. In this study, four species of ladybugs from the Coccinellidae 

family were collected and reported for the egg and larval stages, as well as one genus of 

parasitic fly from the Tachinidae family. 
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دشمنان طبیعی  یمعرفو  Lilioceris faldermanni سوسك سوسن چلچراغ یتجمع ییراتتغ ارزیابی

 یلانآن در داماش استان گ

 

 ،2خانجانی فاطمه ،1یدمزگیسف یمردان یدمج ،1بزایه عسکری فاطمه ،1مژدهی عباسی رضا محمد ،1قدمحق مجیب زهرا

 3تیرش پور یوسف محسن

 
 یرانا رشت، ،یکشاورز یجو ترو یقات،آموزشسازمان تحق یلان،گ یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقاتمرکز تحق 1

 ایران رشت، یلان،گ استان یستز یطاداره کل حفاظت مح 2
  یرانکشور، تهران، ا یزداریو آبخ یعیمنابع طب سازمان 3

 
 mojibzahra@gmail.com  مسئول:نویسنده 

 

 17/03/1404پذیرش:          01/03/1404بازنگری:          08/12/1403دریافت: 
 چکیده 

است که هر ساله لاروها و حشرات کامل  یلانسوسن چلچراغ در منطقه داماش استان گ یاهآفت مهم گ  Lilioceris faldermanniچلچراغ سوسک

در منطقه داماش  1400ماه تا مهر  1396از اسفند  آنو حشرات بالغ  هاولار یتجمع ییراتآورند. تغیم وارد خسارت گیاه، ییهوا هایاندام بهآن 

ها شمارش و ثبت شد. با مراحل رشدی آفت از روی بوته یکبار هفته دو ،انتخاب تعداد نمونه مناسب در هر منطقه ازقرار گرفت و پس  ارزیابیمورد 

گذران نشان داد حشرات کامل زمستان یجشد. نتا یینآفت تع یتنوسانات جمع ی،ردارتعداد لاروها و حشرات کامل در هر نمونه ب یانگیناستفاده از م

از  حشرات این یگذار. تخمرسندیم یتروز به اوج تراکم جمع 45 یو ط شوندیسوسن چلچراغ ظاهر م یهابوته یماه رو داز اواخر اسفن یجبه تدر

 یتتراکم جمع مدت ینکه در ا شد ثبتماه  یرنسل اول در هفته آخر خرداد تا هفته اول ت بالغحشرات  ظهور ینشود. اولیماه آغاز م یناواسط فرورد

مراحل مختلف  ینب یهمبستگ یبررس یجآفت سه نسل در منطقه داماش ثبت شد. نتا ینا از. شودیمواجه م یقابل توجه یشحشرات کامل با افزا

باشد. یدار م یمعن 05/0در سطح  یحشرات کامل، مراحل نابالغ و تخم همبستگ یتجمع ییراتتغ ینب دادروزانه نشان  یدما یانگینبا م آفت یرشد

گونه  چهارپژوهش  ینا دربه دست آمد.  یاز نوع تجمع ،در منطقه داماش سال چهار یط نیز یهمه مراحل رشد یآفت برا ینا ییفضا یعتوز یالگو

و گزارش  یآورجمع Tachinidaeاز خانواده  یتوئیدجنس مگس پاراز یکو لارو و مراحل تخم  یبرا Coccinellidaeشکارگر از خانواده  کفشدوزک

 .ندشد

 پارازیتوئید، خسارت، شکارگر، کفشدوزک، لیلیوم  کلیدی: کلمات

 مقدمه 

، تنها Baker Lilium ledebouriiیبا نام علم سوسن چلچراغ

 باشدیم  Liliaceaeرهیت از نادر یاهیو گ  Liliumگونه از جنس

و  نیاوکرا ،یلتون ،یتوانیل بلاروس، جان،یآذربا یهاکشور از که

خانقاه  لان،یاز مناطق داماش و کلچوله درفک در گ رانیدر ا

 Padasht) و کلاردشت مازندران گزارش شده است لیاردب

Dehkaei 2004اریپراکنش بس یکه دارا نادرگونه  نی(. ا 

و در  باشدیم رانیا یمل یعیاز آثار طب یکی، جزء است یمحدود

ب قرمز در کتا ونادر  یابه عنوان گونه جانیآذربا یجمهور کشور

(. گونه سوسن چلچراغ Aliyev 1995)  است شده ثبت کشور نیا

 و عتیطب از حفاظت یالمللنیب هیدر طبقات فهرست قرمز اتحاد

 International Union for Conservation of) یعیطب منابع

Nature )ریپذبیدر تاکسون آس (Vulnerable taxon)   .قرار دارد

 در، داماش رودبار اهیگ نیاشده شناخته یهاشگاهیرو انیاز م

 باشدیم گونه نیا یفراوان و تمرکز نیشتریب یدارا لانیاستان گ

(Padasht Dehkaei 2004.) یهاشگاهیدر رو ر،یاخ یهاسال یط 

 لان،یگ یاهاستان یسوسن چلچراغ در مناطق جنگل اهیگ یعیطب

به    Lilioceris faldermanni(Guerinگونه ) ل،یمازندران و اردب
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 Mojibشده است ) یو معرف ییشناسا اهیگ نیاعنوان آفت مهم 

Haghghadam & Padasht Dehkaei 2006 .)راسته  بهآفت  نیا

 تعلق، Chrysomelidae خانواده و Coleoptera سخت بالپوشان

 یهاخانواده نیتربزرگ از یکی Chrysomelidaeخانواده دارد. 

گونه از آن در سراسر جهان  50٬000است که بالغ بر  راستهاین 

بالغ به  هها، هم لارو و هم حشرشده است. در اکثر گونه ییشناسا

 آورندیوارد م اهانیبه گ یادیز یهاتخسار ت،عنوان آف

(Lopaten et al. 2003 .)شرات کامل حL. faldermanni  در

 شوندیسن، ظاهر مسو اهیگ شیزمان با روفصل بهار، هم یاابتد

م لارو و هم حشره کامل با ه. کنندیم یریگجفت بهو شروع 

چلچراغ خسارت  سوسناز برگ، گل، غنچه و کپسول بذر  یهتغذ

در  (.Mojib Haghghadam et al. 2013) کنندمی ایجاد زیادی

 کشوردر  Chrysomellidaeخانواده  یهاسوسک یبررس

 در مستقر ایگونهبه عنوان  را  L. faldermanni، گونهیجانآذربا

آب  یطشرا مخصوص که شد معرفی یو جنگل یمناطق کوهستان

 یدر بررس. (Mirzoeva 2001باشد )میسخت  یاربس ییو هوا

همراه  به L. faldermanni گونه خانواده، این یهاگونه

 L. Lilii Scopoli ،Oulema melanopa L ،Criocerisیهاگونه

bicruciata Sahlberg ، C. paracenthesis L وC. asparagi L  

 .(Lopaten et al. 2003شدند ) یو معرف یآورجمع فلسطینز ا

 یرومان یه،ترک یاز کشورها  L. faldermanniگونه 2005در سال 

(. Gruev 2005و گزارش شد ) ییشناسا ی،آورجمع یونانو 

 یرز یهاگونه یرو 2008که در سال  یادر مطالعه ینهمچن

  L. faldermanniانجام شد، گونه یهدر ترک  Criocerinaeخانواده

 L. Meridegera L. ،L. lilii ،Oulemaیهابه همراه گونه

melanopus L. ، Crioceris asparagi L. و C. bicruciata  از

 & Turgut 2008)شدند گزارش  یرو ازم یاآنکارا، آنتال یشهرها

Ozdikmen). اییهتغذ فعالیت گزارش اولینکشور بلغارستان  در 

L. faldermanni گزارش 2020سال  درلاله واژگون  یاهگ یرو 

 یهایژگیخصوص ودر (. Teofilova & Naumova 2020) شد

موجود است.  یاطلاعات اندک یدر منابع علم گونه این یستیز

از  یبرخ  .Mojib Haghghadam et al(2013) تحقیقات تنها

 ینا به یشگاهیآزما یطگونه را در شرا ینا یستیز یهایژگیو

است و  یسن لارو چهار یگونه دارا ین. اکردند گزارششرح 

طول دوره  یانگینو م باشدمیدر داخل خاک  آن یرگیمرحله شف

، 18، 14ثابت  یرشد و نمو مراحل تخم تا حشره کامل در دماها

 ± 09/0 ،4/63 ± 07/0 بیبه ترت یوسدرجه سلس 26و  22

 ییکهروز است. از آنجا25/27 ± 1/0، 8/32 ± /08، 15/46

 برای بنابراین است یعیطب یستمآفت در اکوس ینا یتفعال

در منطقه  یایییمش مبارزهتوان از ینم ،کنترل آن یریتمد

 یاهگ یشیآفت در فصل رو یتکاهش جمع یبرا لذا کرد،استفاده 

و  صحرایی یشناس یستز یهایژگیتا وو مبارزه با آن لازم است 

و  یردقرار گ یابیمورد ارز یعیطب یطآن در مح یتجمع ییراتتغ

اطلاعات  ینا یکهشود و تا زمان شناختهآن  یعیدشمنان طب

 یجهت مبارزه با آن، اقدام درست و منطق توانیحاصل نگردد نم

 یستز یهایژگیحاضر با هدف مطالعه و تحقیقلذا  .انجام داد

 داماش منطقه در آفت این یتجمع ییراتو تغ صحرایی یسشنا

 گردید. اجرا آن طبیعی دشمنان شناسایی و گیلان

 

 ها  مواد و روش

در رویشگاه 1400تا پایان آبان  1396این مطالعه از اسفند 

محیط زیست استان گیلان واقع در داماش  اداره کلحفاظت شده 

و  393222Eفیایی از توابع عمارلوی رودبار با مشخصات جغرا

4069237N  برای انجام شدمتری از سطح دریا 1750در ارتفاع .

زمان با فصل بهار هم درمورد نظر،  آفتتغییرات جمعیت  ارزیابی

های ظهور حشرات کامل و رویش گیاه سوسن، بازدیدها از بوته

روز یکبار انجام شد. از  15ها هر نورسته آغاز و نمونه برداری

های جانبی ه سوسن چلچراغ تک ساقه و فاقد شاخهآنجاییکه گیا

انتخاب شد. گیاه است، در این تحقیق واحد نمونه برداری کل 

در براساس یک نمونه برداری مقدماتی  مناسبهای هتعداد نمون

 :و سپس از طریق رابطهسال اول 

 

𝑁 = (𝑡 × 𝑠
𝑑 × 𝑚⁄ )

2

 
 

استیودنت  t با برابر t تعداد مناسب نمونه، N محاسبه شد که در آن

دقت  d ها ومیانگین نمونه m ها،انحراف معیار نمونه s جدول،

 Pedigo & Buntin)شد ( در نظر گرفته 2/0برداری )برابر با نمونه

1994; Southwood & Henderson 2000). تعداد تعیین  از پس

ها، بصورت تصادفی تعداد لاروها و حشرات کامل مناسب نمونه

ها نوسانات ارش و با استفاده از میانگین دادهها شمروی بوته

مقایسه  و بادر طول دوره رشد گیاه تعیین آفت جمعیت 

 برایها به روش کروسکال والیس تجزیه و تحلیل شدند. میانگین

جمعیت حشرات بالغ و  بررسی اثر دما و رطوبت روی تراکم

از رابطه رگرسیون خطی و ضریب همبستگی  نمراحل نابالغ آ

کم جمعیت آفت میانگین دمای روزانه و رطوبت نسبی با ترا بین

 یرندههای هواشناسی از ایستگاه سینوپتیک جداده و استفاده شد

تهیه گردید. برای تعیین الگوی توزیع فضایی از رودبار  شهرستان

(. در Lloyd 1967ریانس به میانگین استفاده شد )روش نسبت وا
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رشدی آفت ل مختلف از مراح نیز، یعیخصوص دشمنان طب

جمع آوری و  حاصل یعیانجام شد و دشمنان طب یبردار نمونه

 .شناسایی شدند

 

 و بحث یجنتا 

 یبردارنمونه کیبراساس  مناسب یهاپژوهش نمونه نیا در

عدد  56تعداد  بهداده شد،  حیدر مواد و روش توض که یمقدمات

راغ در سوسن چلچ شگاهیدر رو یبردارهر بار نمونه در و نییتع

 و هیتجز، هاداده یتمام بودن نرمال ریغ لیر گرفته شد. بدلنظ

 کروسکال کیناپارامتر یهابا آزمون هانیانگیم سهیمقا لیتحل

آفت  نیا یگذراننشان داد که زمستان جی. نتاشد انجام سیوال

خاک اطراف  ذراتها و کلوخه نیبصورت حشره کامل در ب

 یمتریسانت 6-7 یبیقرسوسن چلچراغ در عمق ت یهابوته

 .Kenis et al (2002) انجام شده قاتیتحق با جینتا نی. اباشدیم

 .Lسوسک یگذراندر مورد نحوه زمستان Salisbury (2008و )

lilii  گذرانحشرات زمستان نیمطابقت داشت. اولL. 

faldermanni یهابوته یاز اواسط اسفند هر سال رو جیبه تدر 

 تراکم نیشتریدر داماش ظاهر و ب نورسته سوسن چلچراغ

 سهی. مقاشد ثبتماه  بهشتیها در هفته اول اردآن تیجمع

ان گذرحشرات زمستان تیجمع تراکم نیبنشان داد  هانیانگیم

دار وجود یمختلف، در اسفند ماه اختلاف معن یهاسال یط

 نیشتریب 1396در اسفند ( و F = 30.22, df = 3, p<0.01) داشت

خروج حشرات کامل  زانیم نیکمتر 1399و  1397د و در اسفن

 حشرات تراکم نیانگیم سهیمقا نی( همچن1ثبت شد )جدول 

 یداریمعن تفاوت زیمختلف ن یهاماه نیب سال کی در کامل

 .(2نشان داد )جدول 

 

 .کال والیسروسهای مختلف با آزمون ناپارامتریک کبین سالمقایسه میانگین تراکم حشرات کامل در یک ماه  .1جدول

Table1. Comparing the average density of adult insects in a month between different years using the nonparametric 

Cross-Kul-Wallis test.  
Sig X2 The average annual treatment rankings Variables 

 

0.00** 

 

30.22 

2021 2020 2019 2018  

92.46 124.04 96.11 137.39 February 

0.03* 8.49 116.27 116.29 96.04 121.29 March 

0.03* 8.65 260.36 255.97 222.32 264.07 April 

0.001** 22.40 221.09 240.37 184.99 251.55 May 

0.003** 14.14 193.96 229.21 226.76 248.07 June 

0.108ns 6.07 279.11 278.85 264.74 308.01 July 

0.002** 15.08 224.29 257.46 259.12 283.25 August 

0.01* 10.30 97.59 115.86 108.8 127.75 September 
ns:The difference is not significant at the 1% level. **: at the 1% level and *: at the 5% level are significant. 

 

 کال والیس.های مختلف با آزمون ناپارامتریک کروسمقایسه میانگین تراکم حشرات کامل در یک سال بین ماه .2جدول
Table 2. Comparing the average density of adult insects in a year between different months using the nonparametric 

Cross-Kul-Wallis test.  

Sig X2 
The average annual treatment rankings 

Variables 
September August July June May April March  February  

0.006** 19.8 365.5 422.34 426.67 393.5 421.44 377.54 350.11 316.86 2018 

0.001** 44.9 371.3 447.16 427.12 418.05 362.51 375.05 323.55 304.6 2019 

0.02* 16.6 359.9 409.87 403.67 388.94 429.76 378.75 359.68 327.9 2020 

0.001** 37.2 327.9 385.29 442.93 356.3 423.46 429.96 389.29 316.57 2021 
.: at the 5% level are significant*: at the 1% level and ** 

The data in the Esphand colum pertains to the previous year. 

 یگذران در اسفند ماه طحشرات زمستان تیجمعتراکم  نیانگیم

، 17/0 ± 6/0، 75/0 ± 2/0 بیبه ترت 1399 تا1396 یهاسال

حشره کامل بر بوته بود و حشرات  14/0 ± 4/0و 53/0 ± 1/1

 عتیماه در طب بهشتیتا ارد جیروز به تدر 45تا  40 یکامل ط

(. شروع 4-1 یاهشکل) دندیرس یتیظاهر و به نقطه اوج جمع

 یگذران در فصل بهار به دماهاحشرات زمستان تیجمع و تیفعال

 درجهصفر  ریز یو تعداد روزها نهیکم ،نهیشیب یروزانه، دما

 یبستگ بهشتیارد و نیاسفند، فرورد یهادر ماه وسیسلس

 در درجه صفر ریز یدما نهیکم با ییروزها تعداد کهیبطور. داشت

، 10، 3 بیبه ترت 1399و  1397،1398، 1396 سال اسفند ماه

تعداد روزها در  نیفرورد ماهدر  نیروز ثبت شد. همچن 20و  5

روز  9و  5، 9، 4 بیبه ترت1400و  1399، 1398، 1397سال 

روز  6به  بهشتیدر ماه ارد 1398در سال  تیوضع نیبود که ا

بالغ  یهاسوسک تی. در مجموع کاهش تراکم جمعدیرس
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هنگام مراحل نابالغ و کاهش تراکم  رید تیلگذران و فعازمستان

 یهاصفر درجه در سال ریز یدماروزها با  تعدادها به آن تیجمع

 1400داشت. در سال  یروز( بستگ 28) 1400روز( و  25) 1398

سرخس و  اهیگ ندهیفزا رشددر اثر  زیانداسایهعلاوه بر دما، 

و  یچارق یهایماریب انتشار سبب ،یدرختان جنگل یهاشاخه

کاهش  باعثکه  شدسوسن  اهیگ یهابوته اکثر یرو یلکه برگ

 در. دیگردها از بوته یبرخرفتن  نیو از ب دیشد یدگیرشد، پوس

محدود  ت،یقابل دسترس آفت در فصل فعال ییمنابع غذا جهینت

گذاشت.  نوظهورحشرات  تیبر تراکم جمع یادیز ریتاث که شد

وابسته است که  ییبع غذانام تیفیبه ک یانرژ ریذخا حشرات در

 یبرا اپوز،یهم در دوره پس از د بقاء و یبرا اپوزیهم در دوره د

و  . کاهش سوختباشدیم تیحشرات کامل حائز اهم دمثلیتول

 یانرژ ریساز بدن، همراه با کاهش دمای محیط، استفاده از ذخا

منابع در دوره زمستان  نی. اشودیرا در طول دوره دیاپوز سبب م

و  ابدییکاهش م جیتدر در سرما به یماندگار شیبا افزا یرانگذ

(. وجود Hahn & Denlinger 2007) شودیباعث افزایش تلفات م

 کاملحشرات  یفصل برا یمناسب در ابتدا ییمنابع غذا

 یمثل دیتول ندیو فرا یانرژ ریگذران از لحاظ بهبود ذخازمستان

منظور  شرات بهاز ح دسته نیاست. ا برخوردار یادیز تیاهم از

 لیتحل یهابافت یبازساز شامل یاپوزیبازگرداندن اعمال پس د

مانند  ییهاتیفعال انجام یبرا یانرژ نیتأم و اپوزید دوره در رفته

هستند که  ازمندین یادیز ییبه منابع غذا دمثلیپراکنش و تول

دسترس نداشته باشند عملاً رشد  در تیاگر در شروع فصل فعال

 De Kort) شود یبقاءشان با مشکل مواجه م و یمثل دیتول ،نمو و

 دوره طول در زین L. faldermanniحشرات بالغ . (1990

 کنند،یبقاء استفاده م یخود را برا یانرژ ریذخا ،یزمستانگذران

 نیدارند از ا هیبه تغذ ازین یستیز یهاتیفعال شروع یبرا نیبنابرا

آفت و  ریتکثوسن، در شاداب س نورسته یهارو حضور بوته

 .ددار یگذاررینقش تاث تیتراکم جمع شیافزا

 

 

 .1397در سال  Lilioceris faldermaniiدما با تعداد حشرات کامل سوسک  نهیو کم نهیشیب راتییتغ .1 شکل

Figure 1.  Maximum and minimum temperature changes with the number of adult beetles Lilioceris faldermanii in the 

year 2018. 

 

 .1398در سال  Lilioceris faldermaniiتغییرات بیشینه و کمینه دما با تعداد حشرات کامل سوسک  .2شکل

Figure 2. Maximum and minimum temperature changes with the number of adult beetles Lilioceris faldermanii in the 

year 2019. 
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 .1399در سال  Lilioceris faldermaniiتغییرات بیشینه و کمینه دما با تعداد حشرات کامل سوسک  .3شکل
Figure 3. Maximum and minimum temperature changes with the number of adult beetles Lilioceris faldermanii in the 

year 2020. 
 

 .1400در سال  Lilioceris faldermaniiتعداد حشرات کامل سوسک  تغییرات بیشینه و کمینه دما با .4شکل

Figure 4. Maximum and minimum temperature changes with the number of adult beetles Lilioceris faldermanii in the 

year 2021. 

 

 .1397در سال  Lilioceris faldermaniiتغییرات بیشینه و کمینه دما با تعداد تخم سوسک  .5شکل
 Figure 5. Maximum and minimum temperature changes with the number of eggs of the beetle Lilioceris faldermanii in 

the year 2018. 

های گذران روی برگزمستانکامل گذاری حشرات شروع تخم

ماه آغاز و تا اواسط  گیاه سوسن در هر سال، از اواخر فروردین

(. 5-8اشکال د )یرسگذاری ثر میزان تخماردیبهشت ماه به حداک

های گذاشته شده در ماه فروردین بین خماز نظر آماری تعداد ت
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وجود نداشت اما در  یداریهای مختلف اختلاف معنسال

مشاهده شد  سال چهارداری بین اردیبهشت ماه اختلاف معنی

 ،گذاریه تخم(. حشرات ماده در تمام طول دور4و 3)جدول 

های خطی و موازی ها بصورت گروههای خود را رو یا زیر برگتخم

 19/7 ± 2/0نمونه( با میانگین  100تایی ) 2-12های هدر دست

گذران گذاری حشرات ماده زمستانگذارند. اوج تخمکنار هم می

ماه در اوایل تا اواسط اردیبهشت در هر سال ثبت شد که در 

 (.5-8شکل هش یافت )خرداد به تدریج کا
 

  .1398در سال Lilioceris faldermaniiدما با تعداد تخم سوسک  نهیو کم نهیشیب راتییتغ. 6 شکل
 Figure 6. Maximum and minimum temperature changes with the number of eggs of the beetle Lilioceris faldermanii in 

the year 2019. 

 

 .1399در سال Lilioceris faldermaniiو کمینه دما با تعداد تخم سوسک  بیشینه تغییرات. 7شکل 
Figure 7. Maximum and minimum temperature changes with the number of eggs of the beetle Lilioceris faldermanii in 

the years 2020. 

 

 .1400در سال  Lilioceris faldermanii تغییرات بیشینه و کمینه دما با تعداد تخم سوسک. 8شکل 
Figure 8. Maximum and minimum temperature changes with the number of eggs of the beetle Lilioceris faldermanii in 

the years 2021. 
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های سال بین میانگین تعداد تخم از نظر آماری طی چهار

اختلاف معنی  ،بهشتاستثناء اردیگذاشته شده در هر ماه به 

های مختلف داری مشاهده نشد. اما در طول یک سال بین ماه

تفاوت معنی داری مشاهده  ،گذاری حشرات مادهمیانگین تخم

های سن اول بسته به شرایط آب و (. لارو4و  3شد )جداول 

های و با استقرار روی برگشوند می تفریخروز  10هوایی طی 

از تراکم  یبردارونهکنند. نممی غذیه را شروعگیاه سوسن، ت

جمعیت این آفت نشان داد که اولین حضور حشرات نسل اول 

دهد خر خرداد رخ میآدر هفته  بیشتر L. faldermanii سوسک

تراکم جمعیت حشرات کامل افزایش  ،که در این دامنه زمانی

 یابد.ای میتوجهقابل 

 

 .ناپارامتریک کروس کال والیسهای مختلف با آزمون سالاه بین در یک مها مقایسه میانگین تراکم تخم .3جدول

Table 3. Comparison of average eggs density in a month between different years using the nonparametric Cross-Kul-

Wallis test. 

Sig X2 

The average annual treatment rankings 

Variables 
2021 2020 2019 2018 

0.71ns 1.31 109.48 113.52 111.29 115.71 March 
0.001** 10.83 277.75 263.16 271.79 302.43 April 
0.35 ns 3.2 235.09 222.22 221.34 219.35 May 
0.84ns 0.81 231.25 222.44 220.37 223.93 June 
0.57ns 2.004 273.27 277.78 281.52 291.19 July 
0.96ns 0.29 254.89 251.81 251 251.11 August 

"ns" means the difference is not significant at the 1% level. "**" means the difference is significant at the 1% level. 

 

 .های مختلف با آزمون ناپارامتریک کروس کال والیسدر یک سال بین ماهها جدول مقایسه میانگین تراکم تخم .4جدول
Table 4. Comparing the average eggs density in a year between different months using the nonparametric Cross-Kul-

Wallis test. 

Sig X2 

The average annual treatment rankings  
Variables 

August July June May April March 

0.001** 26.27 303.34 346.63 357.58 308.21 364.93 311.71 2018 
0.01** 14.11 342.17 375.98 392.63 351.37 367.51 337.21 2019 
0.02* 12.88 316.22 343.47 366.43 327.67 330.58 319.8 2020 

0.001** 20.64 317.73 331.79 375.21 342.25 341.55 303.22 2021 
.are significant: at the 5% level *: at the 1% level and ** 

 

 ،برحسب شرایط دمایی در هر سالاین حشرات بالغ 

در کنند که های سوسن چلچراغ شروع میریزی را روی بوتهتخم

به  1397تیرماه  4در  دستجات تخمبالاترین انبوهی این پروژه، 

ها، نشان از ظهور نسل اول آفت ثبت رسید. افزایش تعداد تخم

هفته اول  ظهور حشرات کامل 1398سال  در. استدر هر سال 

دیگر  هایشد که دلیل تاخیر آن نسبت به سالتیر ماه مشاهده 

گذران در ابتدای توان به تاخیر ظهور حشرات کامل زمستانرا می

ها بدلیل پایین بودن میانگین اهش جمعیت آنفصل بهار و ک

های زیر صفر درجه دانست که دمای روزانه و افزایش تعداد روز

ایجاد  1398در سال  آفت عدی را برایشرایط نامساموارد این 

ها در سال، سه نقطه اوج تعداد تخم 4طی  این پروژهکرد. در 

جود که بیانگر و مشاهده شدفصل رشدی گیاه سوسن چلچراغ 

دوم و سوم  یهاباشد و نسلسه نسل این آفت در هر سال می

های مرداد و شهریور براساس شرایط آب و هوایی منطقه در ماه

(. فعالیت این آفت عملاً از اواسط 8-5اشکال ت رسید )به ثب

و تا پایان شهریور و شود میاسفند ماه در منطقه داماش شروع 

پایان  ،ه سوسن چلچراغ در منطقهرشد گیا اتمامماه با اواسط مهر

با  استداماش کوهستانی و سردسیر منطقه از آنجاییکه  .یابدمی

مهرماه مهیا ن آفت از گذرانی ایکاهش دما شرایط زمستان

 .Lگونه یشناسستیشود. در منابع علمی در مورد زمی

faldermanni   مطالعات اندکی انجام شده و بیشتر مربوط به

باشد نتایج می L. tibialis و L. lilii ،L. merdigeraهای گونه

( 2008و ) Schmitt (1988) مطالعاتبا  تحقیقات ما،از  حاصل

Salisbury  ی سوسک چرخه زندگدر خصوصL. lilii  مطابقت

د، حشرات کامل در اوایل فصل بهار از خاک دنها ثابت کردارد. آن

اوایل اردیبهشت گیری در د و پس از تغذیه و جفتنشومی خارج

ها روی کنند و فعالیت آنروی گیاهان لیلیوم تخمگذاری می

 نسل در سال 2-3 و انجامدگیاهان تا اوایل مهرماه بطول می
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بعد از تفریخ از   L. faldermanniلاروهای سن اول گونه .دارند

فعالیت های زمستانگذران، از اوایل اردیبهشت ماه های مادهتخم

به اوج را و تا اواسط خرداد تراکم جمعیت  کنندخود را شروع می

باشد  یم یسن لارو 4(. این آفت دارای 9-12اشکال ) رسانندمی

 های هوایی گیاهاندامح وسطتمام ز ا و اندکه بسیار کم تحرک

با تشکیل  در خاک ،کنند و بعد از پایان مراحل لارویتغذیه می

 .دنمایندوران شفیرگی را سپری می ،پیله خاکی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1397 در سال Lilioceris faldermaniiتغییرات بیشینه و کمینه دما با مراحل نابالغ سوسک  .9شکل

 Figure 9. Maximum and minimum temperature changes with immature stages of the beetle Lilioceris faldermanii in the 

year 2018. 

 .1398در سال  Lilioceris faldermaniiنابالغ سوسک  تغییرات بیشینه و کمینه دما با مراحل. 10شکل 

Figure 10. Maximum and minimum temperature changes with immature stages of the beetle Lilioceris faldermanii in the 

year 2019. 

 .1399در سال  Lilioceris faldermaniiتغییرات بیشینه و کمینه دما با مراحل نابالغ سوسک . 11شکل 
Figure 11. Maximum and minimum temperature changes with immature stages of the beetle Lilioceris faldermanii in the 

year 2020. 
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 .1400در سال  Lilioceris faldermaniiتغییرات بیشینه و کمینه دما با مراحل نابالغ سوسک . 12شکل 
Figure 12. Maximum and minimum temperature changes with immature stages of the beetle Lilioceris faldermanii in the 

year 2021. 

آنالیز آماری نشان داد که بین میانگین تراکم مراحل مختلف 

 یداریهای مختلف اختلاف معنها و سالرشدی آفت در ماه

(. بیشترین تراکم جمعیت مراحل نابالغ، 5و  6وجود دارد )جدول 

های بعدی نیز در نسلو  اوایل تا اواسط خرداد ماه مشاهده شد

های تیر و مرداد به اخر ماهافزایش تراکم جمعیت لاروی در او

ثبت رسید. کمترین تراکم جمعیت مربوط به این مراحل نیز در 

د که با ظهور حشرات کامل، های آخر شهریور مشاهده شهفته

-12اشکالشوند )گذرانی آماده میجمعیت برای مرحله زمستان

9.) 

 

های مختلف با استفاده از آزمون وی و پیش شفیرگی( در یک سال بین ماهجدول مقایسه میانگین تراکم مراحل نابالغ )سنین مختلف لار. 5جدول

 .س کال والیسناپارامتریک کرو
Table 5- Comparison of the average density of immature stages (different larval and pre-pupal ages) in a year between 

different months using the nonparametric Cross-Kul-Wallis test. 

Sig X2 
The average annual treatment rankings 

Variables 
August July June May April 

0.01** 12.36 272.78 330.13 298.54 342.88 301.61 2018 
0.001** 92.14 315.95 340.11 381.82 343.28 210.39 2019 
0.001** 32.83 278.83 334.43 317.81 353.28 245 2020 

0.001** 28.28 219.41 255.42 298.28 264.18 197.93 2021 
"**" means the difference is significant at the 1% level. 

 

  .های مختلفمقایسه میانگین تراکم مراحل نابالغ )سنین مختلف لاروی و پیش شفیرگی( در یک ماه بین سال .6جدول 

Table 6. Comparison of the average density of immature stages (different larval and pre-pupal ages) in a month between 

different years using the nonparametric Cross-Kul-Wallis test. 

Sig X2 

The average annual treatment rankings 

Variables 
2021 2020 2019 2018 

0.001** 52.18 250.68 247.41 206.65 302.35 April 

0.001** 7.4 211.68 243.07 205.66 237.69 May 
0.14 ns 5.38 239.89 216.89 235.03 206.19 June 
0.29 ns 3.7 237.97 262.94 240.58 263.27 July 
0.001** 16.6 220.46 220.71 234.99 221.84 August 

ns means the difference is not significant at the 1% level. ** means the difference is significant at the 1% level.  
تلف مراحل مخو بررسی همبستگی بین میانگین دمای روزانه 

تمام مراحل رشدی که  ثابت کردرشدی آفت در منطقه داماش 

، ارتباط مثبت و حشرات کامل، مراحل نابالغ و تخمآفت شامل 

دما با تمام مراحل  داری با دما دارند و این تاثیر مثبتمعنی

ویژه  هوایی، به و دهد که تغییرات آبنشان می ،رشدی آفت

این آفت را تسریع کند. این تواند چرخه زندگی افزایش دما، می

 ( al etMojib Haghghadam .2013)ات قبلی یافته با مطالع

دهد دما یک عامل کلیدی در تنظیم همخوانی دارد که نشان می

 رطوبت در مقابل،. (7)جدولی است نرخ رشد و تولیدمثل
داری با تغییرات جمعیت آفت در هیچ یک از ارتباط معنی نسبی
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 (. < 0.05P) بالغ، نابالغ و تخم( نشان نداد مراحل رشدی )حشرات

عنوان یک عامل مؤثر در بقای برخی اگرچه رطوبت نسبی به

داری شود ولی در این مطالعه ارتباط معنیحشرات شناخته می

. (8)جدول  بین رطوبت و تغییرات جمعیت آفت مشاهده نشد

دهنده سازگاری آفت با دامنه وسیعی از این ممکن است نشان

باشد. نتایج تحقیقات و شرایط میکروکلیمایی منطقه طوبت ر

روی سوسک   et al.Johnsen )2021(انجام شده توسط 

Tenebrio molitor, Linnaeus  نیز نشان داد که وجود

در مراحل رشدی حشره بویژه دوره لاروی  های متفاوترطوبت

 ها نداشته است. داری بر بقاء آنتاثیر معنی
 

 .Lilioceris faldermanii حشرات کامل، لارو و تخم تیدما با جمع نیانگیم نیب یخط ونیرگرس زیآنال هخلاص .7 جدول
Table 7. Summary of linear regression analysis between mean temperature and population of adults, larvae, and eggs 

of Lilioceris faldermanii. 
Lower/Upper 

95% CI 

F p- value t Stat 

 
Standard 

Error 
Coefficients 

 
R 

Square 

)R²( 

Dependent 

Variable 
 

0.05/0.09 70.84 <0.001 8.41 0.008 0.07 0.702 Adult  

0.08/0.12 97.75 <0.001 9.88 0.01 0.1 0.765 Larvae  

0.03/0.05 94.33 <0.001 9.71 0.004 0.04 0.758 Egg  

 

 .Lilioceris faldermanii حشرات کامل، لارو و تخم تیرطوبت با جمع نیب یخط ونیرگرس زیخلاصه آنال .8 جدول
Table 8. Summary of linear regression analysis between humidity and the population of adult insects, larvae, and eggs 

of Lilioceris faldermanii. 

Lower/Upper 95% 

CI 

F p- value t Stat 

 
Standard 

Error 
Coefficients 

 
R Square 

)R²( 
Dependent 

Variable 

-0.02/0.033 0.238 0.629 0.488 0.013 0.006 0.007 Adult 
-0.064/0.019 1.186 0.284 -1.08 0.02 -0.02 0.038 Larvae 
-0.031/0.015 0.512 0.479 -0.71 0.011 -0.008 0.016 Egg 

 

طی سال  L. faldermanniفضایی سوسک  الگوی توزیع جینتا

نشان داد که در مرحله تخم، مراحل نیز 1400تا  1397های 

در بیشتر تاریخ های نمونه ( 13)شکل نابالغ و حشرات کامل 

که  برای حشره کامل 1400و  1399برداری )به استثناء اسفند 

 (.9باشد )جدول( از نوع تجمعی میدارای توزیع یکنواخت هستند

ت کامل این آفت با وجود داشتن بال و قدرت پرواز، بسیار حشرا

توان براحتی این حشرات کامل را م تحرک هستند بطوریکه میک

ی گیاه سوسن جمع آوری کرد. سنین با دست از روی بوته

مختلف لاروی نیز بدلیل نحوه تغذیه و تجمع فضولات در سطح 

به مانند پشتی بسیار کم تحرک هستند و از نظر قدرت حرکت 

دات عینی باشند. براساس مشاهها در سطح پهنک برگ میلیسک

 خسارتغذیه و تای و با در نظر گرفتن وضعیت های لکهخسارت

در ( 14)شکل های گیاه سوسن لاروها و حشرات کامل روی بوته

های مشاهده شده را توصیف منطقه مدل مربوطه به خوبی داده

تواند عیت در اکوسیستم میکند. پراکنش فضایی افراد جممی

هایی ت باشد. برخلاف فراسنجهنتیجه ژنتیک، رفتار و محیط زیس

مانند نرخ رشد جمعیت و تولید مثلی که ممکن است از یک نسل 

به نسل دیگر متغیر باشد، پراکنش فضایی یک ویژگی نسبتا ًثابت 

های محیطی (. تحمل یک گونه به فاکتورTaylor 1984است )

تواند الگوی رطوبت نسبی و تراکم مواد غذایی نیز میمثل دما، 

(. در گونه Deh-pahni et al. 2019) توزیع فضایی را تعیین کند

L. faldermanni گذاری و محل ارتباط نزدیک بین محل تخم

تغذیه به لحاظ فراهم بودن غذای مناسب و کافی برای لاروها و 

تحرک کم لاروها و های ذاتی حشره، و حشرات کامل و نوع رفتار

زیع تجمعی روی بوته گیاه حشرات کامل، یکی از دلایل اصلی تو

پراکنش تجمعی، برای همه مراحل  باشد.سوسن چلچراغ می

نابالغ و حشره کامل با شاخص های تیلور دلالت بر این دارد که 

حضور یک فرد در یک نقطه باعث افزایش احتمال حضور فرد 

ه عبارتی دیگر این نوع از الگوی ب. شوددیگر در نزدیکی آن می

 Sahragerd & Heydari)نوع تولید مثلی است  توزیع فضایی، از

ای روی نوسانات جمعیت سوسک در تحقیق مشابه (.2001

قزوین با  استاندر  Chrysomelidaeخانواده از برگخوار نارون 

 استفاده از قانون نمایی تیلور و رابطه ایوائو الگوی توزیع فضایی

 Arbab et) ثبت شدسنین مختلف لاروی از نوع تجمعی  و تخم

al. 2008های رفتاری ها از الگو(. الگوهای توزیع فضایی جمعیت

های مرفولوژیکی گیاه میزبان و اثرات کلی عوامل ذاتی، ویژگی

(. Sahragerd & Heydari 2001) شودمیعمده مرگ و میر ناشی 

 .Lسوسک  ییاکنش فضاشدن نوع پر اساس، با مشخص نیبر ا
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faldermanni  های ات مدیریتی در کانونو تمرکز روی اقدام

توان از افزایش و طغیان های تجمع آفت، میآلودگی و محل

جمعیت آفت جلوگیری کرد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : حشره کامل(.E: شفیره، D، : پیش شفیرهC: لارو، Bتخم،  :A) Lilioceris faldermaniiمراحل مختلف رشدی سوسک  .13شکل 

Figure 13. Different developmental stages of Lilioceris faldermanii (A: Egg, B: Larvae, C: Prepupa, D: Pupa. E: Adult) 

 

 4، در منطقه داماش1401تا1397های در این پروژه طی سال

 ، Harmonia axyridis(Pallas) گونه کفشدوزک

(Linnaeus)Propylea quaturodecempunctata ، 

(Linnaeus)Adalia decempunctata ، 

،(Linnaeus)Coccinella septempunctata   از خانواده

Coccinellidae  آوری و گزارش جمعآفت، شکارگر مراحل تخم

های کشاورزی در اکوسیستمفعال از شکارگران  هااین گونه شد.

تغذیه ات آفت ها و تخم حشرشپشک ها،شته ازو هستند، 

تغذیه از مرحله تخم  و هاآنحضور  .(Hodek 1973) کنندمی

گذاری و افزایش تواند در زمان اوج تخممی L. faldermaniiگونه 

ها در روی گیاه سوسن چلچراغ در کاهش جمعیت دستجات تخم

لاروهای سن اول در منطقه موثر باشند. فعالیت شکارگری لاروها 

مناطق سردسیر از  بیشتر از A. decempunctataو حشرات کامل 

برگ آلوده به شته، برگ و سوزنی روی انواع درختان جنگلی پهن 

است که شده  مناطق مختلف جهان گزارش درشپشک و پسیل 

با کارایی بالا نقش مؤثری در کاهش جمعیت آفات در مناطق 

(. Hodek 1973; Hodek & Honek 2009) مذکور دارند

 

AB

CD

E
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 .1397-1400 هایسال طیداماش  منطقه در Lilioceris faldermaniiبا استفاده از روش واریانس به میانگین برای سوسک سوسن چلچراغ  آنهای گوی توزیع فضایی و پارامترال .9جدول
Table 9. Spatial distribution pattern and parameters estimated from S2/m for Lilioceris faldermanii in the Damash region in 2018-2021. 

2021 2020 2019 2018  

S
ta

g
e 

o
f 

g
ro

w
t

h
  

distribution Z ID s2/m Distribution Z ID s2/m distribution Z ID s2/m Distribution Z ID s2/m Months of 

the year 
Aggregated 3.8 28.7 4.1 Aggregated 3.9 29.1 4.1 Aggregated 3.1 23.6 3.3 Aggregated 1.9 16.4 2.3 March 

E
g

g
 

Aggregated 5.1 39.4 5.6 Aggregated 5.2 40 5.7 Aggregated 4.5 34.5 4.9 Aggregated 3 29.2 4.1 April 

Aggregated 5.7 45.4 6.4 Aggregated 5.2 40.1 5.7 Aggregated 4.5 34 4.8 Aggregated 4.8 36.9 5.2 May 
Aggregated 4.4 33.3 4.7 Aggregated 4.4 33.4 4.7 Aggregated 4.4 33.4 4.7 Aggregated 4 30.5 4.3 June 

Aggregated 5.1 39.2 5.6 Aggregated 5.3 41.6 5.9 Aggregated 5 38.6 5.5 Aggregated 3.5 26.6 3.8 July 

Aggregated 4.9 38 5.4 Aggregated 5.4 42.4 6 Aggregated 4.2 31.5 4.5 Aggregated 4.6 35 5 August 

Aggregated 1.9 16.3 2.3 Aggregated 4.2 31.5 4.5 Aggregated 2 16.6 2.3 Aggregated 2.3 18.3 2.6 April 

Im
m

at
u

re
 

st
ag

es
 Aggregated 2.4 19.2 2.7 Aggregated 3.7 28.4 4 Aggregated 2 16.5 2.3 Aggregated 3.1 23.7 3.3 May 

Aggregated 2.3 18.3 2.6 Aggregated 4.3 33.6 4.7 Aggregated 1.8 16.3 2.3 Aggregated 4.2 32.1 4.59 June 

Aggregated 1.9 16.4 2.3 Aggregated 3.6 27.5 3.9 Aggregated 2.8 21.7 3.1 Aggregated 2.7 20.9 2.9 July 

Aggregated 2.5 19.8 2.8 Aggregated 2.4 18.9 2.7 Aggregated 2.9 22.2 3.1 Aggregated 3.3 25.4 3.63 August 

Uniform 0.2 6.1 0.8 Uniform -1.1 1.5 0.2 Aggregated 2.1 17.2 2.4 Aggregated 2.4 19 2.7 February 

A
d

u
lt

 i
n

se
ct

 Aggregated 2.3 18.8 2.6 Aggregated 3.2 24.4 3.4 Aggregated 3.5 25.8 3.6 Aggregated 2.1 17 2.4 March 
Aggregated 2.4 18.9 2.7 Aggregated 2.3 18.8 2.6 Aggregated 2.7 21.2 3 Aggregated 2.8 21.7 3.1 April 
Aggregated 2.9 22.6 3.2 Aggregated 2.8 21.6 3 Aggregated 3.3 24.7 3.5 Aggregated 2.9 22.7 3.2 May 
Aggregated 2.8 21.4 3 Aggregated 2.6 20.5 2.9 Aggregated 2.6 20.2 2.8 Aggregated 2.6 20.7 2.9 June 
Aggregated 3.2 24.3 3.4 Aggregated 3.2 24.4 3.4 Aggregated 2.8 21.5 3 Aggregated 3.2 24.5 3.5 July 
Aggregated 4 30.1 4.3 Aggregated 3.5 26.8 3.8 Aggregated 2.9 22.5 3.2 Aggregated 3 23.3 3.3 August 
Aggregated 2.9 22.2 3.1 Aggregated 2.9 22.4 3.2 Aggregated 3 23.1 3.3 Aggregated 2.5 19.9 2.8 September 
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تحقیقات از اکیموتوتاکای ارزیابی با مدل نتایج بدست آمده 

(2013 )Mojib Haghghadam et al. آستانه  مشخص شد که

برای مرحله پیش از بلوغ  A. decempunctata گونه دمای پایین

این دما حداقل دمایی است می باشد که درجه سلسیوس  95/9

بنابراین  شودمیپذیر امکان شکارگرکه در آن رشد و فعالیت این 

های هواشناسی از منطقه جیرنده و میانگین دمای براساس داده

توان به این نتیجه رسید که حضور روزانه در منطقه داماش می

ل اردیبهشت در منطقه از اواخر فروردین و اوای فوقکفشدوزک 

تواند با تغذیه گذاری حشره آفت است میادف با شروع تخمکه مص

. از نقش موثری در کاهش جمعیت آن ایفا کندهای آفت از تخم

یک گونه مگس پارازیتوئید  L. faldermanniلارو سن چهارم 

جمع  .Meigenia spاز جنس  Tachinidaeخانواده  متعلق به

از  این پارازیتوئید راSalisbury ( 2008) کهآوری و شناسایی شد 

نیز گزارش کرد. همچنین در تحقیق انگلستان  در L. liliiگونه 

 & Tschorsnig یگونه Hayea & Kenisa (2004) دیگری

Herting  Meigenia simplex  های گونهرا از از شرق فرانسهL. 

lilii ،L. merdigera و L. tibialis ی کردند. جمع آوری و شناسای

مگس پارازیتوئید   Liliocerisسوئیس نیز از جنس در

درصد لاروهای  78جمع آوری شد که قادر بود  Meigeniaجنس

در  L.  Lilium martagonرا روی گونه گیاهی L. lilliگونه 

با توجه به (. Hayea & Kenisa 2004طبیعت پارازیته کند )

انواع فاده از شرایط رویشگاهی داماش و اکوسیستم طبیعی است

برای کاهش جمعیت آفت در دوره رشد و نمو آن  هاکشآفت

باشد. استفاده از عوامل بیولوژیکی و حفظ و امکان پذیر نمی

تواند در مدیریت کنترل آفت در منطقه داماش ها میحمایت آن

جهت  یزیربنابراین برای برنامه د.از اهمیت زیادی برخوردار باش

های پیش یکی در منطقه با استفاده از دادهمدیریت کنترل بیولوژ

گذاری و اوج ، زمان تخمتوان زمان ظهور حشرات کاملآگاهی می

 .را تعیین کردمختلف دستجات تخم و فعالیت لاروهای سنین 

 عوامل ییکارا یابیارز یبرا یلیتکم قاتیلازم است تحق نیهمچن

ن در امکا صورتتا در  ردیصورت گ شده، ییشناسا یکیولوژیب

 کیولوژیب کنترل مختلف یها یاستراتژآفت در قالب  نیا رتیمد

 ردیگ قرار یبردار بهره مورد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .چلچراغ سوسن اهیگ از Lilioceris faldermanii کامل حشرات و لاروها خسارت نحوه. 14 شکل
Figure 14. Damage caused by larvae and adult insects Lilioceris faldermanii to the Lilium ledebourii plant.  
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