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Abstract 

The red palm weevil, Rhynchophorus ferrugineus, is the most important internal 

quarantine pest in Iran. Injecting insecticides into the tree trunk is one of the methods for 

pest control. This research investigated the effect of cypermethrin (40% EC) and 

acetamiprid (20% SP) on controlling red palm weevil in a completely randomized design 

experiment with three replications. The treatments included a control (water injection) and 

injections of cypermethrin at concentrations of 2.5, 3.75-, and 5-mL L⁻¹, acetamiprid at 

concentrations of 5, 7.5, and 10 g L⁻¹, and combinations of the two insecticides. The 

insecticide injections were carried out in two stages. In the first stage, a hole was made in 

the tree trunk, and one week later, the second stage involved injecting the insecticides. The 

results showed that the injection of both insecticides significantly reduced the number of 

live larvae and adults, with the combined treatment of 5 mL L⁻¹of cypermethrin + 10 g 

L⁻¹ of acetamiprid leading to the lowest number of live larvae and adults. The combination 

of 5 mL L⁻¹ of cypermethrin + 10 g L⁻¹ of acetamiprid caused the highest adult mortality 

compared to 5 g L⁻¹ (77.02%) and 7.5 gL⁻¹ (87.37%) of acetamiprid. Additionally, 

combining the highest concentration of cypermethrin (5 mL L⁻¹) with different 

concentrations of acetamiprid resulted in the highest percentage of larval mortality. The 

results indicated that the combined injection of two insecticides proved highly effective 

and promising, making it suitable for integrated pest management (IPM) programs. 
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 های آلودهدر نخل ferrugineus Rhynchophorus ،کنترل شیمیایی موضعی سرخرطومی حنایی خرما
 زاده، عباس خانی، نجمه صاحبسعید کسرایی، علی میرشکار

 گروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران 

 irmirshekar@uoz.ac.نویسنده مسئول: 

 05/08/1403پذیرش:          04/08/1403بازنگری:          15/02/1403دریافت: 

 چکیده

به تنه درخت یکی از  کشحشرهتزریق . باشدایران میای داخلی ترین آفت قرنطینهمهم Rhynchophorus ferrugineus سرخرطومی حنایی خرما 

بر سرخرطومی حنایی خرما با  % SP 20 پرایداستامیو  % EC 40سایپرمترین  کشحشرهاثر . در این تحقیق باشدمیهای کنترل آفت روش

 لیترمیلی 5و  75/3، 5/2های و تزریق غلظت آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار بررسی شد. تیمارهای آزمایش شامل شاهد )تزریق آب(

طی دو مرحله  هاکشحشرهتزریق بود.  هاکشحشرهو ترکیب دو به دوی این  پرایداستامی گرم در لیتر 10و  5/7، 5های در لیتر سایپرمترین، غلظت

نتایج نشان داد تزریق هر دو انجام گرفت.  هاکشحشرهانجام شد. در مرحله اول در تنه درخت حفره ایجاد شد و یک هفته بعد در مرحله دوم تزریق 

 گرم در لیتر 10+  متریندر لیتر سایپر لیترمیلی پنجتوجه تعداد لارو و حشره کامل زنده شد بطوریکه در تیمار منجر به کاهش قابل  کشحشرهنوع 

نسبت به  پرایداستامی گرم در لیتر 10+  در لیتر سایپرمترین لیترمیلی پنجکمترین تعداد لارو و حشره کامل زنده مشاهده شد. تزریق  پرایداستامی

 ب بیشترین درصد تلفات حشره کامل گردید.موج پرایداستامیدرصد(  37/87) گرم در لیتر 5/7درصد( و  02/77) گرم در لیتر پنجهای غلظت

، موجب بیشترین درصد تلفات در جمعیت پرایداستامیهای مختلف ( با غلظتدر لیتر لیترمیلی پنجترکیب بالاترین غلظت سایپرمترین )همچنین 

تواند در چارچوب بسیار مؤثر و امیدبخش بوده و این روش می کشحشرهنتایج نشان داد که استفاده از تزریق ترکیبی این دو لارو زنده گردید. 

 های مدیریت تلفیقی آفات به کار گرفته شود.برنامه

 تزریق، ریپکورد، سرخرطومی حنایی خرما، کنترل شیمیایی، موسپیلان کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمه

درخت خرما یکی از محصولات مهم باغی در ایران و جهان 

ترین غذای در بسیاری از مناطق کره زمین، اصلیبوده و 

(. کشور Piri et al. 2021کند )کربوهیدراتی مردم را فراهم می

هکتار نخلستان و تولید سالانه  250137ایران با سطح زیر کشت 

کشت و تولید تن محصول خرما، رتبه هفتم سطح زیر 1163494

داده است و جزء ده کشور برتر صادر دنیا را به خود اختصاص 

سوسک (. Abbasi et al. 2019رود )شمار میکننده خرما به

 Rhynchophorus ferrugineusسرخرطومی حنایی خرما )

Olivier )آفت خرما در ایران و مناطق خرماخیز شرق  ترینمهم

خسارت بسیار زیادی به درختان های اخیر آسیا است که در دهه

(. Kaisarevic et al. 2019نخل زراعی و زینتی وارد نموده است )

ای داخلی سرخرطومی حنایی خرما در فهرست آفات قرنطینه

ایران قرار دارد و برای اولین بار از سراوان گزارش گردید. به دلیل 

 گیاهی و اقدامات انجام گرفته مانند اجرای دقیق قرنطینه

جلوگیری از نقل و انتقال پاجوش از مناطق آلوده به مناطق سالم 

اما  ،سال در منطقه سراوان محدود ماند 23کشور، این آفت طی 

های آلوده به سایر دلیل انتقال پاجوشهای اخیر بهدر سال

(. بیشترین Abbasi et al. 2019های کشور نیز وارد شد )استان

و بدین صورت است که لارو خسارت این آفت در مرحله لاروی 

کشاند. همچنین درخت، آن را به نابودی می با تغذیه از تنه

درختان  های موجود بر روی تنهحشرات کامل آفت از طریق زخم

اصلی، وارد درخت  و یا محل اتصال تنه جوش و پاجوش به تنه

 (. Mule et al. 2002شوند )شده و منجر به ایجاد خسارت می

های متعددی از جمله جهت کنترل خسارت این آفت روش

ی شیمیایی در دستور کار قرار گرفته که هاکشحشرهاستفاده از 

، باعث ایجاد مشکلاتی از جمله هاکشحشرهاستفاده گسترده از 

بروز مقاومت در آفات، کاهش جمعیت حشرات مفید و تخریب 
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ظور کاهش من(. بهWise et al. 2014محیط زیست شده است )

ی شیمیایی، هاکشحشرهمحیطی ناشی از مصرف خطرات زیست

روش تزریق به تنه درخت پیشنهاد شده  با هاکشحشرهکاربرد 

دلیل (. روش تزریق به تنه درخت بهLuaces et al. 2020است )

کش با دشمنان طبیعی در مقایسه با سایر تماس کمتر آفت

پاشی، عوارض جانبی لمانند محلو کشحشرههای کاربرد روش

کمتری بر دشمنان طبیعی آفات داشته و آلودگی زیست محیطی 

دهد. علاوه بر این تزریق به تنه موجب کاهش را نیز کاهش می

تعداد دفعات کاربرد سموم دفع آفات شده و به طور غیرمستقیم 

 Askari Seyahooei etشود )باعث افزایش اثربخشی سموم می

al. 2019درخت، به وارد کردن مستقیم مواد  ه تنه(. تزریق ب

ها اطلاق شیمیایی در آوند چوبی و یا آبکش درختان و درختچه

تواند شامل ترکیبات مختلفی مانند عناصر گردد. این مواد میمی

ها ها، آنتی بیوتیکها، هورمونکشها، قارچکشغذایی، حشره

 و یا توزیع کنندهبرنده همراه مواد نگهدارنده، بازدارنده، پیشبه

درخت یک روش امیدوارکننده برای  ها باشد. تزریق سم به تنهآن

های ها در بسیاری از گونهدر اختیار قرار دادن اگروکمیکال

 Wiseدهد )خطرات زیست محیطی را کاهش میو  درختان بوده

et al. 2014 .)از گروه  ،%40سایپرمترین کشحشره

بسیار قوی  کشحشرهاین  باشد.پایروتیروئید میی هاکشحشره

نحوه عمل سم، از طریق اختلال  بوده و اثر تماسی گوارشی دارد.

 Golmohammadi etهای سدیم طناب عصبی است )در کانال

al. 2017.) گروه  به ،%20 پرایداستامی کشحشره

 یبا برقرار هاکشحشرهتعلق دارد. این گروه از  دهاینوئیکوتینئون

سازوکار  ن،یکوللیاست ینیکوتین یناپسیسپس رندهیبا گ وندیپ

و منجر به مرگ آفت  ندینمایاستراز را مختل منیکوللیاست میآنز

(. در خصوص بررسی اثر تزریق Almasi et al. 2016گردند )می

اخیر تحقیقاتی صورت های به تنه درخت در سالکشحشره

ای با مقایسه اثر تزریق آزادیراختین به تنه گرفته است. در مطالعه

پاشی دیازینون بر کنترل پسیل گلابی درخت با محلول

(Cacopsylla pyricola Foerster گزارش شد روش تزریق به )

پاشی علاوه بر کاهش مصرف تنه درخت در مقایسه با محلول

به کنترل بهتر پسیل گلابی گردد  تواند منجرمی کشحشره

(Ardestanirostami et al. 2017 محققان با بررسی اثر کنترل .)

 Xanthogaleruca luteolaخوار نارون )شیمیایی سوسک برگ

Mullerکارب، هگزافلومورون، ( با سموم آزادیراختین، فنوکسی

متون متیل و لوفنورون به دیلوفوکس، ایمیداکلوپراید، اکسی

ی هاکشحشرهتزریق به تنه درخت گزارش کردند  روش

ایمیداکلوپراید و لوفوکس با روش تزریق تنه درخت بیشترین 

 Kiarasi etخوار نارون داشتند )تأثیر را بر کنترل سوسک برگ

al. 2018 وم سایپرمترین و سمیی که تاکنون اثر بخشی آنجا(. از

سوسک کنترل برای  تزریق به تنهبا روش  پرایداستامی

مورد بررسی قرار نگرفته،  در ایران سرخرطومی حنایی خرما

همچنین با توجه به میزان خسارت بالای این آفت، این تحقیق 

ی شیمیایی سایپرمترین و هاکشحشرهبا هدف بررسی اثر 

بر کنترل سرخرطومی حنایی خرما با روش تزریق  پرایداستامی

 به تنه درخت انجام شد.

 

 هاشمواد و رو

های شهرستان سراوان واقع در استان اناین تحقیق در نخلست

دقیقه  20درجه و  62سیستان و بلوچستان با طول جغرافیایی 

 1165دقیقه شمالی با  22درجه و  27شرقی و عرض جغرافیایی 

 طرح کاملاًدر قالب طرح  1402متر ارتفاع از سطح دریا در سال 

مورد آزمایش شامل  یهاکشرهحش .اجرا شدتکرار  سهتصادفی با 

 کشحشرهسازان( و ، شرکت سم% EC 40سایپرمترین )

شرکت ایگروچین( بودند. تیمارهای  % SP 20) پرایداستامی

در لیتر  لیترمیلی 5و  75/3، 5/2های آزمایش شامل غلظت

 گرم در لیتر 10و  5/7، 5های ، غلظت%40سایپرمترین 

و شاهد  هاکشحشره، ترکیب دو به دوی این %20 پرایداستامی

-10سن )منظور انجام آزمایش ابتدا درختان آلوده و همبود. به

گذاری شدند. شناسایی درختان ساله(، شناسایی و علامت 12

ی آفت ای ظاهری ورود و تغذیههآلوده از طریق مشاهده نشانه

روی تنه درخت که همراه با بوی نامطبوع بود، انجام گرفت. سپس 

جوش و پاجوش چنانچه درخت آلوده هرس نشده و دارای تنه

بود، درخت هرس شده و تنه جوش و پاجوش از آن جدا شد. در 

ساخت کشور ژاپن  ECOنهایت با استفاده از دریل بنزینی مدل 

، در ارتفاع مترسانتیمتری با قطر تقریبی یک لیمی 20و مته 

درجه، در چهار  30ی از سطح زمین و با زاویه مترسانتی 15-10

جهت و در یک سوم عمق آن، چهار حفره ایجاد شد و با استفاده 

مورد نیاز در آن قرار گرفت. برای  هاکشحشرهاز سرنگ، محلول 

ها یون تجاری آنبه تنه درخت از فرمولاس هاکشحشرهتیمار 

ها با استفاده از میکروتیوب استفاده شد. در نهایت درب سوراخ

 هاکشحشرهعملیات تزریق (. Abbasi et al. 2019)مسدود شد 

طی دو مرحله انجام شد. مرحله اول تزریق در تاریخ 

)ایجاد حفره در تنه درخت( و مرحله دوم یک  15/01/1402

( انجام هاکشحشره)تزریق  21/01/1402هفته بعد در تاریخ 

مقطر و در سایر تیمارها آب  لیترمیلی 200گرفت. در تیمار شاهد 

رخت تزریق به تنه هر د هاکشحشره لیترمیلی 200مقدار 
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با استفاده از اره موتوری درخت  روز پس از تزریق، تنه 21گردید. 

شکافته شد و تعداد لاروهای زنده و مرده و حشرات کامل در 

های لاروی و تنه، شمارش گردید. در انتها، محل شکافته کانال

شدن توسط گونی چتایی پوشانده شد تا از شده تا زمان خشک

به صورت درصد جلوگیری گردد. تلفات ورود و حمله مجدد آفت 

برای اصلاح درصد و زنده در یک نخل محاسبه شد و  مرده لارو

تجزیه و  ( استفاده شد.Abbott 1925تلفات از فرمول ابوت )

و مقایسه  SAS 9.4افزار آماری ها با استفاده از نرمتحلیل داده

( در سطح LSDدار )ها با آزمون حداقل اختلاف معنیمیانگین

 انجام شد.  %5احتمال 

 نتایج 

ی سایپرمترین و هاکشحشرهنتایج واریانس نشان داد اثر 

بر تعداد لارو زنده، تعداد لارو مرده، تعداد حشره  پرایداستامی

دار و بر کامل زنده و مرده در سطح احتمال یک درصد معنی

دار بود تلفات حشره کامل در سطح احتمال پنج درصد معنی

 (.1جدول )

و  Rhynchophorus ferrugineus بر تعداد کل لارو، حشره کامل پرایداستامیی سایپرمترین و هاکشحشرهتجزیه واریانس تاثیر  .1جدول 

 درصد مرگ و میر.
Table 1. Analysis of variance of the effect of cypermethrin and acetamiprid pesticides on total number of larvae, adult 

and mortality of Rhynchophorus ferrugineus. 

* and ** denotes significance level of 1% and 5% respectively 

ی سایپرمترین هاکشحشرهنتایج مقایسه میانگین اثر تزریق 

منجر به کاهش قابل  هاکشحشرهنشان داد کاربرد  پرایداستامیو 

سایپرمترین  کشحشرهتوجه تعداد لارو زنده شد. افزایش غلظت 

دار تعداد لارو زنده شد و در بالاترین غلظت منجر به کاهش معنی

( تعداد لارو زنده به یک عدد در لیتر لیترمیلی پنجسایپرمترین )

افت. افزایش غلظت به ازای هر نفر درخت خرما کاهش ی

دار تعداد لارو نیز منجر به کاهش معنی پرایداستامی کشحشره

توانست  پرایداستامی گرم در لیتر 10زنده شد بطوریکه تزریق 

 گرم در لیتر 5/7و  5تعداد لارو زنده را در مقایسه با تزریق 

به یک عدد لارو زنده کاهش دهد. در تیمار ترکیبی  پرایداستامی

، کاربرد غلظت بالای در لیتر سایپرمترین لیترمیلی 5/2

( منجر به کاهش شدید تعداد لارو گرم در لیتر 10) پرایداستامی

 لیترمیلی 5و  75/3های زنده شد. روند مشابهی در مورد غلظت

 10طوری که تزریق نیز مشاهده گردید. به در لیتر سایپرمترین

در هر دو غلظت یاد شده موجب کاهش  پرایداستامی گرم در لیتر

در لیتر  لیترمیلی پنج\دار تعداد لارو زنده شد و در تیمار معنی

تعداد لارو زنده به  پرایداستامی گرم در لیتر 10+  سایپرمترین

 (. 2صفر رسید )جدول 

ی سایپرمترین هاکشحشرهنتایج مقایسه میانگین اثر تزریق 

بر درصد تلفات لارو زنده نشان داد بیشترین و  پرایداستامیو 

پنج ترتیب در تیمار تزریق کمترین درصد تلفات لارو زنده به

)صد  پرایداستامیگرم در لیتر 10+  در لیتر سایپرمترین لیترمیلی

درصد( و تیمار شاهد )صفر درصد( مشاهده شد. با افزایش غلظت 

رو زنده افزایش یافت بطوریکه غلظت سایپرمترین درصد تلفات لا

 لیترمیلی 5/2های آن در مقایسه با غلظت در لیتر لیترمیلیپنج 

 درصد(، 32/86درلیتر ) لیترمیلی 75/3درصد( و  03/47)در لیتر

در مورد  لارو زنده شد.درصد تلفات در  69/93منجر به 

در مقایسه با دو  گرم در لیتر 10، غلظت پرایداستامی کشحشره

( نقش مؤثرتری در افزایش گرم در لیتر 75/3و  5غلظت دیگر )

 گرم در لیتر 10نحوی که تزریق درصد تلفات لارو زنده داشت. به

های ، درصد تلفات لارو زنده را در مقایسه با غلظتپرایداستامی

 06/68) م در لیترگر 5/7درصد( و  66/55) گرم در لیتر 5

 5/2درصد افزایش داد. در تیمار مصرف ترکیبی  78/92درصد(، 

 10، کاربرد غلظت پرایداستامی+  در لیتر سایپرمترین لیترمیلی

درصد  91/97ترتیب منجر به افزایش به پرایداستامیگرم در لیتر

 گرم در لیتر 5و  75/3های تلفات لارو زنده نسبت به غلظت

در لیتر  لیترمیلی 75/3شد. در تیمار ترکیبی  پرایدامیاست

 10) پرایداستامی، بیشترین غلظت پرایداستامی+  سایپرمترین

( بالاترین درصد تلفات لارو زنده را به خود اختصاص گرم در لیتر

تفاوت گرم در لیتر 5/7داد. هر چند بین این غلظت و غلظت 

Source of 

variation 

 

df 

Mean square 

Number of 

total larvae 
Number of 

live larvae 
Larval 

mortality 

Number of 

total adults 
Number of 

live adults 
Adult 

mortality 

Treatment 15 20.94** 87.89** 25.75** 8.46** 12.89** 2100.34* 

Error 32 5.20 5.41 0.89 3.31 2.87 173.60 

CV% - 13.04 20.40 7.56 23.80 17.65 13.76 
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(. در بالاترین 2ود نداشت )جدول داری از نظر آماری وجمعنی

 پرایداستامی، افزایش غلظت پرایداستامیغلظت سایپرمترین + 

به طور قابل توجهی منجر به افزیش درصد تلفات لارو زنده شد. 

گرم در  10+  در لیتر سایپرمترین لیترمیلیپنج تزریق غلظت 

را  افزایش صد درصدی در تلفات لارو زنده پرایداستامی لیتر

گرم پنج +  در لیتر سایپرمترین لیترمیلیپنج نسبت به تیمارهای 

در لیتر  لیترمیلیپنج درصد( و  61/85) پرایداستامی در لیتر

درصد( به  10/97) پرایداستامیگرم در لیتر 5/7+  سایپرمترین

 (.2دنبال داشت )جدول 

 

در تیمارهای موضعی  Rhynchophorus ferrugineusمقایسه میانگین مجموع لارو شمارش شده، تعداد لارو زنده و درصد تلفات لارو  .2جدول 

 .روز 21کش بعد از آفت
Table 2. Mean of the effect of pesticide treatments on total number of counted larvae, the number of live larvae and the 
percentage of larval mortality of Rhynchophorus ferrugineus after 21 days. 

Treatment 
Number of total 

larvae 

Number of live 

larvae 

Larval mortality 

(%) 

Cypermethrin 2.5 mL L⁻¹ 17 bcd 9 b 47.03 e 

Cypermethrin 3.75 mL L⁻¹ 14 d 5 d 86.32 b 

Cypermethrin 5 mL L⁻¹ 15 cd 1 fgh 93.69 ab 

Acetamipride 5 g L -1 16 bcd 7 c 55.66 de 

Acetamipride 7.5 g L -1 16 bcd 2 efg 68.06 c 

Acetamipride 10 g L -1 14 d 1 fgh 92.78 ab 

Cypermethrin 2.5 mL L⁻¹ + Acetamipride 5 g L -1 19 b 6 cd 68.64 c 

Cypermethrin 2.5 mL L⁻¹ + Acetamipride 7.5 g L -1 19 b 5 d 73.58 c 

Cypermethrin 2.5 mL L⁻¹ + Acetamipride 10 g L -1 16.33 bcd 2 fg 97.91 a 

Cypermethrin 3.75 mL L⁻¹ + Acetamipride 5 g L -1 14 d 5 d 64.48 cd 

Cypermethrin 3.75mL L⁻¹ + Acetamipride 7.5 g L -1 19 b 3 e 84.51 b 

Cypermethrin 3.75 mL L⁻¹ + Acetamipride 10 g L -1 17 bcd 0 h 100 a 

Cypermethrin 5 mL L⁻¹ + Acetamipride 5 g L -1 13.66 d 2.3 fg 85.61 b 

Cypermethrin 5 mL L⁻¹ + Acetamipride 7.5 g L -1 19.66 ab 0.66 fgh 97.10 a 

Cypermethrin 5 mL L⁻¹ + Acetamipride 10 g L -1 23.33 a 0 h 100 a 

Control 18 bc 18 bc 0 f 

Means with different letter in each column are significantly different at according to LSD (p ≤ 0/05). 
 

ی سایپرمترین و هاکشحشرهنتایج مقایسه میانگین تزریق 

بر تعداد حشره زنده نشان داد با افزایش غلظت  پرایداستامی

سایپرمترین، تعداد حشره زنده کاهش یافت. افزایش  کشحشره

نیز منجر به کاهش تعداد حشره  پرایداستامی کشحشرهغلظت 

و  5/7، 5داری بین تیمارهای زنده شد. هر چند اختلاف معنی

مشاهده نگردید. در بالاترین غلظت  پرایداستامیگرم در لیتر 10

منجر به  پرایداستامی، افزایش غلظت پرایداستامیسایپرمترین + 

کاهش تعداد حشره زنده شد و کمترین تعداد حشره زنده در 

گرم در  10+  در لیتر سایپرمترین لیترمیلی 5تیمار تزریق 

 (.3به دست آمد )جدول  پرایداستامیلیتر

ی سایپرمترین و هاکشحشرهنتایج مقایسه میانگین تزریق 

منجر به افزایش قابل  هاکشحشرهنشان داد کاربرد  پرایداستامی

صورت که بیشترین تلفات حشره توجه تلفات حشره گردید. بدین

گرم در  10+  در لیتر سایپرمترین لیترمیلیپنج در تیمار کاربرد 

مشاهده شد. کمترین تلفات حشره کامل نیز در  پرایداستامیلیتر

سایپرمترین  کشحشرهدست آمد. افزایش غلظت تیمار شاهد به

های دار درصد تلفات حشره شد و غلظتنجر به افزایش معنیم

 5/2 نسبت به غلظت در لیتر سایپرمترین لیترمیلی 75/3و  5

ترتیب تلفات حشره درصد( توانست به 20/16) در لیتر لیترمیلی

 کشحشرهدرصد افزایش دهد. در مورد  14/32و  83/45را 
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سایپرمترین مشاهده  کشحشرهروندی مشابه با  پرایداستامی

منجر به افزایش درصد تلفات  پرایداستامیشد. افزایش غلظت 

 در مقایسه با پرایداستامیگرم در لیتر 10حشره شد. کاربرد 

 گرم در لیتر 5/7درصد( و  33/23) گرم در لیتر 5های غلظت

درصدی تلفات حشره کامل  50درصد( منجر به افزایش  86/42)

سرخرطومی حنایی خرما شد. نتایج همچنین نشان داد تزریق 

نیز توانست  پرایداستامیی سایپرمترین و هاکشحشرهترکیبی 

در لیتر  لیترمیلی 5/2تلفات حشره را افزایش دهد. تزریق 

منجر به افزایش  پرایداستامیگرم در لیتر  10+  سایپرمترین

درصدی تلفات حشره کامل گردید. روند مشابهی در  06/63

های با غلظت در لیتر سایپرمترین لیترمیلی 75/3تزریق ترکیبی 

نیز مشاهده شد و با افزایش غلظت  پرایداستامیمختلف 

رصد تلفات حشره افزایش یافت. کاربرد بالاترین د پرایداستامی

گرم در لیتر  10( + در لیتر لیترمیلی 5غلظت سایپرمترین )

، منجر به افزایش صد درصدی تلفات حشره کامل پرایداستامی

 (.3نسبت به شاهد )آب مقطر( گردید )جدول 

 Rhynchophorus حشرات کاملزنده و درصد تلفات  حشرات کاملشمارش شده، تعداد  حشرات کاملمقایسه میانگین مجموع  .3جدول 

ferrugineus روز 21کش بعد از در تیمارهای موضعی آفت. 
Table 3. Mean of the effect of pesticide treatments on total number of adults, the number of live adults and the percentage 

of adults mortality of Rhynchophorus ferrugineus after 21 days. 

Treatment Number of total 

adults 

Number of live 

adults 

Adult mortality 

(%) 

Cypermethrin 2.5 mL L⁻¹ 8.33 b 7 b 16.20 gh 

Cypermethrin 3.75 mL L⁻¹ 7.33 b 5 c 32.14 efg 

Cypermethrin 5 mL L⁻¹ 7.33 b 4 cd 45.83 de 

Acetamipride 5 g L -1 6.66 b 5 c 23.33 fg 

Acetamipride 7.5 g L -1 7 b 4 cd 42.86 def 

Acetamipride 10 g L -1 8 b 4 cd 50 de 

Cypermethrin 2.5 mL L⁻¹ + Acetamipride 5 g L -1 6.33 b 4 cd 36.51 efg 

Cypermethrin 2.5 mL L⁻¹ + Acetamipride 7.5 g L -1 6 b 4 cd 50.95 de 

Cypermethrin 2.5 mL L⁻¹ + Acetamipride 10 g L -1 6.33 b 2.33 efg 63.06 cd 

Cypermethrin 3.75 mL L⁻¹ + Acetamipride 5 g L -1 6.66 b 3.6 cde 42.20 def 

Cypermethrin 3.75mL L⁻¹ + Acetamipride 7.5 g L -1 6.66 b 2.33 efg 48.33 de 

Cypermethrin 3.75 mL L⁻¹ + Acetamipride 10 g L -1 8.66 b 1 gh 76.85 bc 

Cypermethrin 5 mL L⁻¹ + Acetamipride 5 g L -1 7 b 1.66 fg 77.02 bc 

Cypermethrin 5 mL L⁻¹ + Acetamipride 7.5 g L -1 8 b 1 gh 87.37 ab 

Cypermethrin 5 mL L⁻¹ + Acetamipride 10 g L -1 9 b 0 h 100 a 

Control 13 a 13 a 0 h 

Means with different letter in each column are significantly different at according to LSD (p ≤ 0/05). 

گیرد در مرحله سنی که موجود زنده در معرض سم قرار می

. در این خصوص بررسی سزایی داردحساسیت آن نقش بهمیزان 

 ی مورد بررسی رویهاکشحشرههای مختلف اثر تزریق غلظت

 کشحشرهلارو سرخرطومی حنایی خرما نشان داد که هر دو 

را کاهش دهند سرخرطومی حنایی قادرند تعداد لاروهای زنده 

با هم متفاوت  کشحشرهلاروها به این دو نوع  اما میزان حساسیت

تعداد لارو زنده را کاهش  کشحشرهبود. افزایش غلظت هر دو 

 لیترمیلی 5/2) کشحشرههای هر دو ترین غلظتداد. مقایسه کم

( نشان داد پرایداستامیگرم در لیتر  5سایپرمترین و  در لیتر

کمتری برجای گذاشت تعداد لاروهای زنده  پرایداستامیتزریق 

داری بین آنها تفاوت معنی کشحشرهاما در غلظت بالای هر دو 

پایروتروئید  کشحشرهترین مشاهده نشد. سایپرمترین رایج

است که مانند سایر پایرتروئیدها، برای القای  II مصنوعی نوع

های هدف طراحی شده است. نحوه اثرات نوروتوکسیک در گونه

های بوط به باز شدن طولانی مدت کانالمر کشحشرهعمل این 

سدیم در سیستم عصبی مرکزی است، که منجر به تحریک بیش 
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 Kaisarevicشود )ها، لرزش شدید و مرگ حشره میاز حد نورون

et al. 2019 .) ممکن است به دلیل  هاکشحشرهاختلاف در تاثیر

 ها مانند وزن مولکولیهای فیزیکوشیمیایی آناختلاف در ویژگی

گرم بر  7/222 پرایداستامیگرم بر مول و  3/416)سایپرمترین 

ها، نحوه دوستی یا آب دوستی آنمول(، خاصیت چربی

(. وزن Ashtari et al. 2020ها باشد )فرمولاسیون و نحوه عمل آن

تواند و سیستمیک بودن آن می پرایدامیاستمولکولی کمتر 

کش بر کاهش تعداد لارو زنده دلیلی بر اثرگذاری بیشتر این آفت

 در لیتر لیترمیلیدو باشد. نتایج تحقیقات نشان داد کاربرد 

کش سایپرمترین منجر به کنترل لارو و سوسک سرخرطومی آفت

(. خاصیت Al-Ayedh et al. 2016حنایی خرما گردید )

توسط محققین مختلف روی پسیل  پرایداستامیی کشرهحش

( گزارش شده Golmohammadi et al. 2017آسیایی مرکبات )

 است. 

تفاوت در واکنش آفت به سموم شیمیایی در مراحل مختلف 

های فیزیولوژیک تفاوتتواند تواند ناشی از چرخه زندگی می

ی متفاوت در مراحل مختلف مانند وجود سازوکارهای دفاع

(. Almasi et al. 2016زندگی سرخرطومی حنایی خرما باشد )

اری بیشتر دهد اثرگذنتایج به دست آمده از این تحقیق نشان می

خسارت بر روی مرحله لاروی بوده و از آنجا که  هاکشحشرهاین 

شود و اصلی سرخرطومی حنایی خرما در مرحله لاروی ایجاد می

رسد مصرف به نظر می با توجه به تغذیه لاروها از دستجات آوندی

 کشحشرهدر ترکیب با  پرایداستامیسیستمیک  کشحشره

تواند موجب کاهش تعداد لارو می تماسی و گوارشی سایپرمترین

دهنده اثر بخش زنده گردد. نتایج آزمایش حاضر همچنین نشان

به تنه درخت در کاهش تعداد لارو  کشحشرهبودن روش تزریق 

زنده بود که با نتایج تحقیق سایر محققین مبنی بر افزایش 

با روش تزریق به تنه درخت  پرایداستامی کشحشرهاثربخشی 

( Askari Seyahooei et al. 2019زنجرک انبه ) در کنترل

پاشی و تزریق با مقایسه اثر محلول خوانی دارد. در تحقیقیهم

بر کنترل سرخرطومی حنایی خرما،  % 20سم فلوپیرادیفورون

به  فلوپیرادیفورونگرم ماده مؤثره از سم  20گزارش شد تزریق 

آب توانست تعداد لارو زنده را در هر درخت  لیترمیلی 100همراه 

درصدی  100داری کاهش دهد و منجر به کنترل طور معنیبه

(. Abbasi et al. 2019لارو سرخرطومی حنایی خرما شد )

ت متعدد همچنین حاکی از اثر مثبت تزریق سم به تنه امطالع

 Fettig) کاج (،Svihra et al. 2004)بلوط درخت در کنترل آفات 

et al. 2013( و سیب )Coslor et al. 2019 بوده است. محققان )

ی پایروتیروئیدی را در کنترل هاکشحشرههمچنین اثر بخشی 

ش و بیان کردند لارو و سوسک سرخرطومی حنایی خرما در گزار

ی سایپرمترین نسبت به دلتامترین و پرمترین دارای هاکشحشره

(. El-Saad et al. 2001باشد )اثر کشندگی بیشتری می

طور سایپریمترین به کشحشرهپژوهشگران گزارش کردند کاربرد 

مؤثری منجر به کاهش تعداد لارو و سوسک سرخرطومی حنایی 

تواند نقش می کشحشرهاین  خرما شد و کاربرد غلظت مناسب

 Wakilسزایی در کنترل سرخرطومی حنایی خرما ایفا کند )به

et al. 2018 .) 

گیری کرد که توان نتیجههای این تحقیق میبر اساس یافته

کنترل راهکارهای موثر و کارا در یکی از  تواندمیتزریق  روش

به . با توجه شیمیایی سوسک سرخرطومی حنایی خرما باشد

 به آفت این کنترل در ایران برای عملی طوربه روش اینکه این

گردد که برای کنترل است، پیشنهاد می نشده گرفته کار

شیمیایی لاروها و حشرات آفت، از تزریق سم به تنه نخل با 

و یا سایر  پرایداستامیی سایپرمترین و هاکشحشرهاستفاده از 

دهنده ین تحقیق نشانمشاهدات اسموم مناسب استفاده شود. 

. بودمورد آزمایش در کنترل آفت  کشحشرهکارایی بالای هر دو 

نتایج به مراتب  کشحشرهبا این حال، استفاده ترکیبی از این دو 

و منجر به افزایش قابل توجه مرگ و  همراه داشتبهتری را به 

زمانی که هر یک از آنها  میر در لاروها و حشرات کامل نسبت به

 بطوریکهگرفت، گردید. مورد استفاده قرار میجداگانه  بطور

 در بالاترین غلظت مصرف و لاروبالاترین میزان تلفات حشره 

 های این پژوهش. یافتهمشاهده شد کشحشرهاین دو  ترکیبی

-کاربرد توأم و اختلاط آفت هایروش بکارگیری اهمیت وضوحهب

 توجه با. کندنمایان می را (IPMآفات ) مدیریت تلفیقی در هاکش

 استفاده منفی تأثیرات و آفات کنترل در موجود هایچالش به

 پایدار و علمی جایگزینی تواندمی روش این ها،کشآفت از رویهبی

 باشد. پایدار کشاورزی در مطلوب نتایج به دستیابی برای

 

 سپاسگزاری

نویسندگان از معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه زابل به خاطر 

( تشکر و قدردانی IR-UOZ-GR-0821حمایت مالی این مطالعه )

نامه دوره کارشناسی  نمایند. پژوهش حاضر بخشی از پایانمی

 .کشاورزی استشناسی ارشد نگارنده اول در رشته حشره
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