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Abstact 

Seed-borne diseases have important effects on diseases epidemic and emergencing of new 

diseases. In the present study, the contamination of seed samples from different bean 

cultivars harvested from different regions of the Iran during 2022 to 2024, were monitored 

and the transmission of two seed-borne bacteria Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli (Xpp) 

and Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens (Cff) in daughter plants and also in 

the next generation field were assessed. Disease surveys were done in different growth 

stages via visual field inspection. The pathogenes were detected in some of seed samples 

using culture method and specific PCR. The highest rate of infection with both disease 

agents was recorded in Yaghout and Dadfar cultivars from Lorestan and Markazi 

provinces, respectively. Investigation of the pathogen transmission from seed to plant 

under controlled greenhouse conditions by using specific PCR with primers p7X4c, p7X4c 

(for Xpp) and CffFOR2, CffREV4 (for Cff), showed the epiphytic and endophytic 

development of Xpp and Cff in different tissues of the plant including root, leaf, stem and 

seed. Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli and Cff had successful establishment in the 

vascular tissue of host plant and cause developed systemic infection. Study of the disease 

transmission rate in the natural conditions in the field showed, only less than 50% of 

infected seeds produced infected plants. Despite the complete transmission of the disease 

in the controlled conditions in the greenhouse, the transmission rate in the field may be 

depends on several factors including weather conditions, bacterial population in the seed 

and plant resistance which needs more studies. 
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 Curtobacterium flaccumfaciensو  Xanthomonas phaseoli pv. phaseoliهای بیمارگر انتقال باکتری

pv. flaccumfaciens از بذر به گیاهچه لوبیا و میزان ظهور بیماری در مزرعه 
 بیتا اسکویی ،یئسامان شیدا ،کبری مسلم خانی

 

 مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر ونهال، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران

  Moslemkhany@yahoo.comنویسنده مسئول: 

 07/11/1403پذیرش:          30/10/1403بازنگری:          07/07/1403دریافت: 

 
 چکیده
های بذری ارقام مختلف در تحقیق حاضر آلودگی نمونه. ها نقش مهمی دارندها و توسعه اپیدمی آندر بروز آتی بیماریبذرزاد  زایبیماریعوامل 

و  Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli (Xpp)( پایش و انتقال دو باکتری بذرزاد 1403تا  1401های لوبیا )از مناطق مختلف کشور در سال

Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens (Cff)  در گیاهان دختری و در مزرعه نسل بعد مورد ارزیابی واقع گردید. پایش

صی انجام شد. تصااخ PCRهای تشخیصی کشت و آزمون برداری از روشها در مزرعه، با بررسی چشمی علائم و در مواردی با بهرهظهور بیماری

های لرستان و مرکزی ثبت شد. انتقال بیشترین میزان آلودگی هر دو عامل بیماری )در گیاهان مادری( به ترتیب در ارقام یاقوت و دادفر از استان

ل ریشه، برگ، ساقه و شامهای مختلف گیاه ها در بافترستی باکتریاز بذر به گیاه از طریق بررسی توسعه رورستی و درون Cffو  Xppهای باکتری

)برای  p7X4c ،p7X4c یآغازگرهااختصاصی با  PCRو آزمون  YDCها روی محیط پرگنه یشناخت یختر یاهیژگیوبذر با استفاده از بررسی 

Xpp و )CffFOR2 ،CffREV4  برای(Cff .اثبات شد. استقرار موفق هر دو باکتری در بافت آوندی باعث توسعه سیستمیک آلودگی در گیاه شد )

 میزان انتقال بیماری در شرایط طبیعی مزرعه نشان داد علی رغم انتقال کامل بیماری در شرایط کنترل شده گلخانه، میزان انتقال در مزرعه رسیبر

در ری تواند به عوامل متعددی از جمله شرایط آب و هوایی، جمعیت باکتدرصد بذرهای آلوده رخ داد. این کاهش نرخ انتقال می 50تنها در کمتر از 

 بذر و مقاومت گیاه بستگی داشته باشد که نیازمند مطالعات بیشتر است. 

  : انتقال، بذرزاد، بقولات، بیماریکلمات کلیدی
 

 مقدمه

-امکان گسترش و انتشار بیماری ،تبادلات بین المللی بذر

در سطح و تهدید کننده منابع غذایی بشر را زا های خسارت

ست، بنابراین اتخاذ ه ابیش از پیش فراهم نمود جهان

های به منظور کاهش آلودگیمؤثر های مدیریتی استراتژی

 Sokhandan ; 2015Tsedaleyاجتناب ناپذیر است )بذرزاد 

(. حبوبات به دلیل ارزش زراعی بالا، سطح وسیع تولید و 2023

اهمیت ارزش غذایی در دنیا به عنوان غذای پایه و منبع بسیار 

عملکرد این محصولات  .توجه است وردمهم پروتئین بسیار م

ایی باکتریهای مهم گرتحت تأثیر عوامل متعددی از جمله بیمار

و   Xanthomonas phaseoli pv. phaseoliاز قبیل

Curtobacterium flacumfaciens pv. flacumfaciens  قرار می

انتقال از طریق بذر به عنوان  (.Bastas & Sahin 2017گیرد )

زا معرفی های بیماریچرخه زندگی این باکتریز جزء کلیدی ا

ها به نسل بعد نقش به شده است. همچنین انتقال  عمودی آن

 Chenها ایفا نموده است )سزایی در پراکنش جهانی این بیماری

et al. 2021 ) بیماری سوختگی باکتریایی معمولی لوبیا

(Common Bacterial Blight, CBB ) با عاملXanthomonas 

phaseoli pv. phaseoli (Xppیکی از بیماری ) های بذرزاد مهم

درصد  70تا  توانداقتصادی لوبیا در دنیا و ایران است که می

 Osdaghi 2013Lak & Dory ;خسارت به محصول وارد نماید )

2020Bultreys & Gheysen  2016& Zademohamad امل (. ع

ن مستقر شود نیتواند در پوسته بذر و حتی سطح جمی بیماری

( Darrasse et al. 2018) از طریق بذر به نسل بعد انتقال یابد و

بقاء طولانی مدت باکتری در بذر گزارش شده است و ارتباط آن 

مشخص شده است  محل نگهداری بذر با دما و رطوبت

(Marques et al. 2005 مانند سایر .)ی باکتریایی، هایماریب

بیماری توصیه این ی کنترل راتاکنون روش شیمیایی مؤثری ب

https://journals.guilan.ac.ir/?_action=article&au=10369&_au=%DA%A9%D8%A8%D8%B1%DB%8C++%D9%85%D8%B3%D9%84%D9%85+%D8%AE%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://journals.guilan.ac.ir/?_action=article&au=57401&_au=%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86++%D8%B4%DB%8C%D8%AF%D8%A7%DB%8C%DB%8C+%DA%A9%D9%88%D8%AC%D9%84
https://journals.guilan.ac.ir/?_action=article&au=28860&_au=%D8%A8%DB%8C%D8%AA%D8%A7++%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D9%88%DB%8C%DB%8C
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ذر سالم از راهکارهای اصلی مقابله ــنشده است؛ اما استفاده از ب

 .Moslemkhani et al) با گسترش و پیشگیری از بیماری است

2018; Mohammadsour et al. 2021 .) بنابراین استفاده از

ی ردیابی دقیق آلودگی از اهمیت شایانی در گواهی هاروش

 .ر استدابذور برخور

 .Curtobacterium flaccumfaciens pvباکتری بذرزاد 

flaccumfaciens بیماری پژمردگی باکتریایی عامل (Bacterial 

Wilt, BW سال روی بذر بقاء داشته  24( است که می تواند تا

 & Sammer) و باعث کاهش عملکرد و کیفیت لوبیا شود باشد

Reiher 2012 .)از مزارع  1392ال س این بیماری اولین بار در

از  1393لوبیا چشم بلبلی استان آذربایجان شرقی و در سال 

(. Lak & Dory, 2013) مزارع لوبیا استان مرکزی گزارش شد

های زنجان، قزوین، البرز، در حال حاضر مزارع لوبیای استان

فارس و لرستان نیز به این بیماری آلوده هستند و به دلیل بذر

مل پژمردگی، بیماری به سرعت در حال عازاد بودن باکتری 

 سویهگسترش است. باکتری عامل پژمردگی لوبیا دارای سه 

زرد و نارنجی آن از  سویهزرد، نارنجی و بنفش است که دو 

 Osdaghi et al. 2020; Afkhamifar) ایران گزارش شده است

et al. 2023 ،پژمردگی ها یا پژمردگی برگ(. در اثر این بیماری

 شرایطدر شود؛ به ویژه این علائم مشاهده می ز برگا قسمتی

. به دلیل شودیابد و با کاهش دما برطرف میتشدید می گرم روز

ها شود و برگتجمع باکتری در آوندها انتقال آب قطع می

باکتری تولید (. EPPO 1997شوند )ای میپژمرده و قهوه

توسط ت کند که تجمع آن باعث کاهش جذب مایعابیوفیلم می

زایی و شدت شود. بیوفیلم نقش مهمی در بیماریها میسلول

در انسداد آوندی و مرگ گیاه دارد  Cffآلودگی ناشی از 

(Harding et al. 2019این باکتری می .) تواند به صورت

سیستمیک وارد جنین بذر شود و باعث ظهور علائم 

 و ها، توکسینچروکیدگی دانه شود. این باکتری از آنزیم

-ها در تخریب دیواره سلولی گیاه میزبان استفاده میهورمون

 (.Osdaghi et al. 2020کنند )

برای کنترل های مبارزه شیمیایی از آنجایی که روش

تمام ارقام لوبیا به همچنین حساسیت و  نبوده موفقبیماری 

بنابراین استراتژی اصلی مدیریت بیماری استفاده  ،این بیماری

رعایت بهداشت و تناوب به منظور پیشگیری از و از بذر سالم 

-می Cff .(Harveson et al. 2015) بروز و شیوع بیماری است

تواند در آوندهای گیاهی مستقر و به صورت سیستمیک در 

 .Osdaghi et al. 2020; Afkhamifar et alگیاه توسعه یابد )

 یا(. اگرچه امکان ظهور علائم آلودگی نظیر تغییر رنگ ;2023

 Cffچروکیدگی به ویژه در ارقام حساس در اثر آلودگی به 

تواند های بذر نمیگزارش شده است اما ارزیابی چشمی محموله

های بذری به شمار رود و قطعاً ابزار مناسبی در پایش محموله

آلودگی از طریق بذور آلوده فاقد علائم، قابلیت گسترش 

با عنایت به اینکه . (Tegli et al. 2020بیشتری خواهد داشت )

پایش آلودگی بذور لوبیا به دو باکتری مورد اشاره یکی از پیش 

نیازهای صدور گواهی سلامت بذر لوبیا است، تحقیق حاضر 

ضمن بررسی وضعیت آلودگی در مناطق تولید بذر، میزان 

برداری در انتقال این عوامل از بذر به گیاچه را با هدف بهره

لی گواهی بذر لوبیا مورد مطالعه قرار م بازنگری استانداردهای

 داده است. 

 

 هامواد و روش

لوبیا ارقام بذری  هایاز محموله 1403-1401 هایطی سال

افق، کوشا، صدری، پاک، الماس، غفار، دادفر، یاقوت، درسا، 

های زنجان، لرستان، شکوفا و صالح برداشت شده از استان

نمونه  ISTAالعمل ورمرکزی، خراسان شمالی، فارس طبق دست

بذر از هر نمونه در مزرعه تحقیقاتی مؤسسه  200برداری شد و 

های چهار ردیفه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال در کرت

 20ها از هم سانتی متر و فاصله بوته 75)فاصله ردیف ها از هم 

علائم بازدید ای کشت شدند. سانتی متر بود( با آبیاری قطره

 رشد فصل اواخر و اواسط در اوایل، ایدورهت بیماری به صور

های دار در هر مرحله ثبت و با روبانشد و گیاهان علائم انجام

. میزان وقوع بیماری به تفکیک در رنگی نشانه گذاری شدند

بذرهای سه کرت . شدبذور مناطق متفاوت ثبت  و ارقام مختلف

سط و پاک تواز ارقام یاقوت با آلودگی شدید، دادفر با آلودگی م

بدون علائم بیماری برداشت و برای بررسی نرخ انتقال آلودگی 

 Cffو  Xppهای باکتری در نسل بعد مورد استفاده قرار گرفتند.

های بذرهای اولیه )بذرهای مادری( و نمونههای بذری نمونهدر 

 های سلامتبا استفاده از آزمونهای منتخب کرت دختری

، YDCو  XCP1تصاصی اخکشت روی محیط  سنجی نظیر

اختصاصی ارزیابی  PCRزایی و آزمون مولکولی آزمون بیماری

 شدند.

 Cffو  Xppهای رورستی باکتریایی برای ردیابی آلودگی

 NaCl 85/0بذور با دو برابر حجم خود در بافر نمکی )ابتدا 

 بدست ونیسوسپانسبه مدت یک شب ترکیب شدند.  درصد(

 رقت هر از تریکرولیم 100 و دش قیرقرقت  یسر شش تا آمده

 YDCمحیط و  Xppبرای ردیابی  XCP1 یهاکشت طیمح در

ها از نظر وجود بعد از پنج روز پلیتکشت و  Cffبرای ردیابی 
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-مشکوک به عوامل ذکر شده، بررسی شدند. پرگنه هایپرگنه

به  XCP1ده در محیط های زرد رنگ دارای هاله هیدرولیز ش

های زرد، نارنجی، و پرگنه Xppبه  وکهای مشکعنوان پرگنه

های برای ارزیابی Cffهای مشکوک به قرمز به عنوان پرگنه

 هایسازی شدند. جدایهخالص YDCو  NSAبعدی در محیط 

Cff   (Ais 2n و )Xpp  (45 ) از کلکسیون مؤسسه تحقیقات

ثبت و گواهی بذر و نهال و گروه گیاهپزشکی دانشگاه ولی عصر 

ردیابی  های مرجع استفاده شد.جدایه نوانع رفسنجان به

 70رستی نیز پس از ضدعفونی بذر با الکل های درونباکتری

درصد به  15 یمسد یتکلر یپوهدرصد به مدت سی ثانیه و 

دقیقه انجام شد. بذور ضدعفونی شده در دستگاه خرد  10مدت 

کن، پودر شدند و به نسبت یک به ده با بافر نمکی ترکیب و در 

 روش اشاره شده کشت شدند. بهمحیط کشت 

 
 زاییبهینه سازی آزمون بیماری

چهار روش متفاوت برای آلوده سازی بذر و گیاهچه و غلاف 

های رفرانس از رقم حساس یاقوت و جدایه .لوبیا بررسی شد

سازی بهینه برایXpp  (45 )( و Ais 2n)   Cff هایجدایه

سازی ی آلودهرازایی استفاده شد. در روش اول بآزمون بیماری

بذر ابتدا در ناحیه ناف بذر با سوزن چند خراش ایجاد و سپس 

بذرهای خراش داده شده به مدت نیم ساعت به صورت جداگانه 

 CFU/ml  710 غلظت با Cffو  Xppدر سوسپانسیون باکتری 

گرم خاک با  20در روش دوم قرار داده و سپس کشت شدند. 

 ذکر شده، ترکیب غلظت اب سوسپانسیون باکتری تریلیلیم 20

 اهچهیگ. در روش سوم برگ شودیمو بذر در خاک آلوده کشت 

ده روزه به مدت سی ثانیه در سوسپانسیون باکتری غوطه ور 

ها تا زمان ظهور علایم بیماری بررسی و گیاهچه شودیم

. در آزمون بیماریزایی روی غلاف، با سوزن آلوده به شوندیم

شود و پس از سه روز خراش ایجاد می فپرگنه باکتری روی غلا

های قید شده شود. در تمام روشعلائم بیماری بررسی می

درصد  90با رطوبت بالای  28 ± 2 گیاهان آلوده شده در دمای

ساعت روشنایی و هشت ساعت تاریکی نگهداری شدند.  16و 

زایی از باکتری تازه کشت برای تهیه در تمام آزمایشات بیماری

تیمار با استفاده شد و  CFU/ml 710با غلظت  ونسوسپانسی

آب به عنوان کنترل منفی در آزمایشات در نظر گرفته شد. 

سازی در ادامه تحقیق برای ارزیابی توان بهترین روش الوده

 های مشکوک استفاده شد.بیماریزایی پرگنه

 با استفاده کشت روی محیط باکتری هایجدایه شناسایی

1XCP (1 XenoCell Proliferation ) وYDC (Yeast 

Dextrose Chloramphenicol )اختصاصی با  یصو تشخ

 استخراجبرای  .شد انجام PCRو آزمون  یآغازگرها از استفاده

DNA تریکرولیم 500 ابتدا های مشکوکاز جدایه 

 لیاستر مقطر آب در ساعته( 24)کشت  یباکتر ونیسوسپانس

، درصد KOH 10 تریکرولیم 50 شد و پس از افزودن هیته

اری هددرجه سلسیوس نگ 95 در قهیدق 15 مدت بهترکیب 

 دو مدت به هاوبیکروتیم شد. پس از شفاف شدن محلول،

که  نیرونش محلولاز . شدند وژیفیسانتر g13000 در قهیدق

برای  .استفاده شد PCRجهت آزمون  بود الگو DNA یحاو

 از آغازگرهای  phaseolipvX. phaseoli . تشخیص اختصاصی

-´5با توالی p7X4cاختصاصی 

GGCAACACCCGATCCCTAAACAGG-3´    وp7X4e 

و  ´CGCCGGAAGCACGATCCTCGAAG-3-´5با توالی 

 از C.  flaccumfaciens pv. flaccumfaciensبرای شناسایی 

-´5 یتوال با CffFOR2 یرهاآغازگ

GTTATGACTGAACTTCACTCC-3´  وCffREV4  با

 Audy et)شد  ´GATGTTCCCGGTGTTCGA-3-´5توالی 

al. 1994; Tegli et al. 2002;شد. آزمون  ده( استفاPCR  در

میکرو لیتر بافر  5/12شود. یمیتری انجام ل یکروم 25واکنش 

Taq 2x Master Mix Red ،2/0  میکرومولار از هر کدام از

و باقیمانده  DNAجفت آغازگرهای اختصاصی و دو میکرو لیتر 

  Xppواکنش آب مورد استفاده قرار گرفت. سیکل دمایی برای 

درجه سلسیوس به مدت سه دقیقه،  94صورت یک سیکل در به

 72درجه و دو دقیقه در  94سیکل شامل یک دقیقه در  35

درجه سلسیوس به  72درجه سلسیوس و نهایتاً یک سیکل در 

شرایط  Cffدقیقه در نظر گرفته شد. برای ردیابی  10مدت 

 در ثانیه 45بود با این تفاوت که دمای اتصال  Xppدمای مشابه 

 ژل یرو PCR محصولر نظر گرفته شد. د درجه سلسیوس 60

وجود یا عدم  سپس و الکتروفورز ،رد ژل حاول درصد دو آگارز

مورد  cff برای  bp 306 و قطعه Xppبرای  bp 800وجود قطعه 

(. در تمام Moslemkhani et al. 2018بررسی قرار گرفت )

ی هامونهضرورت از نو بیماریزایی  PCRهای کشت، آزمون

و منفی برای اطمینان از اعتبار آزمون استفاده ت کنترل مثب

 شد. 

 
 ارزیابی آلودگی در بذرهای مادری و دختری منتخب و بررسی

 انتقال بیماری در مزرعه نسل بعد

بذرهای مادری و دختری سه کرت با آلودگی شدید، 

Xppمتوسط و بدون علائم آلوده انتخاب و از نظر وجود آلودگی 
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برای بررسی نرخ انتقال به مزرعهروش ارائه شده ارزیابی شدند. های کشت و آزمون مولکولی طبق آزمونز با استفاده ا  Cff و 

نسل بعد، بذرهای دختری سه کرت منتخب برای کشت در  

هایی با شرایط مشابه ذکر شده استفاده شدند. میزان وقوع کرت

بیماری در سه مرحله رویشی گیاه )گیاهچه، گلدهی و مرحله 

 غلاف(  ارزیابی و ثبت شدند.  یل تشک

 
 بررسی روند توسعه باکتری در گیاه

در شرایط کنترل شده  Cffو  Xppانتقال و توسعه باکتری 

گلخانه نیز با استفاده از روش آلوده سازی خاک ارزیابی شد. 

روز بعد از کاشت در خاک  15جمعیت باکتری در بافت گیاه 

( بررسی شد. ردیابی جزاآلوده به هر دو باکتری )به صورت م

های باکتری از بافت برگ، ساقه و ریشه گیاه انجام شد. نمونه

ریشه، برگ و ساقه به طور مجزا از سه تکرار بیولوژیک که در 

و سه گیاه آلوده با  Xppهر تکرار از سه گیاه آلوده به باکتری 

درصد به  70برداشت و پس از ضدعفونی با الکل   Cffباکتری 

دقیقه و سه  10درصد به مدت  10ه و وایتکس انیث 30مدت 

مرحله شستشو، در بافر نمکی به نسبت یک )بافت گیاه( به ده 

)بافر( عصاره گیری شد و سری رقت عصاره در محیط کشت 

YDC  وXCP1  کشت شدند. آب شستشوی مرحله آخر برای

رستی اطمینان از ضدعفونی دقیق برای ردیابی جمعیت درون

و پس از پنج روز ارزیابی انجام شد. برای  کشتباکتری نیز 

 PCRها با استفاده از اطمینان از ردیابی صحیح، برخی پرگنه

 اختصاصی آزمون شدند.    

 

 نتایج و بحث

های های بذر لوبیا در سالنتایج سه سال ارزیابی نمونه

نشان داد، بیشترین میزان آلودگی  1402و  1401، 1400

های ارزیابی و تمام مناطق تمام سالدر  Cffو  Xppباکتریایی 

مورد بررسی با اختلاف در رقم یاقوت مشاهده شد. در مجموع 

درصد از بذرهای کاشته شده علائم  7/0طی سه سال ارزیابی 

های مورد درصد از بوته 5/0را نشان دادند و در  Cffبیماری 

 رؤیت شد. آلودگی هر دو باکتری در Xppارزیابی علائم آلودگی 

 بیشتر از دو سال دیگر ارزیابی بود.  1400ل سا

تغییرات آب و هوایی در هر سال نظیر تغییرات دما و 

ها اثرگذار است. تغییرات رطوبت در توسعه شدت این بیماری

الگوی آب و هوایی به ویژه میزان بارندگی بیشترین تاثیر قطعی 

 .Hailu et alهای مورد اشاره را دارد )در توسعه اپیدمی بیماری

2017.) 

وقوع بیماری پژمردگی باکتریایی و بیماری سوختگی 

باکتریایی معمولی لوبیا به صورت همزمان مشاهده شد. 

بیشترین میزان آلودگی همزمان هر دو باکتری در رقم یاقوت 

در حدود یک درصد از بوته های آلوده مورد ارزیابی مشخص 

 (. 1شد )جدول 

 

 .Curtobacterium flaccumfaciens pvو Xanthomonas phaseoli pv. phaseoliهای ده به باکتریآلوهای تعداد بوته .1جدول 

flaccumfaciens های آزمایشی ارقام مختلف لوبیا.در کرت 
Table 1: The number of plants infected with bacteria Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli and Curtobacterium 

flaccumfaciens pv. flaccumfaciens in different bean cultivars experimental plots. 

 

 Cffو  Xpp باکتری اثر های انجام شده بر رویپژوهش نتایج

ارقام درجات مختلفی از روی ارقام مختلف، نشان داده 

و مقاومت به بیماری را نشان داده و حتی کاهش  حساسیت

 & Lak) در ارقام متفاوت بوده است اریعملکرد ناشی از بیم

Cultivars 

Year 2021 Year 2022 Year 2023 

Total plants 

number Xpp Cff 
Total plants 

number Xpp Cff 
Total plants 

number Xpp Cff 

Ofogh 200 1 0 - - - 200 0 0 
Koosha 1200 0 22 3000 0 0 3200 1 3 
Sadri 1400 2 12 800 0 0 - - - 
Pak 800 0 4 400 0 0 200 0  
Almas 1000 1 11 - - - - - - 
Ghafar 800 0 4 600 0 0 200 0 0 
Dadfar 1000 8 6 600 7 1 600 1 18 
Yaghout 1400 34 30 2800 30 14 2200 6 26 
Dorsa 400 2 0 200 0 0 - - - 
Shokoufa 400 1 0 200 2 0 200 0 0 
Saleh 400 1 0 2200 7 0 1200 0 1 
Total 9000 50 89 10800 53 8 800 8 48 
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Dory, 2013; Valdo et al. 2016 در مجموع تعاملات .)

گزارش  Cffو  Xppهای باکتری های متفاوتی بین ارقام و جدایه

شده است به طوری که در برخی ژنوتیپ ها درجات متفاوتی از 

مقاومت نسبی ثبت شده است. همچنین به دلیل تنوع و قدرت 

ها، واکنش ارقام و لاین ها نسبت به متفاوت جدایه ییازبیماری

 ;Osdaghi & Lak 2015زا متغیر بوده است )این عوامل بیماری

Valdo et al. 2016.) 

ها به نسبت میزان کل گیاه ارزیابی شده، در بین استان

درصد  9/0و  Xppدرصد آلودگی به  45/0استان لرستان با 

ای مرکزی و زنجان که میزان هننسبت به استا Cffآلودگی به  

 45/0حدود  Cffدرصد و به  25/0حدود  Xppآلودگی آنها به 

 (. 2بود، پیشی گرفت )جدول 

تنها  1391 در سال یالوب یاییباکتر یپژمردگوقوع بیماری 

اما با  ه است؛شددر نقاط بسیار محدودی از کشور گزارش 

اکثر  ده،گسترش این بیماری به ویژه از طریق کشت بذر آلو

ت ناشی از آلودگی های تولید کننده حبوبات در اثر خساراستان

Cff ( با افت عملکرد مواجه شده اندOsdaghi et al. 2015 .) 

در مناطق  Xppهمچنین پیش از این آلودگی به باکتری 

های  مرکزی، لرستان، اصفهان تحت کشت حبوبات نظیر استان

-ورفیستم پایین جدایهی مگزارش شده بود. با توجه به سطح پل

جدا شده از لوبیاهای آلوده مناطق مختلف کشور،  Xppهای 

مشخص شده احتمالا منابع ورود این آلودگی به کشور محدود 

بوده و سپس از  طریق کشت بذر آلوده در بین نواحی مختلف 

 (. Zamani et al. 2011گسترش یافته است )

مزارع  قبلاً از Xpp و Cffدر مجموع وجود آلودگی باکتریایی 

زنجان، قزوین، مرکزی، آذربایجان شرق، های لوبیای استان

گزارش شده و بذرزاد بودن بیماری دلیل البرز، فارس و لرستان 

 (.Lak 2016بر روند توسعه سریع بیماری ذکر شده است )
 

 .Curtobacterium flaccumfaciens pvو Xanthomonas phaseoli pv. phaseoliهای های آلوده به باکتریتعداد بوته .2جدول 

flaccumfaciens .در نمونه های بذر لوبیا برداشت شده از استان های مختلف کشور 
Table 2. The number of plants infected with bacteria Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli and Curtobacterium 

flaccumfaciens pv. flaccumfaciens in different provinces of country. 

 

های منتخب در آلودگی بذرهای مادری و دختری در کرت

درصد )به هر دو  20مزرعه شامل سه کرت یاقوت با آلودگی 

درصد و پاک بدون  12(، دادفر با آلودگی CBBو  BWبیماری 

های مولکولی بروز علائم بیماری، با استفاده از کشت و آزمون

های بذری نهدر نمو Cffو  Xppارزیابی شد و آلودگی به باکتری 

های منتخب انتخاب شده )مادری و دختری( محرز شد. نمونه

ارقام یاقوت و دادفر به هر دو باکتری آلوده بودند و در نمونه 

های رقم پاک آلودگی باکتریایی ردیابی نشد. جمعیت باکتری

متغیر بود.  CFU/gr 510تا  CFu/gr 410ردیابی شده از حدود 

در تواند میبذر  10000ر آلوده در یک بذها نشان داده بررسی

تا  1000 شود و وجود حداقلبروز اپیدمی باعث  شرایط مساعد

-باعث بروز بیماری در یک گیاه می بذردر هر  یباکتر 10000

(. همچنین مشخص شده رابطه Weller & Seattler 1980شود )

نزدیکی بین وجود بیمارگر در محموله بذری و ظهور علائم 

زرعه وجود دارد و معمولا همبستگی مثبت بین بیماری در م

 & Heمیزان علائم و جمعیت باکتری در بذر برقرار است )

Munkvold 2013 .) 

آبسوختگی روی در مزرعه به صورت  CBBعلائم بیماری 

ها با هاله زرد رنگ مشاهده شد. در اثر ها و سوختگی برگغلاف

اشیه نامنظم که نکروز بین رگبرگی با حعلائم ، Cffآلودگی به 

شود و شباهت زیادی به عمدتاً با هاله زرد رنگ نیز احاطه می

داشته باشد،  بیماری سوختگی باکتریایی معمولی لوبیاعلایم 

(.  et al.; Osdaghi 2012et al. Júnior 2020مشاهده شد )

زایی به ویژه در همچنین بروز پژمردگی یکی از اثرات بیماری

سوختگی روی غلاف وجه تمایز م آببود. علای Cffآلودگی 

 (. 1بود )شکل  Cffاز آلودگی به  CBBآلودگی 

 

province 
Year 2021 Year 2022 Year 2023 

Total plants 

number  Xpp Cff 
Total plants 

number Xpp Cff 
Total plants 

number Xpp Cff 

Lorestan  2000 9 22 1000 8 5 1000 1 9 
Zanjan 400 4 12 2000 15 0 3200 6 28 
Markazi  5200 25 48 3200 9 3 2200 0 2 
Fars 600 0 0 1000 6 0 1800 1 9 
North Khorasan 800 12 7 1000 2 0 200 0 0 
Esfahan - - - 600 5 0 - - - 
Ardabil - - - 1400 8 0 - - - 
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در گیاه  Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli تصویر سمت راست مربوط به علائم بیماری سوختگی باکتریایی معمولی لوبیا با عامل .1شکل 

ر سمت چپ مربوط به علائم نکروز نامنظم، پژمردگی و مرگ ناشی از آلودگی با سوختگی رو غلاف آلوده. تصویلوبیا به همراه ظهور علائم آب

Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens. 
Figure 1. The image on the right shows the symptoms of common bean blight caused by Xanthomonas phaseoli pv. 

phaseoli in the bean plant along with the appearance of scalding symptoms on the infected pods. The image on the left 

shows signs of irregular necrosis, wilting and death caused by infection with Curtobacterium flaccumfaciens pv. 

flaccumfaciens. 
اختصاصی  PCRی با استفاده از روش کشت و آزمون مولکول

 .X هایپرگنهردیابی هر دو باکتری با موفقیت انجام شد. 

phaseoli pv. phaseoli  روی محیطXCP1  به رنگ زرد

شوند که با یک ناحیه هیدرولیز شده یمدرخشان مشاهده 

 Cffهای پرگنهها قابل تمایز هستند. نشاسته از سایر باکتری

 YDCقرمز روی محیط  های زرد، نارنجی وردیابی شده به رنگ

)در رقم یاقوت از  Cffمشاهده شد. تنها یک پرگنه قرمز رنگ از 

لرستان( و سه پرگنه نارنجی رنگ )از ارقام دادفر و الماس از 

ها به لرستان و رقم یاقوت از مرکزی( ردیابی شد و بقیه پرگنه

 ی انجام شده در ایران وجودهایبررسرنگ زرد بودند. 

که به  اندکردهرا اثبات  Cffوع رنگی باکتری ی متنهاانتیوار

ی متفاوت زرد، نارنجی، قرمز، هارنگهایی با دلیل تولید رنگدانه

 ;Osdaghi et al. 2015ارغوانی، صورتی قابل تمایز هستند )

Afkhamifar et al. 2023 ) 

زایی نشان داد با استفاده از هر مقایسه چهار روش بیماری

را ارزیابی  Xppزایی باکتری ان بیماریتوان توچهار روش می

سازی بذر و خاک که به روش (، اما از روش آلوده2نمود )شکل 

استفاده  هاتر است؛ برای ادامه آزمایشآلودگی طبیعی نزدیک

علائم  Xppزایی در غلاف، باکتری شد. در بررسی بیماری

تنها باعث ایجاد  Cffآبسوخته ایجاد نمود در حالیکه باکتری 

همچنین ظهور علایم (. 2های نکروز روی غلاف شد )شکل لکه

تنها در رطوبت  Xppآبسوخته روی برگ و غلاف در اثر آلودگی 

که رطوبت پایین یدرصورتدرصد ایجاد می شود و  90بالای 

شود که یمی نکروتیک بدون علایم آبسوخته ظاهر هالکهباشد 

یماری در آزمون تواند تفسیر نتایج را دشوار نماید. علائم بیم

خاک با سه روز تاخیر ظاهر می شود و روند کندتری را نسبت 

و حتی  Cffعلایم پژمردگی در آلودگی  به آلوده سازی بذر دارد.

 اندداده. محققان نشان شودیمنیز ظاهر  Xpp در آلودگی شدید 

با  خود بیماری چرخه طول در Xpp و Cff هر دو باکتری بذرزاد

و باعث محدود  کندیم مسدود و اشغال را وندهاآ بیوفیلم تولید

 به منجر شدیدتر موارد در یا شدن حرکت آب و بروز پژمردگی

 (.Harding et al. 2019 ) شودیم گیاه کل مرگ

  PCRزایی، کشت و آزمون با استفاده از آزمون بیماری

از بذور آلوده ردیابی   Cffو  Xppاختصاصی با موفقیت آلودگی 

به خوبی قادر به ردیابی هر دو  PCRآزمون (. 3شد )شکل 

ی بذری بود و به ترتیب تکثیر قطعه هامحمولهآلودگی در 

bp800  وbp 306  به ترتیب نشان دهنده آلودگی بهXpp  و

Cff  شود در ردیابی مشاهده می 3است. همانطور که در شکل

های باندهای غیر اختصاصی در برخی پرگنه Xppمولکولی 

شود که نتایج تعیین توالی نشان مشاهده می Xpp مشکوک به

 Pantoeaهای داد عمدتا این باندها مربوط به پرگنه

agglomerans  است که اتفاقاً رنگ و موروفولوژی پرگنه آنها

منتشر  یها)داده دارد Xppبسیار شباهت به  YDCروی محیط 

هر ی بذری لوبیا به طور همزمان حامل هابرخی نمونه . (نشده

بودند که تحقیقات رابطه هم   Xppو   Cffباکتری بذرزاد دو 

در آلودگی ترکیبی بین این عوامل را نشان داده است و افزایی 

قدرت بیماریزایی و توسعه علایم به طرز چشمگیری افزایش 

 .ابدییم



 184                                                                                             های بیمارگر ...   خوانی و همکاران / انتقال باکتریمسلم

 J Appl Res Plant Prot 

 
روش  (aبر روی لوبیا، رقم حساس یاقوت.  Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli (Xpp) بیماریزایی باکتری های مختلفروش.  2شکل 

آلوده سازی غلاف که در  (dآلوده سازی از طریق غوطه ور نمودن گیاهچه در سوسپانسیون باکتری و  (cآلوده سازی بذر  (bآلوده سازی خاک 

 نکروز مشاهده شد.  مئعلا Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciensآبسوختگی و در غلاف آلوده شده با  میعلا Xppآلودگی با 

Figure 2. The pathogenicity test of Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli (Xpp) on the bean, sensitive cultivar Yaghout. 

a) soil contamination method b) seed contamination c) contamination method by immersing the seedling in bacterial 

suspension and d) pod contamination. In pod contaminatiom Xpp caused water soaked symptoms and in 

Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens infection, signs of necrosis were observed. 
 

 
و محصول  (Aتصویر  3و  2، 1)ستون  bp 306 Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciensتکثیرشده  PCRمحصول  .3شکل 

bp 800  باکتریXanthomonas phaseoli pv. phaseoli  ستون(تصویر  8B) با استفاده از  روی ژل آگارزPCR  یآغازگرهاو به ترتیب با 

 Pantoeaمربوط به باکتری  (Bتصویر  6و  5، 4. باندهای غیر اختصاصی )در ستون های p7X4c/p7X4eو  CffFOR2/CffREV4اختصاصی 

agglomerans .است 
Figure 3. Results of amplified PCR product on agarose gel with specific primers CffFOR2/CffREV4 (306bp) and 

p7X4c/p7X4e (800bp) respectively, belong to of Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens (column 1, 2 and 3 

of figure A) and Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli (column 8 of figure B) and the non-specific bands (Column 4, 5 

and 6 of figure B) in PCR detection of Xpp belong to Pantoea agglomerans. 
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و  ارزیابی آلودگی در بذرهای مادری و دختری منتخب
 بررسی انتقال بیماری در مزرعه نسل بعد

در بذرهای مادری و  Cffو  Xppهای آلودگی به باکتری

دختری ارقام یاقوت و دادفر که علائم بیماری را در مزرعه نشان 

رقم  بذر تایید شد. در PCRدادند؛ با استفاده از کشت و آزمون 

پاک، آلودگی باکتریایی ردیابی نشد. جمعیت هر دو باکتری 

پس از کشت بذر آلوده در شرایط کنترل شده گلخانه در بافت 

رستی )ارقام یاقوت و دادفر( برگ، ساقه و ریشه ردیابی درون

تنها به صورت  Xpp(. همچنین آلودگی باکتری 3شد )جدول 

به  Cffباکتری  ودگیرورستی از بذر جدا شد در حالیکه آل

رستی و رورستی در بذر محرز شد.  بذرهای آلوده صورت درون

رستی و توسعه آلودگی در از طریق آلودگی درون Cffبه 

های آلوده می کنند اگرچه انتقال سیستم آوندی، تولید گیاهچه

های مختلف گیاه از طریق مکانیکی آلودگی رورستی در بافت

 (.et al esSoar .2018زخم نیز گزارش شده است )

از سطح  Xppپیش از این تحقیقات نشان داده غالباً آلودگی 

بذر ردیابی شده است. در واقع بذرهایی که به دلیل شدت زیاد 

-اند؛ معمولاً در فرایند بوجاری حذف میآلودگی آسیب دیده

شوند یا به دلیل آسیب زیاد قادر به جوانه زنی نمی باشند. 

 410تا  310ئم که حامل جمعیت د علابرعکس بذرهای فاق

CFU  باکتری بیمارگر در هر بذر باشند نه تنها به گیاه اجازه

های دهند بلکه با توسعه در بافترشد در مراحل اولیه را می

 .Darrasse et alساز بروز بیماری خواهند بود )گیاه زمینه

از شود و (. در زمان جوانه زنی باکتری به خوبی تکثیر می2018

نماید و نابع غذایی آزاد شده در زمان جوانه زنی بذر تغذیه میم

حتی در این زمان سیستم دفاعی گیاه توسط باکتری غیر فعال 

(. تحقیق حاضر نشان داد جمعیت Chen et al. 2021شود )نمی

باکتری در ساقه و برگ در روز پانزدهم بعد از کشت بذر در 

یل استقرار هر دو باکتری ه دلخاک آلوده تقریباً مشابه است و ب

رستی در ریشه بیمارگر در سیستم آوندی، آلودگی درون

جمعیت  Darrasse et al. 2007گیاهان نیز مشخص شد. 

باکتری در ساقه را در شرایط گلخانه و مزرعه بیش از جمعیت 

باکتری در برگ تخمین زده بودند. آنها جمعیت محدود بیمارگر 

Xpp  در بذر ناشی از آلودگی سطحی بذور در تماس با منابع را

 های آلوده معرفی نمودند.آلوده کننده مانند غلاف یا برگ

تحقیقات نشان داده در شرایط طبیعی شروع آلودگی از فاز 

شود رورستی و با تجمع جمعیت باکتری در بیوفیلم آغاز می

(Jacques et al. 2005سپس جمعیت توسعه یافته ،) تری از باک

شود و به صورت طریق منافذ یا زحم وارد بافت گیاه می

های آوندی باعث شود تا بتواند با اشغال بافتتصاعدی تکثیر می

 .(Chen et al. 2021بروز علائم بیماری شود )

 Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli ،Curtobacterium flaccumfaciensمیزان تقریبی جمعیت ردیابی شده باکتری های  .3جدول 

pv. flaccumfaciens  .در بذر، ساقه، برگ و ریشه 
Table 3. Approximate amount of bacterial population rate, Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli and Curtobacterium 

flaccumfaciens pv. flaccumfaciens, in seed stem, leaf and root. 

Bacteria 
Establishment of bacteria in plant tissue The range of bacterial populations in plant tissue CFU/gr 

Epiphyte Endophyte Seed Stem Leaf Root 

Xpp + + 102-103 107-108 107-109 104-105 
Cff + + 103-104 106-108 106-107 105-106 

 

نرخ انتقال بیماری در مزرعه نسل بعد نشان داد با وجود 

فر به ترتیب با آلودگی ترکیبی داد آلودگی بذور ارقام یاقوت و

20 (13 Xpp 7و Cff و )هفت  12( درصد Xpp و پنجCff )

برخلاف انتظار در نسل بعد رقم یاقوت تنها شش درصد از 

و سه درصد علائم پژمردگی ناشی از آلودگی  Xppآلودگی به 

مشاهده شد و در نسل دوم رقم دادفر نیز دو درصد  Cffباکتری 

Xpp  و سه درصدCff  مشاهده شد. تحقیقات در شرایط کنترل

از گیاه به  Xppو  Cffشده گلخانه نشان داده اگرچه نرخ انتقال 

نسل بعد قطعی است؛ اما ظهور بیماری در برخی شرایط بسته 

به مقاومت یا حساسیت رقم و شرایط محیطی تحت تاثیر قرار 

 یابیگیرد. مثلاً در ارقام با مقاومت بالا اگرچه امکان ردمی

آلودگی در بذر وجود دارد ولی به دلیل مقاومت، توسعه و تکثیر 

دهد و بیماری علی رغم آلودگی بذر در باکتری در گیاه رخ نمی

نسل بعد مشاهده نمی شود؛ همچنین میزان انتقال در ارقام 

 70تواند به بیش از حساس در شرایط محیطی مساعد می

(. Camara et al. 2009; Chen et al. 2021درصد برسد )

در بذر  Xppباکتری  100تحقیقات نشان داده در ارقام حساس، 

 Darrasse etتواند با موفقیت گیاه میزبان را اشغال نماید )می

al. 2007 که در صورت وجود شرایط محیطی مناسب علائم )

تواند شود اما در شرایط نامساعد، باکتری میبیماری نمایان می

-م اشغال نماید که البته این نوع آلودگیعلائگیاه را بدون بروز 

 Darrasseباشند )تاثیر نمیها بیهای پنهان نیز در بروز اپیدمی
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et al. 2007 در واقع شرایط نامناسب محیطی نظیر دما و .)

تواند ظهور محدودتر علائم بیماری را در پی داشته رطوبت، می

داده شان ( همچنین گزارشات نJacques et al. 2005باشد )

انتقال  یتواند برایدر بذر م جمعیت باکتریو  استقرار محل

 Darrasse) کننده باشد یینتع یاهچهاز بذر به گ یزآم یتموفق

et al. 2018.) 

-استان در مجموع نتایج تحقیق حاضر نشان داد در بیشتر

 Cffو  Xppهای مورد ارزیابی، آلودگی به دو باکتری بیماریزای 

ساس یاقوت و دادفر وجود دارد. با توجه به ام حبه ویژه در ارق

رستی و رورستی هر دو بیمارگر در انواع توسعه جمعیت درون

های گیاه نظیر برگ، ریشه، ساقه و بذر و قابلیت انتقال بافت

بیماری از بذر به نسل بعد در مزرعه، استفاده از بذر سالم و 

منظور به  رعایت بهداشت مزرعه در حذف بقایای گیاهی آلوده

کاهش زادمایه اولیه، در کنترل هر دو بیماری حائز اهمیت 

   است.
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