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Abstact 

The losses in fruits during the post-harvest period are caused by fungal pathogens, 

particularly Botrytis cinerea, which occur during the harvesting and storage period under 

cold conditions. In this study, the effectiveness of new plant-based fungicide compounds 

including 187.2 g/L Pyrimethanil and 185 g/L clove oil (Xedathan-20®), 203.8 g/L clove 

oil (Bioxeda®) and clove oil 10% and Carnauba gum 90% (Fresh Save H.N®) was 

investigated against grey mold disease caused by B. cinerea under post-harvest conditions, 

using evaluations curative (inoculation for one day before applying the treatments) and 

preventive (inoculation for 2-3 hours after applying the treatments) methods. At the same 

time, the physicochemical properties of the treatments were also examined for Beiruti 

variety of pear fruit. In the curative effect study, Fresh Save H.N.® (7000 and 8000 ppm) 

and Xedathan-20® (2500 ppm) had the highest inhibition as 71.55%, 62.38% and 60.55% 

effectiveness, respectively, Bioxeda® (6000, 7000 and 8000 ppm) showed the lowest 

inhibitory effect against the pathogen. In the investigation of the preventive effect in this 

variety, among the new fungicides, Xedathan-20® (2500 and 3000 ppm) and Fresh Save 

H.N.® (7000 and 8000 ppm) were more effective (higher than 90%), and Xedathan-20® 

(2000 ppm) was the least effective in dealing with pear grey mold disease. Some 

physicochemical characteristics such as firmness of fruit texture, moisture content, 

titratable acidity and the lowest amount of soluble solid materials were also improved or 

unchanged after using the fungicides. It should be noted that Bioxeda® may cause a 

noticeable color change (browning similar to burning) on the fruit tissue. Therefore, in the 

curative mode, Xedathan-20® (2500 ppm) and Fresh Save H.N® (7000 and 8000 ppm) and 

in the preventive mode, Xedathan-20® (2500 and 3000 ppm) and Fresh Save H.N® (7000 

and 8000 ppm) had promising effectiveness and are recommended. To date, no fungicide 

has been registered in Iran for post-harvest diseases of pears. 
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ی، ایجاد گلابپوسیدگی پس از برداشت  یارمیب تیریدر مد هیپا-اهیگ یهاکشقارچ یبرخ ییکارا

  Botrytis cinereaشده توسط 

 5مردی، شهین ز4، پریسا زرگری پور4، منصوره مظفری گنبری3، کسری شریفی2، سیامک حنیفه1علی چناری بوکت

 رانیا ز،یتبر ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یشرقجانیآذربا یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یپزشکاهیگ قاتیبخش تحق 1
 شاورزی، ارومیه، ایرانغربی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کبخش تحقیقات جنگل و مرتع، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان 2
 رانیتهران، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،ین تحقکشور، سازما یپزشکاهیگ قاتیمؤسسه تحق ،یاهیگ یهایماریب قاتیبخش تحق 3
ج کشاورزی، شرقی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویبخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان 4

 تبریز، ایران
غربی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، منابع طبیعی آذربایجان بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 5

 ارومیه، ایران

 a.chenari@areeo.ac.irنویسنده مسئول: 

 14/11/1403پذیرش:          09/11/1403بازنگری:          27/08/1403دریافت: 

  چکیده

بوده که در طی دوره برداشت و انبارداری در  Botrytis cinereaها در دوره پس از برداشت در اثر بیمارگرهای قارچی به ویژه ضایعات در میوه

 غنرو تریگرم بر ل 185و  لیمتانیریپ تریگرم بر ل 2/187شامل  هیپا-اهیگ یکشقارچ دیجد باتیترک ییکند. در این پژوهش کاراسردخانه بروز می

جهت  ،( ®اچ.ان ویس)فرش %90صمغ کارنوبا  ونیو امولس %10 خکیو روغن م( ®وزدای)ب خکیروغن م ترلی بر گرم 8/203 ،(®20-)زداتان خکیم

 ماریساعت قبل از ت 24 یزنهی)ما یپس از برداشت به دو روش درمان کنندگ طیدر شرا Botrytis cinereaبا عامل  یکپک خاکستر یماریکنترل ب

رقم  یگلاب وهیم ییایمیکوشیزیها بر خواص فکشقارچ نیا ریتاث نیچن( و همبا قارچکش ماریساعت بعد از ت 2 یزنهی)ما رانهیگشی( و پبا قارچکش

در هزار( به  5/2در هزار( و زداتان ) 8و  7) ویسفرش یمارهایت د،یجد یهاکشرچقا یندر ب ،یدرمان کنندگ ریتاث ی.. در بررسدیمطالعه گرد یروتیب

 %91/0و  %42/6، %73/2ی به ترتیب اثربخش زانیم نیتردر هزار( کم 8و  7، 6) وزدایب یمارهایو ت نیشتری% ب 55/60% و  38/62%،  55/71با  بیترت

 نیدر ا رانهیگشیپ ریتاث یشده داشتند. در بررس یزنهیما دبا شاه سهیدر مقا ی( گلابیپس از برداشت )کپک خاکستر یماریرا در کنترل شدت ب

 2داشته و زداتان ) یاثربخش %90بالاتر از  زانیدر هزار( به م 8و  7) ویسدر هزار( و فرش 3و  5/2زداتان ) یمارهایت دیجد یهاکشقارچ نیرقم، از ب

 یهایژگیو یمزبور برخ یهاکشبود. پس از استفاده از قارچ یبلاگ یخاکستر ککپ یماریدر مقابله با ب یاثربخش زانیم نیترکم زیحا زیدر هزار( ن

بدون  ای افتهیارتقا  زیمواد جامد محلول ن زانیم نیترو کم ونیتراسیقابل ت تهیدیدرصد رطوبت، اس زانیم وه،یبافت م یمانند سفت ییایمیکوشیزیف

در حالت  ن،یشد. بنابرا وهیبافت پوست م ی( رویبه سوختگ هیشدن شب یاوهمحسوس )قه گرن رییسبب بروز تغ وزدا،یکش بقارچ یبودند. منته رییتغ

در  3و  5/2زداتان ) یهاکشقارچ ،یکنندگ یریگشیدر هزار( و در حالت پ 8و  7) ویسدر هزار( و فرش 5/2زداتان ) یهاکشقارچ ،یدرمان کنندگ

پس از  یهایماریب ی. لازم به ذکر است که تاکنون براباشندیم هیل توصبوده و قاببرخوردار  یمناسب ییدر هزار( از کارا 8و  7) ویسهزار( و فرش

 است. دهیثبت نگرد رانیدر ا یکشقارچ چیه یبرداشت گلاب

  Pyrus spp. ،Botrytis cinerea ،هیپااهیکش گقارچ ،یارندگپس از برداشت، بازد یماریبکلمات کلیدی: 
 

 قدمهم

ها، خانواده ای( گیاهی از رده دو لپه.Pyrus spp) گلابی

Rosacae  و زیر خانوادهMaloideae باشد. تاکنون از این می

ترین است که معروف گونه معرفی گردیده 800جنس قریب به 

 .P. persica L.  ،(Burm.f.) Nakai P. pyrifolia ،Pها آن

communis L. ،P. ussuriensis Maxim  و P. syriaca Boiss 

ر جهان شامل چین، ولید کنندگان گلابی دترین تباشد. بزرگمی

، 19850000به ترتیب به میزان  نیاروپا و آرژانت هیاتحاد

(. سطح زیر FAS 2024باشند )تن می 658000و  1810000

 14721کشت گلابی در ایران در مجموع آبی و دیم )سطح بارور( 

اصله، میزان تولید  15762هکتار، تعداد درختان پراکنده 

و میزان عملکرد )کیلوگرم در هکتار( در سطح آبی  تن 191018
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های باشد. در استانمی 8067و  13074و دیم به ترتیب 

و  1904غربی سطح زیر کشت آذربایجان شرقی و آذربایجان

اصله؛  3178و  31968هکتار؛ تعداد درختان پراکنده  2065

کرد تن و میزان عمل 1045135و  769203میزان تولید 

 Anonymousباشد )کیلوگرم در هکتار می 19223و  18385

ها در دوره پس از برداشت در اثر ه(. ضایعات در میو2021

بوده  Pers. (1794)  Botrytis cinereaبیمارگرهای قارچی به ویژه

کند که در طی دوره برداشت و انبارداری در سردخانه بروز می

(Pierson et al. 1971 .) خاکستری کپک بیماریعلایم کلیدی 

ها، ای روی میوهای خاکستری یا قهوههی میوه شامل ایجاد لکهرو

دار خاکستری رنگ ناشی از رشد قارچ و آبکی شدن ش کرکپوش

ها در شرایط خشک میوه در شرایط مرطوب و خشک شدن میوه

کپک خاکستری به طور گسترده در طبیعت  هیزادماباشند. می

کند ی رشد میپراکنده است و در مواد گیاهی در حال پوسیدگ

(Pierson et al. 1971این بیما .)های وسیدگیبر خلاف سایر پ ری

پس از برداشت در دماهای سردخانه با سرعت بیشتری توسعه 

(. آلودگی در بیماری کپک Jones & Aldwinckle 1990یابد )می

های میوه که ها و آسیب دیدگیخاکستری عمدتاً از طریق زخم

حین جابجایی پس از برداشت ایجاد در هنگام برداشت و در 

(. در شرایط رطوبت نسبی Xiao 2006یابد )شوند گسترش میمی

های اسپور های سفید کرکی تا خاکستری و تودهبالا، میسلیوم

مایل به خاکستری ممکن است در ناحیه پوسیده ظاهر شوند 

(Xiao 2006بخش پوسیده گوشت داخلی میوه به رنگ قهوه .) ای

 ترهای بیشرسد و در میوهای تیره به نظر میقهوهروشن تا 

ت هم ممکن است در سطح آلودگی قارچی ایجاد پوسیده، اسکلرو

ای (. پوسیدگی معمولاً به صورت یک لکه قهوهXiao 2006شود )

شود که با پیشرفت پوسیدگی، کوچک همراه با حاشیه آغاز می

ی که شوند، در حالتر پوسیدگی تیره میهای قدیمیبخش

(. فاکتورهای Monroe 2009مانند )تر باقی میها روشنحاشیه

، -39/1، شامل دمای کمینه B. cinereaرشد مناسب برای گونه 

، 5/4درجه سلسیوس، پی.اچ  10/29و بیشینه  40/21بهینه 

 981/0( معادل Available waterمیزان آب در دسترس )

(. Judet-Correia et al. 2010, Amiri et al. 2011باشند )می

میوه سالم را کپک خاکستری توانایی انتشار از میوه پوسیده به 

از طریق تماس میوه با میوه در طول نگهداری دارد و این فرآیند 

(. Sardella et al. 2016یابد )با رطوبت نسبی بالا افزایش می

در اثر بیماری کپک خاکستری در  %60تا  %20میزان خسارت 

کش ری طولانی مدت به ویژه زمانی که با قارچطی دوره نگهدا

 & Sharifiشند محتمل خواهد بود )تیمار نشده با مناسب

Naeimi 2022 .) 
های پس از برداشت عموما با استفاده از بیماری مدیریت

های اخیر نیز با استفاده از های شیمیایی و در سالکشقارچ

گیاهان و یا  ترکیبات غیرشیمیایی شامل اسانس و عصاره برخی

های زیستی با عوامل بیوکنترل مقدور گردیده است کشقارچ

(Hassani et al. 2008قارچ .)در اواخر دهه  دازولهای بنزیمیکش

های گیاهی معرفی شدند و به سرعت برای کنترل بیماری 1960

در سراسر جهان پذیرفته شدند. این به دلیل خواص منحصر به 

فاظت بسیار خوب محصول و توانایی آنها فرد آنها بود که شامل ح

به دلیل فعالیت  مارگریاز رشد مجدد ب یریبرای جلوگ

)مانند کاربندازیم، بنومیل،  هالمیدازوآنها بود. بنزی یسیستمیک

تیابندازول و تیوفانات متیل( به دلیل فعالیت وسیع خود در برابر 

ها، ومیستها، از جمله اکثر آسکای از بیماریطیف بسیار گسترده

، قابل توجه فرم های غیر جنسی آنهاها و برخی بازیدیومیست

 هستند. بیمارگرهای اقتصادی و کلیدی کنترل شده توسط

، .B. cinerea ،Cercospora sppشامل  هادازولیمینزب

Colletotrichum spp. ،Fusarium sppهای سطحی . و سفیدک

صول دین محدر چن .Oidium sppو  .Erysiphe spp جملهاز 

ها ممانعت کنندگان (. بنزیمیدازولLeadbeater 2014باشند )می

باشند قارچی می هایپلیمریزاسیون بتاتوبولین در بسیاری از گونه

(Yamaguchi & Fujimura 2005 بعدها مشخص شد که .)

جایگاه )پلیمریزاسیون بتاتوبولین( به شدت عملکرد مبتنی بر یک 

سوی بیمارگرهای قارچی است مستعد بروز مقاومت از 

(Leadbeater 2014 روغن میخک و صمغ کارنوبا نیز دارای .)

ها ممانعت و قارچ هایاکترخاصیت ضدمیکروبی بوده و از رشد ب

(. با توجه به اشکالات Nunez & Aquino 2012آورد )به عمل می

موضوع  نیا یهااز راه حل یکیاشاره شده در بالا  بیمعا ای

. باشدیبا نقاط اثر متفاوت م هیپااهیگ یهاکشز قارچاستفاده ا

جایگزینی قارچکشهای شیمیایی با ترکیبا گیاهی یک رویکرد 

پایدار در کشاورزی است که مزایای متعددی از جمله کاهش 

اثرات منفی بر محیط زیست و سلامت انسان، کاهش مقاومت 

ت گیاه، ها، افزایش تنوع زیستی، ارتقای سلامآفات و بیماری

 نیبنابرا تر است.های تولید و تولید محصولات سالمکاهش هزینه

از یک  یبیچ.ان که ترکا ویهای زداتان، بیوزدا و فرش سکشقارچ

باشد کش سنتتیک و روغن گیاهی میخک و صمغ کارنوبا میقارچ

 یهاکشدر این مطالعه مورد بررسی قرار گرفتند. این قارچ

ها بوده، با بنزیمیدازولی کاملا متفاوت دارای نقطه اثر یبیترک

در بیوسنتز متیونین اختلال ایجاد کرده و بنابراین تولید پروتئین 

گردد زا متوقف میهای بیماریعاقبا تقسیم سلولی در قارچو مت
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(Zhang et al. 2021لازم به ذکر است تاکنون قارچ .) کشی برای

ثبت  رانیبی در اهای پس از برداشت گلااستفاده علیه بیماری

 نشده است.

 

 هامواد و روش

 های گیاهینمونه هیته

های گلابی رقم بیروتی در استان های سالم از میوهنمونه

به منظور ضدعفونی  انتخاب و در آزمایشگاه یشرقجانیآذربا

ور شده به مدت چند دقیقه غوطه %70سطحی در محلول اتانول 

ریل شستشو داده شده و در سپس دو تا سه بار با آب مقطر است

 (.Palou et al. 2001زیر جریان هود لامینار خشک شد )

 تهیه سوسپانسیون قارچ عامل بیماری و مایه زنی

از کلکسیون  B. cinereaقارچ  جدایهدو  ش،یجهت انجام آزما

های زنده ایران مستقر در موسسه تحقیقات گیاهپزشکی قارچ

برتر و با قدرت  هینتخاب جداکشور تهیه شد. به منظور ا

 وهیم یمذکور رو یهاهیزایی جدابالا، آزمون بیماری ییزایماریب

برتر انتخاب  هیبه عنوان جدا هیک جدایانجام و  یروتیرقم ب یگلاب

ساعت قبل از  24کن سترون پنبه سوراخشد. با استفاده از چوب

های اشاره شده )سه غلظت از کشاعمال تیمارهای قارچ

اچ.ان و غلظت توصیه  ویزداتان، بیوزدا و فرش س هایکشارچق

 به قطر  ی( قطعاترانیسم، اشده روی برچسب سم کاربندازیم )گل

از پوست و گوشت میوه برداشته شد. برای تهیه  متریلیم دو 

-سوسپانسیون اسپور قارچ مذکور، از آب مقطر استریل و توئین

 هماسیتومترم لا لهیه وساستفاده شده و ب %05/0به میزان  20

تنظیم شد. در هر یک  تریلیلیدر هر م 610 زانیتعداد اسپور به م

میکرولیتر از محلول اسپور  20های ایجاد شده به میزان از سوراخ

شد. برای تیمارهای شاهد  یزنهیمنتخب، ما هیشده از جدا هیته

اضافه شده بود  20-نیز از آب مقطر استریل که به آن توئین

(. برای بررسی هر دو حالت Zeng & Zhang 2012)ستفاده شد ا

کش مورد گیری کنندگی و درمان کنندگی تیمارهای قارچپیش

ساعت  2-3های گلابی به ترتیب به مدت میوه زنییهاستفاده، ما

 Palou et) دیبعد و یک روز قبل از استفاده از تیمارها انجام گرد

al. 2001 ها با غلظت زنی، میوهمایهبعد از (. در هر دو حالت قبل و

شده سپس در هوای آزاد  یپاشتهیه شده از هر تیمار محلول

 کیو در دمای  چیده یکیپلاست یخشک شده و درون سبدها

به مدت دو ماه نگهداری  %90گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی

 (.Palou et al. 2001) دندیو سپس ارزیابی گرد

  .یکنندگ یریگشیو پ یکنندگدر هر دو حالت درمان یشیآزما یمارهایت اتیجزئ .1جدول

Table 1. Details of experimental treatments in both curative and preventive methods. 
Treatments Details 
A Xedathan-20® (2000 ppm) + pears inoculated with fungal isolate 
B Xedathan-20® (2500 ppm) + pears inoculated with fungal isolate 
C Xedathan-20® (3000 ppm) + pears inoculated with fungal isolate 
D Bioxeda® (6000 ppm) + pears inoculated with fungal isolate 
E Bioxeda® (7000 ppm) + pears inoculated with fungal isolate 
F Bioxeda® (8000 ppm) + pears inoculated with fungal isolate 
G Fresh Save H.N® (6000 ppm) + pears inoculated with fungal isolate 
H Fresh Save H.N® (7000 ppm) + pears inoculated with fungal isolate 
I Fresh Save H.N® (8000 ppm) + pears inoculated with fungal isolate 
J Carbendazim (1500 ppm) + pears inoculated with fungal isolate 
K Pears inoculated with fungal isolate + sterile distilled water (Control) 
L Pears without inoculation (Control) 

 
 یشیآزما یمارهایت یسازآماده

تیمار )هر تیمار  12آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی در 

های گلابی انجام تکرار در زمان برداشت میوه 4بی( و میوه گلا 4

)توصیه شده توسط  5/2، 2های تیمارهای زداتان با غلظت. دیگرد

در  8و  7، 6های در هزار، بیوزدا با غلظت 3شرکت سازنده( و 

 ویشرکت سازنده(، فرش س سطتوصیه شده تو ریهزار )دوز اخ

توصیه شده  ریاخ در هزار )دوز 8و  7، 6های اچ.ان با غلظت

 یزنهی، شاهد مادر هزار 5/1توسط شرکت سازنده(، کاربندازیم 

ور در آب مقطر استریل، شاهد بدون انجام هر گونه شده غوطه

 (.1)جدول  ماریت

  یماری( بseverity( و شدت )incidenceوقوع ) زانیم یابیارز

روز پس از اعمال  50-60ها، در نمونه میبسته به بروز علا

 دیمحاسبه گرد یماریبروز )وقوع( و شدت ب زانیم مارها،یت

(Behboudi et al. 2005 .) 
 

= درصد وقوع بیماری
تعداد نمونههای دارای علایم بیماری

تعداد کل نمونههای شمارش شده
×100 
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بر اساس  وه،یدرصد شدت بیماری: علایم روی هر متعیین 

به  هفتتا   از صفر وهیدرصد تخمینی پوشش لکه روی سطح م

. درجه صفر: بدون علامت، درجه یک: شدندبندی شرح زیردرجه

 1/15 -30: 3درصد، درجه  1/5 -15: 2درصد، درجه  1/0 -5

 درصد، 1/45 -65: 5درصد، درجه  1/30 -45: 4درصد، درجه 

بیشتر از   هاوهی: آلودگی م7درصد، درجه  1/65 -85: 6درجه 

 ( Wang et al. 1995درصد )  85

تفاده از فرمول زیر درصد شدت بیماری روی با اس سپس

 (:Chiang et al. 2017) دیتعیین گرد هاوهیم
 

= شدت بیماری
Ʃ( های با درجه آلودگی مشابهنمونه  (درجه بیماری هر نمونه×

تعداد کل نمونه هر تکرار×حداکثر درجه آلودگی
 

 
به نسبت  یماریشدت ب زانیدر م مارهایت یدرصد اثربخش نییتع

 شده  یزن هید ماشاه

نسبت به شاهد از  مارهایت یجهت محاسبه درصد اثربخش

 استفاده شد: ریفرمول ز
 

-100= درصد اثربخشی
میانگین درصد شدت بیماری

زنی شدهمیانگین شاهد مایه
 

 
 های جدید بر خواص فیزیکوشیمیایی میوهکشتاثیر قارچ

 کوشیمیاییخواص فیزیها بر کشبرای ارزیابی تاثیر قارچ

گلابی )سفتی بافت، میزان اسیدیته قابل سنجش، مواد جامد 

تکرار در هر کدام  4میوه گلابی  در  4محلول و رطوبت(، تعداد 

زایی انتخاب های استفاده شده در ارزیابی بیماریاز غلظت

شاهد در نظر  ای. به همین تعداد میوه گلابی هم بردندیگرد

 گرفته شد. 

 ییایمیکوشیزیف اتیخصوص یابیارز یبرا یشیآزما یمارهایت

 هیجدا یزنهیتفاوت که ما نیبا ا باشندیم کیهمانند جدول 

ها مشابه با روند اعمال نخواهد شد. نمونه هاوهیم یبر رو یقارچ

درجه  کیبه مدت دو ماه در دمای  ،ییزایماریب یابیارز

اص نگهداری شده و سپس خو %90 یو رطوبت نسب وسیسلس

 .دیها به صورت زیر محاسبه گردنشیمیایی آفیزیکو

 
 سفتی بافت

صورت حداکثر به یمختلف گلاب یهابافت نمونه یسفت زانیم

با استفاده از  وتنینمونه برحسب ن یختگیگس یلازم برا یروین

 یریگاندازه 01/0با دقت  Lutron FG-5000A روسنجیدستگاه ن

مورد  یفتجهت آزمون س متریلیم 95/6شد. پروب با قطر 

 وهیم یپوست رو هیاستفاده قرار گرفت. در هنگام انجام آزمون، لا

برداشته شده و حداکثر  زیت غهیبا ت یدر سه قسمت مختلف گلاب

 نیدر ا وهینفوذ پروب به داخل گوشت م یثبت شده برا یروین

ها محاسبه شد. سپس مقدار حاصله آن نیانگیو م ادداشتینقاط 

ح مقطع پروب بر حسب ه سطو ب لیتبد لوگرمیبه ک

 لوگرمیهر نمونه به صورت ک یسفتو مقدار  میتقس مترمربعیسانت

 (.Castro et al. 2008) دیمربع محاسبه گرد متریبر سانت

 رطوبت

از روش آون  یگلاب یهامقدار رطوبت نمونه نییتع یبرا

 مینازک تقس یهاها به ورقکه نمونه قیطر نیبه ااستفاده شد. 

به وزن  دنیتا رس وسیدرجه سلس 85 یدر دما ن،یتوزو پس از 

شد.  یریگها اندازهشد و سپس وزن خشک آن یدارثابت نگه

دقت  یکه دارا KERN KB 3600-2N یها با ترازووزن نمونه

ها با استفاده مقدار رطوبت نمونه تیو درنها یریگبود اندازه 01/0

 محاسبه شد. ریز یاضیاز رابطه ر
 

MCw =
M1-M2

M1

×100 

 

MCw 1)درصد( و  ترهیمقدار رطوبت محصول بر پاM  2وM  به

برحسب گرم  یگلاب یهانمونه ییو نها هیوزن نمونه اول بیترت

 .باشندیم

 
 (Titratable acidمیزان اسیدیته قابل سنجش )

استفاده از روش تیتراسیون در حضور معرف فنل فتالئین با 

نرمال و فرمول زیر اسیدیته قابل  1/0با هیدروکسید سدیم 

 بیترت نی(. به اTsegay et al. 2013شد ) یریگتیتراسیون اندازه

میلی لیتر آب مقطر تازه جوشیده و سرد شده به  یک  250که 

به  وهیگرم آب م 20میلی لیتری منتقل شده و  500ارلن مایر 

 3/0فتالئین )به میزان آن اضافه شد. سپس شناساگر فنل

میلی لیتر محلول آزمونه(  100لیتر فنل فتالئین برای هر میلی

نرمال، تا  1/0فزوده شد و با محلول هیدروکسید سدیم به آن ا

ثانیه(، تیتر شد.  30ایجاد رنگ صورتی کم رنگ پایدار )به مدت 

و  کیمال دیاس تیبر اساس غالب ونیتراسیت لقاب تهیدیمقدار اس

 .دیردمحاسبه گ ریبا استفاده از رابطه ز
 

TA =
V×0.0067×100

m
 

 

V نرمال بر حسب  1/0، حجم مصرفی هیدروکسید سدیم

 لیترمیلی
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 mوزن نمونه بر حسب گرم ، 

 TAبر حسب گرم در صد  ک،ی، اسیدیته کل بر حسب اسید مال

 گرم

گرم اسید  0067/0نرمال معادل  1/0لیتر سود : هر میلی حیتوض

 مالیک است.

 (Total Soluble Solid Content) یمواد جامد حل شدن
با استفاده از رفراکتومتر  یشدنمواد جامد حل یریگاندازه

درجه سلسیوس انجام  25در دمای  یلواکیپرتابل م یتالیجید

کن، ستگاه خردبا استفاده از د یگلاب یهانمونه کارنیا یشد. برا

رفراکتومتر  یحاصل بر رو وهیخرد شده و چند قطره از آب م

ثبت  کسیدرجه بر تد به دست آمده به صورو عدشد  ختهیر

 (.Cavalcanti et al. 2013) دیگرد
 

 هاداده یآمار لیو تحل هیتجز
افزار آماری های به دست آمده از آزمایش با استفاده از نرمداده

IBM SPSS v. 26  مورد بررسی قرار گرفت. از روش آنالیز

از روش چند  ها و( برای تجزیه و تحلیل آنANOVAواریانس )

 سهیمقا ی)با سطح احتمال پنج درصد( براای دانکن مقایسه

 استفاده شد. هانیانگیم

 نتایج

 یقارچ عامل کپک خاکستر دهیبرگز هیجداانتخاب 
قارچ  یهاهیجدا نیاز ب ،ییزایماریپس از انجام آزمون ب

کشور،  یپزشکاهیگ قاتیشده از موسسه تحق افتیدر سیتیبوتر

 یتاکسونوم NCBIو کد  IRAN 2619C یونیکلکس با کد هیجدا

و انتخاب قرار گرفت.  یابیبرتر مورد ارز هیبه عنوان جدا 40559

 یابه قهوه لیمتما وختهآبس یهاابتدا به صورت لکه یماریب میعلا

رفتن بافت  نیمنتج به از ب تایبود که نها هاوهیم یرو یتا خاکستر

 .دیگرد یدگیو بروز پوس وهیم

 . )درمان کنندگی( Botrytis cinereaزنی شده با جدایه برگزیده های گلابی بیروتی مایهدر میوهشدت بیماری  وقوع ودرصد تجزیة واریانس  .2 جدول
Table 2. Variance analysis of disease incidence and severity in Beirut pear fruits inoculated with Botrytis cinerea (curative 

treatment). 

 df 
Disease incidence Disease severity 

Mean Square F-value Mean Square F-value 

Between groups 11 1575/521 *121.00 4234.456 *280.978 

Within groups 36 13.021 - 15.07 - 

Total 47 - - - - 

CV - 0.21 0.57 

Sig.  0.00 0.00 

* Significant at p≤95% 

وقوع و شدت  زانیها بر مکشقارچ یدرمان کنندگ ریتاث یبررس
 یماریب

 یدر بررس مارهایت نیها نشان داد که در بداده انسیوار هیتجز

 انیم یوجود نداشت ول یآمار داریتفاوت معن یماریوقوع ب

 یماریشدت ب یابیبود؛ اما در ارز داریو شاهد اختلاف معن مارهایت

بود )جدول  داریمعن یبا شاهد اختلاف آمار زیو ن مارهایت انیم

 یبر رو یماریوقوع )بروز( ب ،یکشچقار یمارهای(. در تمام ت2

شاهد بدون  یمارهایاز ت یدر تعداد محرز بود. یگلاب یهاوهیم

که در محاسبات  دیمشاهده گرد یدگیاز پوس یمیعلا زین یزنهیما

 یشده دارا یزنهیاشاره شده با شاهد ما یمارهای. تدیلحاظ گرد

 ،یماریبودند. در مورد درصد شدت ب داریمعن یاختلاف آمار

 ویفرش س یمارهایدر ت بیشده به ترت یزنهیما یگلاب یهاوهیم

با  داریدر هزار( )بدون تفاوت معن 5/1) میدر هزار(، کاربنداز 8)

در هزار( )بدون  7) ویسدر هزار( و فرش 3و  5/2هم(، زداتان )

در هزار(  6) ویسدر هزار(، فرش 2با هم(، زداتان ) داریتفاوت معن

در هزار( )بدون  8و  6) وزدایبا هم(، ب داریمعن)بدون تفاوت 

 نیشتریتا ب نیتردر هزار( کم 7) وزدایبا هم( و ب داریتفاوت معن

اشاره شده با شاهد  یمارهایرا داشتند. ت یماریدرصد شدت ب

 نیبودند. از ب داریمعن یاراختلاف آم ینشده دارا یزنهیما

در هزار( و  8 و 7) ویسفرش یمارهایت د،یجد یهاکشقارچ

 55/60% و  38/62%،  55/71با  بیدر هزار( به ترت 5/2زداتان )

 زانیم نیتردر هزار( کم 8و  7، 6) وزدایب یمارهایو ت نیشتری% ب

پس از برداشت )کپک  یماریرا در مقابله با ب یاثربخش

 3( داشتند )جدول یکنندگدرمان یابی)در ارز یگلاب (یخاکستر

 یماریعدم ممانعت از بروز ب ایاز ممانعت  یالبته جدا (.1و شکل 

 ها،وهیم ی( بر روB. cinerea) یپس از برداشت کپک خاکستر

دوز مورد مطالعه( با توجه به  3)در هر  وزدایکش بکاربرد قارچ

 ایحالت زنگار  هی)شب یبگلا وهیکه در بافت م یرنگ رییتغ
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کاهش کرد، سبب  جادی( اداریشدن پا یاو قهوه یسوختگ

(. چون با توجه 2)شکل  دیآن گرد یبازارپسند زانیم ریگچشم

به نظر  دیکه اشاره گرد یبه صورت وهیدر ظاهر م راتییبه تغ

رنگ  رییتغ یهاوهیم دیخر یبرا دارانیدر خر یرغبت رسدیم

 هیده از آن در حال حاضر توصاشد. لذا استفاوجود نداشته ب افتهی

 .گرددینم

در هزار،  2زداتان با دوز  (A ،گیری کنندگی )ردیف پائین(کشی در هر دو حالت درمان کنندگی )ردیف بالا( و پیشارزیابی تیمارهای قارچ. 1شکل 

B)  در هزار،  5/2زداتان با دوزC)  در هزار،  3زداتان با دوزD) زار، در ه 6دوز  بیوزدا باE)  در هزار،  7بیوزدا با دوزF) در هزار،  8با دوز  بیوزداG) 

 زنی شده.شاهد مایه (Kدر هزار،  5/1کاربندازیم  (Jدر هزار،  8فرش سیو با دوز  (Iدر هزار،  7فرش سیو با دوز  (Hدر هزار،  6فرش سیو با دوز 
Figure 1. Evaluation of fungicide treatments in both curative (top row) and preventive (bottom row) modes, A) Xedathan-

20® 2000 ppm, B) Xedathan-20® 2500 ppm, C) Xedathan-20® 3000 ppm, D) Bioxeda® 6000 ppm, E) Bioxeda® 7000 

ppm, F) Bioxeda® 8000 ppm, G) Fresh Save H.N® 6000 ppm, H) Fresh Save H.N® 7000 ppm, I) Fresh Save H.N® 8000 

ppm, J) Carbendazim 1500 ppm, K) Control. 
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بیوزدا )با دوزهای  کشای شدن پایدار( گلابی رقم بیروتی پس از تیمار با قارچتغییر رنگ بافت میوه )شبیه حالت زنگار یا سوختگی و قهوه .2شکل 

 در هزار( به ترتیب از چپ به راست. 8و  7، 6
Figure 2.  Color change of the fruit texture (similar to rust or burning and permanent browning) of Beiruti variety pear 

after treatment with Bioxda fungicide (6000, 7000 and 8000 ppm) from left to right. 

و تیمارهای  Botrytis cinerea برگزیده زنی شده با جدایهی بیروتی مایههای گلابدر میوهشدت بیماری وقوع و مقایسة میانگین درصد  .3جدول 

 ان کنندگی(.کشی )درمارچق
Table 3. Mean comparison of diseases incidence and severity in Beiruti pear fruits inoculated with Botrytis cinerea and 

fungicide treatments (curative treatment). 

Treatments Mean of Disease 

incidence 
Mean of Disease 

severity (%) 
Percentage of efficacy (in 

comparison to inoculated control) 
A 100.00 ± 0.00a 55.35 ± 2.3e 43.11 
B 100.00 ± 0.00a 38.38 ± 1.7d 60.55 
C 100.00 ± 0.00a 39.28 ± 0.00d 59.63 

D 100.00 ± 0.00a 94.65 ± 2.31fg 2.73 

E 100.00 ± 0.00a 91.06 ± 3.09f 6.42 

F 100.00 ± 0.00a 96.42 ± 2.52fg 0.91 

G 100.00 ± 0.00a 52.67 ± 2.24e 45.87 

H 100.00 ± 0.00a 36.6 ± 2.24d 62.38 

I 100.00 ± 0.00a 27.67 ± 0.89c 71.55 

J 100.00 ± 0.00a 20.52 ± 0.89b 78.90 

K 100.00 ± 0.00a 97.31 ± 1.71g - 
L 31.25 ± 6.25b 5.35 ± 1.03a - 

Mean values with at least a shared letter, do not have significant difference with each other. 

گیری )پیش Botrytis cinereaزنی شده با جدایه برگزیده های گلابی بیروتی مایهدر میوهشدت بیماری  وقوع و درصد تجزیة واریانس .4جدول 

 . کنندگی(

Table 4. Variance analysis of disease incidence and severity in Beiruti pear fruits inoculated with Botrytis cinerea 

(preventive treatment). 

 df 
Disease incidence Disease severity 

Mean Square F-value Mean Square F-value 

Between groups 11 6122.159 *64.11 2556.609 *614.38 

Within groups 36 95.486 - 4.161 - 

Total 47 - - - - 

CV  0.82 1.39 

Sig.  0.00 0.00 

*Significant at p≤95% 
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وقوع و  زانیها بر مکشقارچ یکنندگ یریگشیپ ریتاث یبررس
 یماریشدت ب

در هر دو مورد درصد وقوع )با شاهد سالم( و  مارهایت انسیوار هیتجز

تفاوت  یخود دارا نیماب مارهاینشان داد که ت یماریدرصد شدت ب

وقوع  یکشقارچ یمارهای(. در تمام ت4)جدول  باشندیم یداریمعن

شاهد  یمارهایمحرز بود. در ت یگلاب یهاوهیم یبر رو یماری)بروز( ب

 (.4)جدول  دیمشاهده نگرد یدگیاز پوس یمیعلا یزنهیبدون ما
در هزار( و  3زداتان ) ماریدو ت دیجد یهاکشقارچ نیاز ب

در هزار(، به طور  5/1) میدر هزار( به همراه کاربنداز 7) ویسفرش

 یمارهایرا موجب شدند. ت یماریوقوع ب زانیم نیترکممشترک 

در هزار( که از نظر  8) ویس( و فرشدر هزار 5/2زداتان )

 یاختلاف آمار یمشابه هم بوده و با شاهد دارا یکردعمل

 ویفرش س یمارهایقرار داشتند. ت یبودند در سطح بعد داریمعن

 8) وزدایو ب هزار( در 7) وزدایدر هزار(، ب 2در هزار(، زداتان ) 6)

 یدر سطوح بعد یماریوقوع ب زانیاز نظر م بیبه ترت زیدر هزار( ن

 3زداتان ) یمارهایت ،یماریقرار داشتند. در مورد درصد شدت ب

در  5/1) میدر هزار( همراه با کاربنداز 7) ویسدر هزار( و فرش

با هم نبوده و به طور مشترک  یداریتفاوت معن یهزار( دارا

 ویسفرش یمارهایرا داشتند. ت یماریبروز شدت ب زانیم نیترکم

 وزدایدر هزار(، ب 6) ویدر هزار(، فرش س 5/2زداتان )در هزار(،  8)

در سطوح  بیدر هزار( به ترت 2زداتان ) ودر هزار(  6و  7، 8)

ها آن انیقرار داشته و م ترشیتر تا بکم یماریو از شدت ب یبعد

)در  یشیآزما یمارهایبود. همه ت داریاختلاف معن یاز نظر آمار

 یاز اثربخش یدرجات قابل قبول( یکنندگ یریگشیحالت پ

کپک  اشتپس از برد یماریدرصد( را در مقابله با ب 60 ی)بالا

 یمارهایت دیجد یهاکشقارچ نیداشتند اما از ب یخاکستر

 زانیدر هزار( به م 8و  7) ویسدر هزار( و فرش 3و  5/2زداتان )

 زیدر هزار( ن 2داشته و زداتان ) یاثربخش %90ر از لاتبا

پس از برداشت  یماریدر مقابله با ب یاثربخش زانیم نیترحائزکم

( بود یکنندگیریگشیپ یابیارز)در  ی( گلابی)کپک خاکستر

.(1و شکل  5)جدول 

تیمارهای و  Botrytis cinerea برگزیده جدایه زنی شده باهای گلابی بیروتی مایهدر میوهشدت بیماری وقوع و مقایسة میانگین درصد  .5جدول 

 گیری کنندگی(.کشی )پیشقارچ

Table 5. Mean comparison of the disease incidence and severity in Beiruti pear fruits caused by Botrytis cinerea and 

fungicide treatments (preventive treatment). 

Treatments Mean of Disease 
incidence 

Mean of Disease 
severity 

Percentage of efficacy (in 
comparison to inoculated 
control) 

A 68.75 ± 6.25d 33.03 ± 0.89h 63.00 
B 31.25 ± 6.25b 7.14 ± 0.00c 92.00 
C 6.25 ± 6.25a 0.89 ± 0.89ab 99.00 
D 100.00 ± 0.00f 28.57 ± 0.00g 67.99 
E 81.25 ± 6.25de 22.31 ± 0.89f 75.00 
F 87.5 ± 7.21ef 14.28 ± 0.00e 84.00 
G 50.00 ± 0.00c 10.71 ± 0.00d 88.00 
H 6.25 ± 6.25a 0.89 ± 0.89ab 99.00 
I 25.00 ± 0.00b 3.57 ± 0.00b 96.00 
J 6.25 ± 6.25a 0.89 ± 0.89ab 99.00 
K 100.00 ± 0.00f 89.28 ± 2.91i - 
L  0a 0a - 

The means that share at least one common letter do not have a significant difference. 

 های جدید بر خواص فیزیکوشیمیایی میوهکشتاثیر قارچ
 سفتی بافت

سنجش سفتی بافت میوه )به شکل میوه بدون پوست( پس 

د ارزیابی از طی دوره نگهداری میوه ها در شرایط اشاره شده مور

متر مربع گزارش قرار گرفت و نتایج بر اساس کیلوگرم بر سانتی

د سفتی بافت میوه پس از تیمار (. نتایج نشان دا3گردید )شکل 

فته و با شاهد دارای اختلاف ها ارتقا یاکشبا دوزهای مختلف قارچ

در هزار(، زداتان  8و  7، 6باشد. تیمارهای بیوزدا )دار میمعنی

در هزار( و کاربندازیم  8و  7، 6سیو )در هزار(، فرش 3و  5/2، 2)

یب بیشترین تا دار مابین هم( به ترت)همگی بدون تفاوت معنی

تند. ترین میزان تاثیر را بر سفتی بافت میوه گلابی داشکم

ترین میزان سفتی بافت میوه گلابی نیز در هر دو تیمار شاهد کم

 مشاهده گردید.
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وجود گر های نمودار نمایانحروف نوشته شده روی میلهکشی بر میزان سفتی بافت میوه گلابی. تیمارهای قارچارایی ای کیلهنمودار م .3شکل 

در هزار  3و  5/2، 2متعلق به دوزهای  Cو  A ،Bتیمارهای  باشد.بین تیمارها می %5 احتمال دار در سطحآماری معنی یا عدم اختلاف اختلاف

در  8و  7، 6متعلق به دوزهای  Iو  G ،Hکش بیوزدا و تیمارهای در هزار قارچ 8و  7، 6متعلق به دوزهای  Fو  D، E؛ تیمارهای 20-کش زداتانقارچ

در هزار، شاهد تلقیح شده غوطه ور در  5/1کش کاربندازیم نیز به ترتیب متعلق به قارچ Lو  J ،Kباشند. تیمارهای سیو اچ.ان میکش فرشهزار قارچ

 هد بدون هیچ تیماری است. قطر سترون و شاآب م

Figure 3. Bar chart of effectiveness of fungicidal treatments on firmness of pear fruit tissue. The letters written on the 

graph bars represent statistically significant differences at the 5% level among treatments. Treatments A, B and C belong 

to doses of 2000, 2500 and 3000 ppm of Xedathan-20®; Treatments D, E, and F belong to the doses of 6000, 7000, and 

8000 of Bioxeda®, and treatments G, H, and I belong to the doses of 6000, 7000, and 8000 ppm of Fresh Save H.N®. 

Treatments J, K and L also belong to Carbendazim 1500 ppm, control inoculated immersed in sterile distilled water and 

control without any treatment, respectively. 

 رطوبت
های گلابی، پس برای بررسی میزان رطوبت موجود در میوه

نهایی  از طی دوره نگهداری در شرایط مذکور، پس از ارزیابی

های مشخص گردید که میزان درصد رطوبت موجود در میوه

داری با کشی اشاره شده تفاوت معنیگلابی در تیمارهای قارچ

هیچ تیماری ریافت ( و شاهد بدون دKشاهد تیمار شده با آب )

(L 4( وجود نداشت )شکل.) 
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 اختلافوجود گر های نمودار نمایانحروف نوشته شده روی میلهکشی بر درصد رطوبت میوه گلابی. تیمارهای قارچای کارایی نمودار میله .4 شکل

کش در هزار قارچ 3و  5/2، 2متعلق به دوزهای  C و A ،B. تیمارهای باشدبین تیمارها می %5 احتمال دار در سطحآماری معنی یا عدم اختلاف

در هزار  8و  7، 6متعلق به دوزهای  Iو  G ،Hیوزدا و تیمارهای کش بدر هزار قارچ 8و  7، 6متعلق به دوزهای  Fو  D ،E؛ تیمارهای 20-زداتان

طه ور در آب سترون و در هزار، شاهد غو 5/1کاربندازیم کش نیز به ترتیب متعلق به قارچ Lو  J ،Kباشند. تیمارهای سیو اچ.ان میکش فرشقارچ

 شاهد بدون هیچ تیماری است.

Figure 4. Bar chart of effectiveness of fungicidal treatments on moisture of pear fruit tissue. The letters written on the 

graph bars represent statistically significant differences at the 5% level among treatments. Treatments A, B and C belong 

to doses of 2000, 2500 and 3000 ppm of Xedathan-20®; Treatments D, E, and F belong to the doses of 6000, 7000, and 

8000 ppm of Bioxeda®, and treatments G, H, and I belong to the doses of 6000, 7000, and 8000 ppm of Fresh Save H.N®. 

Treatments J, K and L also belong to Carbendazim 1500 ppm, control inoculated immersed in sterile distilled water and 

control without any treatment, respectively. 

 اسیدیته قابل سنجش یا تیتراسیون )%(
میزان درصد اسیدیته قابل تیتراسیون در تمام تیمارهای 

های جدید در مقایسه با تیمارهای شاهد به طور کشقارچ

های جدید، تیمارهای کشداری پائین بود. در میان قارچمعنی

در هزار(،  5/2در هزار(، زداتان ) 8سیو )در هزار(، فرش 2زداتان )

دار آماری با دون تفاوت معنیدر هزار( )دو تیمار اخیر ب 6بیوزدا )

در هزار(،  8در هزار(، بیوزدا ) 3در هزار(، زداتان ) 7هم(، بیوزدا )

دار با در هزار( )سه تیمار اخیر بدون تفاوت معنی 6سیو )فرش

ترین تا بیشترین میزان در هزار( به ترتیب کم 7سیو )هم(، فرش

در هزار( به  5/1ل تیتراسیون را داشتند. کاربندازیم )اسیدیته قاب

گونه تیماری و بدون اختلاف آماری از همراه شاهد بدون هیچ

های جدید قرار گرفت. شاهد کشیکدیگر بالاتر از تیمارهای قارچ

ور در آب بالاترین میزان درصد اسیدیته قابل زنی شده غوطهمایه

همیت این است که برخی سنجش را داشت. البته نکته حایز ا

ای آماری های جدید در آزمون چند مقایسهکشتیمارهای قارچ

( با هم بودند 5دارای حروف یا حداقل یک حرف مشترک )شکل 

کردی بوده و سبب جلوگیری از افزایش لذا دارای تشابه عمل

اند میزان اسیدیته قابل تیتراسیون در طول دوره انبارداری شده

 ی بودند.دار آماراوت معنیدو شاهد دارای  تف و البته با هر
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های نمودار حروف نوشته شده روی میلهکشی بر میزان درصد اسیدیته قابل سنجش یا تیتراسیون. تیمارهای قارچای کارایی نمودار میله. 5 شکل

و  5/2، 2متعلق به دوزهای  Cو  A ،Bتیمارهای  باشدیبین تیمارها م %5 احتمال دار در سطحآماری معنی یا عدم اختلاف اختلافوجود گر نمایان

متعلق به دوزهای  Iو  G ،Hکش بیوزدا و تیمارهای در هزار قارچ 8و  7، 6متعلق به دوزهای  Fو  D ،E؛ تیمارهای 20-کش زداتاندر هزار قارچ 3

در هزار، شاهد تلقیح شده  5/1کش مانکوزب ق به قارچرتیب متعلنیز به ت Lو  J ،Kباشند. تیمارهای سیو اچ.ان میکش فرشدر هزار قارچ 8و  7، 6

 یل و شاهد بدون هیچ تیماری است. غوطه ور در آب استر

Figure 5. Bar chart of effectiveness of fungicidal treatments on titratable acidity of pear fruit tissue. The letters written 

on the graph bars represent statistically significant differences at the 5% level among treatments. Treatments A, B and C 

belong to doses of 2000, 2500 and 3000 of Xedathan-20®; Treatments D, E, and F belong to the doses of 6000, 7000, and 

8000 ppm of Bioxeda®, and treatments G, H, and I belong to the doses of 6000, 7000, and 8000 of Fresh Save H.N®. 

Treatments J, K and L also belong to the fungicide Carbendazim 1500 ppm, control inoculated immersed in sterile distilled 

water and control without any treatment, respectively. 

 (Brixشدنی )د جامد حلموا
های تیمار شده با میزان مواد جامد محلول در آب در میوه

ترین میزان مواد جامد محلول های جدید نشان داد کمکشقارچ

در هزار( بود که میزان آن حتی از  8سیو )متعلق به تیمار فرش

تر بود. بیشترین میزان مواد دون هیچ گونه تیماری نیز کمشاهد ب

در هزار(  6محلول سنجش شده نیز مربوط به تیمار بیوزدا ) جامد

در هزار( قرار داشت.  8در سطح بعدی، تیمار بیوزدا ) بود.

در هزار(،  7در هزار(، بیوزدا ) 3و  5/2، 2تیمارهای زداتان )

( نیز در درجات 5/1ازیم )در هزار( و کاربند 7و  6سیو )فرش

های کشرخی تیمارهای قارچبعدی بودند. با عنایت به اینکه که ب

دارای حروف یا حداقل  ای آماریجدید در آزمون چند مقایسه

( با هم بودند لذا دارای تشابه 6یک حرف مشترک )شکل 

شدنی کردی بوده و سبب کاهش تغییر در مواد جامد حلعمل

ر اساس همین نکته با هر دو شاهد دارای تفاوت اند؛ البته بنشده

 دار آماری نبودند.معنی
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وجود گر های نمودار نمایانحروف نوشته شده روی میله. (کسی)بر شدنیحلمواد جامد کشی بر میزان تیمارهای قارچای کارایی نمودار میله. 6 شکل

در هزار  3و  5/2، 2متعلق به دوزهای  Cو  A ،Bتیمارهای  باشد.بین تیمارها می %5 احتمال دار در سطحآماری معنی یا عدم اختلاف اختلاف

در  8و  7، 6متعلق به دوزهای  Iو  G ،Hیوزدا و تیمارهای کش بدر هزار قارچ 8و  7، 6متعلق به دوزهای  Fو  D ،E؛ تیمارهای 20-کش زداتانقارچ

زنی شده غوطه ور در هزار، شاهد مایه 5/1کش کاربندازیم نیز به ترتیب متعلق به قارچ Lو  J، Kباشند. تیمارهای سیو اچ.ان میکش فرشهزار قارچ

 در آب سترون و شاهد بدون هیچ تیماری است. 

Figure 6. Bar chart of effectiveness of fungicidal treatments on Brix of pear fruit tissue. The letters written on the graph 

bars represent statistically significant differences at the 5% level among treatments. Treatments A, B and C belong to 

doses of 2000, 2500 and 3000 ppm of Xedathan-20®; Treatments D, E, and F belong to the doses of 6000, 7000, and 8000 

ppm of Bioxeda®, and treatments G, H, and I belong to the doses of 6000, 7000, and 8000 ppm of Fresh Save H.N®. 

Treatments J, K and L also belong to the fungicide Carbendazim 1500 ppm, control inoculated immersed in sterile distilled 

water and control without any treatment, respectively. 
 بحث

ی مکانیکی هابیآس قیمعمولا از طر یقارچ یهاآلودگی

پس از و یا  پس از برداشت ای نیدر ح شتریکه ب شوندایجاد می

 .Spotts et alنمایند )بروز می هاکشقارچبا  پاشیمحلول نیآخر

کاهش محصول در مرحله پس از برداشت در هنگام حمل . (1998

درصد  40تا  20نبارداری( زیاد بوده و بین سازی )او نقل و ذخیره

 کاهشپس از برداشت منجر به  یهاشود. خسارتتخمین زده می

 شیافزا بدنبال آنو هنگفت  یلما یهاانیو ز مصرفسرانه 

 نییتع ن،یعلاوه بر ا شود.یم یابیحمل و نقل و بازار یهانهیهز

 تیفیک ،یخوراک رفتن قابلیتمانند از دست  یفیک هایخسارت

محصول نسبت به  بازارپسندیو  یارزش کالر ،ییغذا

 ینگهدار تیفیک .باشدمی نیز دشوارتر یکم هایخسارت

 یتیریو مد یطیمانند عوامل مح یمختلفمتاثر از عوامل محصول 

(، عوامل های باغیفعالیتو  دمایی طیقبل از برداشت )شرا

 نیل بپس از برداشت و تعام ییمرحله برداشت، جابجا ،یکیژنت

 .(Begum et al. 2023) عوامل مختلف است

به عنوان  زیهای سنتکشدر طی سالیان متمادی قارچ

پوسیدگی پس از برداشت و بهبود ابزار اصلی برای کاهش 

(. Büchele et al. 2022ها استفاده شده است )ماندگاری میوه

 ها مشکلاتکشگونه قارچ نیاستفاده مداوم از ا ولی با این وجود

 ستیو ز یاز جمله مسائل بهداشت باغیصنعت  یبرا یجد

 کرده است. جادیا سموم را بالا و حاد ماندهیباق ناشی از یطیمح

 ییایمیش گروهاز  یبخش لیمتانیریپ اثرگستردهکش قارچ

در  2004بار در سال  نیاول یها است و برانیدیمیرینوپیلیآن

پس از برداشت  هایکنترل بیماری یبرا کایمتحده آمر الاتیا

 کردعمل .(Caiazzo et al. 2014) دیخرما به ثبت رس وهیم

 یدهایاس ریو سا نیونیمت وسنتزیمهار ب به دو صورت: لیمتانیریپ

 ندیدر فرآ ریدرگ کیتیدرولیه یهامیانسداد ترشح آنز و نهیآم

 .Sholberg et alی بیان شده است )قارچ یهابیمارگر آلودگی

شدن لوله  لیو طو ومیدیکن یزندر مهار جوانه لیمتانیریپ .(2005
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ی در ومیسلیو رشد م Penicillium expansum Link تندش در

 .(Sholberg et al. 2005) موثر است اریبس B. cinerea گونه

در  هاسمپاشی میوه قیپس از برداشت از طر لیمتانیریکاربرد پ

 کارآمد است اریو مرکبات بس بیس یهایدگیکنترل پوس

(Chapeland et al. 1999).  

کش قبل از قارچ یهاپاشیمحلول ،یبندبا توجه به زمان

 یتمحدود یانبار یهایدگیدر کنترل پوس محصول برداشت

ه ب هاکشکاربرد قارچ یبرا نیگزیجا یهاروش ن،یبنابرا .دارند

کند کردن  ست،یزطیبر مح هاآن محدود کردن اثرات مضر منظور

درحال  هاآن کاربرد یبندبهبود زمان همچنین مقاومت و بروز

پس  یکشرچقا ولی با این وجود هنوز تیمارهای. باشندمیتوسعه 

 پاشیمحلول اها یمیوه ور نمودنغوطه قیاز برداشت از طر

جزء ، به ویژه در نزدیکی محل نگهداری بلند مدت کشقارچ

 (. Vital et al. 2016رود )های رایج به شمار میروش

در مورد سلامت مصرف کنندگان،  ندهیفزا یهاینگران

 بر بودن استفاده ازو زمان بالا یهانهیو هز ستیز طیمح یآلودگ

های مقاوم بیمارگرهای قارچی بروز سویه ،ییایمیش یهاکشقارچ

های کشنسبت به استفاده پیش و پس از برداشت از قارچ

ا به سمت مدرن ر وهیمتولید، نگهداری و توزیع صنعت شیمیایی، 

از  یاریبس بنابراینتر سوق داده است. منیا یهانیگزیجا

و  یبهداشت یجد یهاینگران لیبه دل افتهیتوسعه  یکشورها

ها وهیم یرو سنتتیک ییایمیاستفاده از مواد ش ،یطیمح ستیز

های رو در سالاز این .(Laidou et al. 2008) اندرا کاهش داده

ها به شده با اسانس یغن یوراکخبا قابلیت  یهاپوششاخیر 

 یبرا ستیز طیو سازگار با مح نیگزیجا کردیرو کیعنوان 

 یو ماندگار تیفیپس از برداشت و حفظ ک یدگیکنترل پوس

 .(Sanchez-Gonzalez et al. 2010) ده استآم بوجودها وهیم

از  نظیریبیمنابع  ،هاعلفها و هیمعطر، ادو اهانیانواع مختلف گ

و  یکروبیبا خواص ضدم پایه-یمیایی گیاهترکیبات ش

 نیا .(Talibi et al. 2014) هستند زیانگگفتش یدانیاکسیآنت

با خواص  یهامانند اسانس یاهیگ یعیطب یهاگونه از محافظ

پستانداران و برای  یا با سمیت کم تیبدون سم ،یکروبیضدم

 یبرا ینیگزیبه عنوان جا توانندیتر مکم یطیمحستیاثرات ز

 .Simunkova et al) استفاده شوند سنتتیک یهاکشقارچ

، (Mentha arvensis @ 100 ppm) های نعنا اسانس .(2022

 Zingiber) و زنجبیل (Ocimum canum @ 200 ppm) ریحان 

officinale @ 500 ppm)  بیماری پس از برداشت  برای کنترل

(. طی Tripathi et al. 2004اند )موثر بودهروی پرتقال و لیمو 

 Thymus) شنیآو یهااسانس پژوهش دیگری مشخص گردید که

vulgaris @ 50 ml/Lنی( و دارچ (Cinnamomum zeylanicum 

@ 50 ml/Lهای پس از بیماریبروز  ی( به طور قابل توجه

 کاهش دادند را پرتقال یرو ینگهدار دوره در طول برداشت

(Plaza et al. 2004 .)جام شده در شرایط بر اساس یک بررسی ان

بخارات روغن میخک، روغن دارچین و ، (in vitroآزمایشگاهی )

 .B روغن علف لیمو اثرات بازدارندگی بسیار بالایی بر روی قارچ

cinerea ( از خود نشان دادندSiripornvisal et al. 2009) تاثیر .

ضدقارچی عصاره روغنی آویشن، میخک، دارچین و زنیان مورد 

ها در گرفت و مشخص گردید که تمامی اسانسبررسی قرار 

را ممانعت  B. cinereaمیکرولیتر بر لیتر رشد قارچ  400لظت غ

 مو،یها )علف لاستفاده از اسانس (.Fathi et al. 2013کردند )

به  in vivoو  in vitroدر شرایط ( شیو چر پتوسیاکال خک،یم

 ی عوامل قارچی مولدومیسلیاز رشد م یتوجهطور قابل

ی ریجلوگهای پس از برداشت در میوه نارنگی بیماری

و  خکیم ن،یدارچ یهااسانس. ( (Jhalegar et al. 2015کندمی

 %90-100به میزان  in vivoو  in vitro طیدر شرای پونه کوه

 کاهش دادند را نیرشی بیماری پس از برداشت پرتقال

(Gandarilla-Pacheco et al. 2020) . در در مطالعه دیگری

خصوص تاثیر عصاره روغنی چندین گیاه در بازدارندگی از رشد 

های میخک، دارچین و مشخص شد که روغن B. cinereaقارچ 

 85/0لیمو بیشترین اثر بازدارندگی را در کمترین غلظت )علف

 de Albuquerque) لیتر( از خود نشان دادندگرم در میلیمیلی

et al. 2024های اخیر با از پژوهش نتایج حاصلرو (. از این

سیو که کش زداتان و فرشهای این مطالعه در مورد قارچیافته

 یهااسانس .خوانی داردبودند هم و کارنائوبا خکیم روغن یحاو

پس از  تیفیک یبر رو یخوب جینتا خکیو م ینعناع فلفل ره،یز

 .(Tavakoli et al. 2019) داشت مویل وهیم یبرداشت و ماندگار

 Lippia اهانیفرموله شده با اسانس گ یوبائناموم کار

scaberrima (2500 و تریدر ل تریکرولیم )Mentha spicata 

باعث کاهش بروز  ی( به طور قابل توجهتریدر ل تریکرولیم 2500)

 .Du Plooy et al) دوشمیدر پرتقال بیماری پس از برداشت 

 Cinnamomum zeylanicum @ 0.5%)گیاهی  اسانس .(2009

V/V )با  سهیوبا در مقائکارنا یتجار یهابا پوشش ترکیب شده

 %90تا میزان  را یماریشاهد بدون پوشش، ب ماریپرتقال ت وهیم

(. در یک مطالعه پتانسیل Kouassi et al. 2012دادند )کاهش 

اسانس روغنی گیاه پالماروزا تاثیر نانوامولسیون واکس کارنائوبا و 

(Cymbopogon martiniiنو )های عی علف لیمو در انبارمانی میوه

های فرموله شده با تیمار پوششپاپایا بررسی و مشخص شد که 

کارنائوبا + پالماروزا موثرترین فرمولاسیون در کاهش وقوع و 
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در این  باشد.سازی میشدت پوسیدگی میوه در طول ذخیره

ها منجر به دیر این پوششچنین مشخص شد که بررسی هم

سازی بدون تأثیر زه میوه در طول دوره ذخیرهرو 12رسیدن 

شوند. بعلاوه منفی بر پارامترهای کیفیت میوه پس از برداشت می

ها سبب حفظ سفتی بافت و ممانعت از کاهش وزن این پوشش

 سازیمیوه و تاخیر در تغییر رنگ میوه در طول دوره ذخیره

این مطالعه که با نتایج  (Oliveira Filho, et al. 2022) شوندمی

 نیترجیرا وهیپوشش مخوانی دارد. سیو همدر مورد ترکیب فرش

 یبرا افتهیتوسعه یتوسط کشورها ربازیاست که از د یروش

ها را در هنگام آن توانیکه م یعیطب یهاواکس ینیگزیجا

 .شودمیرد، استفاده ب نیاز ب هاوهیم ییشستشو و جابجا

 بیترک ایبه عنوان موم  در مجموع هامیوه یتجار یهاپوشش

موم  ،یچوب رزینها مانند موم زنبور عسل، کارنائوبا، شلاک، آن

 شوند.یشناخته م ینفت ای لنیات یپل یهاو موم لایکندل

 طیخواص سازگار با مح لیبه دل یخوراکبا قابلیت  یهاشپوش

انواع  ریبا سا سهیحمل مواد فعال در مقا ییو توانا ستیز

 شوندیم ترروز به روز محبوب ،ییایمیش یهامانو در یبندبسته

(Palou et al. 2008). کاهش میوه  دهیپوششاز  یهدف اصل

 آن و بهبود ظاهر یدگیچروک و وهیوزن ممیزان از دست رفتن 

از اختلالات  یتواند برخیماین تکنیک  در عین حال است، اما

برخی  .(Bajwa & Anjum 2007) کاهش دهد زیرا ن یکیولوژیزیف

سنتتیک یا سایر  ییایمیش یهاکشاغلب با قارچ یتجار یهاموم

به دلیل داشتن خواص ضد قارچی، ضد های گیاهی اسانس

 ها و به منظورزایی و آنتی اکسیدانی آنباکتریایی، ضد سرطان

شوند که در مورد ترکیب میپس از برداشت  یهایماریکنترل ب

سیو روغن میخک( و فرشهای زداتان )پیریمیتانیل+کشقارچ

)روغن میخک+امولسیون صمغ کارنائوبا( که در این پروژه مورد 

استفاده قرار گرفتند نیز انجام گرفته است. البته تاکنون هیچ 

ی در ایران های پس از برداشت میوه گلابکشی برای بیماریقارچ

 به ثبت نرسیده است. 

 یم جادیا B. cinereaکه توسط  یکپک خاکستر یماریب

 هیشود. علائم اول یم وهیم یشود، منجر به از دست دادن سفت

را  وهیروشن است که تمام سطح م یاقهوه عاتیشامل ضا

 شودیم وهیباعث نرم شدن قابل توجه م جهیو در نت پوشاندیم

(Promyou et al. 2023نتا .)پژوهش نشان داد که استفاده  نیا جی

از  یریموجب جلوگ تواندیم ویسزداتان و فرش یهاکشاز قارچ

با کاربرد  وهیم یشود. حفظ سفت وهیبافت م یکاهش سفت

ممکن است  ،یبررس نیمورد استفاده در ا هیپا اهیگ یهاکشقارچ

 تیحفظ و بهبود عملکرد غشاء و کاهش فعال لیبه دل

 وارهید بیدر تخر ریبه تاخ جرکه من یسلول وارهید یدرولازهایه

بود  یقبل یهاافتهیمورد در توافق با  نیاشد. اب شود،یم یسلول

 یاهیگ یهاها و پوششکشکه نشان داده بودند استفاده از قارچ

 زانی(. مLiu et al. 2019مؤثر بود ) یگلاب یسفت یدر نگهدار

 یگلاب یهاوهیموجود در م یشدندرصد رطوبت و مواد جامد حل

با شاهد  یداریاشاره شده تفاوت معن یکشقارچ یمارهایدر ت

مانند  ییهامولکول زیوجود ر انگریب یشدننداشت. مواد جامد حل

 لی. تبدباشدیم یآل یدهایاس یگلوکز، فروکتوز، مالتوز و برخ

 هانیمانند نشاسته به گلوکز، مالتوز و دکستر یهادرشت مولکول

 یشدنمواد جامد حل شیافزا بهکاهش رطوبت منجر  نیو همچن

و  افتدیاتفاق م یدگیعمدتاً در مرحله رس راتییتغ نی. اشودیم

 نییپا یمحصول در دما یدر مرحله پس از برداشت با نگهدار

 Soleimani & Mozaffari) شودیمتوقف م ایروند کند  نیا

 یمارهایدر تمام ت ونیتراسیقابل ت تهیدیدرصد اس زانیم (.2020

ر شاهد به طو یمارهایبا ت سهیدر مقا دیجد یهاکشچقار

 یگلاب یپژوهش نشان داد که آلودگ نیا جیکم بود. نتا یداریمعن

از آن در طول  یو فساد ناش یبه کپک خاکستر یروتیرقم ب

 شودیآن م یدگیو ترش وهیم تهیدیاس شیموجب افزا یماندگار

شاهد مشخص بود.  ماریدر ت تریقابل ت تهیدیاس یکه از مقدار بالا

توانستند از  ید استفاده، همگمور هیپااهیکش گقارچ یمارهایت

در حد  یدر طول ماندگار ونیتراسیقابل ت تهیدیاس شیافزا

 نیدر هزار در ا 2زداتان  ماریکنند که ت یریجلوگ یداریمعن

 نیداشت. مشابه ا مارهایت رینسبت به سا یشتریب تیقابل انیم

در  لاتیسیسال لیاسطوخودوس و مت سانسدر کاربرد ا جینتا

کپک خاکسـتری در دوره هـای  یاز قارچ یناش یدگیکاهش پوس

 جهیحاصل شد که نت یتوت فرنگ یاتا سه هفته کی یانبارمان

باعـث حفـظ  لاتیسیسال لیگرفتند اسانس اسـطوخودوس و مت

، مـواد C نیتامیو ،یدانیاکس یآنت تیاز جملـه فعال ـتیفیک

شاخص طعم و  ون،یتراسیقابل ت تهیدیمحلـول، اس ـلجامـد ک

 Sayyariدر طول انبارداری شدند ) وهیاز کاهش وزن م رییلوگج

& Garibi 2016( 2004) نی(. همچنMaskoki & Mortazavi  در

علاوه بر  انیو زن شنیهای آوگزارش کردند که اسانس یگلاب

در سـردخانه،  Aspergillus parasiticusکنترل رشـد قـارچ 

 یـاهیهای گشدند. کاربرد اسانس زین وهیباعـث بهبود طعم م

 یدوره انبارمان شیعلاوه بر افزا زین نیپونه و دارچ ـان،یزن انـه،یراز

 وهیپس از برداشت م یفیبر روی فاکتورهای ک یاثر مثبت هاوهیم

کاربرد  یحس یابیارز جی(. نتاAras & Usai 2001داشتند )

 و خواص یقارچ یدگیبر کاهش پوس لیمازالیکش اقارچ

نشان داد زین بیس ییایمیکوشیزیف
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بر بافت،  یداریمعن ریکش تأثمحلول قارچ یکه غلظت و دما

در  وهیم یفیک اتیدارد و موجب حفظ خصوص بیرنگ و مزه س

 Nikkhah & Ganji Mogaddam) شودیم یطول ماندگار

حفظ  ،یبه طور کل ،یقبل یهاپژوهش جینتا بق(. مطا2006

در  یبه طور موثر تواندیم یعیطب باتیرکو استفاده از ت تهیدیاس

 هاوهیم یعمر انباردار شیو افزا یکپک خاکستر یماریکنترل ب

 (.Tahmasebi et al. 2018مؤثر باشد )
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