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Abstact 

With the increase in population and limited food resources, changes in food sources for 

human is a necessary project. Different species of mushrooms are grown on different 

subsrates in different regions of the workd for human consumption.   Among all, Agaricus 

bisoporus has the largest cultivation. The yield and marketability of mushrooms are related 

to abiotic factors such as humidity and light and biotic factors namely fungi, bacteria, 

nematodes and viruses and insects and mites, directly or indirectly. Due to the presence of 

nematodes in different types of composts and difficulty of their control, infestation with 

nematode has caused the greatest decrease in mushroom cultivation yield and this damage 

has been reported up to 84.4% in some cases. Since in Iran, there has been no research 

about the mushroom cultivation beds contamination with nematodes, several samplings 

were carried out during 2023 in East Azarbaijan province. After nematode extraction, 

killing and fixation using ordinary methods in nematology and the identification based on 

different valid references, it was found that nematodes were present in most of these beds. 

In this text Diploscapter cronatus, Stomachorhabditis fastidiosa and Panagrolaimus 

concolor are reported and described. This is the first report of the genus Stomachorhabditis 

for the nematode fauna of Iran but two other species have been previously reported from 

Iran. 

 
 

 

Keywords 

Compost, Diploscapter, 

Fauna, Panagrolaimus, 
Stomachorhabditis   

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
Received: 13 July 2024 

Revised: 9 October 2024 

Accepted: 11 October 2024 

 

Available online: 26 

February 2025 

 

 

Cite this article: 

Jabbari H, 2025. Introduction of nematodes isolated from mushroom (Agaricus bisoporus) in East Azarbaijan province. 

J Appl Res Plant Prot 14 (2): 127–1141. https://dx.doi.org/10.22034/arpp.2025.19381 

 

 

 

 

 
 

 

https://creativecommons.org/
mailto:jabbari@maragheh.ac.ir
https://dx.doi.org/10.22034/arpp.2022.15200


         پزشکی های کاربردی در گیاهپژوهش

 

 (1404) 141-127(: 2) 14پزشکی های کاربردی در گیاهپژوهش

  مقاله پژوهشی

 

 

 

 

 

J Appl Res Plant Prot 

 

-( در استان آذربایجانAgaricus bisoporusمعرفی نماتدهای جداشده از بستر کشت قارچ خوراکی )

 شرقی

 حبیبه جباری

 ، مراغه، ایرانمراغه دانشگاه ،یکشاورز دانشکده ،یپزشکاهیگگروه 

 jabbari@maragheh.ac.ir نویسنده مسئول:

 20/07/1403پذیرش:          18/07/1403بازنگری:          23/04/1403دریافت: 

 چکیده

های رسد. انواع قارچها ضروری به نظر میبا افزایش جمعیت و احتمال بروز کمبودهای مواد غذایی، تغییر در منابع تامین غذای مورد نیاز انسان

برداری را به بیشترین سطح زیر کشت و بهره  Agaricus bisoporusشوند. از این میان، قارچخوراکی به این منظور در بسترهای مختلف، کشت می

صورت مستقیم یا غیرمستقیم به تاثیر عوامل غیرزیستی مثل رطوبت و نور و خود اختصاص داده است. میزان محصول و بازارپسندی قارچ خوراکی به

ها و کنترل مشکل ضور نماتدها در اغلب کمپوستها مرتبط است. به دلیل حها، حشرات و کنه، ویروسنماتدهاها، ها، باکتریی از جمله قارچستیز

که گزارش شده است. با توجه به این %4/84ها سبب شده و این خسارت بعضا تا آنها، آلودگی به نماتدها بیشترین کاهش عملکرد را در کشت قارچ

-در استان آذربایجان 1402های متعددی طی سال رداریبدر ایران بررسی آلودگی بسترهای کشت قارچ به انواع نماتدها صورت نگرفته است، لذا نمونه

های معمول در نماتدشناسی و شناسایی براساس منابع معتبر، مشخص شد که در شرقی انجام شد. پس از استخراج، کشتن و تثبیت با کمک روش

 و Diploscapter coronatus ، Stomachorhabditis fastidiosaهایاغلب این بسترها آلودگی به نماتدها وجود دارد. در این متن گونه

Panagrolaimus concolor شوند. این اولین گزارش از جنس گزارش و توصیف میStomachorhabditis  برای فون نماتدهای ایران است اما دو

 اند.گونه دیگر قبلا از ایران گزارش شده

 فون کمپوست،،  Diploscapter ،Panagrolaimus،Stomachorhabditis کلمات کلیدی:

 

 مقدمه
محصولات کشاورزی که به ها در بستر کشت اغلب نماتدها و قارچ

رسند حضور دارند و علاوه از ارتباط مفید یا ها میمصرف غذایی انسان

-کنشمضر مسقیم یا غیرمستقیم با میزبان مشترکشان، دارای برهم

با مراحل زیستی مختلف  باشند. ارتباط قارچهایی با همدیگر نیز می

است. بدین صورت  لارو و افراد بالغ گزارش شدهنماتدها از جمله تخم، 

های چسبنده )مثلا در که قارچ توان خسارت به نماتدها را با تولید گره

های حلقه ،(Dactylaria candida (Nees) Saccardo, 1886قارچ 

 Arthrobotrys brochopagaمنقبض شونده )مثلا در قارچ 

(Drechsler) Schenk, Kendrick & Pramerهای ( و هیف

 .Peniophorellapraetermissum (P قارچ در مثلا)چسبنده 

Karst.) K.H. Larss. 2007) ،های قارچاز سوی دیگر  دارد

Catenaria anguillulae Sorokin (1876)، (Drechsler)W. 
Drechmeria coniospora  Gams & H. -B. Jansson 1985 

انگل   Olpidium vermicola G.L. Barron & Szijarto, 1986و

بوده، هیف و اسپورهایشان را داخل بدن میزبان تولید  نماتدها داخلی

نماتدها ترکیبات سمی ها با روش سوم رابطه انگلی قارچ کنند، درمی

علیه نماتدها توسط قارچ تولید خواهد شد، حالتی که در 

 ; Karakas 2020است ) شده گزارش Pleurotus ostreatusقارچ

Siddiqui & Aziz 2024.) ها به بدن هضم کوتیکول و نفوذ قارچ

ها در اثر فشارهای فیزیکی و دخالت های آننماتدهای بالغ و تخم

متعددی مثل کیتیناز، کلاژناز، پروتئاز، آمیلاز، پکتیناز، لیپاز های آنزیم

 روی هاقارچ انگلی اثرات (. میزانSoares et al. 2023باشد )و ... می

 کنترل عوامل از یکی زمره را در هاآن که است حدی تا نماتدها

آورده است. گزارشاتی از کنترل نماتدهای  در نماتدها بیولوژیکی

1949Chitwood,  incognitaMeloidogyne  وHeterodera 

glycines های به ترتیب توسط قارچClonostachys rosea 

1999Schroers, Samuels, Seifert & W. Gams,  وHirsutella 

2000S.Y. Chen, Xing Z. Liu & F.J. Chen,  minnesotensis 
های متعلق به گونه مقابل در .(Soares et al. 2023وجود دارد )

 .Tylencholaimellus N.A. Cobb in M.Vهای نماتدیجنس

Cobb, 1915 ،Pseudhalenchus Tarjan, 1958 ،
Nothotylenchus Thorne, 1941،Cobb, 1920  Leptonchus ،

Hexatylus Goodey, 1926، Ecphyadophora de Man, 1921 

 ،Doryllium Cobb, 1920،Cobb, 1913  Dorylaimellus ،
Ditylenchus Filip'ev, 1936، Diphtherophora de Man, 

خواری داشته و عادت قارچ Thorne, 1941  Deladenus و 1880

mailto:jabbari@maragheh.ac.ir
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 .Yeates et alآورد )ها را فراهم میها منبع اصلی غذای آنهیف قارچ

 هایهای مختلف از جنسها، گونهmononchid(. انواع 1993
Aphelenchoides Fischer, 1894،Caenorhabditis Osche, 

1952،Dujardin, 1844  Rhabditis،Acrobeloides Cobb, 

1928 ،Diplogaster Schultze, 1857 

،Panagrolaimus Thorne, 1937 ، Cephalobus Bastian, 

 ,Ditylenchus myceliophagus (Goodey هایو گونه  1865

1958) Subbotin & Ryss, 2024 ، D. desructor Thorne, 

1945  ،Deladenus sp.، Bastian, 1865 Aphelenchus avenae 
است که به های خوراکی شناسایی و گزارش شده بستر کشت قارچاز 

شان مرتبط صورت شکارگری، ساپروفیتی یا انگلی با میزبان قارچی

 .Clark 1964 ; Singh & Sharma 2016 ; Rijal et alهستند )

-های خوراکی به(. علایم حضور نماتدها در بستر کشت قارچ 2021

شدن میزان محصول، کوتولگی، زردی کیفیت و کمصورت کاهش 

( و تخریب Gillsهای کلاهک قارچ )میسلیوم، تشکیل گره در تیغه

 Okigbo & Anuagasi 2021 ; Ningombi باشد )کلاهک قارچ می

& Kapoor 2023  علاوه از خسارت مستقیم، نماتدها با انتقال . )

های مستقیم نیز به کشتصورت غیرهای انگل بهها و سایر قارچباکتری

علاوه (. بهAhmad et al. 2021کنند )قارچ خوراکی خسارت وارد می

محل نفوذ نماتدها به قارچ، معبر مناسبی برای نفوذ سایر عوامل 

(. Ningombi & Kapoor 2023بیماریزای محسوب خواهد شد )

 های کشت قارچ به نماتد از طریق افراد، آب، ابزارشروع آلودگی محیط

(. حضور نماتدها Bellettini et al. 2018باشد )و یا کمپوست آلوده می

بار نیست چرا که در اثر تجزیه در محیط کشت قارچی همواره زیان

ها، ترکیبات مفیدی ای موجود در محیط کشت قارچبرخی مواد زمینه

دار آزاد و در اختیارشان قرار داده های کلاهکبرای رشد و سلامت قارچ

علاوه در این بسترها، (. به Preston 2020 &Carrascoد )شومی

توان به عنوان عامل کنترل بیولوژیکی های نماتدها را میبرخی گونه

ها مورد استفاده ها و کنهای مثل انواع مگسهای حشرهعلیه سایر انگل

ها علاوه از اثر های کشت قارچ(. در محیطRinker 2017قرار داد )

های دیگری نیز در سایر عوامل دها و حشرات خسارتبار نماتزیان

هایی تواند رخ دهند. بیماریبیماریزایی زنده و غیرزنده به ترتیب زیر می

-با عوامل غیرزنده یا فیزیولوژیکی )مثل پوکی پاسیه، سخت شدن تیغه

هایی با عوامل قارچی )مثل بیماری سفیدک نرم یا ها و ...(، بیماری

هایی خشک و حباب تر، ترافل کاذب و ...(، بیماری تارعنکبوتی، حباب

هایی در اثر عوامل ویروسی )مثل بیماری مومیایی، ایکس و ...( و بیماری

ریز، ...( های اشکای، تیغهبا عوامل باکتریایی )مثل بیماری لکه قهوه

(Khabbaz Jolfaii & Moradali 2000 ;  Haghighi et al. 2013 

; Aminuzzaman et al. 2022های خوراکی در کنار (. مصرف قارچ

های آوری از محیطغذایی از سالیان بسیار دور با جمع سایر مواد

شده آن در جوامع بشری مرطوب و تغذیه خام و یا فرآوری و پخته

( و گونه Khabbaz Jolfaii & Moradali 2000مرسوم بوده است )

Agaricus bisoporus  باشد خوراکی در جهان میمشهورترین قارچ

(Mottaghi 2013این قارچ گونه .) ای از جنسAgaricus متعلق به ،

، زیررده Agaricales، راسته Agaricaceaeخانواده 

Agaricomycetidae رده ،Agaricomycetes، 

است  Basidiomycotaو شاخه   Basidiomycotinaزیرشاخه

(Hibbett et al. 2007قارچ خوراکی از نظ .) ر مواد مغذی، ویتامین و

 ،K ،E ،D ،Aهای املاح نسبتا غنی بوده و منبع مناسبی از ویتامین

B  درصد وزن تر قارچ  2/4و املاح فسفر، آهن و کلسیم است. حداقل

شامل قندها است و در مقایسه با برخی سبزیجات از جمله هویج از این 

-راکی چربی میدرصد وزن تر قارچ خو 3/0تا  1/0تر بوده و نظر غنی

(. پرورش قارچ خوراکی در ایران اولین Haghighi et al. 2013باشد )

آغاز شده و اکنون در بیشتر مناطق  1339دره و در سال بار در قلهک

(. Khabbaz Jolfaii & Moradali 2000گیرد )کشور صورت می

اگرچه مطالعاتی در سطح دنیا برای بررسی آلودگی بسترهای کشت 

های خوراکی وجود های تولید و کشت قارچنماتدها در مکانقارچ به 

 ; Nagesh & Reddy 2000 ; Singh & Sharma 2016دارد )

Rinker 2017 اما بر اساس منابع در دسترس، در ایران تاکنون )

بررسی جامعی درباره آلودگی نماتدی بسترهای کشت قارچ خوراکی 

 صورت نگرفته است. 

 

 هاروش و مواد

 بردارینمونه

بهداشتی  اصولبا رعایت  1402برداری در سال نمونه

)استفاده از لباس مناسب، ضدعفونی کفش، استفاده از ماسک و 

های پرورش ...( جهت جلوگیری از عدم انتقال آلودگی به سوله

برداری از های پرورش صورت گرفت. نمونهقارچ در سیستم

ها به صورت کاملا تصادفی، نمونههای خانگی نیز انجام شد. کشت

ها از هم صورت گرفت تا های مختلف و با تفکیک نمونهاز بخش

لیست مراکز پرورش،  ها به صفر برسد.امکان مخلوط شدن نمونه

ها استخراج شد هایی که نماتدها از آنها، تعداد نمونهتعداد نمونه

 آمده است. (1)در جدول 
 

 استخراج

 Jenkinsهای تغییریافته الک و سانتریفوژ )روشبا استفاده از 

( استخراج Whitehead & Hemming 1965( و سینی )1964

 ها انجام شد. نماتدها از نمونه
 

 کشتن، تثبیت، تهیه اسلایدهای دایم و شناسایی
-های معمول و با استفاده از محلولاین مراحل براساس روش

در نماتدشناسی انجام  کننده سه گانه مورد استفادههای تثبیت

پس از تهیه اسلایدهای دایمی از  .(De Grisse 1969)شدند 

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Thorne_(binomial_authority)&action=edit&redlink=1
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ها با کمک سنجی آنو ریخت ختیشنانماتدها، صفات ریخت

میکروسکوپ نوری مورد بررسی قرار گرفت. تصویربرداری از 

ها به کمک دوربین دیجیتالی متصل به میکروسکوپ نوری نمونه

استفاده  CorelDRAW 11افزار انجام شد و برای ترسیم از نرم

 گردید. شناسایی نماتدها نیز با استناد به منابع صورت گرفت.

 برداری و اطلاعات مربوطه.های مورد نمونهلیست کشت .1جدول 

Table 1. List of sampled cultures and related information. 
 Production scale 

(Industrial/Home) 

City Total sample Nematode infected 

samples 
Type of used 

composed 

1 Industrial Khsro Sahr 11 5 Javaneh 

2 Home Ajabshir 3 ** Malard 

3 Industrial Bostan Abad 7 3 Malard 

4 Home Shabestar 3 3 Malard 

** : Sample was uninfected by nematodes 

 نتایج و بحث

بسترهای کشت قارچی به نماتدها، در مجموع در بررسی 

متعلق به  Chitwood, 1933  Rhabditidaها از راستهشش گونه

 Diploscapter Cobb, 1913 Panagrolaimusهای جنس

Fuchs, 1930 ،Cephaloboides Rahm, 1928  ،

Mesorhabditis Osche, 1952 ،Stomachorhabditis 

Andrássy, 1970  وRhabditella Cobb, 1929  .شناسایی شدند

 در این مقاله به عنوان بخش اول این تحقیق، سه گونه توصیف و

با توجه به اینکه بافتی که  لازم به ذکر است که .گردندیم هیارا

گیرد )میسلیوم درهم تنیده قارچ( استخراج از آن صورت می

تفاوت ماهوی با خاک یا بافت ریشه و میوه دارد، برای حصول 

الذکر که نتایج بهتر و استخراج بهینه نماتدها، از هر دو روش فوق

کشور رایج است، های نماتدشناسی در حال حاضر در آزمایشگاه

 بهره گرفته شد.
 

 ,Diploscapter coronatus (Cobbگونه جمعیت ایرانی :1

1893) Cobb, 1913  
Syn: Rhabditis coronata Cobb, 1893 

 2 جدول: ها اندازه

  2و 1 اشکال: شکل

 مشخصات

ماده: نماتدهای کوچک، بعد از تثبیت از سمت شکمی دارای 

کاملا مشخص فاصله شیارها در کمی خمیدگی. شیارهای پوست 

قسمت میانی بدن به طور متوسط سه میکرومتر. باند جانبی 

حدود یک پنجم از کل عرض بدن در ناحیه میانی بدن، دارای 

تر نسبت به سایرین دارای چهار شیار طولی، دو شیار بیرونی

ها کاملا واضح، تا وضوح بیشتر. شیارهای عرضی در کلیه بخش

ه داشته و به راحتی در زیر میکروسکوپ نوری انتهای دم ادام

های جانبی اسکلروتیزه شده، به سمت قابل مشاهده هستند. لب

های هایی به اندازه عرض لبخارج بدن دارای امتدادیافتگی

های میکرومتر، لب 20-25ها جانبی، عرض بدن در محل لب

در ها های ناصاف، شکل آنجانبی غشایی، بلند و دارای کناره

ای، طول آن قسمت جلویی مثلث مانند. محفظه دهان استوانه

سه تا چهار برابر عرض بدن در بخش جلویی بدن )سر(، فاقد هر 

مانند در دیواره محفظه دهان و در گونه زایده و یا اندام دندانه

طور متوسط نه میکرومتر از محفظه  قسمت انتهایی. بافت مری به

در بخش میانی دارای تورمی  دهان را در میان گرفته. مری

مشخص که بتدریج از انتهای محفظه دهان آغازشده است، حباب 

انتهایی کروی تا کمی بیضوی، دارای دریچه سه لختی مشخص، 

دریچه بین مری و روده چندان بزرگ نیست. راست روده 

مشخص، راست و مستقیم، کمتر از دو برابر عرض بدن درناحیه 

 52-60 فاصلهدر  مشخص، یصبع حلقهمخرج طول دارد. 

 حلقه از ترعقب یکم یترشح -یمنفذ دفع سر، از کرومتریم

. شکاف تناسلی آن از کرومتریم 5-10 متوسطفاصله  او ب یعصب

نزدیک به بخش میانی بدن، دارای دو لوله جنسی که در سمت 

اند، راست روده قرار دارند و به طرفین شکاف تناسلی امتداد یافته

درصد از طول بدن، لوله  12و  15ی و عقبی به ترتیب لوله جلوی

(، reflexجنسی در قسمت انتهایی دارای برگشتگی روی خود )

های جنسی در انتهای میکرومتر، سلول 28تا  20به طول 

رفته به سمت مجرای عبور تخمک تخمدان در چند ردیف و رفته

میکرومتر، رحم گیرند، واژن به طول شش در یک ردیف قرار می

میکرومتر(، کیسه ذخیره  17تا  15دو و نیم برابر واژن طول دارد )

اسپرم نامشخص، مجرای عبور تخمک چندان واضح نیست، برخی 

میکرومتر. دم نسبتا  13-16در  40-45افراد دارای تخم با ابعاد 

درصد از طول بدن و در انتها بسیار باریک،  16تا  12بلند، حدود 

های ابتدایی دم الت نخی ندارد. فاسمیدها در بخشاما هرگز ح

ای معادل یک برابر عرض درصد از طول دم( و با فاصله 17تا  14)

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Gilbert_Fuchs_(biologist)&action=edit&redlink=1
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 بدن در ناحیه مخرج از آن قرار دارند. 

 نر: مشاهده نشد.

به خصوص  Diploscapterشناسی افراد جنس صفات ریخت

میان  ها به نوعی است که دردر ناحیه سر و شکل منحصربفرد لب

باشند های مختلف نماتدی به راحتی قابل تشخیص میجمعیت

(Andrássy 2005 با استناد به این صفت واضح و مراجعه به ،)

 ; Andrássy 1983 ; Tahseen et al, 2002منابع معتبر )

Abolafia & Pena-santiago 2007 ; Zhao et al.; Falahzadeh 

et al. 2021  2013; Salas et al. 2017 تشخیص جنس صورت )

 ضمن گزارش و توصیف گونه Zhao et al.( 2013) گرفت.
Diploscapter formicidae، در جدولی مشخصات مهم ریخت-

های گزارش شده این شناختی را برای کلیه گونهسنجی و ریخت

ارایه کردند با توجه به اینکه پس از آن تاریخ  2013جنس تا سال 

( فرد جدیدی به این جنس افزوده 2024زمان )آگوست تا این 

نشده است، لذا برای شناسایی گونه از این منبع استفاده گردید. 

سنجی جمعیت مورد شناختی و ریختبا مقایسه صفات ریخت

بررسی و اطلاعات موجود در آن جدول و برمبنای اندازه طول 

ت مری، شدگی آن، مشخصاها و شکل اسکلروتیزهبدن، نمای لب

ترشحی، نمای شیارهای عرضی بدن و  -موقعیت منفذ دفعی 

احراز  D. coronatusموقعیت فاسمید بیشترین مشابهت با گونه 

شد. براساس منابع منتشر شده، گزارشات قبلی از وجود این گونه 

 & Eyualem et al. 1998 ; Shokoohiدارد ) وجوددر ایران 

Abolafia 2011, 2019 ; Falahzadeh et al. 2021سهی(. در مقا 

Eyualem et al.  (1998 )گزارشبا  یبررس در حال تیجمع

( و 5/15-17در برابر  25/26-17) aهایی در بیشتر بودن تفاوت

-5/62در برابر  5/42-4/58جلوتر بودن محل شکاف تناسلی )

در سال  بار نیاول Diploscapter coronatus( مشاهده شد. 60

توسط کاب و از فراریشه درختان موز در کشور فیجی  1913

( 1998در ایران نیز اولین بار) (.Cobb 1913گزارش شده است )

Eyualem et al.  این گونه را از مناطق شمالی ایران و از ریزوسفر

Musa paradisiaca L. در این بررسی نیز گونه  اند.گزارش کرده

-مذکور از شهرستان خسروشاه در ارتباط با کمپوست گزارش می

 گردد.

 و  Diploscapter coronatus ،Panagrolaimus concolorهایهای ایرانی گونهجمعیتسنجی های ریختداده .2جدول 
Stomachorhabditis fastidiosa  انحراف معیار )دامنه(. ±ها به میکرومتر و به شکل میانگین کلیه اندازه .ز کمپوستدست آمده ا به 

Table 2. Morphometric data of species Iranian populations of Diploscapter coronatus, Panagrolaimus concolor and 

Stomachorhabditis fastidiosa. All measurments in micrometer in the form of mean ±SD (range). 

 
Diploscapter 

coronatus 
Panagrolaimus concolor 

Stomachorhabditis 

fastidiosa 

 ♀♀ ♀♀ ♂♂ ♀♀ 

n 15 16 2 12 

L 450±59.3 (387.5-525.0) 395.6±24.81 (350.0-420.0) 420.0, 400.0 783.33±116.16 (637.5-950.0) 

a 21.2±3.65 (17-26.25) 21.4±4.82 (14.0-28.0) 28.0, 22.87 29.22±3.4 (25.3-33.5) 

b 4.9±0.67 (4.25-5.7) 3.19±0.63 (2.1-3.7) 3.73, 3.73 4.95±0.6 (4.0-5.6) 

c 7.27±1.06 (6.2-8.7) 8.64±1.7 (5.8-10.6) 9.3, 10.66 3.61±0.37 (3-4) 

c' 5.66±0.7 (4.8-6.2) 3.75±0.64 (3.0-4.8) 3.6, 3.0 14.51±2.25 (11.42-17) 

%V 50.15±7.11 (42.5-58.4) 63.95±5.47 (57.5-71.5) - 47.83±4.28 (44.5-55.0) 

Spicule length - - 20.0, 25.0 - 

Pharynx length 92±5.41 (87.5-100) 111.66±2.16 (107.5-112.5) 112.5, 112.5 158.33±13.12 (150.0-187.5) 

Body width at mid body 21.5±2.85 (17.5-25.0) 19.16±3.04 (18.15-22.5) 15.0, 17.5 27.08±5.42 (25.0-37.5) 

Body width at anus (B.W.A.) 11.1±1.51 (10.0-13.0) 13.5±0.9 (12.5-15.4) 12.5, 12.5 15.0±2.3 (12.5-17.5) 

Nerve ring- anterior end 57.75±5.21 (53.2-61.4) 175.2±11.5 (171.2-183.4) 13.06, 14.5 145.6±12.3 (140.2-149.5) 

Excretory pore- anterior end 65.62±7.3 (62.1-69.4) 200±17.6 (183.8-210.3) 172.4, 181.7 147.2±11.8 (143.2-146.9) 

Stoma length 15.75±2.1 (12.6-19.7) 25±2.7 (22.1-29.4) 23.2, 25.0 25.5±2.3 (21.5-27.3) 

Ovary 22.5±3.7 (18.9-29.7) 142±15.3 (135.5-146.7) - 60.0±12.3 (57.3-64.5) 

G1 55±11.51 (47.6-62.3) - - 198.3±22.3 (182.5-215.2) 

G2 70.5±13.51 (61.5-77.2) - - 253.2±32.3 (232.5-297.5) 

PUS - 10.8±5.4 (8.5-13.2) - - 

Rectum 11.5±1.51 (10.4-13.2) 12.5±0.31 (11.2-13.7) 20.0, 16.3 20±7.3 (16.8-23.2) 

Phasmid 6.4±0.51 (5.7-7.3) 8.33±3.2 (7.7-9.0) 5.2 , 5.7 - 

Phasmid /B.W.A 0.77±0.21 (0.6-0.8) 0.8±0.3 (0.74-0.86) 0.38 , 0.43 - 

Tail 62±1.11 (60.0-62.5) 46.87±8.02 (37.5-60) 45.0, 37.5 216.66±24.98 (200.0-262.5) 

 



 132                                                                                               ...   معرفی نماتدهای جدا شده از بستر کشت /جباری 

 
J Appl Res Plant Prot 

بخش  B:شکل کلی بدن،  A:دست آمده از کمپوست. به. Diploscapter coronatus (Cobb 1893) Cobb 1913جمعیت ایرانی . 1شکل 

 دم و بخش انتهایی بدن.  D:شکاف تناسلی و سامانه تولیدمثلی،  C:جلویی بدن و مری، 

Figure 1. Iranian population of Diploscapter coronatus (Cobb 1893) Cobb, 1913 recovered from compost. A: Entire 

body, B: Anterior region of body and pharynx, C: Vulva and reproduction system, D: Tail and posterior region of body. 

 

 Stomachorhabditis fastidiosa گونهجمعیت ایرانی . 2

(Massey, 1971) Andrássy, 1983  
Syn: Termirhabditis fastidiosa Massey, 1971 

 2اندازه ها: جدول 

  4و  3شکل: اشکال 

 مشخصات

ماده: بدن بعد از تثبیت مستقیم تا با کمی خمیدگی به سمت 

شکم. پوست بدن با شیارهای عرضی بسیار ظریف، باند جانبی 

درصد از عرض بدن را در ناحیه میانی بدن به خود  20تا  18ن بد

ها به شدت اسکلروتیزه، عرض آن اختصاص داده است. لب

ترین قسمت تا میکرومتر، در جلویی 12از بدن هشت تا  قسمت

حدی برآمده، ادغام شده در هم و به صورت مشخص از سایر 

ارتفاع سر  اند،های بدن با یک تورفتگی در بدن مجزا شدهبخش

برابر با چهار و نیم تا هفت میکرومتر. محفظه دهان مستقیم و 

راست، طول آن چهار و نیم تا پنج برابر عرض بدن در قسمت 

( نسبتا glottoidجلوی بدن، کایلوستوم دارای دو زایده گلوتویید )

درشت و قابل مشاهده در قسمت انتهایی. بافت مری قسمت 

به طول متوسط پنج میکرومتر در میان انتهایی محفظه دهان را 

میکرومتر رفته  75-82گرفته است. بخش ابتدایی مری به طول 

تر شده و به یک حباب فاقد دریچه مشخص منتهی رفته عریض

گردد، ایستموس نسبتا کوتاه، حباب انتهایی مری رشدیافته، می

میکرومتر، دارای دریچه واضح، بخش  5/22و عرض  28به طول 

خوردگی غیرمعمول ی روده فاقد هرگونه تاشدگی یا چینابتدای

روده به صورت یک لوله ساده، طول راست روده بیشتر از عرض 

گونه برآمدگی یا بدن در محل مخرج، مخرج مشخص، بدون هیج

فرورفتگی در محل و در سطح بدن. شکاف تناسلی در قسمت 

ض میانی بدن، واژن مستقیم، رحم مشخص و طول آن معادل عر

بدن در محل فرج، لبه جلویی فرج دارای رشد اضافی که خروجی 

 (، لوله جنسیoverhangingشکاف تناسلی را پوشانده است )

ها به ترتیب دوتایی که به سمت سر و دم رشد کرده، طول آن

-های لولهدرصد طول بدن، اندازه تخمدان 34/32و  2/25معادل 

های متعدد ارای ردیفمیکرومتر، در انتها د 55 - 60های جنسی 

تخمک و سپس یک ردیف، کیسه ذخیره اسپرم مشخص، به 
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شکل کروی و به نظر خالی. اغلب در لوله جنسی ماده تخم به 

شود. میکرومتر مشاهده می 16 - 22و عرض  41 - 46طول 

برابر  3/1مخرج کاملا مشخص، راست روده مستقیم و به طول 

ملا نخی شکل، فاسمید رویت در محل مخرج. دم بلند، در انتها کا

 نشد.

 نر: مشاهده نگردید.

 

بخش  B:شکل کلی بدن،  A:دست آمده از کمپوست. به .Diploscapter coronatus (Cobb, 1893) Cobb, 1913جمعیت ایرانی  .2شکل 

هایی از سامانه تولیدمثلی، شکاف تناسلی و بخش E:هایی از مری و قسمت ابتدایی روده، بخش D:بخش جلویی بدن و مری،  C:جلویی بدن و سر، 

:F ها، هایی از سامانه تولیدمثلی و تخمشکاف تناسلی، بخش:G  ،ناحیه جانبی و شیارهای طولی بدن:H  ،دم و بخش انتهایی روده:I  .دم و فاسمید

 میکرومتر( I:  15 و  G20،H: و  D  :5  ،E ،Fو A 100  ،B، C:ها: )مقیاس

Figure 2. Iranian population of Diploscapter coronatus (Cobb, 1893) Cobb, 1913 recovered from compost. A: Entire 

body, B: Anterior region of body and head, C: Anterior region of body and pharynx, D: Parts of pharynx and intestine, 

E: Vulva and reproduction system, F: Vulva, reproduction system and eggs, G: Lateral field and lateral lines, H: Tail and 

terminal parts of intestine, I: Tail and phasmid. (Scales: A: 100, B, C and D: 5, E, F and G: 20, H and I: 15  
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شکل کلی بدن،  A:دست آمده از کمپوست به Stomachorhabditis fastidiosa (Massey, 1971) Andrássy, 1983 جمعیت ایرانی. 3شکل 

:B  ،بخش جلویی بدن و سر:C  ،بخش جلویی بدن و مری:D  ،دم و بخش انتهایی بدن:E .شکاف تناسلی و سامانه تولیدمثلی 

Figure 3. Iranian population of Stomachorhabditis fastidiosa (Massey, 1971) Andrássy, 1983 recovered from compost. 

A: Entire body, B: Anterior region of body and head, C: Anterior region of body and pharynx, D: Tail and posterior part 

of body, E: Vulva and reproduction system. 

های نماتدی است که ازگروه Stomachorhabditis جنس

 است. این جنس ابتدا با گونه تیپدستخوش تحولات زیادی شده 

Stomachorhabditis vietnamica  و با مشخصات اصلی طول

متر، کوتیکول صاف یا دارای شیارهای بدن کمتر از یک میلی

مرغی شکل واقع در سطح بسیار ظریف، آمفید نسبتا کوچک تخم

برابر عرض سر و به  5/6دهان، محفظه دهان بلند با طول دو تا 

(. Andrássy 1970کوتیکولیزه شده توصیف شد )میزان کمی 

داشتن دو لوله جنسی، شکاف تناسلی در قسمت میانی یا جلوتر 

های متعدد در بخش از بخش میانی بدن، جمله وجود تاخوردگی

ابتدایی روده و بلافاصله بعد از کاردیا، دم بلند که در انتها به یک 

 Andrássyبود )شود از سایر خصوصیات جنس نقطه ختم می

شدن اعلام (. در حال حاضر این جنس و پس از همنام1970

Stomachorhabditis fastidiosa (Massey, 1971)   جنسبا-

 ,Stegorhabditis Shah و  Termirhabditis Massey, 1971یها

Hussain, Vaid & Ahamad, 2015 دارای چهار گونه 
Stomachorhabditis abursata (Shah, Hussain, Vaid & 

Ahmad, 2015 Andrássy, 1983،Stomachorhabditis 

neotropica Andrássy, 2001  وStomachorhabditis 

vietnamica Andrássy, 1970  ( استAbolafia 2023 و برخی )

های متعدد در محل شروع روده صفات از جمله وجود تاخوردگی

ن صفت اصلی برای افراد جنس عنواو بلافاصله بعد از کاردیا، به

-های ریختگردد. با مقایسه صفات ظاهری و اندازهمحسوب نمی

های جنس، جمعیت مورد سنجی با مشخصات موجود از گونه

شناسایی شد. توصیف گونه  S. fastidiosaبررسی به عنوان گونه 

S. fastidiosa با نام Termirhabditis fastidiosa   توسط ماسی

(Massey 1971از می )پی بوده است. در مقایسه با سیسی

 Vمشخصات ریخت سنجی جمعیت تیپ، تفاوت جزئی در 

بالغ جمعیت  (. افراد=V 5/44-55 در برابر  =44Vمشاهده شد )

-ها به دست آمدههای موریانهصورت آزادزی از تونلتیپ نماتد به

 Reticulitermesصورت انگل و از روده که لاروها بهاند، در حالی

flavipes جداسازی شده( اندMassey 1971.)  در این بررسی

خوراکی های مزرعه پرورش قارچجمعیت ایرانی نماتد از کمپوست

شود. بر اساس در شهرستان خسروشاه جداسازی و گزارش می

 اطلاعات در دسترس این نخستین گزارش از بروز 
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شکل کلی  A:دست آمده از کمپوست. به Stomachorhabditis fastidiosa (Massey, 1971) Andrássy, 1983 جمعیت ایرانی گونه. 4شکل 
هایی از شکاف تناسلی و بخش E:هایی از مری و قسمت ابتدایی روده، بخش D:بخش جلویی بدن و مری،  C:بخش جلویی بدن و سر،  B:بدن، 

 I:لوله جنسی جلویی ماده،   H:ها، در داخل سامانه تولیدمثلی ماده،تخم G:هایی از سامانه تولیدمثلی، شکاف تناسلی، بخش F:سامانه تولیدمثلی، 
 و  E: 5  ،F و  A 60 ،B، C،D:ها: بخش انتهایی و نخی دم. )مقیاس L:مخرج و بخش ابتدایی دم،  K:سطح جانبی، J: لوله جنسی عقبی ماده، 

:G15،  H ،I  وJ: 30 ، Kو:L  15 )میکرومتر 

Figure 4. Iranian population of Stomachorhabditis fastidiosa (Massey, 1971) Andrássy, 1983 recovered from compost. 

A: Entire body, B: Anterior region of body and head, C: Anterior region of body and pharynx, D: Parts of pharynx and 
intestine, E & F: Vulva and parts of reproduction system, G: eggs, H: Anterior genital branch, I: Posterior genital 
branch, J: Lateral field and lateral lines, K: Anus and anterior parts of tail, L: Posterior filliform part of tail. (Scales: A: 
60, B, C, D and E: 5, F and G: 15, H, I, J: 30, K and L: 15 micrometer) 

 

 گردد.در ایران محسوب می  Stomachorhabditisجنس
 

 ,Panagrolaimus concolor Masseyجمعیت ایرانی گونه  .3

1964 
 2ها: جدول اندازه

 .7و  6، 5شکل: اشکال 

 مشخصات

ماده: شکل کلی بدن پس از تثبیت دارای کمی خمیدگی به 

سمت ناحیه شکمی. پوست بدن با شیارهای عرضی ظریف، با 

فواصل حدود یک میکرومتر از هم در بخش میانی بدن. در ناحیه 

درصد از عرض بدن  13جانبی دو خط طولی )یک باند( که حدود 

در محل شکاف تناسلی را به خود اختصاص داده است، به وضوح 

ها شش عدد، کاملا مشخص و جدا از هم، شود. لبدیده می

لوستوم ، دارای کایpanagrolaimمحفظه دهانی از نوع 

غیراسکلروتیزه، ژیمنوستوم و استگوستوم دارای چهاربخش با 

های هایی که به میزان کمی اسکلروتیزه شده و اندامرابدیون

اند. مانند ظریفی را در دیواره متااستگوستوم به وجود آوردهدندانه

میکرومتر و  85تا  80ای به طول بخش ابتدایی مری استوانه

-15/44× 22/34-51/47رم با ابعاد منتهی به یک ناحیه متو

درصد از طول مری و  18میکرومتر، ایستموس معادل  22/37

کمتر از یک چهارم طول آن، حباب انتهایی مری گرد، به طول 

میکرومتر. دریچه بین  11/36و عرض متوسط  55/55متوسط 

 190تا  150روده و مری مشخص. حلقه عصبی در فاصله 

 200تر، در ترشحی کمی پایین -فعی میکرومتر از سر و منفذ د

ها. شکاف تناسلی در نیمه عقبی بدن میکرومتری از لب 212تا 

های برآمده، لوله جنسی یک عدد که به سمت مری رشد با لبه

، در روده راست سمت در واقع(، monoprodelphicکرده است )
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ها در انتهای لوله در انتها دارای برگشتگی به روی خود، تخمک

د ردیف و سپس در یک ردیف قرار دارند، طول مجرای عبور چن

ای شکل، واژن راست و میکرومتر، رحم کیسه 38تا  25تخمک 

درصد عرض بدن در محل شکاف  20مستقیم، طول آن معادل 

تناسلی، کیسه عقبی رحم حدود نصف عرض بدن در محل شکاف 

بدن تناسلی درازا دارد. راست روده ساده، کمی بیشتر از عرض 

برابر آن طول دارد. فاسمید کاملا مشخص  3/1در مخرج و یک تا 

و واقع در نیمه اول دم. دم راست و مستقیم، کاملا مخروطی بلند، 

 انتهای کاملا نوک تیز. 

نر: صفات ظاهری آن در سر و مری مشابه ماده. دارای یک 

بیضه، در انتها با برگشتگی، دم مخروطی، اندازه موکرو )زایده 

( کمتر از نصف طول دم. آلت نرینه خمیده، mucro -انتهای دم 

( در humpبلندتر از عرض بدن در محل کلواک، فاقد هامپ )

دارای یک جفت ( در سطح شکمی. velum) ناحیه پشتی و ولوم

پاپیل حسی جلوتر از محل کلواک، واقع در محدوده آلت نرینه و 

سه جفت پاپیل حسی دیگر در دم )دو جفت شکمی، یک جفت 

جانبی(. اندام هادی آلت نرینه )گوبرناکولوم( دارای رشد خوب، 

 میکرومتر. 5/8و  5/5خمیده و طول آن 

ت که گونه قابل قبول اس 39دارای  Panagrolaimusجنس 

سانتیاگو -توسط ابولافیا و پنا 2006ها در سال کلید شناسایی آن

ای که در این کلید لحاظ نشده است ارایه گردیده است، تنها گونه

 .Shatilovich et alاست ) Panagrolaimus kolymaensis گونه

 P. kolymaensis(. با مقایسه جمعیت مورد بررسی با گونه 2023
شده و احراز عدم مشابهت و مطابقت با آن، از کلید شناسایی ارایه

برای شناسایی  Abolafia & Pena-Santiago (2006)توسط 

 استفاده شد. جمعیت مورد شناسایی به خاطر داشتن کیسه عقبی 

شکل کلی   B:بخش جلویی بدن و سر، A:دست آمده از کمپوست. به Panagrolaimus concolor Massey, 1964 جمعیت ایرانی گونه. 5شکل 
بخش  G:بخش انتهایی بدن نر،  F:شکاف تناسلی و سامانه تولیدمثلی ماده،  E:شکل کلی بدن نر،  D:بخشی از سامانه تولیدمثلی نر،  C:بدن ماده، 

 انتهایی بدن ماده.

Figure 5. Iranian population of Panagrolaimus concolor Massey, 1964 recovered from compost. A: Anterior region of 

body and head, B: Female entire body, C: Parts of male reproduction system, D: Male entire body, E: Vulva and parts of 
reproduction system, F: Terminal part of mail, G: Terminal part of female. 
 

( کمتر از نصف طول دم در افراد نر و mucroرحم، طول موکرو )

 .Pهای نداشتن دندان بزرگ در استگوستوم با گونه

multidentatus،P. davidi ،P. concolor ،P. superbus  ،P. 

rigidus،P. artyukhovski  و P. detriphagus  .مشابهت دارد

رشدیافته است در صورتی  P. multidentatusآلت نرینه در گونه 

های مورد بررسی، اسپیکول اندازه و شکل معمولی که در نمونه

های مخروطی است که صفت مشخصه دارای لب  P. davidiدارد.

 ها گردگونه است در حالی که در جمعیت مورد بررسی لب

  P. superbus( آلت نرینه گونهmanubrium) مانوبریوم هستند.
که افراد نر مورد مطالعه حالت گرد و کروی است در صورتی
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 .P. rigidus، P هایدر گونه مانوبریوم شکل معمولی دارد.

artyukhovski و P. detriphagus  در بخش جانبی بدن سه عدد

بررسی تنها که در نماتدهای مورد شیار جانبی وجود دارد درحالی

دو عدد شیار مشاهده شد. با توجه به این توضیحات، جمعیت 

  P. concolorرا با گونه نماتدی مورد مطالعه بیشترین شباهت
 تا 860طول بدن بیشتر ) P. concolorدارد. در گزارش اصلی 

نسبتا زیاد  bمیکرومتر(،  420تا  350میکرومتر در برابر  900

( از 8/5-6/10در برابر 17تر )بزرگ c(، 1/2-7/3در برابر  3/4)

سنجی های ریختجمعیت ایرانی است. همچنین علاوه از تفاوت

-شناختی تفاوتی در تعداد و چیدمان پاپیلذکرشده از نظر ریخت

های جنسی در افراد نر وجود دارد. در جمعیت مورد بررسی یک 

-جفت پاپیل جنسی در محدوده آلت تناسلی و در ناحیه جانبی

در دو منبع که  .ارشکمی و سه جفت دیگر در دم واقع هستندکن

به  P. concolorشناختیسنجی و ریختها صفات ریختدر آن

 .Massey 1974  ; Mehdizadeh et al) .اندتفصیل ارایه شده

 Mehdizadeh et al. 2013(، در جمعیت مورد مطالعه 2013

پنج جفت در دم ها دو جفت در جلوتر از مخرج و تعداد پاپیل

ها را چهار جفت هم تعداد پاپیل 1974ذکر شده است، ماسی 

)سه جفت در محدوده دم و یک جفت جلوتر از مخرج و در خارج 

از محدوده آلت نرینه( گزارش کرده است. پس با توجه اختلاف 

-ها در منابع قبلی، دقت میکروسکوپبین تعداد و چیدمان پاپیل

سترسی به تصاویر دقیق میکروسکوپ های مورد استفاده، عدم د

الکترونی در مطالعات قبلی و عدم اطمینان کامل از این مشخصه 

گزارش  P. concolorدر گونه تحت بررسی، جمعیت حاضر با نام 

از  Massey( 1964)اولین بار توسط  P. concolorشود. گونه می

و  Scolytus ventralis LeConte, 1868 نیومکزیکو و همراه با

1837Kirby,  Dendroctonus rufipennis  شناسایی و ارائه شده

آن را   .Mehdizadeh et al(2013) است. در ایران هم اولین بار
 

بخش جلویی  B:شکل کلی بدن ماده،  A:دست آمده از کمپوست. به Panagrolaimus concolor Massey, 1964. جمعیت ایرانی گونه 6شکل 
شکاف  F:هایی از سامانه تولیدمثلی، شکاف تناسلی و بخش E:بخشی از سامانه تولیدمثلی،  D:بخش جلویی بدن و کانال مری،  C:بدن، سر و مری، 

 و  C 5،D  ،E ،F:و  A 55 ،B:ها: مخرج، راست روده و دم. )مقیاس  H:حدفاصل بین شکاف تناسلی و مخرج،  G:تناسلی و کیسه عقبی رحم، 

:G10،:H  15  )میکرومتر 

Figure 6. Iranian population of Panagrolaimus concolor Massey, 1964 recovered from compost. A: Female entire body, 

B: Anterior region of body and pharynx, C: Anterior region of body and pharynx lumen, D: Parts of reproduction system, 
E: Vulva and parts of reproduction system, F: Vulva and PUS, G: Vulva to anus region, H: Anus, rectum and tail. (Scales: 
A: 55, Band C: 5, D, E, F and G: 10, H: 15 micrometer) 
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بخش جلویی بدن و  B:شکل کلی بدن نر،  A:به دست آمده از کمپوست.   Panagrolaimus concolor Massey, 1964جمعیت ایرانی. 7شکل 

  H:بخش ابتدایی آلت نرینه، G:های جنسی، اسپیکول، گوبرناکولوم و پاپیل F:ناحیه جانبی بدن E:هایی از سامانه تولیدمثلی، بخش D:و Cمری، 

 میکرومتر(. H  5:و  F 10 ،:G:و   D 15 ،E:و A 100 ،:B 5 ،C:ها: گوبرناکولوم.)مقیاس

Figure 7. Iranian population of Panagrolaimus concolor Massey, 1964 recovered from compost. A: Male entire body, B: 

Anterior region of body and pharynx, C and D: Parts of reproduction system, E: Lateral field, F and G: Spicule, 

gubernaculum and genital papillae, H: Gubrnaculum. (Scales: A: 100, B: 5, C and D: 15, E and F: 10, G and H: 5 

micrometer). 

از استان کرمان و بدون اشاره به محل یا میزبان آن گزارش کرده 

-های مزرعه پرورش قارچاست. در این بررسی نماتد از کمپوست

 .شودخوراکی در شهرستان خسروشاه جداسازی و گزارش می

 

های نماتدی که در این بررسی به شرح آنها اقدام شد گونه

ای شده تغذیههایی دارند که عادت اصلی و شناختهتعلق به جنس

(. چنانچه در بالا Yeates et al. 1993خواری است )آنها باکتری

اولین بار در ارتباط  S. fastidiosaو   P. concolorذکرشده است 

با حشرات شناسایی و گزارش شده اند که بر اساس منابع دارای 

ات بوده و در تسهیل تامین غذا به رابطه همزیستی با آن حشر

 & Wood & Storer 2009 ; Smithرسانند )حشرات کمک می

Hulcr 2015فقدان و عدم ردیابی نماتدهایی با عادت قارچ .)-

خواری باتوجه به دسترسی کامل نماتدها به هیف و تولیدات 

با عادت  قارچی در این بسترها و جمعیت نسبتا بالای نماتدهایی

ای به جانبهواری لزوم بررسی وسیع، دقیق و همهخباکتری

آلودگی کلیه عوامل آفت و بیماریزا در این بسترها را ضروری 

که در اغلب بسترهایی که نماید. از طرف دیگر با توجه به اینمی

در مراحل آغازی کشت قارچ بودند آلودگی به نماتدها ردیابی 

-نماتد بسیار ضعیف میها به نشد، احتمال آلوده بودن کمپوست

که در طول مراحل تولید قارچ نماتدها از منابع شود و امکان این

دیگری مثلا آب که برای ایجاد رطوبت در فضاهای کشت استفاده 

شود، ابزار مورد استفاده در داشت و برداشت و افراد شاغل می

 وارد محل شوند بسیار بالاتر خواهد بود. 

 

 سپاسگزاری

های مربوطه در جهاد است و همکاران بخشنویسنده از ری

شرقی به ویژه سرکار خانم مهندس کشاورزی استان آذربایجان
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منیره سهمانی و نیز افراد شاغل در مزارع پرورش قارچ به جهت 

)بخش زیست  ها و همچنین دکتر کوآگین ابولافیامساعدت

شناسی جانوری، زیست شناسی گیاهی و بوم شناسی، دانشگاه 

-سپانیا(، دکتر میرلا کلاوسی )بخش علوم زیستی، زمینا -خین

ایتالیا(، دکتر شهزاد  -شناسی و محیط زیست، دانشگاه کاتانیا

سوئد(، دکتر رقیه  -آانجوم )مرکز علوم گیاهی، دانشگاه اومه

ایران و بخش علوم  -پزشکی، دانشگاه تبریزگیاه زاده )گروهکریم

آمریکا( و دکتر اروم  -بیگیاهی و خاک، دانشگاه ویرجینیای غر

پاکستان( برای  -اقبال )بخش نماتدشناسی، دانشگاه کراچی

دریغشان در شناسایی و نیز تهیه و تدارک برخی همکاری بی

 مقالات مرتبط کمال سپاسگزاری را دارد.
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