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 چکیده
 ویروسی هایبیماری اما. شودمی تلقی اقتصادی و ایتغذیه نظر از ارزشمند کشاورزی محصول یک عنوانبه (Cucumis melo) خربزه
 کاهش برایی دفاع ستمیس یهامحرک از استفاده اهمیت بررسی به حاضر تحقیق. شوندمی محسوب جدی تهدید خربزه محصول برای
 کنندهتحریک عنوان به اتیلنپلی مالچ و الیسیتورها ازدر این تحقیق . پردازدمی خربزه محصول کیفیت و عملکرد بر هاویروس تأثیر

 شهرستان آبروان منطقه در کشاورزی زمین بدین منظور. شد استفاده ویروس به گیاهتحمل  زانیم افزایش برای یاهیگ دفاعی سیستم
 یهابرگ از بردارینمونه. بودند خربزه گیاهان رشد مختلف مراحل در الیسیتورها و مالچ از استفاده شامل تیمارها و آماده مشهد

-dRT) دوگانه مرازپلی ایزنجیره واکنش از سپس. شد استخراج هابرگ بافت از RNA و فتگر صورت ویروسی علائم دارای هایبوته

PCR )انیشته زاد کدوئ یزرد روسیو همزمان شناسایی برای (Cucurbit aphid-borne yellows virus, CABYV) یکوتولگ روسیو و 
 ویروسی علائم درصد به مربوط آمارهای انتها، در. شد فادهاست (Cucurbit yellow stunting disorder virus ,CYSDV) انیزرد کدوئ

 مرحله دو همزمان در طور به اتیلنپلی مالچ و الیسیتورها با تیمار داد نشان نتایج .شد تحلیل تیمارها وسط خط سه در هابوته در
. دهد کاهش داریمعنی طور به را هخربز گیاهان در زردی و موزائیک علائم شدت توانست خربزه برگی 4 تا 2 مرحله و ایگیاهچه

 الیسیتورها از استفاده ترکیب که دهدمی نشان تحقیق این نتایج .شد هکتار هر در محصول عملکرد افزایش موجب تیمار این همچنین،
 مورد زهخرب کاشت در محصول عملکرد افزایش و ویروسی علائم کاهش در مؤثر استراتژی یک عنوان به تواندمی اتیلن پلی مالچ و

  .گیرد قرار استفاده
 ، مدیریتمالچ  خربزه،پلی اتیلن، الیسیتورها،  :کلمات کلیدی
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Abstract 

Melon (Cucumis melo) is considered a valuable agricultural crop in terms of nutrition and economy. However, viral 

diseases pose a serious threat to melon production. This study investigates the importance of using defense activator to 

reduce the impact of viruses on melon yield and quality. Elicitors and polyethylene mulch were used as defense 

activator to increase plant tolerance to viruses. Agricultural plots in the Abravan region of Mashhad were prepared, and 

treatments included the use of mulch and elicitors at different stages of melon plant growth. Leaf samples were 

collected from symptomatic plants, and RNA was extracted from the leaf tissues. Duplex reverse transcription 

polymerase chain reaction (dRT-PCR) was used to simultaneously identify Cucurbit aphid-borne yellows virus 

(CABYV) and Cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDV). The percentage of viral symptoms in the plants 

across the treatment groups was analyzed. The results showed the presence of CABYV and CYSDV in different 

treatments. Treatment with elicitors and polyethylene mulch significantly reduced the severity of mosaic and yellowing 

symptoms in melon plants at the seedling and 2-4 leaf stages. Additionally, this treatment increased crop yield per 

hectare and prevented infection by CABYV and CYSDV. The findings suggest that the combination of elicitors and 

polyethylene mulch can be an effective strategy to reduce viral symptoms and increase crop yield in melon cultivation. 
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 مقدمه

 نیتراز مهم یکی، Cucurbitaceae رهیمتعلق به ت ان،ییکدو

 روند.به شمار میعمده کشت شده در ایران  یمحصولات زراع

رتبه اول، از نظر عملکرد  یمحصول از نظر ارزش اقتصاد نیا

 & Bananej) رتبه سوم را دارد رکشتیدوم و از نظر سطح ز

Vahdat 2008). از که است کشاورزی در مهم گیاه یک خربزه 

 و گرمسیری مناطق در و است ارزشمند بسیار ایتغذیه نظر

 و انیرا آن ءمنشاو  کندمی رشد خوبی به گرمسیری نیمه

. (Ying et al. 2010; Schaefer & Renner 2011) ستا فریقاآ

 دایخربزه را پ وهیاز م یانواع مختلف توانیدر مناطق مختلف م

مناطق  میو اقل یطیمح طیبه شرا یکرد که به طور قابل توجه

 ،1399 زراعی سال در .(Sobhani 2011) کشت وابسته است

 رضوی خراسان استان در جالیز کشت زیر کل مساحت

 مساحت با خربزه کشت میان، این از. بود هکتار 31.000

 شناخته کشور، برتر محصول عنوان به تار،هک 24.000 تقریبی

کشت  مورد هایتوده ترینمهم(. Anonymous 2020) شدمی

 بندی، خاقانی، درگزی، قصری، خاتونی، شامل استان در خربزه

 زمستانه و آناناسی شوری، عباس پالیز، چاه جعفرآبادی،

  .(Sobhani & Hamidi 2015) باشندمی

در  ییغذا تیو امن یکشاورز یوربهره یروسیو یهایماریب

 کاهشباعث  توانندی. آنها مکنندیم دیسراسر جهان را تهد

 شتیو بر مع وندمحصولات ش تیفیو ک تیدر کم یقابل توجه

خانواده . (Jones & Naidu 2019) داشته باشند ریکشاورزان تأث

 باشندمی مختلف ویروسی هایبیماری به ابتلا مستعد کدوئیان

 با گیاهی ویروس گونه 70 از بیش جهان سراسر در تاکنون و

 Minicka)است  شده شناسایی کدوئیان در متعددی ناقلین

در سراسر جهان  یزرد یماریب ر،یاخ یهادر دهه .(2020

 ییاختلالات به کمبود مواد غذا نیگزارش شده است. در ابتدا، ا

مناسب،  صیتشخ ی. با استفاده از ابزارهاشدینسبت داده م

 جادیا روسیعمدتا توسط و میعلا نیداده شد که ا نشان

از  زیادی یهاروسیتاکنون، و .(Kassem et al. 2007) شوندیم

 ان،یکدوئ یدر بروز علائم زرد موثر ای، همراه های متفاوتجنس

 ترینشایع از برخی اند.از مناطق مختلف جهان گزارش شده

 عبارتند ذارندگمی تأثیر کدوئیان روی که ویروسی هایبیماری

 ویروس ،(CGMMV) خیار سبز خال موزاییک ویروس از

-WMV) 1ویروس موزائیک هندوانه  ،(CMV) خیار موزاییک

 موزاییک ویروس ،(WMV-2) 2 هندوانه موزاییک ویروس ، (1

 حلوایی کدو موزاییک ویروس و( ZYMV) سبز کدو زرد

(SqMV) (Lecoq et al. 2001). شامل ویروسی، عامل پنج 

 WMV، ZYMV، CMV ،(CABYV) کدوئیان زاد شته ویروس

 اختصاصی طور به ،(CYSDV) کدوئیان زرد کوتولگی ویروس و

 Salati ) اندشده ردیابی رضوی خراسان استان خربزه مزارع از

& Bananej 2016; Bananej & Vahdat 2008.)  

 کدوئیان هایویروس برای مختلفی مدیریتی هایاستراتژی

 از عاری بذر از استفادهتوان به که از این بین می ،دارد وجود

 مدیریت و بهداشتی هایبرنامه مقاوم، هایگونهآلودگی و 

مانند استفاده  یماریکنترل ب یسنت یهاروش .اشاره کرد ناقلین

 ستیز یداریو پا یاز نظر اثربخش ،ییایمیش یهاکشاز آفت

 یهایتراتژاس ل،یدل نیبه هم ،دارند ییهاتیمحدود یطیمح

 ،در محصولات یروسیو یهایماریبه منظور کاهش ب نیگزیجا

 یمورد بررس هاو الیسیتور لنیات یاز جمله استفاده از مالچ پل

  .(Smith et al. 2019) اندقرار گرفته

 شامل که است رایج کشاورزی مدیریت یک اتیلن،پلی مالچ

. باشدمی پلاستیک از ایلایه با گیاهان اطراف خاک پوشاندن

 حفظ هرز، هایعلف مهار جمله از مختلفی مزایای تکنیک این

 تماس رساندن حداقل به با و دارد خاک دمای بهبود و رطوبت

-می جلوگیریقارچی  هایبیماری انتقال از خاک، و گیاه بین

های پلاستیکی بازتابش نور از سطح مالچ این، بر علاوه. دکن

از میزبان زراعی باعث کاهش آلوده با دور کردن ناقلین  تواندمی

 های مربوطه گرددشدن گیاه زراعی در مراحل اولیه به ویروس

(Arogundade et al. 2019). ،رنگ دو اتیلنپلی مالچ همچنین 

 سفیدبالک، جمعیت کاهش در بالایی کارآیی دارای مشکی-نقره

 بیماری آلودگی کاهش موجب همچنین و بوده هاشته و تریپس

 و CMV، WMV، CABYV، ZYMV شامل روسیوی های

CYSDV شده است (Salati et al. 2015.)  

 در را دفاعی واکنش توانندمی که هستند موادی الیسیتورها

 جمله از هاپاتوژن برابر در را آنها و کنند تحریک گیاهان

 دفاعی ترکیبات تولید تحریک با آنها. کنند ترمقاوم هاویروس

 با مرتبط هایپروتئین و هاآنزیم ها،کسینفیتوال مانند مختلف

 بر. (Meena et al. 2022) کنندمی عمل (PR) زاییبیماری

 زنده غیر و زنده دسته دو به توانمی را الیسیتورها منشأ، اساس

 ها،پاتوژن میکروبی، عوامل توسط دسته اول. کرد تقسیم

 شوندمی آزاد استرس مختلف انواع به پاسخ در گیاهان

(Ramirez-Estrada et al. 2016 .)هایدسته به توانمی را آنها 

-هورمون( ب) ؛گیاهی هایعصاره( الف: )کرد بندیتقسیم  زیر

( ه) ؛هامیکروارگانیسم مشتقات( د) آمینه؛ اسیدهای( ج) ها؛

 و ندارند بیولوژیکی منشا زنده غیر دسته. سلولی دیواره قطعات

 الیسیتورهای .کرد تقسیم زیکیفی و شیمیایی به را آنها توانمی
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 هاییون یا هانمک مانند آلی غیر ترکیبات شیمیایی زنده غیر

 که حالی در. هستند شیمیایی شده سنتز الیسیتورهای و فلزی

 صدمات مکانیکی وارده به شامل زنده غیر فیزیکی هایمحرک

 .Zehra et al) باشند... می ، سرما وخشکسالی تابش، گیاه،

 به منجر است ممکن دفاعی هایپاسخ القای نهایت، . در(2021

(. Thakur & Singh 2013) شود گیاه مقاومت افزایش

 گیاهانتیمار  که است داده نشان قبلی هایپژوهش

 Azadirachta indica هایعصاره با ایدلمه فلفل و فرنگیگوجه

Juss  وBougainvillea spectabilis Willd ،بهبود باعث 

 کییموزا روسیو به آلوده هاینهال رشد قدرت و زنیجوانه

 شودمی فرنگیگوجه کییموزا روسیوو  تنباکو

(Madhusudhan et al. 2011 .)ییهامیکروارگانیسم توانایی 

 Rhodopseudomonas palustris و Bacillus spp مانند

Molisch GJ-22  برابر در سیستمیک مقاومتافزایش القای با 

TMV است شده گزارش باکوتن گیاهان در (Wang et al. 

 رفع در انکیتوز محلول بازدارندگی اثر. (Su et al. 2017؛ 2009

 موزائیک ویروس به آلوده لوبیای گیاهان در موضعی هایلکه

 & Pospieszny توسط( Alfafa mosaic virus, AlMV) یونجه

Atabekov (1989 است رسیده اثبات به . 

 انتقال در دخیل ماده عنوانبه( SA) سالیسیلیکاسید 

( زنده غیر و زنده) محیطی هایاسترسهای مربوط به سیگنال

 مورد در .است در القای مقاومت اساسی و مهم نقش دارای

 در اساسی مرحله سه از تواندمی سالیسیلیک اسید ها،ویروس

 به سلول حرکت همانندسازی، شامل آن زاییبیماری چرخه

 Tahmasabi) کند جلوگیری طولانی مسافت در حرکت و سلول

et al. 2010 .)کاربرد SA کلرودی و( ایزونیکوتنیکINA) سبب 

 است گردیده زمینی سیب در Y ویروس علائم میزان کاهش

(Baebler et al. 2011.) ،از استفاده همچنین SA ایجاد باعث 

 از نیز و شده است توتون گیاه در CMV برابر در مقاومت

 کدو گیاه در سیستمیک انتقال و سلول به سلول حرکت

 تیمار پاشی محلول (.Mayers et al. 2005) نمایدمی جلوگیری

 با SA همراه به ppm1500 غلظت با انزکیتو الیسیتورهای

 که دادند نشان گلخانه شرایط در خیار روی ppm210 غلظت

 4/38 میزان به شده ظاهر CMV ویروسی بیماری علائم شدت

 & Salati) است داشته کاهش ،آلوده شاهد به نسبت درصد

Bananej 2016).  

 جنس اعضای از یکی انیزاد کدوئشته یزرد روسیو

Polerovirus خانواده در Luteoviridae توسط آن انتقال. است 

Aphis gossypii Glover و Myzus persicae Sulzer صورت به 

 هخربز در برگ شدن ضخیم و زردی باعث. پایا است چرخشی

 Crinivirus)از جنس  CYSDV. (Lecoq et al. 1992) شودمی

 چندین توسط پایا نیمه روشیبه (Closteroviridaeاز خانواده 

 Celix) شودمی منتقل Bemisia tabaci Gennadius از بیوتیپ

et al. 1996) .خربزه، در CYSDV رگبرگی بین کلروز القا باعث 

 بسیار سفید، مگس قلاننا برای رنگی تغییرات این. شودمی

 و انتقال در مهمی نقش رو این از و است کنندهجلب و جذاب

 Kim & Lim) کندمی ایفا خربزه گیاه در ویروس این گسترش

2011) .CYSDV را میوه کیفیت و عملکرد میزان همچنین 

 CABYV دو هر. (Wintermantel et al. 2017) دهدمی کاهش

مناطق زیر کشت  در خربزه برای مهمی تهدیدهای CYSDV و

 هستند اروپا و خاورمیانه متحده، ایالات در خربزه

(Abrahamian & Abou-Jawdah 2014). 

به عنوان  رضوی خراسان استان در شده انجام مطالعات در

 هایویروس ترینمهم ،کشور در خربزه تولید نخست رتبه

 موزاییک زردویروس  شامل خربزه هایبوته در شده شناسایی

 ،CABYV ،(Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV) کدو

CYSDV اریرگبرگ خ یزردویروس  و (Cucumber vein 

yellowing virus, CVYV) بیشترین ها،ویروس این بین. بودند 

 Salati) بود CYSDV و CABYV ویروس دو مربوط به فراوانی

& Bananej 2021)ورکش در اخیر اقلیمی تغییرات به توجه . با 

 مکنده آفات جمعیت ،یگندربا دریی تغییرهاو  اهو نشد با گرم

 گیاهی هایویروس برخی انتقال اصلی عوامل عنوان به که

 همچنین،. (Banihashemi 2016) است یافته افزایش هستند،

 ای،گیاهچه مرحله از ویژه به ،گیاه شدن آلوده از جلوگیری

 مدیریت اجرای منظور به .شود بیشتر هایخسارت مانع تواندمی

توان می خربزه، کاشت در ویروسی هایبیماری علیه تلفیقی

 از خربزه، کاشت در آفات جمعیت میزان کاهش بر علاوه

 هایبوته مقاومت گیاه، دفاعی سیستم کننده تحریک ترکیبات

 هدف بنابراین، .داد افزایش نیز را هابیماری این به نسبت خربزه

-نقرهاتیلن پلی مالچ و الیسیتورها اثر بررسی مطالعه این از

میزان درصد آلودگی و  ،میزان ظهور علائم ویروس برمشکی 

 .استبوده  ویروس به آلوده میوه خربزه عملکرد

 

 ها مواد و روش

 تیمارها و زمین آماده سازی
 فرآیند مشهد، شهرستان آبروان منطقه کشاورزی زمین در

 در و شد انجام کودی ایهتوصیه اعمال و مزرعه سازیآماده

 در زمین سطح روی برقره مشکی ن -اتیلنپلی مالچ بعد، مرحله
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. این مالچ از دو رنگ سیاه و گرفت قرار نیاز مورد تیمارهای

ای یا آلومینیومی تشکیل شده بود که رنگ سیاه به سمت نقره

نقره آن به سمت رو یا بالا مورد استفاده قرار ی زمین و رویه

درصد و  5/1ن مالچ در اید یو وی ضان درصد ماده گرفت. میز

متر بود. پس از کشیدن مالچ در سانتی 110عرض پلاستیک 

صورت  خاتونی توده خربزه هایگیاهچهانتقال  سطح زمین و

 پنج با تصادفی کامل هایبلوک شامل آزمایشی طرحگرفت. 

 سه کاشت هایردیف بین فواصل. بود بلوک یا تکرار سه و تیمار

 10 خط هر. بود سانتیمتر 70 خربزه هایبوته بین فواصل و متر

 بین فواصل. بود خط پنج شامل تیمار هر و داشت طول متر

 انتها، تا ابتدا از مراحل، تمام طول در و بود متر یک هابلوک

 انجام مکنده آفات با مبارزه برای کنترلی و پاشیسم هیچگونه

 شامل الیسیتورها باه خربزه اندام هوایی گیا پاشی ولمحل .نشد

 سالیسیلیکاسید  و ppm1500 غلظت با (سیگما) کیتوزان

 همزمان ه بصورتک انجام پذیرفت ppm210 غلظت با (سیگما)

کیتوزان در اسید استیک یک دهم  .ندگرفت قرار استفاده مورد

محلول  pHو سپس  دیدن حل گردهم درصد با کمی حرارت و

اسید شد.  مینرمال تنظ NAOH  5با کمک  6/5 یرو

اضافه و در  توزانیبه محلول ک ppm210به نسبت  کیلیسیسال

 نظر مورد ییبا اضافه کردن آب مقطر به حجم نها تینها

های هوایی صورت پذیرفت. اندام یمحلول پاشرسانیده و 

 محلول بدون و مالچ بدون تیمار. 1 :شامل آزمایش تیمارهای

 از استفاده بدون تنها لچما تیمار. 2 .الیسیتورها پاشی

 تنها الیسیتورها پاشی محلول و مالچ بدون تیمار. 3 .الیسیتورها

 الیسیتورها و مالچ تیمار. 4 .اصلی برگی چهار تا دو مرحله در

 الیسیتورهاو  مالچ تیمار. 5 .اصلی برگی چهار تا دو مرحله در

 ینا .اصلی برگی چهار تا دو مرحله و هانشاء انتقال مرحله در

 محلول و مالچ مختلف اثرات بررسی و آزمایش برای تیمارها

 کار به خربزه گیاهان رشد مختلف مراحل در الیسیتورها پاشی

 .شدند گرفته

 
 نمونه برداری

ای، شروع گلدهی و از مراحل گیاهچه برگی بردارینمونه

 ردیف سه در علائم، دارای هایبوتهقبل از برداشت چین اول 

 هایردیف حاشیه از متر نیم حذف از پس تیمار، هر وسط

 مشخصات، ثبت با هانمونه سپس. گرفت صورت مزرعه کاشت

 نگهداری یخچال در و منتقل آزمایشگاه به سرما شرایط در

 .شدند

برداری )نمونه نمونه  نخست مرحله لازم به ذکر است که در

 .نشد مشاهده هاتیمار در علائمی هیچگونه ها(،برداری گیاهچه

این امر بدلیل فراوانی کم ویروس در تیمارهای آزمایش بوده 

 است. 

 
 ویروس ژنوم استخراج
 سازیبهینه روش از برگ، بافت از RNA استخراج برای

 شد استفاده اسید نوکلئیک استخراج برای CTAB-PVPP شده

(Gholampour & Zakiaghl 2016 .)کیفیت ارزیابی منظور به 

RNA آگارز استفاده شد. ژل لکتروفورزا از شده، استخراج 

 
 دوگانه مرازپلی ایزنجیره و واکنش (cDNA) مکمل رشته سنتز

 از نمونه هر برای ،(cDNA) مکمل رشته سنتز مرحله در

چهار  میکرولیتر، بر نانوگرم 400 غلظت با کل ایانآر

 تصادفی هگزامر آغازگر میکرولیتر دو با آن از میکرولیتر

(Randomhexamer) میکرولیتر چهار و پیکومول 10 غلظت با 

 10 مدت به را هامیکروتیوب سپس. شد ترکیب دیونیزه آب

 یک سپس و شدند گرم گرادسانتی درجه 60 دمای در دقیقه

 میکرولیتر دو مرحله، این از پس. گرفتند قرار یخ روی دقیقه

 بافر میکرولیتر چهار مولار،میلی 25 غلظت با dNTPs مخلوط

 Reverse) معکوس بردارنسخه آنزیم میکرولیتر 1 و 5X واکنش

Transcriptase، RevertAid Fermentas، 1000 U )غلظت با 

 سپس. شد اضافه مخلوط به میکرولیتر در واحد پنج

 گرادسانتی درجه 25 دمای در دقیقه 10 مدت به هامیکروتیوب

 47 دمای در دقیقه 60 مدت به آن، از پس و شدند داشته نگه

 .گرفتند قرار ترموسایکلر در گرادسانتی درجه

 بر CYSDV و CABYV ویروس دو همزمان شناسایی برای

 روش از پوششی آنها، پروتئین ژن از بخشی تکثیر اساس

 Duplex Reverse)) دوگانه پلیمراز ایزنجیره واکنش

Transcriptase Polymerase Chain Reaction (dRT-PCR )با 

 AMINSANTM 2X PCR MASTER MIX کیت از استفاده

 Boubourakas et al. (2006) توسط شده توصیف روش به

 Master از میکرولیتر 10 میکروتیوپ، یک در. شد استفاده

mix، میکرولیتر یک اختصاصی، مستقیم آغازگر میکرولیتر یک 

 10 غلظت و مشخص هایتوالی با اختصاصی معکوس آغازگر

میکرو لیتر از  سه، MgCl2یتر میکرول یک، (1 جدول) پیکومول

cDNA پروفایل .شد ترکیب استریل مقطر آب میکرولیتر دو و 

 94 دمای در چرخه یک شامل مرازپلی ایزنجیره واکنش دمایی

 مدت به درجه 94 شامل چرخه 35 و دقیقه پنج مدت به درجه

ثانیه 30 مدت به درجه 57 سازی، واسرشت مرحله در ثانیه 30



 (1403) 177-167(: 2) 13 یپزشکاهیگ در یکاربرد یهاپژوهش                                                                                             171

 

 
J Appl Res Plant Prot 

 ثانیه در مرحله بسط 90 مدت به درجه 72 و لدر مرحله اتصا

در مرحله  دقیقه پنج مدت به درجه 72 سیکل یک نهایت در و

 Bio-Rad MJ Mini) ترموسایکلر از استفاده بسط نهایی با

Thermal Cycler, USA)  شد انجام. 

 

 Cucurbit yellow stuntingو  Cucurbit aphid-borne yellows virus ویروس دو اختصاصی معکوس و مستقیم آغازگرهای .1 جدول

disorder virus 
Table 1. Specific forward and reverse primers for Cucurbit yellow stunting disorder virus and Cucurbit aphid-borne 

yellows virus. 

Name of 

the primer 
Sequence 

position on the 

genome 

Product Length 

(bp) 
References 

CYSDV 1 5'_ATGGACATGCGTAACTGTTAGTT-3' 1405-1769 
364 

Boubourakas 

et al. 2006 

CYSDV 2 5'–ATAGCTGCTGCAGATGGTTC-3'  

CABYV 1 5'–GAACACTAGCCAAGCACACAC-3' 3321-3805 
484 

CABYV 2 5'–GGTAGGCCTTGAATATTCCAG-3'  

 

 از میکرولیتر دو حاوی درصد یک آگارز لژ در PCR محصول

Green viewer (ایران -توس پارس )در نهایت در و الکتروفورز 

( Alphaimager Mini ProteinSimple, USA) داک ژل دستگاه

 .شد برداریعکس

 
 آنالیزهای آماری

 وسط خط سه هایهای آزمایش بر روی بوتهداده تحلیل

انتهای هر خط بر اساس  پس از حذف نیم متر ابتدا و تیمار

 و CABYV هایظاهر شده به ویروس علائم میانگین درصد

CYSDV هر تیمار محاسبه و سپس آنالیز داده ها  هایبوته در

 افزارنرم از استفاده گیاه در کل آزمایش با 457روی مجموع 

SAS برای مقایسه میانگین از آزمون کمترین  .گرفت صورت

درصد استفاده  05/0ر سطح احتمال ( دLSDدار )اختلاف معنی

 شد.

 

 نتایج 

 نتایج نمونه برداری و تاثیر تیمارها در علائم ویروسی
علائم مربوط به زردی و موزائیک نقطه ای حاصل از دو 

 نشان داده شده است. 1عامل ویروسی مورد بررسی در شکل 

 
ها علائم زردی ظاهر شده در بوته (a ،b ،c.  یروس کوتولگی زرد کدوئیانوهای خربزه با علایم ظاهری ناشی از آلودگی طبیعی بوته .1 شکل

 .CABYVای در برگ خربزه ناشی از علائم موزائیک نقطه( Cucurbit yellow stunting disorder virus ،dناشی از 

 Figure 1. Symptoms caused by natural infection of melon plants Cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDV). a, 

b, c) Yellowing symptoms observed in plants due to the CYSDV, d) Spot mosaic symptoms on melon leaves caused by 

the CABYV. 
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 .است شده آورده 2 جدول در CYSDV و CABYV ویروسی عامل دو به شده ظاهر علائم درصد میانگین

  .Cucurbit yellow stunting disorder virusو  Cucurbit aphid-borne yellows virusمیانگین درصد علائم به دو ویروس  .2 جدول

Table 2. Mean percentages of symptoms for Cucurbit yellow stunting disorder virus and Cucurbit aphid-borne yellows 

virus. 

Treatment 

number 
Treatment 

Percent of Spot mosaic 

(CABYV) 

Percent of Yellowing 

(CYSDV) 

1 - Malch – Elicitor1 (Control) 24.86 a  55.43 a 

2 + Malch – Elicitor 14.45 a 34.45 ab 

3 - Malch + Elicitor 2-4 leaves 18.26 a  37.1 ab 

4 + Malch + Elicitor 2-4 leaves 5.11 b  31.26 b 

5 
+ Malch + Elicitor in two 

stages2 
3.86 b  24.83 b 

Different letters in the column indicate significant differences in LSD test at 0.05 level. 
1The symbols (+) and (-) respectively indicate the use and non-use of elicitor. 
2The two stages of elicitor application include the transplant and 2-4 real-leaves stage application.  

 

 در اینقطه موزائیک علائم درصد بیشترین نتایج، به توجه با

 علائم درصد کمترین. شد مشاهده درصد 86/24 با شاهد تیمار

 در درصد 11/5 با 4 تیمار با که بود، درصد 86/3با  5 تیمار در

 میزان مورد در. نداشت داریمعنی اختلاف درصد 5 سطح

. آمد دستبه نتیجه همین تقریباً نیز هابوته زردی درصد

 شدت بیشترین درصد 43/55 با شاهد تیمار در زردی بطوریکه

 شدت علائم کمترین هابوته درصد 83/24با  5 تیمار و داشت را

 و 3 ،4 ارهایتیم با درصد 5 سطح در اختلاف این اما داشت، را

 استفاده، آستانه مورد دار نبود و در نتیجه تیمارهایمعنی 2

 حالت در را ویروسی های آلودگی به شده تیمار گیاهان تحمل

 نتایج در دارمعنی اختلاف عدم این .اندداده افزایش ترکیبی

 ردیابی در PCR روش بالای قدرت دلیل به است ممکن

. باشد گیاهی هایبافت در یینپا بسیار هایغلظت در هاویروس

 فعالیت به وابسته CYSDV ویروس به مزرعه آلودگی

 این با شیمیایی مبارزه غیاب در. است ناقل هایسفیدبالک

 هوا شدن گرم با آنها جمعیت آزمایشی، قطعه در ناقل حشرات

. یابدمی افزایش تدریج به( میوه برداشت شروع تا فصل میانه از)

 مزرعه در آلودگی ناگهانی گسترش به منجر واقعیت این

 تواندمی CYSDV ویروس مقابل در مالچ کارآیی عدم. شودمی

 مالچ سطح از UV نور بازتابش مفید سطح پوشاندگی دلیل به

 که شودمی باعث پدیده این. باشد خربزه هایبوته رشد علت به

 کار به ناقل حشرات دورکنندگی در کافی طور به نتواند مالچ

 .کند پیدا کاهش هاویروس به آلودگی ترتیب بدین و برود

 

 
: نشانگر CYSD .Markerو ویروس  CABYدر ژل آگارز یک درصد با آغازگر اختصاصی ویروس  dRT-PCRالکتروفورز محصول . 2 شکل

به تنهایی،  CYSDVنه آلوده به : نمو4: محصول حاصل از تکثیر هر دو ویروس، . راهک 8و  1،2،3 هایراهک(، 100bp, Fermentasمولکولی )

 به تنهایی.CABYV : نمونه های آلوده به7و  5،6راهک های 

Figure 2. Electrophoresis of the dRT-PCR product on a 1% agarose gel using specific primers for CABYV and 

CYSDV. A : Molecular marker (100bp, Fermentas), Lanes 1, 2, 3, and 8: Represent samples infected with both viruses, 

Lane  4: Represent sample infected with CYSDV alone, Lanes 5, 6 and 7: Represent samples infected with CABYV 

alone. 



 (1403) 177-167(: 2) 13 یپزشکاهیگ در یکاربرد یهاپژوهش                                                                                             173

 

 
J Appl Res Plant Prot 

 Cucurbit yellow stunting disorder virusو  Cucurbit aphid-borne yellows virusمیانگین درصد آلودگی به دو ویروس . 3 جدول
Table 3. Mean percentages of infection by Cucurbit yellow stunting disorder virus and Cucurbit aphid-borne yellows 

virus. 

Treatment 

number 
Treatment 

Mean Percent of CABYV 

Infection 

Mean Percent of 

CYSDV Infection 

1 - Malch – Elicitor1 (Control) 30.2 a 19.63 a 

2 + Malch - Elicitor 31.36 a 17.56 a 

3 - Malch + Elicitor 2-4 leaves 28.05 ab 17.4 a  

4 + Malch + Elicitor 2-4 leaves 23.6 b 15.03 a 

5 + Malch + Elicitor in two stages2 23.46 b 15.48 a 

Different letters in the column indicate significant differences in LSD test at 0.05 level. 
1The symbols (+) and (-) respectively indicate the use and non-use of elicitor. 
2The two stages of elicitor application include the transplant and 2-4 real-leaves stage application. 

 

 مراز دوگانه پلی ایرهزنجی نتایج واکنش

اختصاصی  آغازگر جفت از استفاده با dRT-PCR واکنش در

CYSDV 1  وCYSDV 2 جفت باز و  364 طول به ای قطعه

 طول به ایقطعه CABYV 2و  CABYV 1اختصاصی  آغازگر

 آگارز ژل روی بر تکثیر این شد. نتیجه جفت باز تکثیر 484

 درصد میانگین یجنتا .شودمی مشاهده 2 شکل در درصد یک

 .است شده ذکر 3 جدول در تیمارها آلودگی

 درصد بیشترین CABYV ویروس که دادند نشان نتایج

 که حالی در دارد، شاهد تیمار در سپس و 2 تیمار در را آلودگی

 و 4 تیمارهای. دهدمی نشان را آلودگی میزان کمترین 5 تیمار

 در. ر گرفتندقرا گروه یک در داریمعنی اختلاف بدون نیز 3

 تیمارها بین داریمعنی اختلاف ،CYSDV ویروس مورد

 4 تیمار و آلودگی درصد بیشترین شاهد تیمار اما نشد، مشاهده

 . داد نشان را آلودگی درصد کمترین

 مختلف عوامل ترکیب ینتیجه عنوان به محصول عملکرد

 نشان داده شده است. 4 جدول در هکتار تولید در فرآیند در

 با هکتار هر در محصول مقدار کمترین حاوی شاهد رتیما

 تفاوت 4 و 3 ،2 تیمارهای میان و بوده کیلوگرم 20602

 هر در محصول مقدار بالاترین دارای 5 تیمار. ندارد داریمعنی

 الیسیتورها اعمال یمرحله دو همراه به مالچ. است بوده هکتار

 هکتار هر در عملکرد در افزایش درصد 35 حدود توانسته

 .باشد داشته شاهد تیمار به نسبت
 

 هکتار در تیمارها در میزان محصول عملکرد میانگین .4 جدول
Table 4. Mean crop yield of treatments in kilograms per hectare 

Treatment number Treatment Crop Yield (kg per hectare) 

1 - Malch – Elicitor1 (Control) 20602 b 

2 + Malch – Elicitor 22643 b 

3 - Malch + Elicitor 2-4 leaves 22085b 

4 + Malch + Elicitor 2-4 leaves 23506 ab 

5 + Malch + Elicitor in two stages2 27880 a 

Different letters in the column indicate significant differences in LSD test at 0.05 level. 
1The symbols (+) and (-) respectively indicate the use and non-use of elicitor. 
2The two stages of elicitor application include the transplant and 2-4 real-leaves stage application. 

 

 بحث

-می مختل را گیاهی هایهورمون دهیسیگنال هاویروس

 حرکت و تولید و کنندمی یجادا هاسلول در شکل تغییر کنند،

 در مضر تغییرات به منجر که دهندمی تغییر را هاکربوهیدرات

 .Abou-Jawdah et alشود )می میوه طعم و برگ فیزیولوژی

 کلروز باعث CYSDV توسط آلودگی مثال، عنوان به .(2000

( شیرینی) Brix مقادیر همچنین و شودمی رگبرگی بین

 آنها و دهدمی کاهش را آلوده گیاهان از شدهبرداشت هایخربزه

-López-Sesé & Gómezکند )می فروش غیرقابل را

Guillamón 2000 .)یهاروسیو CABY  وCYSDV العاده فوق

و به  رودشمار می هب انهیمنطقه خاورم انیزا در کدوئخسارت

 انیکدوئ مهم یهاروسیخود، از و عیگسترش سر لیدل
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 یبه علت آلودگ(. Lecoq & Katis 2014) دنشویمحسوب م

در تعداد، وزن  یدیکاهش شد روس،یبه و انیکدوئ رهیت اهانیگ

تا  30که کاهش محصول تا  یبه طور دهد،یرخ م وهیو اندازه م

-López-Sesé & Gómez) درصد گزارش شده است 40

Guillamón 2000 .)ویروسی علائم شدت آشکار اهمیت رغمبه 

 و علائم کاهش هایروش ویروس، تشاران و عملکرد کاهش در

 عنوان به ندرت به ویروسی هایعفونت به گیاهان تحمل افزایش

 قرار مدنظر هابیماری کنترل برای یکپارچه مدیریت از بخشی

 .گیرندمی

در دو  تورهایسیال به همراهمطالعه، استفاده از مالچ  نیدر ا

در هر  عملکرد محصول یدرصد 35حدود  شیمرحله، باعث افزا

ممکن است به  شیافزا نیشاهد شد. ا ماریهکتار نسبت به ت

 CYSDVو  CABYV یهاروسیبه و یکاهش آلودگ لیدل

مالچ  ن،ینشان داده شده است. همچن قیتحق نیباشد که در ا

در دور کردن آفات  تواندیم ،یارنگ نقره لیدلبه ستفادهمورد ا

قش ن داشته باشد. میها نقش مستقاز بوته هاروسیو نیو ناقل

و  ایعملکرد محصولات سو شیدر افزا توریسیمؤثر ال

 & Hasanahدر مطالعات گذشته ثابت شده است ) یفرنگگوجه

Sembiring 2018; Suarez-Fernandez et al. 2020 .)

مطالعات گذشته نشان داده است که مالچ نقش  ن،یهمچن

در  یسرویو یهایماریب تیریدر دور کردن آفات و مد یموثر

 (.Salati & Bananej 2021رشد خربزه دارد ) فصل لیاوا

 همراهی با مرحله دو در الیسیتورها با تیمار تحقیق، این در

 خریزه هایبوته در زردی و موزائیک علائم درصد توانست مالچ،

 به نسبت درصد 55/2 و درصد 84/5 میزان به ترتیب به را

 & Salatiمطالعات  مطالعات با نتایج این. دهد شاهد کاهش

Bananej  (2016) علائم کاهش خصوص در CMV گیاهان در 

 نشان شاهد گیاهان به نسبت کاهش درصد 38 حدود که خیار

 در الیسیتورها عمل مکانیسم. دارد همخوانی است، داده

 وسیله به گیاهی هایسلول در مقاومت فرآیند سازیفعال

باشد می راههم مقاومت کنندهایجاد هایژن سازیفعال

(Badawy et al. 2015) .در برگی پاشی محلول درخصوص 

 CMV ویروس به شدن آلوده از قبل با کیتوزان فرنگی گوجه

 سطح بالابردن در زیادی بسیار نقش که است شده ثابت

 افزایش جمله از مختلف های مکانیسم با میزبان مقاومت

 ستا داشته مقاومت های ژن بیان و سلول فنلی ترکیبات

(Rendina et al. 2019.) و  توزانیمانند ک توریسیال باتیترک

عمل  یعموم یستیز یهابه عنوان محرک دیاس کیلیسیسال

مختلف از  یهاقارچ هیعل باتیترک نیا ی. اثر بازدارندگکنندیم

 ،یو سطح یداخل یهادکیسف توفتورا،یفا وم،یجمله فوزار

 دییها تأو زنگ ومیلیسیپن س،یتیبوتر ا،ینیاسکلروت ا،یزوکتونیر

 (.Hassan & Chang 2017است ) هیشده و قابل توص

از مواد  یناش یهابیآس ای یاهیتغذ ،یکیولوژیزیاختلالات ف

ها در روسیاغلب به اشتباه به عنوان علائم و یکشاورز ییایمیش

 یو کارآمد قیدق یهابه روش ن،ی. بنابراشوندینظر گرفته م

 قیدق یهاصیتشخ نی. امیدار ازین هاروسیو صیتشخ یبرا

دارند  یکه ظاهر مشابه یروسیو یهایماریعلائم ب کیتفک یبرا

بدون  میزبان های علفیدر  هاروسیو ییشناسا یبرا نیو همچن

عمل کنند،  یماریبه عنوان مخزن ب توانندیعلامت که م

 یروسیو یهاگونه صیتشخ ،یکیاز نظر سرولوژ. است یضرور

با استفاده از  Crinivirusو  Polerovirus یهادر جنس

مونوکلونال به  یهایبادیو اکثر آنت کلونالیپل یهاسرمیآنت

به  نیو همچن رهدفیغ یهامتقابل با گونه یهاواکنش لیدل

 دشواربه آوند آبکش،  بودنو محدود  نییعلت غلظت نسبتاً پا

. (Jacquemond et al. 2009; Moukahel et al. 2021است )

 یهااز گونه یاریبس یبرا یبادیبه آنت یدسترس ن،یعلاوه بر ا

روش حساس  کی ازمندین ن،یبنابرا .ستیخانواده آسان ن نیا

مانند  یمولکول یها. تستمیهست ییو شناسا صیتشخ یبرا

RT-PCR هستند و  یکیسرولوژ یهاتستتر از معمولاً حساس

 ییشناسا ترنییپا یهارا در غلظت یاهیگ یهاروسیو توانندیم

 Real-time بر است.ها زمانروش نیا یحال، اجرا نیکنند. با ا

qPCR تریبرآورد ت یو حساس برا قیدق اریروش بس کی 

کنترل  یهااز روش یبرخ یابیروش در ارز نیاست. ا روسیو

 یهادر عفونت هاروسیو نیتعامل ب یاز جمله بررس ،یماریب

و انتقال آن  روسیو تجمع نیب یهمبستگ نیهمزمان، تخم

 روسیو عسطح مقاومت به تجم یابیتوسط حشرات ناقل، و ارز

. (Rubio et al. 2020) اصلاح نباتات کاربرد دارد یهادر برنامه

 قیکاهش دق نده،یمطالعات آدر  شودیم شنهادیپ بدین منظور

 شده با ماریت اهانیسطح تحمل گ شیدر افزا هاروسیو تریت

از عدم وجود  نانیاطم یبرا انجام شود. Real-time PCR روش

که  یامزرعه طیدر شرا انیکننده کدوئآلوده یهاروسیو ریسا

ضد حشره  یهایانجام شده است، استفاده از تور یبردارنمونه

کنترل فیزیکی یکی از رویکردهای . راهکار باشد کی تواندیم

 .Thakur et al) اصلی حفاظت از گیاهان در برابر حشرات است

 گرید یهاروسیمانع از ورود حشرات ناقل و هایتور نی. ا(2021

با  هازبانیم یسازآلوده ن،ی. همچنشوندیم قیتحق طیبه مح

( Nassaj Hosseini et al. 2013) هاروسیو یحاو نیناقل

 جادیمورد نظر در ا یهاروسینقش و ترقیدق نییبه تع تواندیم
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 یصیتشخ یهاراه روشها به همروش نیکمک کند. ا یماریب

 اص،خ یهاروسیو ییشناسا یبرا ELISAو  PCRمانند  قیدق

 لیتنها به دل قیحاصل از تحق جینتا نکهیا نیبه تضم توانندیم

کمک  گر،ید یهاروسیاست و نه و یمورد بررس یهاروسیو

 کنند.
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