
 له پژوهشیمقا -(1403)  87–95(: 1) 13ی پزشکهای کاربردی در گیاهپژوهش

Journal of Applied Research in Plant Protection 13 (1): 87–95 (2024)-Research Article 

How to cite: 

Moradzade Eskandari M, Hosseini MR, 2024. The comparison of the efficacy of some fungicides and non-chemical 

compounds in control of potato Alternarios. Journal of Applied Research in Plant Protection 13 (1): 87–95. 

https://dx.doi.org/10.22034/arpp.2024.17480 
 ینیزمبیسبیماری بلایت زودرس  در کنترل  یسم ریغ باتیها و ترککشقارچ یبرخ ییکارا سهیمقا

 محمدرضا حسینی، مجتبی مرادزاده اسکندری

 .مشهد، ایران راسان رضوی،خ ،خراسان رضوی استان مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی ،بخش تحقیقات گیاهپزشکی

mmeplantpathologist@gmail.com 
 13/08/1401پذیرش:          11/08/1401: یبازنگر         26/04/1401دریافت: 

  چکیده

 اریبس یماریب نیخسارت ا زانی. مشودیم جادیا A. alternataو  Alternaria solani یهاتوسط قارچ ینیزمبیسبیماری بلایت زودرس 

-ی، آزوکسWP75% لی، کلرتالونSC45% دونیفنام + پروپاموکارب باتیترک ریپژوهش، تاث نیاست. در ا گزارش شده 5-78% نیو ب ریمتغ

 م،یسدکربناتیب مس،دیروکسدیه + لیموکسانی، سWG33.4% نیراکلوستروبیپ + دیبوسکال ،SC32.5% فنوکونازولید + نیاستروب

 ،یطورکلقرار گرفت. به سهیو گلخانه مورد مقا شگاهیدر آزما یماریدر کنترل ب لیباسو پارس یمکانگ کیولوژیب باتیترک م،یکلسدیکلر

 .A یومیسلیدر کاهش رشد م ریتاث نیشتریشدند. ب ایدو گونه آلترنار یومیسلیباعث کاهش رشد م ،با شاهد سهیدر مقا باتیتمام ترک

alternata بود. امیپیپ 100با غلظت  نیراکلوستروبیپ + دیو بوسکال امیپیپ 30با غلظت  فنوکونازولید + نیاستروبیمربوط به آزوکس 

در  گونه شد. نیا یومیسلیتنها پنج درصد باعث کاهش رشد م امیپیپ 200و  150با دو غلظت  مسدیدروکسیه + لیموکسانیس

 نیاثرتردرصد، کم کیبا غلظت  زین لیباسو پارس نیدر هزار موثرتر کیبا غلظت  فنوکونازولید+نیاستروبیآزوکس ،یاگلخانه یهایبررس

با غلظت  فنوکونازولید + نیاستروبی، آزوکسA. solaniبودند. در مورد  A. alternataاز  یناش یماریدر کاهش شاخص شدت ب بیترک

رشد  99باعث کاهش % امیپیپ 100با غلظت  نیراکلوستروبیپ+دیبوسکال و امیپیپ 20000با غلظت  میسدکربناتیب ام،یپیپ 30

مانع از رشد  26حدود % ب،یترک نیاثرتربه عنوان کم امیپیپ 200و  150غلظت  وبا د مسدیدروکسیه + لیموکسانیشدند. س ومیسلیم

با غلظت  نیراکلوستروبیپ + دیدر هزار و بوسکال کیبا غلظت  فنوکونازولید + نیوباستریآزوکسدر گلخانه نیز، گونه شد.  نیا ومیسلیم

تنها پنج درصد شاخص  ،درصد کیبا غلظت  میشدند. کانگ A. solaniاز  یناش یماریشاخص شدت ب 100در هزار باعث کاهش % 5/0

   ت.داش یداریشاهد اختلاف معن ماریت احال بنیرا کم کرد و در ع یماریشدت ب

  میسدکربناتیب گنوم،یس ن،یفوروبید ا،یآلترنار ،یموجلکه: یکلمات کلید
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Abstract 

Early blight disease on potato is caused by Alternaria solani and A. alternata. The damage rate of this disease is variable 

and has been reported between 5-78%. In this study, the effect of Propamocarb+fenamidone SC45%, Chlorothalonil 

WP75%, Azoxystrobin+difenoconazole SC32.5%, Boscalid+pyraclostrobin WG33.4%, Cymoxanil+copper hydroxide, 

Sodium bicarbonate, Calcium chloride, Cang Mei and Pars Basil in the laboratory and greenhouse was investigated. 

Generally, all of these treatments inhibited mycelial growth of A. solani and A. alternata. Azoxystrobin+difenoconazole 

and Boscalid+pyraclostrobin with concentration of 30 ppm and 100 ppm, respectively with 99% had the highest of 

percentage inhibition on the growth of A. alternata mycelium. The lowest effective treatment in mycelial growth 

inhibition of this species was Cymoxanil+copper hydroxide with concentration of 150 and 200 ppm. In greenhouse, 

Azoxystrobin+difenoconazole with concentration 1/1000 and Pars Basil with concentration 1/100 were the most and the 

least effective treatment in disease severity index of A. alternata, respectively. Azoxystrobin+difenoconazole, Sodium 

bicarbonate and Boscalid+pyraclostrobin with concentration 30, 20000 and 100 ppm, respectively decreased the growth 

of A. solani mycelium by 99%. Cymoxanil+copper hydroxide with concentration 150 and 200 ppm as the lowest effective 

treatment, inhibited the A. solani mycelium by 26%. In greenhouse, Azoxystrobin+difenoconazole and 

Boscalid+pyraclostrobin with concentration of 1/1000 and 0.5/1000, respectively decreased the disease severity index of 

A. solani by 100%. Cang Mei with concentration 1/100 decreased the disease severity index of this species by 5% with 

no difference with the control. 
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 مقدمه

-کشور جهان کشت می 120زمینی در در حال حاضر سیب

ویژه در کشورهای در حال توسعه روز به روز هشود و اهمیت آن ب

زمینی در سیب، تولید جهانی 2019در سال  یابد.افزایش می

 Soarf & Chiurciuمیلیون تن رسید ) 5/370سرتاسر دنیا به 

زمینی بیمارگر باعث بروز خسارت در سیب 40(. بیش از 2021

-یا لکه بلایت زودرس (. بیماریKumar et al. 2020شوند )می

است و در تمام های قدیمی کاملا شناخته شدهموجی از بیماری

فرنگی، فلفل و بادمجان مشاهده هزمینی، گوجمناطق کشت سیب

(. این بیماری بیشتر گیاهان Chaudhary et al. 2021شود )می

های کوچک تیره روی کند. لکهمسن و تحت تنش را آلوده می

د. نآیهای پایینی گیاه پدید میتر بر روی قسمتهای مسنبرگچه

 ها وجودها غالبا شکل نامنظم داشته و مشخصه اصلی آناین لکه

-باشد که به همین علت لکهالمرکز داخلی میهای متحدحلقه

(. Soheili Moghadam et al. 2016شود )موجی نامیده می

بسیار متغیر بوده و بین  بیماری بلایت زودرس میزان خسارت 

(. این Chaudhary et al. 2021گزارش شده است ) %78-5

ب آلودگی و سبها بیماری در انبار از طریق زخم موجود در غده

 .Soheili Moghadam et alشود )ایجاد پوسیدگی خشک می

2016 .) 

در ایران بیشتر دو زمینی بلایت زودرس سیبعامل بیماری 

 A. alternata Keisslو  Alternaria solani Sorauerقارچ گونه 

های تیره چند است. این قارچ، نوعی بیمارگر هوازاد با اسپور

شود باران و قطرات آبیاری منتقل می سلولی است که با باد،

(Chaudhary et al. 2021 قارچ عامل بیماری به صورت اسپور .)

-های باقیزمینیو میسلیوم در بقایای گیاهی آلوده، روی سیب

مانده در مزرعه، درون خاک زراعی و روی گیاهان خانواده 

 کند. این قارچ مستقیما از طریقگذرانی میبادنجانیان زمستان

دهد که شود. آلودگی زمانی رخ میها میاپیدرم وارد برگ

های حساس گیاه تماس پیدا کند و اسپورهای قارچ با برگ

 Soheili Moghadamرطوبت به اندازه کافی وجود داشته باشد )

et al. 2016.) 

زمینی علاوه بر مدیریت موجی سیببرای کنترل بیماری لکه

کشت، استفاده از بذور سالم، های زراعی مانند تناوب با روش

ها در زمان صحیح غده نگهداری  مراقبت و های آلوده،حذف غده

کنترل شیمیایی با استفاده از  ،استفاده از ارقام مقاومو  انبارداری

 Soheili Moghadam) های مناسب نیز ضروری استکشقارچ

et al. 2016 .) 

یماری باعث کاهش ب 63دریک پژوهش، مانکوزب تا حدود %

(. اگرچه در آزمایشی Kapsa 2004زمینی شد )سیبلکه موجی 

استروبین در کاهش شدت بیماری بخشی آزوکسیدیگر، اثر

 & Leimingerمذکور بیشتر از مانکوزب گزارش شد )

Hausladen 2012کش کلروتالونیل، (. در پژوهشی دیگر، قارچ

ع از رشد مان 71و % 53/85، %91مانکوزب و مانب به ترتیب تا %

A. solani  در محیط آزمایشگاه شدند(Ahmad et al. 2019 .)

کش پروپاموکارب هیدروکلراید + فلوپیکولید نیز نسبت به قارچ

نمونه شاهد بررسی شده در یک پژوهش، گسترش بیماری 

 (. Sayuk et al. 2022آلترناریوز را به میزان دو برابر کاهش داد )

ارگرها به ترکیبات شیمیایی و دلیل مقاومت بیمز طرفی بها

زیست، استفاده از ترکیبات غیرشیمیایی به عنوان حفاظت محیط

 .Ahmad et alکند )جایگزین روش شیمیایی اهمیت پیدا می

های اخیر، پژوهشگران به دنبال جایگزین کردن (. در سال2017

باشند که در این خطر میترکیبات شیمیایی با مواد طبیعی و کم

استفاده از ترکیبات معدنی و بیولوژیک به دلیل عوارض راستا 

جانبی کمتر، عدم آلودگی محیط زیست، عدم مقاومت به 

تواند بیمارگر، تجزیه شدن در خاک و پایین بودن هزینه تولید می

 Foroughiکار رود )به عنوان جایگزین مناسب سموم شیمیایی به

et al. 2013 در پژوهشی، استفاده از قارچ .)Trichoderma 

Pers  viride زمینی را تا حدود شیوع و شدت بیماری بلایت سیب

(. در آزمایشات دیگر نیز Murmu et al. 2015کاهش داد ) %30

Trichoderma sp. ،Bacillus thuringiensis Berliner  و

.et al Verhille jessenii Pseudomonas دار معنی باعث کاهش

ای شدند زمایشگاهی و مزرعهدر شرایط آ A. solaniرشد 

(Wahid et al. 2006; Aldiba & Escov 2019 ،در پژوهشی .)

سدیم در غلظت پنج درصد بیشترین تاثیر مهارکنندگی بیکربنات

ای داشت و در آزمایشات گلخانه A. solaniرا در مقابل قارچ 

زا موثرتر بود زنی اسپور بیماریسدیم قبل از مایهبیکربنات

(Ivanovic et al. 2002 نتایج آزمایش دیگر، نشان داد که .)

قارچ  یقطربیکربنات اثر مهارکنندگی در رشد پتاسیم و سدیم

A. solani ( دارندAbd-el-Kareem 2007بیکربنات .) سدیم با

پتاسیم با غلظت پنج و بیکربنات 82/77غلظت پنج درصد تا %

در محیط  A. solaniباعث مهار رشد میسلیوم  13/66درصد تا %

 (.Ahmad et al. 2019آزمایشگاه شدند )

-رسد که بایستی مقایسهنظر میبا توجه به موارد ذکر شده به

ای بین ترکیبات شیمیایی و غیرشیمیایی مهم از نظر کارایی 

درکنترل بیماری صورت گیرد و مشخص شود که از بین ترکیباتی 

اسب گزارش که در سطح آزمایشگاهی برای کنترل این بیماری من
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اند آیا ترکیب یا ترکیباتی وجود دارد که بتوان جایگزین سم شده

کرد و آیا این ترکیبات، در حد سموم شیمیایی کنترل کننده 

هستند. برای پاسخ به این سوال، این پژوهش به مرحله اجرا 

های قاطع در مورد کنترل شیمیایی این گذاشته شد تا پاسخ

زمینی شاورزی و تولیدکنندگان سیببیماری برای فعالین حوزه ک

+  وجود داشته باشد. در این مقاله، تاثیر ترکیبات پروپاموکارب

 دیفنوکونازول، + استروبینفنامیدون، کلرتالونیل، آزوکسی

مس، هیدروکسید + پیراکلوستروبین، سیموکسانیل + دبوسکالی

تولید  ،B. subtilisحاوی ) میکلسیم، کانگسدیم، کلریدبیکربنات

، B. Velezensis)حاوی باسیل، پارسشرکت دکیانگ بیولوژی(

از نظر کارایی در کاهش و  تولید شرکت رویان تیسان سبز(

در آزمایشگاه و  A. alternataو  A. solaniبازدارندگی رشد قارچ 

کنترل بیماری مذکور و برخی از پارامترهای رشد گیاه در گلخانه 

 گرفت. مورد بررسی و مقایسه قرار 

 

 هامواد و روش

 جدایه مورد آزمایش
 .Aو  AS10 هیجدا A. solani یهاقارچ ازدر این بررسی، 

alternata هیجدا AA15 کلکسیون مرکز تحقیقات کشاورزی  از

 و منابع طبیعی خراسان رضوی تهیه شد. 

 رقم سیب زمینی مورد استفاده 
طقه، زمینی رقم آگریا در منبه دلیل غالب بودن کشت سیب

 در آزمایشات نیز از این رقم استفاده شد.

 
ارزیابی تاثیر ترکیبات مورد نظر بر میزان رشد میسلیومی 

Alternaria solani  وA. alternaria  در محیط کشتPDA 

فنامیدون در این آزمایش، تاثیر ترکیبات پروپاموکارب+

SC45%  کانسنتو(، کلرتالونیل(WP75% آزوکسی ،)داکونیل(-

 + )دیفوروبین(، بوسکالید SC32.5%دیفنوکونازول  + بیناسترو

 + )سیگنوم(، سیموکسانیل WG33.4%پیراکلوستروبین 

-سدیم، کلریداکسترا(، بیکربناتمس )کوپفورسهیدروکسید 

باسیل )با پارس ( وB. subtilisمی )با ماده موثره کلسیم، کانگ

هر کدام  1ول ( با غلظت ذکر شده در جدB. velensisماده موثره 

 .A و A. solaniبا چهار تکرار روی رشد میسلیومی دو گونه 

alternata  در ظروف پتری حاوی محیط کشتPDA  مورد

گیری و بررسی قرار گرفت. بعد از هفت روز قطر میسلیوم اندازه

درصد ممانعت از رشد میسلیوم قارچ محاسبه شد. درصد ممانعت 

ی مربوط به هر یک از ترکیبات از رشد میسلیوم هر دو گونه قارچ

 مورد مقایسه قرار گرفت. %5با استفاده از آزمون دانکن و درسطح 

 

درصد ممانعت از رشد میسلیوم =
میانگین قطر رشد میسلیوم در شاهد  − میانگین قطر رشد میسلیوم در غلظت معین ترکیبات

میانگین رشد قطری میسلیوم در شاهد
× 100 

 

 .برای کنترل  عوامل بیماری بلایت زودرس سیب زمینی ررسی شده در آزمایشگاه و گلخانهغلظت ترکیبات ب .1جدول
Table 1. Concentration of treatments used in laboratory and greenhouse in control of  potato early blight disease. 

Dose (Greenhouse) Dose (ppm) (Laboratory) Treatments No. 

0.5/1000 20  Azoxystrobin+difenoconazole SC32.5%  1 
1/1000 30 Azoxystrobin+difenoconazole SC32.5%  2 
0.2/1000 75  Boscalid+pyraclostrobin WG33.4%  3 
0.5/1000 100 Boscalid+pyraclostrobin WG33.4%   4 
3/100 80000 Calcium Chloride  5 
6/100 90000 Calcium Chloride  6 
1/100 150 Cang Mei 7 
2/100 200 Cang Mei 8 
2/1000 125 Chlorothalonil WP75% 9 
2.5/1000 150 Chlorothalonil WP75% 10 
2/1000 150 Cymoxanil+copper hydroxide 11 
2.5/1000 200 Cymoxanil+copper hydroxide 12 
1/100 150 Pars Basil  13 
2/100 200 Pars Basil  14 
2/1000 50 Propamocarb+fenamidoneSC45% 15 
2.5/1000 100 Propamocarb+fenamidoneSC45% 16 
3/100 10000 Sodium Bicarbonate  17 
6/100 20000 Sodium Bicarbonate  18 
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 ایهای گلخانهبررسی
پزشکی مرکز این قسمت از آزمایش در گلخانه بخش گیاه

 رطوبتنابع طبیعی خراسان رضوی با تحقیقات کشاورزی و م

 ینور تناوبو  وسیسلس درجه 15-27 یدما، 50-60% ینسب

چهار تیمار و  19ی در قالب کیساعت تار 12 ،ییروشنا ساعت 12

 اهانیگ ابتداانجام شد.  1های ذکر شده در جدول تکرار با غلظت

با  حیتلق بعد، روز سهشدند.  یمورد نظر سمپاش یمارهایتوسط ت

 یاسپر روش به قارچ حیتلقصورت گرفت.  شیمورد آزما یهاچقار

بر  (El-Mougy et al. 2009) تریلیلیاسپور در م  104با غلظت 

بعد از دو هفته شدت بیماری  .شد انجام اهیگ یهابرگ یرو

 برداری شد. یادداشت زیر یده نمرهسیستم مطابق 

 های بدون آلودگی : برگ0عدد 

 0-25: آلودگی %1عدد 

 26-50: آلودگی %2دد ع

 51-75: آلودگی %3عدد  

 76-100: آلودگی %4عدد 

نتایج حاصل براساس فرمول شاخص بیماری مورد تجربه و تحلیل 

 قرار گرفتند:

نیبالاتر نمره در سیستم نمره دهی  × تعداد کل

 مجموع نمرات داده شده در هر تکرار
 

ز آن در ی تیمارها در کاهش بیماری و خسارت ناشی ااثربخش 

 مقایسه با شاهد با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد: 
 

Ef = 100 − (
xt

xc
 × 100) 

( اثر تیمار در کاهش بیماری و Efficacy) Efدر این فرمول، 

میانگین شاهد است  xcمیانگین تیمار و  xtخسارت ناشی از آن، 

(Azimi 2014.) 

 
 هاتجزیه و تحلیل داده
رح کاملا تصادفی با چهار تکرار ها در قالب طتمامی آزمایش

های بدست آمده با در محیط آزمایشگاه و گلخانه انجام شد. داده

مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار  SAS 9.1افزار استفاده از نرم

ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح پنج گرفتند و میانگین

 درصد مقایسه شدند.

 

 نتایج

 Alternariaری از رشد میسلیومیبررسی اثر تیمارها در جلوگی

solani  وA.  alternata درون ظرف پتری 
 گنوم،یس ن،یفوروبید ل،یداکون کانسنتو،تاثیر ترکیبات 

 و یمکانگ م،یکلسدیکلر م،یسدکربناتیب اکسترا،کوپفورس

 .Aو  A. solaniروی رشد میسلیومی دو گونه  لیباسپارس

alternata شت در ظروف پتری حاوی محیط کPDA  مورد

گیری قطر میسلیوم قارچ بعد از هفت بررسی قرار گرفت. اندازه

روز صورت گرفت و میانگین قطر میسلیوم در مورد تیمارهای 

ی قارچ با استفاده از آزمون دانکن و مختلف روی هر دو گونه

درسطح پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفت. همه ترکیبات در 

رشد میسلیومی شدند و مطابق با مقایسه با شاهد باعث کاهش 

بین تیمارها و شاهد در هر دو گونه قارچی،  3و  2نتایج جدول 

 .دار آماری در سطح پنج درصد وجود دارداختلاف معنی

 .Alternaria solaniتجزیه واریانس درصد بازدارندگی تیمارها از رشد میسلیومی قارچ  .2جدول 
Table 2. Variance analysis of mycelial growth inhibition percentage of treatments on Alternaria solani. 

 

 .Alternaria alternataشد میسلیومی قارچ تجزیه واریانس درصد بازدارندگی تیمارها از ر. 3جدول 
Table 3. Variance analysis of mycelial growth inhibition percentage of treatments on Alternaria alternata. 

 

، A. solani، در مورد قارچ 4طبق نتایج ارائه شده در جدول 

موثرترین ترکیبات در کاهش رشد میسلیوم، آزوکسی 

سدیم با ام، بیکربناتپیپی 30استروبین+دیفنوکونازول با غلظت 

ام و بوسکالید+پیراکلوستروبین با غلظت پیپی 20000غلظت 

f value MS SS df Variation resource 
969.2 2682.1 45595.9 18 Treatment 
- 2.76 149.43 54 Error 

   2.48 Coefficient of variation 

(CV) 

f value MS SS df Variation resource 
3148.5 3909.9 66469 18 Treatment 
- 1.24 67.06 54 Error 
   1.86 Coefficient of variation (CV) 
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باعث کاهش رشد میسلیوم  99د که حدود %ام بودنپیپی 100

داری در محیط آزمایشگاه شدند و با یکدیگر اختلاف معنی

اثرترین ترکیبات در ممانعت از رشد میسلیوم قارچ نداشتند. کم

A. solani  و  150سیموکسانیل+ هیدروکسید مس با دو غلظت

مانع از رشد میسلیوم قارچ  26ام بودند که حدود %پیپی 200

-شدند. با این حال با نمونه شاهد اختلاف معنی PDAمحیط  در

 داری داشت. 

 

 ..Alternaria solani کاهش رشد میسلیوممقایسه میانگین تاثیر تیمارها در  .4جدول 

Table 4. Comparison of average effect of treatments on mycelial growth inhibition of Alternaria solani. 

Growth reduction (%) Treatments No. 

87.72 C Azoxystrobin+difenoconazole SC32.5% 20 ppm 1 

100 A Azoxystrobin+difenoconazole SC32.5% 30 ppm 2 

90.57 B Boscalid+pyraclostrobin WG33.4% 75 ppm 3 

99.82 A Boscalid+pyraclostrobin WG33.4%100 ppm 4 

85.27 D Calcium Chloride 80000 ppm 5 

90.9 B Calcium Chloride 90000 ppm 6 

48.22 J Cang Mei 150 ppm 7 

53.45 I Cang Mei 200 ppm 8 

25.65 M Cymoxanil+copper hydroxide 150 ppm 9 

27.72 M Cymoxanil+copper hydroxide 200 ppm 10 

78.37 E Chlorothalonil WP75% 125 ppm 11 

34.85 L Chlorothalonil WP75% 150 ppm 12 

46.52 J Pars Basil 150 ppm 13 

56.85 H Pars Basil 200 ppm 14 

39.3 K Propamocarb+fenamidone SC45% 50 ppm 15 

68.1 G Propamocarb+fenamidone SC45% 100 ppm 16 

71.37 F Sodium Bicarbonate 10000 ppm 17 

99.87 A Sodium Bicarbonate 20000 ppm 18 

0 N Control 19 

*Treatments with different letters have significant differences with each other in Duncan test (P≤0.05) 

**Each number is an average of four replications. 

بررسی اثر تیمارها در کاهش شاخص شدت بیماری ناشی از 
Alternaria solani  وA. alternata ایدر آزمایشات گلخانه 

، بهترین ترکیب 6و  5 هایولمطابق نتایج ارائه شده در جد

کاهش شاخص شدت  ای از نظربررسی شده در آزمایشات گلخانه

-کش آزوکسیقارچ A. solaniبیماری ناشی از 

-+بوسکالیدبا غلظت یک در هزار و  استروبین+دیفنوکونازول

در هزار بود که به میزان  5/0با غلظت پیراکلوستروبین 

می با باعث کاهش بیماری شدند. ترکیب بیولوژیک کانگ%100

اخص شدت غلظت یک درصد تنها به میزان تقریبا پنج درصد ش

بیماری را کم کرد ولی در عین حال، با تیمار شاهد اختلاف 

  داری داشت.معنی

با غلظت یک در  استروبین+دیفنوکونازولکش آزوکسیقارچ

کاهش شاخص شدت بیماری ناشی  عثبا 100هزار به میزان %

کش در گلخانه شد. بعد از آن قارچ A. alternataاز 

 95در هزار با حدود % 5/0لظت بوسکالید+پیراکلوستروبین با غ

ترین ترکیب آزمایش شده کاهش شاخص شدت بیماری، اثربخش

بود. کم اثرترین ترکیب در کنترل این قارچ، ترکیب بیولوژیک 

باسیل با غلظت یک درصد به اندازه تقریبا یک درصد کاهش پارس

کردن شاخص شدت بیماری بود. توانایی سایر ترکیبات در کم

ای در محدوده این دو های گلخانهدر بررسی شاخص بیماری

در هزار و  5/2با غلظت کلرتالونیل ترکیب بود. ترکیبات 

در هزار با یکدیگر اختلاف  5/2با غلظت فنامیدون  + پروپاموکارب

باعث کاهش بیماری شدند.  %82داری نداشته و تقریبا معنی

لظت دو با غفنامیدون پروپاموکارب+بیکربنات سدیم سه درصد، 

کاهش  60با غلظت دو در هزار نیز با حدود %کلرتالونیل در هزار و 

 داری با یکدیگر نداشتند. شاخص شدت بیماری اختلاف معنی
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  .در گلخانه Alternaria solaniر تیمارها در کاهش شاخص شدت بیماری ناشی از مقایسه میانگین تاثی .5جدول 

Table 5. Comparison of the average effect of treatments on disease severity index reduction of Alternaria solani in 

greenhouse. 

Disease severity index reduction (%) Treatments No. 

42.51 F Azoxystrobin+difenoconazole SC32.5% 0.5/1000 1 

100 A Azoxystrobin+difenoconazole SC32.5% 1/1000 2 

43.77 F Boscalid+pyraclostrobin WG33.4% 0.2/1000 3 

100 A Boscalid+pyraclostrobin WG33.4% 0.5/1000 4 

58.93 E Calcium Chloride 3/100 5 

68.41 D Calcium Chloride 6/100 6 

5.88 I Cang Mei 1/100 7 

21.35 G Cang Mei 2/100 8 

69.67 D Chlorothalonil WP75% 2/1000 9 

89.39 B Chlorothalonil WP75% 2.5/1000 10 

12.19 H Cymoxanil+copper hydroxide 2/1000 11 

15.04 H Cymoxanil+copper hydroxide 2.5/1000 12 

14.72 H Pars Basil 1/100 13 

23.56 G Pars Basil 2/100 14 

69.67 D Propamocarb+fenamidone SC45% 2/1000 15 

89.25 B Propamocarb+fenamidone SC45% 2.5/1000 16 

68.09 D Sodium Bicarbonate 3/100 17 

76.62 C Sodium Bicarbonate 6/100 18 

0 J Control 19 

*Treatments with different letters have significant differences with each other in Duncan test (P≤0.05) 

**Each number is an average of four replications. 
 

  .در گلخانه Alternaria alternataمقایسه میانگین تاثیر تیمارها در کاهش شاخص شدت بیماری ناشی از  .6جدول 

Table 6. Comparison of the average effect of treatments on disease severity index reduction of Alternaria alternata in 

greenhouse. 

Disease severity index reduction (%) Treatments No. 

22.86 I Azoxystrobin+difenoconazole SC32.5% 0.5/1000 1 
100 A Azoxystrobin+difenoconazole SC32.5% 1/1000 2 
34.91 H Boscalid+pyraclostrobin WG33.4% 0.2/1000 3 
94.48 B Boscalid+pyraclostrobin WG33.4% 0.5/1000 4 
50.75 G Calcium Chloride 3/100 5 
56.95 F Calcium Chloride 6/100 6 
4.61 L Cang Mei 1/100 7 
6.67 L Cang Mei 2/100 8 
59.7 EF Chlorothalonil WP75% 2/1000 9 
85.53 C Chlorothalonil WP75% 2.5/1000 10 
11.15 K Cymoxanil+copper hydroxide 2/1000 11 
15.28 J Cymoxanil+copper hydroxide 2.5/1000 12 
1.51 M Pars Basil 1/100 13 
15.97 J Pars Basil 2/100 14 
61.08 E Propamocarb+fenamidone SC45% 2/1000 15 
82.77 C Propamocarb+fenamidone SC45% 2.5/1000 16 
61.42 E Sodium Bicarbonate 3/100 17 
68.65 D Sodium Bicarbonate 6/100 18 
0 N Control 19 

*Treatments with different letters have significant differences with each other in Duncan test (P≤0.05) 

**Each number is an average of four replications 

 بحث

ها، کشدقیق بین قارچ هدف ما در این بررسی، مقایسه

بلایت زودرس ترکیبات بیولوژیک و معدنی موثر در مورد بیماری 

طور کلی )فارغ از گونه قارچی و محل زمینی بود. بهسیب

های شیمیایی بررسی شده در این مقاله، در کشآزمایش(، قارچ

موثرتر از سایر ترکیبات عمل کردند ولی این بدان  بیماریکنترل 

های شیمیایی بالاترین اثربخشی کشکه تمام قارچمعنی نیست 

ها کم اثرتر از کشرا داشتند بلکه حتی در مواردی برخی از قارچ
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بیولوژیک بودند. به عنوان مثال، دیفوروبین که  ترکیبات معدنی و

استروبین و دیفنوکونازول است کش آزوکسیمتشکل از دو قارچ

ه و کاهش شاخص در کاهش رشد میسلیوم در محیط آزمایشگا

کش شیمیایی بود، اما در گلخانه موثرترین قارچبیماری  شدت 

مس، اکسترا متشکل از سیموکسانیل و هیدروکسیدکوپفورس

اثرترین ترکیب بررسی شده در محیط آزمایشگاه نسبت به کم

سایر ترکیبات شیمیایی، بیولوژیک و معدنی بود. بنابراین اگر 

رل کامل و قطعی بیماری است هدف اصلی در یک منطقه، کنت

-طبیعتا بهتر است از سمومی مثل آزوکسی

هایی کشبخشی قارچاستروبین+دیفنوکونازول استفاده شود. اثر

بیماری لکه مثل دیفنوکونازول، کلروتالونیل و مانکوزب در کنترل 

 Vanزمینی در مقالات پیشین نیز تایید شده بود )سیب موجی

der waals et al. 2001.) ها مثل در سایر میزبان این بیماری

های بوسکالید، پیراکلوستروبین، کشفرنگی نیز توسط قارچگوجه

استروبین، سیموکسانیل و فاموکسادون، فنامیدون، آزوکسی

 Gulzar) شودمیدیفنوکونازول، مانکوزب، فلودیوکسونیل کنترل 

et al. 2018 McGovern et al. 1999; ،در آزمایش دیگری .)

فرنگی در صورت گوجه لکه موجیترین درصد شیوع بیماری کم

های مانکوزب، کاربندازیم و زینب بود کشمصرف قارچ

(Chourasiya et al. 2013; Desta & Yesu 2015 نتایج یک .)

استروبین فلوکسیکش تریپژوهش دیگر نشان داد که قارچ

WG50% های ایپرودیون کش)فلینت( موثرتر از قارچWP50% ،

-عمل می WP85%)داکونیل( و مانکوزب  WP75%کلرتالونیل 

(. در استفاده از ترکیبات Karimkhah et al. 2013) کند

 .Tبیولوژیک، نتایج چندین مقاله نشان دهنده تاثیر مثبت 

harzianum  فرنگی بود گوجه لکه موجیدر کاهش بیماری

(Khalil et al. 2021 .)مقاله، ای این های گلخانهولی در بررسی

باسیل کمترین اثربخشی را می و پارسترکیبات بیولوژیک کانگ

 .A و A. solani در کاهش شاخص بیماری به ترتیب ناشی از

alternata های معدنی در کاهش . در مورد تاثیر نمکداشتند

کلسیم چه در سدیم و کلریدبیماری، هر دو ترکیب بیکربنات

ای دارای ت گلخانههای آزمایشگاهی و چه آزمایشابررسی

باعث کاهش رشد  60-70اثربخشی خوبی بودند و حدود %

میسلیوم قارچ و شاخص شدت بیماری شدند. بنابراین اگر در 

توان مواردی، اولویت با تولید محصول سالم و ارگانیک است، می

ترکیبات معدنی را جایگزین سموم شیمیایی کرد. ترکیبات 

ولوژیک، در آزمایشگاه و گلخانه، معدنی در مقایسه با ترکیبات بی

طور کلی، در درصد بهتر عمل کردند و به 50و  30به ترتیب 

ای ترکیبات بیولوژیک کمترین تاثیر را در های گلخانهبررسی

 کاهش بیماری ناشی از هر دو گونه قارچی داشتند.

طور کلی، در این پژوهش، بیشترین کارایی در کاهش رشد به

آزمایشگاه و گلخانه مربوط به ، A. alternataمیسلیومی 

-پی 30دیفنوکونازول( با غلظت  +استروبین آزوکسیدیفوروبین )

-پی 100پیراکلوستروبین( با غلظت  +بوسکالید ام و سیگنوم )پی

 با هالورینیگروه استروب از یکشقارچ نیستروبایزوکسآام بود. پی

ازعوامل  یعیوس فیکنترل ط یکه برا بوده کیستمیس تیخاص

 است. این قارچکش به کمپلکسشده هیتوص یاهیگ یزایماریب

bc1 جهیو از انتقال الکترون و در نت شودیممتصل  توکرومیس 

. کندیم یریجلوگ یاکسایش ونیلاسیاز طریق فسفر یانرژ دیتول

 دیو تول ومیسلیاسپورها، رشد م یزنجوانهاز ین ستروبایزوکسآ

 (.Lewis et al. 2016) کندیم یریگجلو یماریب عامل یاسپورها

 تیخاصدارای  و عیبا دامنه اثر وس یکشدیفنوکونازول قارچ

است.  هاتریازول یاییمیاز گروه ش یکنندگو معالجه یریشگیپ

 Succinate) (SDHIی )هاکشاز گروه قارچ این ترکیب،

Dehydrogenase Inhibitorیبندگروه تهیکم ستیدر ل ( بوده و 

 Fungicide Resistance Action) (FRAC) مقاومت واکنش به

Committeeریسک متوسط( قرار دارد. این  ی)دارا 3( در گروه

بوده واز  Gگروه  یهاکشاثر از قارچ سمیاز نظر مکان کشقارچ

 .Fani et al) .کندیم یریجلوگ یاسترول در غشاء سلول وسنتزیب

2020.) 

 تیقابل و است یحفاظت کشقارچ کی که گنومیس کشقارچ

را دارد  یاهیگ یهابافت و هابرگ در یموضع کیستمیس حرکت

 قیطر از، نیراکلوستروبیاست. پ شده هیتوص یماریکنترل ب یبرا

از  زین دیاست. بوسکال یانرژ دیبازدارنده تول ATP دیتوقف تول

 یداخل یانتقال الکترون در غشا رهیاختلال در زنج قیطر

کرده و  جادیمشکل ا یسلول قارچ سمیدر متابول ی،توکندریم

 با مولکول دو نیا بیترت نیبد و دینمایرا متوقف م یانرژ دیتول

 و قارچ رشد توقف و بهتر عملکرد باعث گریکدی یرو یلیتکم اثر

 .(Mahlouji Rad et al. 2012) گردندیم یماریب کنترل

های ضدمیکروبی های باسیلوس دامنه وسیعی از متابولیتباکتری

باعث کنترل بیمارگرهای گیاهی  کنند وقدرتمندی تولید می

ها این باکتری شوند.های پس از برداشت میزاد و بیماریخاک

 .Bشوند. باکتری رشد و مقاومت القایی گیاه میباعث افزایش 

subtilis قارچی، تاثیر بازدارندگی بر های ضدبا تولید پروتئین

 .Manafi et al) شت داردرشد بیمارگرهای گیاهی در محیط ک

2012.) 
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