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 چكيده 

در شرایط آب و  ،دنباشمی A. solani و Alternaria alternata ، A. tenuissimaاصلی آن املوع فرنگی کهموجی گوجهلکهبیماری 
(، SC%12.5 ®فلوکساپیروکساد+دیفنوکونازول )داگونیس هایکشکارایی قارچ در این پژوهش .شودایجاد میمختلف هوایی 

در کنترل بیماری ( SC%50 ®استارپروپامید+دیفنوکونازول )کریال( و ماندیSC%17 ®استروبین )آفیانستتراکونازول+آزوکسی
مورد ارزیابی قرار گرفت. ( WG%33.4 ®)سیگنوم بوسکالید+پیراکلواستروبینکش در مقایسه با قارچ فرنگیموجی گوجهلکه

و  550، 400 ®استارلیتر، کریالمیلی 750و  600، 450 ®لیتر، آفیانسمیلی 1200و  1000 ،008با مقادیر  ®داگونیس هایکشقارچ
های فارس و آزمایشات در استانمورد بررسی قرار گرفت. شاهد تیمار  گرم در هکتار و 500با مقدار  ®سیگنوم لیتر ومیلی 700

و سطح زیر منحنی  یماریتیمارها با توجه به شاخص شدت ب یابیارزهرمزگان در شرایط مزرعه و در استان البرز در گلخانه انجام شد. 
 82تا  48با کارایی  در هکتار میلی لیتر 057و  600با مقادیر  ®های آفیانسکشقارچکه د . نتایج نشان داشدپیشرفت بیماری محاسبه 

تا  48 با کارایی گرم در هکتار 500به مقدار  ®درصد و سیگنوم 70تا  50 با کاراییدر هکتار  لیترمیلی 1200با دوز  ®درصد، داگونیس
میلی لیتر  700با مقدار  ®استارکش کریال. اگر چه قارچداشتندفرنگی ی گوجهموجمناسبی در کنترل بیماری لکه عملکرددرصد،  75

آن قابل توجیه است. به این  عملکردهای مذکور داشت ولی کشدرصد( در مقایسه با قارچ 55-45در هکتار کارایی کمتری )حدود 
کش گرم در هکتار و قارچ 500لیتر و میلی2001، 600به ترتیب با مقادیر  ®و سیگنوم ®، داگونیس®های آفیانسکشترتیب قارچ

 فرنگی هستند. موجی گوجهلیتر در هکتار قابل توصیه برای کنترل بیماری لکهمیلی 700استار در مراحل اولیه بیماری به مقدار کاریال

 ®، سیگنوم®داگونیس ،®استارکاریال ،®آفیانس گلخانه، ،آلترناریا ،کنترل شیمیایی کليدي:کلمات 

Efficacy of several new fungicides in control of tomato early blight disease 

Kasra Sharifi1, Azadeh Goudarzi2, Banafsheh Safaiefarahani3 

1Plant Diseases Research Department, Iranian Research Institute of Plant Protection, AREEO, Tehran, Iran.2Plant 

Protection Research Department, Hormozgan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, 

AREEO, Bandar Abbas, Iran.3Plant Protection Research Department, Fars Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center, AREEO, Shiraz, Iran. ka.sharifi@areeo.ac.ir 

Received: 10 June 2023          Revised: 06 September 2023         Accepted: 08 September 2023 

Abstract 

Tomato early blight caused by Alternaria alternata, A. tenuissima and A. solani, occurs in a wide range of 

environmental conditions. Effectiveness of fluxapyroxad+difenoconazole (Dagonis® SC12.5%), 

tetraconazole+azoxystrobin (Affiance® SC17%) and mandipropamid+difenoconazole (Carial Star® SC 50%) fungicides 

were evaluated in the control of tomato early blight disease in comparison with boscalid+pyraclostrobin (Signum® 

WG33.4%) fungicide. Dagonis® at the rates of 800, 1000 and 1200 ml/ha, Affiance® 450, 600 and 750 ml/ha, Carial 

Star® 400, 550 and 700 ml/ha and Signum® 500 gr/ha and the control group (no fungicide application). The experiments 

were carried out under the field condition in Fars and Hormozgan provinces, and under greenhouse condition in Alborz 

province. The disease severity index and area under the disease progress curve were calculated. The results showed that 

Affiance® at the rates of 600 and 750 ml/ha with 48-82% efficacy, Dagonis® at the rate of 1200 ml/ha with 50-70% 

efficacy and Signum® at the rate of 500 gr/ha with the efficacy of 48-75% were effective in controlling tomato early 

blight disease. Although Carial Star® fungicide with the amount of 700 ml/ha was less effective (45-55%) as compared 

to aforementioned fungicides, but its average efficiency can be justified. Therefore, Affiance®, Dagonis® and Signum® 

fungicides, at the rates of 600, 1200 ml/ha and 500 gr/ha, respectively, and Carial Star® fungicide (in the early stages of 

the disease) at the rate of 700 ml/ha are recommended to control tomato early blight disease. 
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 مقدمه

صورت فرنگی از گیاهان مهمی است که میوه آن بهگوجه

بنابه گزارش  .شودخوری و در صنایع غذایی استفاده میتازه

سطح  ،وزارت جهاد کشاورزیو ارتباطات مرکز فناوری اطلاعات 

فرنگی در فضای باز و گلخانه به ترتیب حدود زیر کشت گوجه

 میلیون 4/3یب حدود هکتار و تولید آن به ترت 700هزار و  80

در ایران برآورد  1399-1400هزار تن در سال زراعی  400و 

 .(Anonymous 2022شده است )

های مهم از بیماری (Early blight) یموجبیماری لکه

بیماری در دامنه وسیعی از شرایط آب و  .فرنگی استگوجه

شود و اگر اقدامات لازم در جهت کنترل هوایی ایجاد می

های سبز خسارت عمل نیاید با از بین بردن اندامبه بیماری

ها در این بیماری در تمام قاره. کندزیادی را متوجه محصول می

های صبحگاهی، مناطق گرم و مرطوب و نیمه مرطوب با شبنم

درصد است  30خسارت در دنیا میانگین  .کندآلودگی ایجاد می

 Glasscock and) دهداهمیت این بیماری را نشان میکه 

Ware 1944 .) تحقیقاتSaha and Das (2012 ) نشان داد، با

کیلو گرم از  750افزایش یک درصدی شدت بیماری، حدود 

موجی گوجه فرنگی کاهش عملکرد مزارع آلوده به بیماری لکه

فرنگی زودرس در حوالی ارقام گوجه درخسارت بیماری . یابدمی

مهم است  ده زیاد وبندر عباس، میناب و جیرفت فوق العا

(Hosseinmardi et al. 2020).  

فرنگی را آلوده ساقه، برگ و میوه گوجه ،عامل بیماری

. اسپورهای عامل بیماری به راحتی با جریان باد، آب کندمی

علایم بیماری در سطح شود. باران و نیز آب آبیاری منتقل می

حاطه ای مدور و اغلب اقهوه نقش و نگارهایبصورت ها برگ

 رسندمی همبه و یافته توسعه به سرعت وشده با هاله زرد ظاهر 

و نقش و  هالکه .گیرندمی فرا را گیاه هوایی هایاندام و تمامی

ای به رنگ قهوهو روی برگ  علایمروی میوه شبیه به  نگارهای

  .(Jones et al. 2014) باشندهای متحدالمرکز تیره میبا حلقه

موجی لکهبه عنوان عوامل بیماری های مختلفی گونه

 Alternaria tenuissima Kunze exجمله:  فرنگی ازگوجه

Pers. ، A. consortialis Thüm.  ،A. solani (Ellis & Martin) 

Sorauer ،A. longipes (Ell. & Ev.) Mason.  وA. alternata 

Keissler اند )معرفی شدهSaleem & El-Shahir 2022; 

Stammler et al. 2014در آمده عمل به هایبررسی (. طبق 

 ،A. solani هایگونه ایران در فرنگیگوجه کشت مناطق مختلف

A. tenuissima و A. alternata بیشترین بیماری این بروز در 

 قارچی آلودگی (.Ramezani et al. 2019دارد )را اهمیت 

قبیل  از میزبانی اختصاصیغیر هایزهرابه تولید با معمولاً

zinniol ،altersolanol  ، alternaric acid   وmacrosporin 

 در اختلال و سلولی پروتوپلاسم روی بر تأثیر با که همراه است

گردد می گیاه در بیماری موجب ایجاد زیستی یندهایآفر

(Wetscutt 2001.) 

های روش رمتکی بفرنگی موجی گوجهلکهمدیریت بیماری 

ساله، از بین بردن بقایای  3-4 زراعی اوبتن از جملهگیری پیش

گواهی  یبذر و نشا متحمل و، استفاده از ارقام آلوده گیاهی

و با کودهای ریزمغذی شده و عاری از بیماری، تغذیه 

باشد. هر چند استفاده از آبیاری می هایریزی زمانبرنامه

ولی بدون  استهای مذکور در کاهش بیماری مؤثر روش

و کم مؤثر  هایکشاز قارچبندی شده زمان ونگام ههاستفاده ب

 بیماری وجود ندارد. بهینه امکان کنترل ،رطخ

 ستروبیناآزوکسی  هایی چونکشاستفاده از قارچ

(azoxystrobin)استروبینلو ، پیراک (pyraclostrobin) ،

روز برای کنترل  7-10ترکیبات مسی، بیکربنات پتاسیم هر 

 (.Dillard et al. 1995شده است ) موجی توصیهبیماری لکه

های سدیم نشان داد که نمک .Hamidi et al (2015)تحقیقات 

( بیماری CaCl2( و کلسیم کلراید )NaHCO3کربنات )بی

کند بطوری که زمینی را به خوبی کنترل میموجی سیبلکه

اس کش رورال تیها در یک گروه آماری با قارچاین نمک

(Iprodione+carbendazim .قرار گرفتند ) 

(2012 ).et alOlson  کانسنتو کشقارچ® (®Consento)  با

 و پروپاموکارب (fenamidone) مواد موثر فنامیدون

کنترل را در  (hydrochloride-propamocarb) هیدروکلراید

فرنگی مؤثر دانسته و آن را توصیه گوجه بیماری لکه موجی

از گروه شیمیایی  (chlorothalonil) کلروتالونیلنمودند. 

 است وکشی با طیف اثر وسیع قارچ (phthalimide) فتالمیدها

کش قارچعنوان های هوایی و بهپاشی انداماز طریق سم

و در ایران نیز جزو  گیردکننده مورد استفاده قرار می محافظت

کش بیشترین استفاده از این قارچ های ثبت شده است.کشقارچ

باشد که پس از ترکیبات گوگردی و می 1997مربوط به سال 

داشته است. مسی رتبه سوم استفاده را در ایالات متحده آمریکا 

مصرف کلرتالونیل در اغلب کشورهای اتحادیه اروپا ممنوع شده 

در آمده است در ایالات متحده آمریکا به حال تعلیق ثبت آن و 

(Arena et al. 2018.) خطرا مناسب ب جایگزینهای کشقارچ 

زیست محیطی و بهداشتی در کشورهای اثرات سوء کمتر 

آن توسعه یافته و در حال توسعه به ثبت رسیده است و به تبع 
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بررسی شده و در حال  هایکشدر ایران نیز کارایی قارچ

  جایگزینی هستند.

اد وم متشکل از( SC ®Affiance%18) ®انسیآف کشقارچ

 یآزوکسو  تریگرم در ل 80 (tetraconazole) مؤثر تتراکونازول

است. تتراکونازول متعلق به گروه  تریگرم در ل 100 نیاستروب

 (deMethylation inhibitors, DMI)های دمتیلاسیون بازدارنده

های غشاء سلولی جلوگیری استرولفرآیند زیستی بوده و از 

 استرول فرآینددمتیلاز در  -C14کند و محل اثر آن می

(erg11/cyp51 )های کشبا کشف و معرفی قارچباشد. می

ترین که از مهم (triazoles) هاتریازولبا طیف وسیع  جذبی

کنترل شیمیایی انواع هستند،  DMIترکیبات شیمایی گروه 

طور اختصاصی شده است. این ترکیبات به ترآسان هابیماری

 مقدارمؤثر بوده و  آسکومیستمتعلق به های قارچروی انواع 

 FRACدر  هاقارچکش و در گروه سه ها نیز کم استآنمصرف 

(Fungicide Resistance Action Committee) گیرند قرار می

(Rosenzweig et al. 2019 آزوکسی استروبین از گروه .)

 quinone) کوئینون خارجی های مهارکننده هایکشقارچ

outside inhibitors, QoI)  نفس از طریق اثر در زنجیره تاست و

زنی اسپور و رشد میتوکندریایی نقش بازدارندگی در جوانه

از نظر بروز مقاومت در کش . این قارچمیسلیوم دارد

قرار دارد ها قارچکش FRAC 11در گروه  بیمارگرهای جمعیت

های جدید با طیف اثر وسیع است و یکی از مولکول

(Anonymous 2023) .هگرو یهاکشقارچ مهم یایمزا رغمعلی 

QoI، ،ها از برخی محدودیت از جمله اثرات قاطع و اختصاصی

ی بیمارگرها مهارگرهای زیستاز  یبرخدر جمله اثر سوء 

 های بیمارگر هدف عنواندر قارچبروز مقاومت گیاهی احتمال 

   .(Fishel & Dewdney 2012; Macar et al. 2022) شده است

 دو جزءاز ( SC  ®Dagonis%12.5) ®داگونیس کشقارچ

و  تریگرم در ل 75 (fluxapyroxad) فلوکساپیروکساد

تشکیل شده  تریگرم در ل 50 (difenoconazole) دیفنوکونازول

های بازدارنده و DMIهای گروه کشاز قارچ کونازولودیفناست. 

های مقاومت نسبت به آن در قارچ خطردمتیلاسیون بوده و 

شیمیایی گروه  درنیز کش بیمارگر متوسط است. این قارچ

 جای دارد FRAC فهرست سهدر گروه  قرار گرفته و هاتریازول

(Anonymous 2023قارچ .) کش مذکور بصورت سیستمیک و

محافظتی عمل نموده و دارای دامنه وسیع با خاصیت پیشگیری 

باشد. دیفنوکونازول به صورت و معالجه کنندگی می

برای  مالرت بذرهای هوایی و یا بصوپاشی روی انداممحلول

های بذرزاد و حفاظت از بذر در مقابل تهاجم کنترل بیماری

(. دیگر Fishel & Dewdney 2012شود )ها استفاده میقارچ

یک مهار کننده  ،ماده موثره داگونیس فلوکساپیروکساد

 succinate dehydrogenase)سوکسینات دهیدروژناز 

inhibitors, SDHI) انتقال زنجیره در ونالکتر انتقال است که از 

 تنفس در موجب اختلال نهایت در جلوگیری کرده و الکترون

این ماده در تعدادی از عملکردهای مهم زندگی  .شودمی سلولی

زنی، تشکیل قارچ از جمله جوانه زنی اسپور، رشد لوله جوانه

و رشد میسلیوم دخالت کرده و مانع  (appressorium) چنگک

شود.  آنزیم سوکسینات دهیدروژناز میاز رشد قارچ با مهار 

فلوکساپیروکساد از ساختار مولکولی انعطاف پذیر برخوردار 

آوندی و  بافت ،است، بطوری که قادر به عبور از دیواره سلولی

 Strathmann etهمچنین لایه مومی و غشاهای سلولی است )

al. 2011.) 

رم گ 250متشکل از  (500SC  ®Carial Star) ®استارالیکر

 پروپامیدهای ماندیکشدر لیتر از هریک از قارچ

(mandipropamid)  .پروپامید از ماندیو دیفنوکونازول است

 mandelic acid) گروه شیمیایی ماندلیک اسید آمیدها

amides)  دیواره  فرآیند تشکیلاختلال در است و از طریق

کند. مقاومت به این عمل می (cellulose synthase) سلولی

متوسط بوده ( Pythiaceae) های پیتیاسهکش در شبه قارچقارچ

 (.Anonymous 2023قرار دارد ) FRAC 40و در گروه 

است که  دیاس کیلیکربوکس دیکش آمقارچ کی پروپامیدماندی

این شود. یمدرن استفاده م یبه طور گسترده در کشاورز

را  مویسلیم رشدبعد هاگ و  یدر درجه اول جوانه زن کشقارچ

 دیپروپام ماندیکند. یمهار م یسلول وارهیبا تداخل در رسوب د

 یاثربخش یبالا و دوره ها مانراند ع،یوس فیط یایمزا یدارا

 (.Patil et al. 2023مدت است ) یطولان

بیماری خسارت ناشی از با توجه به اهمیت اقتصادی بالای 

ر ها دکشفرنگی و نقش مهم قاچگوجهدر تولید موجی لکه

گیری و برای کنترل بیماری و استفاده از جلوگیری از همه

های جدید با دوره کارنس کمتر، در این تحقیق تاثیر کشقاچ

 SC ®داگونیس) دیفنوکونازول + های فلوکساپیروکسادکشقاچ

( SC 17% ®آفیانس) استروبینآزوکسی + تتراکونازول ،(12.5%

 در( SC 50% ®استارلکریا) دیفنوکونازول + پروپامیدماندی و

 ®سیگنوم) پیراکلواستروبین + بوسکالید کشقارچ با مقایسه

WG 33.4% )در شرایط گلخانه و مزرعه بررسی شد. 
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 هامواد و روش

و  ®، داگونیس®آفیانس هایشکقارچبه منظور بررسی تاثیر 

فرنگی موجی گوجهدر کنترل بیماری لکه ®کریال استار

 در شرایط البرز چهار تکرار در استانر و تیما 11با  آزمایشات

فارس و های استانو  تصادفی در قالب طرح کاملاًگلخانه و 

های کامل در قالب طرح بلوکو در شرایط مزرعه  هرمزگان

آمد. در این اجرا در به 1400-1399 زراعی در سالتصادفی 

و آب مرجع  کشبه عنوان قارچ ®کش سیگنومتحقیق قارچ

 .(1)جدول  نظر گرفته شددر پاشی 

 .های البرز، هرمزگان و فارساستانفرنگی در گوجهمورد آزمایش روی لکه موجی  هایکشقارچمشخصات  .1جدول 
Table 1. Characteristics of tested fungicides on the tomato early blight in Alborz, Hormozgan and Fars provinces.  

 

بدلیل کشت  SV 4129و  SV 8320فرنگی ارقام گوجه

 در این ،ترتیب در شرایط مزرعه و گلخانه به هامتداول آن

تحقیق مورد استفاده قرار گرفت. عملیات کاشت و داشت در 

 آبکشتبه روش مزرعه براساس عرف منطقه و در گلخانه 

(Hydroponics) .پنجدارای آزمایشی مزرعه هر کرت  انجام شد 

متر بود و  12متر و به طول سانتی 75ردیف کاشت با فاصله 

 . آزمایشنددشمتر کشت سانتی 25نشاها روی ردیف با فاصله 

و در قالب طرح تحت شرایط آلودگی طبیعی در مزرعه 

در هر کرت آزمایشی تعداد و  های کامل تصادفی انجامبلوک

با مشاهده  .گذاری شدبوته به تصادف انتخاب و شماره پنج

براساس مقیاس نمره  یکدر سطح نمره اولین علائم بیماری 

با ها شی کرتپاسم، (2موجی )جدول دهی بر شدت بیماری لکه

روز و در  8-10فاصله زمانی  اها بپاشیسم .انجام گرفتتیمارها 

 شد.  در مزارع آزمایشی انجامنوبت  سه

درجه سلسیوس و  22-27با دمای آزمایشات در گلخانه 

کاملاً آزمایشی براساس طرح درصد و  70 ± 5رطوبت نسبی 

 رفته شد.در نظر گ بوته دوتکرار  با چهار تکرار و هر ،تصادفی

 compound) برگ مرکب پنجدر مجموع برای ارزیابی تیمارها، 

leaf)  زایی به گذاری شد. بیماریانتخاب و نشانهاز هر بوته

اسپور زنده در هر میلی لیتر از  1 × 510پاشی با روش محلول

اهدائی آقای دکتر یوبرت قوستا استاد ) A. solaniزادمایه قارچ 

پاش دستی در دو مرحله و با ستفاده از آببا ا، (دانشگاه ارومیه

برای دهی گیاه صورت گرفت. روز در مرحله میوه 15فاصله 

های روزه در تشتک 10تکثیر قارچ از قطعات کوچکی از پرگنه 

 داده کشت( PCA) آگار-هویج-زمینیسیب کشت محیطحاوی 

. شد نگهداری سلسیوس درجه 21 دمای در روز 15 مدت به و

حاوی میلی لیتر آب مقطر سترون  10حدود  ،زادمایه تهیه برای

 01/0با غلظت نهایی ( Tween 20, Sigma-Aldrich) 20ین ئتو

با  پرگنه سطح و اضافه قارچ پرگنه حاویتشتک  بهدرصد 

 استفاده باسپس . شد خراش دادهاستفاده از اسکالپل به آرامی 

 1 × 510 حاوی محلول (hemocytometer) هماسیتومترلام  از

 هایبوته. شد تهیه کافی مقدار بهدر میلی لیتر  اسپور

 تقریباً ارتفاع بامرکب  برگ 8-10دارای و سالم فرنگیگوجه

 1 × 510 حاوی محلول از لیتر میلی 10 با و انتخاب یکسان

 ساعت 24 فاصله با مرحله دو در انتخابی جدایه از اسپور

محلول پاشی  سترون مقطر آب با شاهد تیمار. شد پاشیمحلول

 مدت به شده تیمار هایبوتهبرای استقرار عامل بیماری، . شد

 نسبی رطوبت و سلسیوس درجه 21-23 در دمای ساعت 48

 Foolad et) شدند نگهداری گلخانه شرایط دردرصد  80 حدود

al. 2000) .در سه ها پاشیزمان با استقرار عامل بیماری، سمهم

جام شد. نر گلخانه البرز اروز د هفتبا فاصله زمانی نوبت 

موجی روی برگ یک لکه ارزیابی و آماربرداری از علایم بیماری

 .انجام شدو در مجموع چهار بار  هر سم پاشی روز قبل از

و براساس  2به شرح جدول  مقیاس با استفاده ازارزیابی بیماری 

و به صورت بصری صورت بیماری  با علایم هابرگسطح پوشش 

 (. Chaerani et al. 2007) گرفت

( disease severity index, DSI)بیماری شدت شاخص 

 و مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماریبرای هر نوبت ارزیابی 

Treat number Common name Trade name Formulation Application rate 

1 tetraconazole+azoxystrobin Affiance® SC 17% 450 ml/ha 

2 tetraconazole+azoxystrobin Affiance® SC 17% 600 ml/ha 

3 tetraconazole+azoxystrobin Affiance® SC 17% 750 ml/ha 

4 fluxapyroxad+difenoconazole Dagonis® SC 12.5% 800 ml/ha 

5 fluxapyroxad+difenoconazole Dagonis® SC 12.5% 1000 ml/ha 

6 fluxapyroxad+difenoconazole Dagonis® SC 12.5% 1200 ml/ha 

7 mandipropamid+difenoconazole Carial Star® SC 50% 400 ml/ha 

8 mandipropamid+difenoconazole Carial Star® SC 50% 550 ml/ha 

9 mandipropamid+difenoconazole Carial Star® SC 50% 700 ml/ha 

10 Pyraclostrobin+boscalid Signum® WG 33.4% 500 g/ha 

11 Control  - - 500-700 L/ha 
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(area under the disease progress curve, AUDPC ) با

 2و  1با استفاده از روابط استفاده از میانگین شدت بیماری 

 شد. محاسبه

 

 .(Chaerani et al. 2007فرنگی )موجی گوجهلکه بیماری دهینمره  مقیاس .2جدول 
Table 2. Rating system for early blight disease (Chaerani et al. 2007). 

 

ل، با استفاده از پس از آزمون نرما ی محاسبه شدههاداده

 Statistical Analysis) افزارنرم درتبدیل داده و  3رابطه 

System, SAS version 9.4) ها آماری و مقایسه میانگین تجزیه

 Tukey's Honestly Significant) بر اساس آزمون توکی

Difference)  تیمارها در مقایسه با  کاراییانجام شد. در نهایت

 محاسبه شد. 4از رابطه  با استفادهو شاهد 

 .(Wheeler 1969) بیماریشدت شاخص  .1رابطه 
𝐷𝑆𝐼 (%)

=
∑(𝐶𝑙𝑎𝑠𝑠 𝑓𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑦 ×  𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 𝑜𝑓 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠)

(𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠)  × (𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑎𝑙 𝑑𝑖𝑠𝑒𝑎𝑠𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥)
× 100 

 & Campbell) . مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماری2 رابطه

Madden 1990): 

AUDPC = ∑ (
𝑦𝑖 + 𝑦𝑖 + 1

2
) (𝑡𝑖 + 1 − 𝑡𝑖)

𝑛−1

𝑖=1

 

 tiو  yi ارزیابی، نوبت i ارزیابی، دفعات تعداد n رابطه این در

 yi+1 قبلی، ارزیابی در زمان و بیماری شدت میانگین به ترتیب

 ارزیابی در زمان و بیماری شدت میانگین ترتیب به  ti+1و 

 .هستند حاضر

 ها:. تبدیل داده3رابطه 
𝑋 = √𝑥 + 0.5 

داده تبدیل  𝑋و )داده اصلی(  ماریت نیانگیم 𝑥 در این رابطه

 است. شده

 ( تیمارها: efficacy) . اثربخشی4رابطه 

𝑒𝑓 = 100 − (
𝑥̅𝑡

𝑥̅𝑐
 × 100) 

𝑥𝑐̅̅و  ماریت نیانگیم 𝑥𝑡̅ مار،یت یاثربخش ef ن رابطهدر ای ̅ 

 شاهد است. نیانگیم
 

 نتایج 

 موجی ها در کنترل بیماری لکهکارایی قارچ کش

های روش کشت و مولفه ،با توجه به متفاوت بودن زمان

برای هر منطقه بطور مجزا ها جزیه واریانس دادهت ،مراحل داشت

 شرح زیر است:یک مناطق اجرا به تفکو نتایج به  انجام شد

 
 استان البرز در شرایط گلخانه

ی مربوط به شاخص شدت بیماری در چهار هاتجزبه داده

نشان داد  مرحله ارزیابی و سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری

 شتنددار دااختلاف معنی %1در سطح که تیمارهای آزمایشی 

 (. 3)جدول 

شدت بیماری شاخص ه های مربوط بداده مقایسه میانگین

(DSIلکه )فرنگی در مرحله ارزیابی اول نشان داد، موجی گوجه

و  ندبودبا شدت بیماری کمتر از تیمار شاهد  هاکشهمه قارچ

(. در مرحله دوم 4)جدول  ندقرار گرفت aدر گروه آماری همگی 

و را داشت تیمار شاهد بیشترین شدت بیماری نیز ارزیابی 

، 750ی مربوط به تیمارهای آفیانس کمترین شدت بیمار

گرم  500میلی لیتر و سیگنوم  1200، داگونیس 600آفیانس 

های بود و تیمار مربوط به قارچ کریال استار با غلظت در هکتار

و  25های به ترتیب با شدتمیلی لیتر در هکتار  550و  700

جای گرفتند. مشابه این نتایج در سومین  bcدر گروه آماری  26

که سه تیمار مذکور با  طوریحله ارزیابی حاصل شد. بهمر

 مقدارو کریال استار با  aآماری کمترین شدت بیماری در گروه 

(. با 4قرار گرفت )جدول  bcدر گروه لیتر در هکتار میلی 700

توجه به نتایج چهارمین ارزیابی، کمترین شاخص شدت بیماری 

سیگنوم و  ( و سپسa)گروه  750آفیانس  شکقارچمربوط به 

و آفیانس  1200( و پس از آن داگونیس ab)گروه  600آفیانس 

و  700کریال استار  هایکشبود. قارچلیتر در هکتار میلی 450

 cd آماری به اتفاق در گروهلیتر در هکتار میلی 1000داگونیس 

 (. 4)جدول  گرفتند جای

 

Rating Percentage of plant cover by disease 
0 0 

1 ≤10 

2 11-25 

3 26-50 

4 51-75 

5 ≥76 
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 آزمایشات البرز )در شرایط گلخانه(، فارس و هرمزگان. زیر منحنی پیشرفت بیماری درتجزیه واریانس شاخص شدت بیماری و سطح  .3جدول 

Table 3. Analysis of variance of DSI and AUDPC in Alborz, Fars and Hormozgan provinces experiments. 

AUDPC DSI 4 DSI 3 DSI 2 DSI 1 
df Source Place 

F MS F MS F MS F MS F MS 

46.62** 6.70 50.67** 1486.40 31.97** 947.85 32.65** 568.29 8.39** 1.55 10 treat 

Alborz 
 0.14  29.33  29.64  17.41  0.24 30 error 

6.96 14.25 18.26 19.44 13.26 C.V.% 

ns 0.49 0.02 ns 1.66 10.06 ns 1.37 18.78 ns 0.85 10.18 ns0.61 0.04 3 block 

Fars 

68.17** 2.95 129.86** 787.05 53.35** 732.07 39.23** 472.65 ns 0.47 0.03 10 treat 
 0.04  6.06  13.72  12.5  0.06 30 error 

2.50 4.02 6.65 7.85 5.95 C.V.% 

ns 1.66 0.12 ns 1.28 16.84 ns 0.75 12.61 3.82* 37.21 ns 2.6 0.53 3 block 

Hormozgan 

67.67** 5.05 142.18** 1864.65 56.19** 948.07 47.81** 465.89 ns 0.47 0.09 10 treat 
 0.07  13.11  16.87  9.74  0.20 30 error 

5.43 8.79 12.55 13.26 11.10 C.V.% 

DSI: Disease severity index, AUDPC: Area under disease progress curve, MS: Mean of square, df: Degree of freedom, **: Significant differences at the 99% confidence level, ns: Not significant     
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 .البرز )شرایط گلخانه(استان و سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری در  (4-1)های شاخص شدت بیماری مقایسه میانگین .4جدول 
Table 4. Mean comparison of disease severity index (DSI 1-4) and area under the disease curve (AUDPC) in Alborz 

province (greenhouse condition). 

AUDPC DSI 4 DSI 3 DSI 2 DSI 1 Treatments 

70.0±6.0 e 84.0±7.3 f 67.0±10.0 d 51.0±6.0 d 31.0±3.8 b Control (water) 

27.0±3.3 bc 31.0±6.0 bc 25.0±6.0 ab 20.0±0.0 ab 14.0±4.0 a Affiance 450 ml/h  

16.6±4.3 a 19.0±3.8 ab 15.0±6.8 a 12.0±3.2 a 10.0±2.3 a Affiance 600 ml/h  

14.6±3.8 a 15.0±2.0 a 13.0±3.8 a 11.0±3.8 a 10.0±4.0 a Affiance 750 ml/h  

33.2±3.3 cd 44.0±6.5 de 37.0±2.0 bc 18.0±2.3 ab 12.0±4.6 a Dagonis 800 ml/h  

30.4±2.5 bc 39.0±3.8 cd 34.0±2.3 bc 16.0±3.2 ab 13.0±2.0 a Dagonis 1000 ml/h  

20.4±3.2 ab 27.0±2.0 bc 19.0±2.0 a 13.0±3.8 a 11.0±3.8 a Dagonis 1200 ml/h  

42.0±3.0 d 52.0±3.3 e 40.0±4.6 c 32.0±3.3 c 14.0±2.3 a Carial Star 400 ml/h  

36.0±5.8 cd 47.0±7.5 de 34.0±5.1 bc 26.0±6.9 bc 13.0±3.8 a Carial Star 550 ml/h  

30.4±5.9 bc 37.0±8.9 cd 26.0±6.9 ab 25.0±5.0 bc 13.0±2.0 a Carial Star 700 ml/h  

18.2±1.6 a 23.0±3.8 ab 18.0±2.3 a 12.0±3.3 a 8.0±3.3 a *Signum 500 g/h  

The means with at least one same letter are not significant (Tukey test at 5%), the values after the means are the standard deviation, 

*reference fungicide. 

 

 کارایی ها در مقایسه با شاهد انجام شده است.  .بیماری در البرز منحنیچهار مرحله ارزیابی و سطح زیر در  هاکشقارچدرصد کارایی  .1كل ش

Figure 1. Fungicide efficacy percentages in DSI1 to DSI4 and AUDPC in the Alborz province, Efficacy has been 

compared to the control. 

مقایسه میانگین سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری نشان 

های کشقارچداد که کمترین سطح زیر منحنی مربوط به 

گرم در  500لیتر در هکتار و سیگنوم میلی 600و  750آفیانس 

لیتر در هکتار در میلی 1200هکتار است. تیمارهای داگونیس 

کریال استار، آفیانس و  هایکشو قارچ abگروه آماری 

لیتر در میلی 1000و  450، 700داگونیس به ترتیب با مقادیر 

 (. 4قرار گرفتند )جدول  bcهکتار در گروه آماری 

های شدت بیماری های شاخصبر اساس مقایسه میانگین

های سطح زیر منحنی بیماری با مراحل مختلف و میانگین

ها محاسبه شد. نتایج نشان کشکارائی قارچتیمار شاهد، درصد 

میلی لیتر  750و  600های آفیانس با غلظت کشداد که قارچ

 82تا  68در هکتار قادر به کاهش شدت بیماری در محدوده 

درصد در چهار دوره ارزیابی بودند و سطح زیر منحنی بیماری 

درصد نسبت به شاهد کاهش دهند  79و  76را به ترتیب 

لیتر در میلی 1200کش داگونیس با غلظت (. قارچ1)شکل 

هکتار در مراحل ارزیابی یک تا چهار موجب کاهش به ترتیب 

درصد بیماری شد. همچنین این  9/67و  6/71، 5/74، 5/64

درصد کاهش داد. ولی  9/70تیمار سطح زیر منحنی بیماری را 

. (1تر بازدارندگی کمتری را داشت )شکل های پائیندر غلظت

میلی لیتر در  700کش کریال استار )بالاترین دوز مصرف قارچ

هکتار( در مراحل ارزیابی یک تا چهار شدت بیماری را به 
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درصد و سطح زیر منحنی  9/55و  2/61، 51، 58ترتیب 

 (.1درصد کاهش داد )شکل  7/56بیماری را 
 

 استان فارس در شرایط مزرعه
یماری در چهار های مربوط به شاخص شدت بتجزبه داده

مرحله ارزیابی و سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری نشان داد 

که تیمارهای آزمایشی در مرحله اول ارزیابی اختلاف آماری 

های دوم، سوم و چهارم و سطح زیر های ارزیابیندارند ولی داده

 (. 3دار داشتند )جدول اختلاف معنی %1منحنی، در سطح 

( DSIشدت بیماری )شاخص  هایمقایسه میانگینبراساس 

با بیشترین  70تیمار شاهد با شدت بیماری  ،در مرحله دوم

و  600های آفیانس کشو قارچ eآماری در گروه درصد بیماری، 

با کمترین شدت میلی لیتر در هکتار  1200و داگونیس 750

کریال های کشقارچجای گرفتند.  aبیماری در در گروه آماری 

با سیگنوم لیتر در هکتار و میلی 1000یس داگون ،700استار 

پس از تیمارهای و  abآماری در گروه گرم در هکتار  500مقدار 

(. مرحله سوم ارزیابی نشان 5بندی شدند )جدول مذکور گروه

 dداد که تیمار شاهد با بیشترین شدت بیماری در گروه آماری 

لیتر در میلی 1200و داگونیس  750تیمارهای آفیانس و 

و  آفیانس کشرا داشتند. قارچبیماری  کمترین شدتهکتار، 

میلی لیتر در هکتار  700و  600به ترتیب با مقادیر  استارکریال

قرار گرفتند.  گرم در هکتار در گروه آماری بعد 500سیگنوم و 

با کمترین  500، سیگنوم 750آفیانس  آزمایشی تیمارهای

های کشقارچ و پس از آن aشدت بیماری در گروه آماری 

در با هم  1200و داگونیس  700، کریال استار 600آفیانس 

 (. 5جای گرفتند )جدول  ab آماری گروه

مقایسه میانگین سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری نشان 

آفیانس  کشقارچمربوط به  منحنیداد که کمترین سطح زیر 

آفیانس های کشقارچو پس از آن  لیتر در هکتاریلیم 750

میلی  700و کریال استار  1200، داگونیس 500، سیگنوم 600

قرار گرفتند. بیشترین سطح  abلیتر در هکتار در گروه آماری 

و در  زیر منحنی پیشرفت بیماری مربوط به تیمار شاهد بود

 (. 5)جدول  جای گرفت fگروه آماری 

نشان در مقایسه با تیمار شاهد ها کشقارچ کارائیمحاسبه 

لیتر در میلی 600و  750های آفیانس با غلظت کشداد که قارچ

 77تا  69قادر به کاهش شدت بیماری در محدوده  هکتار

سطح زیر ها کش. این قارچدوره ارزیابی بود سهدر درصد 

درصد نسبت به  9/75تا  5/74منحنی بیماری را به ترتیب 

کش داگونیس با مقدار (. قارچ2)شکل ادند کاهش دشاهد 

های بیشترین کارایی را در بین دوز ،لیتر در هکتارمیلی 1200

در مراحل ارزیابی  کهبطوریکش داشت مورد آزمایش این قارچ

 6/64و حداکثر  7/57تا چهار موجب کاهش حداقل  دو

کش سطح زیر منحنی درصدی بیماری شد. این دوز از قارچ

کش قارچ (.2)شکل  در صد کاهش داد 3/60ماری را بی

میلی لیتر در هکتار در مراحل ارزیابی دو تا  700استار کریال

 3/53و  2/59، 6/39چهار توانست شدت بیماری را به ترتیب 

 درصد کاهش دهد 9/53درصد و سطح زیر منحنی بیماری را 

 (.2)شکل 

 استان هرمزگان در شرایط مزرعه
موجی ( لکهDSIهای شدت بیماری )مقایسه داده

دار نبوده و همه فرنگی در اولین مرحله ارزیابی معنیگوجه

تیمارها در یک گروه قرار گرفتند ولی در مراحل بعدی، تیمارها 

(. 3دار داشتند )جدول اختلاف معنی %1از نظر آماری در سطح 

در ارزیابی دوم تیمارهای آزمایشی در چهار گروه آماری جای 

های آفیانس کشفتند. کمترین شدت بیماری مربوط به قارچگر

و  1000، 800، داگونیس با دوزهای 750و  600با دوزهای 

استار میلی لیتر در هکتار و سیگنوم بود. تیمارهای کریال 1200

و پس از  bباهم در گروه آماری  700و  550با دوزهای 

ین مرحله (. در سوم6بندی شدند )جدول تیمارهای برتر گروه

درصد( به  71ارزیابی، تیمار شاهد با بیشترین شدت بیماری )

و  18و  17و کمترین شدت بیماری  eتنهایی در گروه آماری 

 750و  600درصد به ترتیب مربوط به تیمارهای آفیانس  20

(. aگرم درهکتار بود )گروه آماری  500میلی لیتر و سیگنوم 

میلی لیتر در هکتار با  700 استار با دوزکش کریالتیمار قارچ

جای گرفت. مقایسه  bcدرصد در گروه آماری  29شدت 

های چهارمین مرحله ارزیابی نشان داد که همه میانگین

دوزهای آفیانس و سیگنوم با کمترین شدت بیماری به گروه 

 1000ها داگونیس با دوزهای متعلق بوده و پس از آن aآماری 

جای گرفتند.  bدر گروه آماری  لیتر در هکتارمیلی 1200و 

میلی لیتر در گروه آماری  700استار با مقدار کریال کشقارچ

bc (. 6)جدول  قرار گرفت 

های سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری مقایسه میانگین

های کشقارچنشان داد که کمترین سطح زیر منحنی مربوط به 

گرم در  500میلی لیتر و سیگنوم  750و آفیانس  600آفیانس 

میلی لیتر در  1200ها داگونیس هکتار بود و پس از آن

استار کریال هایکشهکتاردر گروه آماری مجزا قرارگرفت. قارچ

میلی لیتر در هکتار به  1000و داگونیس  450، آفیانس 700

جای گرفتند. بیشترین سطح زیر  cdاتفاق در گروه آماری 
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ر شاهد بود و در گروه منحنی پیشرفت بیماری مربوط به تیما

 (. 6قرار گرفت )جدول  fآماری 

ها مشخص شد که کشبر اساس محاسبات کارائی قارچ

میلی لیتر در هکتار،  750و  600آفیانس با مقادیر  کشقارچ

درصد در سه دوره ارزیابی  3/79تا  8/67بیماری را در محدوده 

 9/75 و 5/74و همچنین سطح زیر منحنی بیماری را به ترتیب 

کش (. در ادامه، قارچ3درصد نسبت به شاهد کاهش داد )شکل 

میلی لیتر در هکتار بیشترین کارایی  1200داگونیس با غلظت 

که کش داشت بطوریهای مورد آزمایش این قارچرا در بین دوز

، 5/64در مراحل ارزیابی دوم تا چهارم موجب کاهش به ترتیب 

درصدی سطح زیر  3/60درصدی شدت بیماری و  62و  7/57

(. بالاترین 3منحنی بیماری نسبت به تیمار شاهد شد )شکل 

میلی لیتر در هکتار( در  700کش کریال استار )غلظت قارچ

، 6/39مراحل ارزیابی دوم تا چهارم، شدت بیماری را به ترتیب 

درصد  9/53درصد و سطح زیر منحنی بیماری را  3/53و  2/59

 (.3کاهش داد )شکل 

 

 .)شرایط مزرعه(فارس  ( و سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری در استان4-2های شاخص شدت بیماری )مقایسه میانگین: 5ول جد
Table 4. Mean comparison of disease severity index (DSI 2-4) and area under the disease curve (AUDPC) in Fars 

province (field condition). 

AUDPC DSI 4 DSI 3 DSI 2 Treatments 

111.0±1.3 f 100.0±0.0 e 92.0±3.2 d 70.0±2.3 e Control (water) 

70.0±2.8 cd 59.0±2.0 bc 56.0±4.6 bc 45.0±5.0 bc Affiance 450 ml/h 

59.7±2.3 ab 54.0±2.3 ab 49.0±3.8 ab 35.0±2.0 a Affiance 600 ml/h 

55.2±3.3 a 51.0±2.0 a 40.0±3.2 a 36.0±3.2 a Affiance 750 ml/h 

74.0±2.4 de 61.0±2.0 c 58.0±2.3 bc 51.0±2.0 cd Dagonis 800 ml/h 

65.0±5.4 bc 58.0±4.0 bc 54.0±5.1 bc 38.0±4.0 ab Dagonis 1000 ml/h 

58.0±4.9 ab 53.0±2.0 ab 45.0±5.0 a 35.0±5.0 a Dagonis 1200 ml/h 

80.0±2.1 e 71.0±2.0 d 61.0±2.0 c 55.0±2.0 d Carial Star 400 ml/h 

70.7±2.7 cd 59.0±2.0 bc 58.0±2.3 bc 45.0±3.8 bc Carial Star 550 ml/h 

62.2±3.8 ab 55.0±3.8 bc 50.0±5.1 b 38.0±4.0 ab Carial Star 700 ml/h 

61.2±1.3 ab 52.0±3.2 a 50.0±2.3 ab 38.0±2.3 ab *Signum 500 g/h 

The means with at least one same letter are not significant (Tukey test at 5%), the values after the means are the standard deviation, 

*reference fungicide. 

 

 شده است.  ها در مقایسه با شاهد انجامکاراییها در سه مرحله ارزیابی و سطح زیر منحنی بیماری در فارس، کشقارچدرصد کارایی  .2شكل 

Figure 2. Fungicide efficacy percentages of DSI2 to DSI4 and AUDPC in the Fars province, Efficacy has been 

compared to the control 
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 .( و سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری در استان هرمزگان )شرایط مزرعه(4-2های شاخص شدت بیماری )مقایسه میانگین .6جدول 
Table 4. Mean comparison of disease severity index (DSI 2-4) and area under the disease curve (AUDPC) in 

Hormozgan province (field condition).  

AUDPC DSI 4 DSI 3 DSI 2 Treatments 

56.4±2.5 f 92.0±3.2 e 71.0±3.8 e 48.0±4.6 d Control (water) 

17.0±2.5 ab 23.0±6.0 a 22.0±4.0 ab 18.0±2.3 a Affiance 450 ml/h 

14.4±3.7 a 21.0±2.0 a 18.0±6.9 a 15.0±5.1 a Affiance 600 ml/h 

13.6±2.2 a 19.0±2.0 a 17.0±3.8 a 15.0±2.0 a Affiance 750 ml/h 

28.8±1.8 d 50.0±2.3 cd 38.0±2.3 cd 18.0±2.3 a Dagonis 800 ml/h 

26.2±2.3 cd 40.0±5.6 b 37.0±2.2 cd 17.0±2.0 a Dagonis 1000 ml/h 

22.4±3.1 bc 35.0±2.0 b 30.0±5.1 bc 17.0±3.8 a Dagonis 1200 ml/h 

35.4±2.8 e 58.0±5.1 d 42.0±5.1 d 35.0±2.0 c Carial Star 400 ml/h 

30.6±2.1 de 50.0±2.3 cd 36.0±3.2 cd 31.0±5.0 b Carial Star 550 ml/h 

26.0±2.9 cd 43.0±3.7 bc 29.0±3.8 bc 29.0±3.8 b Carial Star 700 ml/h 

15.6±0.8 a 22.0±2.3 a 20.0±0.0 a 16.0±3.2 a *Signum 500 g/h 

The means with at least one same letter are not significant (Tukey test at 5%), the values after the means are the standard deviation, 

*reference fungicide. 

 

 

 

 ها در مقایسه با شاهد انجام شده است. کاراییها در سه مرحله ارزیابی و سطح زیر منحنی بیماری در هرمزگان، کشقارچدرصد کارایی  .3شكل 

Figure 3. Fungicide efficacy percentages of DSI2 to DSI4 and AUDPC in the Hormozgan province, Efficacy has been 

compared to the control. 
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 های هوابردموجی از مهمترین بیماریبیماری لکه

(airborne) فرنگی است. کنترل شیمیایی یکی از گوجه
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مانند  یتنفس یهاشده، مهارکنندهثبت یهاکشقارچ انیم

 یهاو مهارکننده( QoIs) نونیکوئ یرونیب یهامهارکننده

این  تیریدر مد یدینقش کل( SDHIs) دروژنازیده ناتیسوکس

( DMIs) ونیلاسیدمت یهامهارکننده ن،یدارند. همچن یماریب

 اندثبت شده یماریکنترل ب یبراهای اخیر سال در

(Derpmann & Mehl 2019).  

و تعیین موثرترین دوز کارایی  ،در این پژوهش

 SC ®دیفنوکونازول )داگونیس + فلوکساپیروکساد هایکشقارچ

( SC 17% ®استروبین )آفیانسآزوکسی + (، تتراکونازول12.5%

( برای  SC%50 ®استاردیفنوکونازول )کریال + پروپامیدو ماندی

 مورد ارزیابی قرار گرفت. فرنگیموجی گوجهکنترل بیماری لکه

کش داگونیس با مواد موثر قارچبطور کلی نتایج نشان داد که 

موجی بیماری لکهشدت  و دیفنوکونازول فلوکساپیروکساد
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فرنگی را در شرایط گلخانه و مزرعه با مقدار مصرف گوجه

درصد کنترل  70تا  60لیتر در هکتار، حدود میلی 1200

کش در نتایج ارزیابی اثر چند قارچ در تحقیق مشابه، کند.می

کش کنترل بیماری لکه موجی گوجه فرنگی نشان که قارچ

آماده مصرف فلوکساپیروکساد+پیراکلواستروبین کنترل 

ها داشت کش( در مقایسه با سایر قارچ%42متوسطی )حدود 

(Dhaval et al. 2023 .)(2018 )Delpero et al.  اثر بخشی 

در کنترل بیماری سفیدک پودری خربزه را  داگونیس کشقارچ

فرنگی در ایتالیا بررسی گوجهسفیدک پودری و لکه موجی و 

 روکسادیکه مخلوط فرموله شده فلوکساپ دادنشان  جینتا. کردند

برای کنترل هکتار لیتر در  6/0زان یبه م فنوکونازولیو د

یک لیتر در هکتار در کنترل خربزه و سفیدک پودری 

 ،یگوجه فرنگیدک پودری و لکه موجی های سفبیماری

دو جزء احتمال بروز  نیا بیترکو  شتدا ییبالا یاثربخش

 . رساندیرا به حداقل م یماریمقاومت در قارچ عامل ب

کش آفیانس با دوز مصرف تحقیق حاضر قارچنتایج براساس 

درصد کارائی داشت  82تا  66لیتر در هکتار، میلی 750و  600

. نشان دادها اثربخشی بیشتری کشدیگر قارچ در مقایسه با که

مطابقت دارد،  .Palaiah et al( 2020)نتایج حاضر با نتایج 

های آزوکسی استروبین به تنهائی و در کشقارچبطوری که 

ترکیب با تبوکونازول بیشترین تاثیر را در کنترل بیماری 

این، اثربخشی  بر علاوهفرنگی داشت. موجی گوجهلکه

در کنترل  و کلروتالونیل استروبینهای آزوکسیشکقارچ

 استروبینآزوکسی برتری داده و نشان فرنگی موجی گوجهلکه

کش متشکل از دو این قارچ .کلروتالونیل شده است به نسبت

در است که به ترتیب  استروبینتتراکونازول و آزوکسی جزء،

د وقوع و به دلیل خطر زیا قرار دارند FRAC 11های سه و گروه

های متعلق به جنس استروبین در گونهمقاومت به آزوکسی

پاشی با این ترکیب بیش از دو بار در یک فصل آلترناریا، سم

 .(Nieto-Lopez et al. 2003شود )زراعی پیشنهاد نمی

استار کم کریالنسبتاً نتایج این تحقیق نشان دهنده تاثیر 

مقایسه با دیگر  فرنگی درموجی گوجهدر کنترل بیماری لکه

بطوری که کارایی این است. های مورد آزمایش کشقارچ

درصد برآورد شد.  61تا  51کش در مناطق مختلف حدود قارچ

توان نسبت اجزاء و مقدار مواد موثر آن می علت این امر را به

 از لیتر در گرم 250 از متشکل SC 500 ®استارداد. کریال

. است دیفنوکونازول و دیروپامپیماند هایکشقارچ از هریک

 اسید ماندلیک شیمیایی گروه از دیپروپامماندیکش قارچ

و نقش عمده آن، ممانعت از تشکیل دیواره سلولی  است آمیدها

است  Pythiaceaeمتعلق به خانواده  هایقارچ شبه در

(Anonymous 2023.) کش، از دیفنوکونازول، جزء دوم این قارچ

ها ها با دامنه وسیع در کنترل قارچگروه شیمیایی تریازول

مطالعات نشان داده باشد که قادر به کنترل آلترناریا است. می

 از آلترناریا ناشی اسپور زنیجوانه و رشد سرعت است که کاهش

 بیوشیمیایی عملکرد نحوه زیرا است، دیفنوکونازول اثر

 ;Blum et al. 2010است ) سلولز فرآیند مهار پروپامید،ماندی

Zhang et al. 2021 های اٌامیست از جمله قارچ(. شبه 

Phytophthora infestans سلولز از متشکل سلولی دیواره دارای 

 دیواره های مربوط به آلترناریا دارایگونه که حالی در هستند،

هستند. خواص دوگانه  کیتین بر مبتنی سلولی های

قارچ( از شبهاستار )تاثیر همزمان بر دو گروه قارچ و کاریال

موجی های لکهکش در کنترل همزمان بیماریمزایای این قارچ

زمینی به فرنگی و سیبگوجه (late blight) و سفیدک کرکی

مشابه این تحقیق  (.Landschoot et al. 2017آید )شمار می

موجی کنترل بیماری لکه برای Azimi (2014)توسط 

 Equationپرو )ویشنکش اکوبا استفاده از قارچ فرنگیگوجه

Pro WG %52.5فاموکسادون اد موثرو( با م (famoxadone) و 

کش کارایی و این قارچ انجام شد (cymoxanil) سیموکسانیل

از فاموکسادون ها داشت. کشکمتری در مقایسه با دیگر قارچ

است. این وثر م Cسیتوکروم و بر  بوده QoIهای کشگروه قارچ

های کشقارچاز گروه سانیل سیموکدر حالی است که 

( است و نقطه اثر آن cyanoacetamide-oximeسیانوآستامید )

فرآیند تشکیل دیواره سلولزی در  موثر در مشخص نیست و

(. از این رو Anonymous 2023باشد )می های اُامیستقارچشبه

پرو بر کنترل بیماری لکه موجی قاطع کش اکوویشنتاثیر قارچ

موجی و های لکهدر کنترل همزمان بیماری نبوده است ولی

 آمیزی دارد. سفیدک کرکی کاربرد موفقیت

های آنچه مسلم است مدیریت تلفیقی آفات و بیماری

گیاهی در کشاورزی پایدار نقش اساسی در پیشگیری و کنترل 

های توجه به تغییرات آب و هوایی در سالبا این عوامل دارد. 

میزان حساسیت  آن برغیر مستقیم تاثیر مستقیم یا  واخیر 

زایی میزان آلودگی به بیماری، شدت بیماری ،فرنگیگوجه مارقا

 بررسی کارائیهای رایج، کشو میزان کارآیی قارچ بیمارگر

. نمایدمیضروری را با نحوه اثر متفاوت و  های جدیدکشقارچ

طور کلی ارایه برنامه مدون و کاربردی برای مدیریت به

 ،موجی افزایش عملکردفرنگی از جمله لکههای گوجهبیماری

سلامت بهداشتی مصرف کننده را  وهای تولید کاهش هزینه

هنگام از جایی که بدون استفاده بهاز آنتضمین خواهد کرد. 
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های مؤثر امکان کشبا قارچ یپاشبندی شده سمهای زمانبرنامه

های کشرچکارگیری قابه ،بیماری وجود ندارداین کنترل 

گیری از آلودگی و توسعه آن از خطر و موثرتر برای پیشکم

 . اهیت فراوانی برخورداراست

با  ®های آفیانسکشدست آمده قارچهبا توجه به نتایج ب

میلی لیتر با در نظر گرفتن کارایی و کاهش مصرف  600 دارمق

به  ®میلی لیتر و سیگنوم 1200با دوز  ®آفتکش، داگونیس

کارایی مناسبی در کنترل بیماری از گرم در هکتار  500مقدار 

فرنگی برخوردار بوده و قابل توصیه در موجی گوجهبیماری لکه

با  ®استارکش کریالقارچ همچنینمدیریت این بیماری هستند. 

رغم کنترل متوسط علیلیتر در هکتار میلی 700مقدار 

ل همزمان این قادر به کنترموجی، با توجه به منابع معتبر لکه

لذا در  .فرنگی استبیماری و بیماری سفیدک داخلی گوجه

در مناطق با رطوبت بالا از جمله  ،راستای کاهش مصرف سموم

و در های دریای خزر ، حاشیه خلیج فارس و کنارهخوزستان

 قابل توصیه است. در مراحل اولیه بیماری  ،مناطق دیگر

 

 سپاسگزاري

 991314شماره تحقیقاتی ه پروژحاضر بخشی از  پژوهش

پزشکی های آن توسط موسسه تحقیقات گیاهاست که هزینه

 و آلمان BASFکالا ایران، بازارگانهای شرکت ،کشور

Syngenta  تامین شده است. بدین وسیله نگارندگان سوئیس

 .ها دارندآنکمال قدردانی و تشکر را از 
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