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 چکیده
از  یکوچک اریبس هایبخشلرستان( ، گودرزیلاهرو )ا( و ززوملامیا، انان)آبد رکوهیخوزستان(، کب، و سالندکوه )دزفول ونیشه یهاکوه

، زالزالک جنگلی شامل از درختان نمونه بیمار 50، تعداد 1398-1400های در فاصله سال .دهندرا تشکیل می رانیدر ا زاگرس یهاجنگل
جمع  هامرگ سرشاخه و گی، زوالشکیدخپوسیدگی میوه، برگی، لکه، علائم سوختگی برگ دارای کنارو بنه، بادام کوهی افرا، بلوط، 

ها بر اساس جدایه از آن 17( بدست آمد که PDAآگار )-دکستروز-زمینیجدایه قارچی روی محیط کشت سیب 153آوری گردید. تعداد 
های رشدی و شاخص ختیشناریختهای های نشانگر مورد شناسایی قرار گرفتند. ویژگیشناختی و توالی ژنهای ریختتلفیق ویژگی

هایی از شها( و بخ)در بعضی جدایه ITS-rDNAبررسی شدند. ناحیه  PDA( و OAآگار )-های کشت آرد یولافها روی محیطجدایه
با استفاده از الگوریتم  های به دست آمدهتوالییابی شدند. ها( تکثیر و توالی)در بعضی جدایه rpb2ها( و )تمام جدایه tub2های ژن

ژنی انجام  بر اساس یک یا چند ناحیه آنها یختو تجزیه و تحلیل تبارشنامقایسه شدند  NCBIهای ژنی داده کدر بانست لاجستجوی ب
، Chaetomium anastomosans ،C. ascotrichoides ،C. subglobosumهای ، گونهدر تحقیق حاضر گرفت. بر اساس نتایج حاصله

Didymella pomorum ،D. prolaticolla  وParamicrosphaeropsis iranica با  شناسایی شدند. یماریب میعلا یدارا یهازبانیاز م
برای میکوبیوتای ایران  D. prolaticollaو  C. anastomosans ،C. subglobosumهای توجه به منابع موجود، این اولین گزارش از گونه

 .C)افرا(،  C. ascotrichoides ،)بنه، بلوط و زالزالک( C. anastomosansهای های جدیدی برای گونههمچنین، میزبان .است

subglobosum بلوط( و( P. iranica .گزارش شد )بادام کوهی و بنه( 

 .Chaetomium ،Didymella ،Paramicrosphaeropsisتبارزایی مولکولی، تنوع قارچی،  کلمات کلیدی:
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Abstract 

Mountains of Shahiyoon and Salandkooh (Dezful, Khuzestan), Kabirkooh (Abdanan, Ilam) and ZazoMahroo 

(Aligoodarz, Lorestan) constitute small parts of the Zagrosian forests in Iran. During 2020-2022, 50 symptomatic samples 

from forest trees including Acer sp., Amygdalus scoparia, Crataegus sp., Pistacia atlantica, Quercus brantii and Ziziphus 

sp., showing leaf blight, leaf spot, fruit rot, decline and dieback, were collected. Totally, 153 fungal isolates were obtained 

on potato–dextrose–agar medium (PDA), of which 17 were identified at species level based on combination of 

morphological characteristics and sequence data of marker genes. Morphological characteristics and growth rate were 

evaluated on oat -meal - agar (OA) and PDA. The ITS-rDNA region (in some isolates) and part of the tub2 (in all isolates) 

and rpb2 (in some isolates) genes were amplified and sequenced. The obtained sequences were compared using BLASTn 

search algorithm in NCBI database and their phylogenetic analyses were performed based on single or multiple genomic 

regions. Accordingly, the isolates were identified as follow: Chaetomium anastomosans, C. ascotrichoides, C. 

subglobosum, Didymella pomorum, D. prolaticolla, and Paramicrosphaeropsis iranica. Based on literature, this is the 

first record of C. anastomosans, C. subglobosum and D. prolaticolla for the mycobiota of Iran. In addition, new hosts for 

C. anastomosans (P. atlantica, Q. brantii and Crataegus sp.), C. ascotrichoides (Acer sp.), C. subglobosum (Q. brantii) 

and P. iranica (A. scoparia and P. atlantica) are reported. 
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 مقدمه

های حیات ترین اکوسیستمهای جنگلی از پیچیدهاکوسیستم

ها و واکنشهستند که در یک دوره چند هزار ساله بعد از کنش

های مختلف موجب ظهور و یا انقراض گونه های فراوان که معمولاً

زاگرس  (.Sabernasab et al. 2019) اندشکل گرفته است،شده 

ای کوهستانی در غرب آسیا است که از شمال غربی به منطقه

در امتداد مرز غربی ایران  و تقریباًجنوب شرقی در فلات ایران 

های باز و شامل جنگل اصلییابد. پوشش گیاهی گسترش می

 Ghobad-Nejad) غالب استدر آن بلوط درخت که  است یاستپ

گانه ایران های زاگرس یکی از نواحی رویشی پنججنگل(. 2016

 %40تقریبا  ،است که با داشتن سطحی معادل پنج میلیون هکتار

. (Sabernasab et al. 2019) دهدتشکیل میکشور را  ایهجنگل

از  یدرخت یهااز گونه یاریبس رویشگاه ی زاگرسمناطق جنگل

 Amygdalus scoparia) ی(، بادام وحش.Acer spافرا ) جمله

Spach)، یرانیبلوط ا (Quercus brantii Lindl. ،) بنه(Pistacia 

atlantica Desf.)( دافنه ،Daphne sp. ،)( زالزالکCrataegus 

sp.) کلخنگ و (P. khinjuk Stocks )( هستندGhobad-Nejad 

2016.) 

زا، های بیماریدرختان جنگلی میزبان بسیاری از قارچ

های بلوط ایرانی، بیماریاز اندوفیت و ساپروفیت هستند. 

 .Tubakia sp. (Lee et alبرگی ناشی از مختلفی همچون لکه

 Inonotus krawtzewii پوسیدگی تنه ناشی از، شانکر و (2018

(Pilát) Pilát (Ghobad-Nejad 2016) ،Libertella quercina 

Grove (Mehrabi & Hemati 2013و ) Cytospora 

intermedia Sacc. (Fotouhifar et al. 2010)ها ، زوال شاخه

 & Neoscytalidium dimidiatum (Penz.) Crousناشی از 

Slippers  وObolarina persica Mirabolfathy, Ju, Hsieh & 

Rogers (Alidadi et al. 2019و )  پوسیدگی ذغالی ناشی از
Biscogniauxia mediterranea (De Not.) Kuntze 

(Arzanlou et al. 2016 ،گزارش شده است. در یک مطالعه )25 

های بلوط در جنگل ارسباران گونه قارچ اندوفیت از سرشاخه

 .Ghasemi-Esfahlan et alجداسازی و شناسایی شده است )

مرگ  مختلفی همراه علائمهای قارچ بادام وحشی،ز (. ا2019

توان به گزارش شده است که از آن می ها و زوالسرشاخه
Wilsonomyces carpophilus (Lév.) Adask, J.M. Ogawa & 

E.E. Butler، Thyrostroma cornicola Crous & H.D. Shin، 

Collophorina paarla (Damm & Crous) Damm & Crous و 

B. mediterranea های لرستان از جنگل(Rostamian et al. 

2016; Mirabdolahi-shamsi et al. 2019و ) Eremothecium 

coryli (Peglion) Kurtzman  اشاره کرد از رفسنجان(Ershad 

 لکههمچون ی یهازالزالک بیماریهای مختلف از گونه .(2022

W. carpophilus (Ahmadpour et al. 2011 ،)غربالی ناشی از 

 Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)آنتراکوز ناشی از 

Penz. & Sacc. (Nieto-López et al. 2018)  مرگ سرشاخهو

 Neofusicoccum luteum (Pennycookقارچ ز اها و شانکر ناشی 

& Samuels) Crous, Slippers & A.J.L. Phillips 
(Adesemoye et al. 2013)  گزارش شده است. همچنین از این

 .Alternaria arborescens E.Gناشی از یبرگ لکه گیاه

Simmons  و Fusarium equiseti (Corda) Sacc. ،زنگ ناشی 

 .Gو   .Gymnosporangium globosum (Farl.) Farl از

Cooke & Peck clavipes سوختگی برگ و پوسیدگی میوه و 

 Monilinia johnsonii (Ellis & Everh.) Honeyناشی از 

همچنین،  .(Salazar-Cerezo et al. 2020)گزارش شده است 

 Glomusو  Acaulospora Gerdemann & Trappe هایقارچ

Tulasne & C. Tulasne  درخت ازCrataegus pontica 
(. از گیاه Mirzaei et al. 2014شناسایی شده است )جداسازی و 

، .Valsaria insitiva (Tode) Ces. & De Not هایقارچافرا، 

Massaria vindobonensis Voglmayr & Jaklitsch، M. 

mediterranea Voglmayr & Jaklitsch،Stegonsporium 

opalus (Voglmayr & Jaklitsch) Voglmayr & Jaklitsch  ،
Taphrina inositophila (Á. Fonseca, J. Inácio & M.G. 

Rodrigues) Yurkov & Buzzin ،Erysiphe paradoxa 

(Simonyan) U. Braun & S. Takam، Sawadaea bicornis 

(Wallr.) Homma  وS. tulasnei (Fuckel) Homma  گزارش

 .Voglmayr & Jaklitsch. 2011, 2014; Jiang et alشده است )

 Alternariaهای متعدد از جملهاز درخت بنه، قارچ .(2018

alternata (Fries) Keissler ،Botryosphaeria obtusa 

(Schwein.) Shoemaker  وVerticillium dahlia Klebahn 
 ;Morgan et al. 1992; Swart et al. 1995گزارش شده است )

Ozkilinc et al. 2017 .) 

 رکوهیخوزستان(، کب، و سالندکوه )دزفول ونیشه یهاکوه

 اریبس بخشلرستان( ، گودرزیلاهرو )ا( و ززوملامیاان، )آبدان

را تشکیل  رانیزاگرس در ا یکوهستان یهااز جنگل یکوچک

از جمله  های مختلفهای اخیر، علائم بیماریدر سال .دهندمی

ها مرگ سرشاخه و یدگی، زوالشک، خسوختگی برگبرگی، لکه

شده است ولی اطلاعات روی درختان جنگلی این مناطق مشاهده 

های قارچی مرتبط با این علائم وجود ندارد. چندانی از نوع گونه

تواند جداسازی و شناسایی عوامل قارچی همراه با این علائم می

ها و در نتیجه مدیریت ای قارچبه شناسایی بیمارگرها، تنوع گونه

ین مناطق کمک کند. لذا در این و حفاظت از پوشش گیاهی ا
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بلوط افرا، ذکر شده در گیاهان علائم با های همراه قارچمطالعه، 

های و کنار جداسازی و اعضای متعلق به تیره زالزالک، بنه، ایرانی

Chaetomiaceae  وDidymellaceae های بر اساس تلفیق ویژگی

 شدند.های نشانگر شناسایی های ژنشناختی و توالیریخت
 

  هامواد و روش

 هانمونه برداری، جداسازی و خالص سازی قارچ
نمونه بیمار از گیاهان  50، 1398-1400های در فاصله سال

 و گی، زوالشکیدبرگی، خلکهجنگلی با علائم سوختگی برگ، 

تا زمان جداسازی در یخچال با آوری و جمع هامرگ سرشاخه

 جداسازی جهتگراد نگهداری شدند. دمای چهار درجه سانتی

 سالم بافت و آلوده هایاز حد فاصل بخش عوامل قارچی مرتبط،

متر میلی 5 × 5تقریبی  یدر هر نمونه گیاهی قطعاتی به اندازه

 هیپوکلریت از استفاده با سطحی ضدعفونی از بعد بریده شدند و

 سترون مقطر آب با بار سه دقیقه، 1-2 مدت به دو درصد سدیم

 صافی کاغذ ها لاینمونه کردن خشک از شست و شو شدند. پس

-زمینیسیب غذایی گیاهی روی محیط سترون، قطعات

کشت شدند  (PDA ؛Potato Dextrose Agar) آگار-دکستروز

(Alexopoulos & Beneke 1962; Paripour et al. 2023 ) . سه

 با دمای انکوباتور در پتری هاینگهداری تشتک از پس روز دهتا 

به محیط  های قارچی ظاهر شدهپرگنه گراد،سانتی درجه 28

سازی به روش انتقال نوک خالص .شدند کشت جدید منتقل

 ریسه به محیط کشت جدید انجام شد. 
 

 های قارچیختی جدایهشناختیر رسیبر
روی محیط کشت  هاشناختی جدایههای ریختویژگی

بررسی شد.  PDA( و OA؛ Oatmeal Agarآگار )–آرد یولاف

 بلو یا لاکتوفنول کاتن لاکتوفنل آمیزیرنگ هایاز محلول

شکل استفاده شد.  های میکروسکوپیبرای تهیه اسلاید

ی پرگنه، نحوه رشد هاییژگیپرگنه و رنگ آن، و یظاهر

 ی ومثلیدتول یهااندام شناسییخترزایی، کنیدیوم

 یهاز حاشتعیین سرعت رشد، ها بررسی شدند. برای یدیومکن

 در متریسانت یکبه قطر  قرص یک در حال رشد،پرگنه 

های تشتک قرار داده شد. OA یحاو یپتر هایمرکز تشتک

مطلق  تاریکی گراد وسانتیدرجه  25±5/0 یدر دما پتری

تا هشت  پرگنه شعاعیرشد  ند وداخل انکوباتور قرار داده شد

 . ثبت شد روز

 های ژنیو تکثیر ناحیه DNAاستخراج 
های رشد یافته زیست توده میسلیومی از سطح پرگنه

های سترون با استفاده از لام PDAروی محیط کشت 

آوری و در هاون چینی حاوی ازت مایع پودر شدند. جمع

 اندکی با Raeder & Broda (1985) روش به DNA استخراج

 یرتکث یبرا( انجام شد. Ahmadpour et al. 2017aتغییر )

 و ITS1،5.8S  ،ITS2کل ناحیه  ،18Sهایی از ژن بخش

-ITSی )ناحیه اهسته rDNAمربوط به  28S بخشی از ژن

rDNAهای بعضی جدایه در ؛Didymellaceae،)  از

 NL4و ITS1 (White et al. 1990 ) هایآغازگر

(O’Donnell 1993 .استفاده شد )هایی از بخش یرتکث یبرا

های )جدایه T1/Btub4Rdهای ین از جفت آغازگربتاتوبولژن 

های )جدایه Btub2Fd/T2( و Chaetomium Kunzeجنس 

( استفاده Paramicrosphaeropsisو  Didymellaهای جنس

 .O’Donnell & Cigelnik 1997; Groenewald et alشد )

 پلی RNA(. برای تکثیر بخشی از زیرواحد دوم بزرگ 2013

 ,Paramicrosphaeropsis L.W. Hou)یک جدایه  II مراز

L. Cai & Crous از آغازگرهای ،)RPB2-5F2 و fRPB2-

7cR ( استفاده شدLiu et al. 1999; Sung et al. 2007 .)

 Polymerase) مرازیپل اییرهواکنش زنجبرنامه دمایی 

chain reaction ؛PCR )سازی شامل یک مرحله واسرشت

 35گراد به مدت سه دقیقه، درجه سانتی 94اولیه در دمای 

درجه  94ای در دمای ثانیه 30چرخه )شامل یک مرحله 

 56ثانیه در دمای  30سازی؛ گراد برای واسرشتسانتی

(ITS ،)58 (tub2 و )54 (rpb2درجه سانتی ) گراد برای

گراد درجه سانتی 72در دمای  ثانیه 70و اتصال آغازگرها 

 72برای بسط آغازگرها و یک مرحله بسط نهائی در دمای 

 ,Safi et al. 2020گراد به مدت سه دقیقه بود )درجه سانتی

2021; Aghyl et al. 2022; Ahmadpour et al. 2022b .)

با استفاده از الکتروفورز روی ژل آگارز  PCRمحصولات 

هایی که فاقد اسمیر یا باند اضافه بودند نمونهبررسی شدند. 

و  یابی با استفاده از آغازگرهای پیشرومستقیماً جهت توالی

)تهران، ایران( ارسال شدند.  تیکژن به شرکت کدون پسرو

 Geneallها با استفاده از کیت استخراج از ژل )سایر نمونه

biotechnologyسازی و سپس ارسال ، کره جنوبی( خالص

با  معکوسو  پیشرو هایشدند. ویرایش و رجبندی توالی

BioEdit ver 4.0.6.2 (Hall 1999 ) هایافزاراستفاده از نرم

( انجام www.DnaBaser.com) DNA Baser ver3.5.0 و

 . شد

 های قارچیجدایه تبارزایی بررسی
های مربوط به با توالی مطالعههای این ارتباط تبارزایی جدایه

 نماییشده و مرجع با استفاده از الگوریتم درست تاییدهای گونه
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، حداکثر بهینگی (ML, Maximum liklihood) بیشینه

(MP, Maximum parsimony) ( و استنباط بیژینBI, 

Bayesian inference )مرجعهای مورد ارزیابی قرارگرفت. توالی 

Chaetomium (Asgari & Zare 2011; Wang et al. 2016a, 

b; Aghyl et al. 2021 و )Didymella  و

Paramicrosphaeropsis (Chen et al. 2015, 2017; Hou et 

al. 2020; Ahmadpour et al. 2022aعات ژنوملاز پایگاه اط( ا 

NCBI برای الگوریتم درست نمایی بیشینه از نرم افزار .شد اخذ 

RAxMLGUI 2.0 (Edler et al. 2021 حداکثر بهینگی از ،)

( و برای الگوریتم Tamura et al. 2013) MEGAافزار نرم

 .MrBayes v.3.2.6 (Ronquist et alاستنباط بیژین از نرم افزار 

( استفاده شد. انتخاب بهترین مدل تکاملی برای الگوریتم 2012

 jModelTest 2 (Darriba etاستنباط بیژین با کمک نرم افزار 

al. 2012های تکاملی در ( انجام شد. ارزش و اعتبار شاخه

الگوریتم درست نمایی بیشینه و حداکثر بهینگی با انجام آزمون 

استنباط بیژین با آزمون ( و در Bootstrapping, BSاستراپ )بوت

( محاسبه و در Posterior probability, BPPاحتمال پسین )

بار  1000ها درج شد. در آزمون بوت استراپ محل گره

گیری کاذب و در آزمون احتمال پسین پنج میلیون نمونه

% اولیه( تنظیم  25گیری گیری کاذب )با حذف نتایج نمونهنمونه

 %50( مساوی و بالاتر از BSاستراپ )های آزمون بوتشد. ارزش

ها در محل گره %95( مساوی و بالاتر از BPPو احتمال پسین )

 . در تبارنما درج شده است

 

 نتایج و بحث

 153تعداد  نمونه گیاهی مورد بررسی، 50در این پژوهش، از 

، ختیشناریختجدایه قارچی بدست آمد که بر اساس مطالعات 

و  Chaetomiaceaeهای تیرهها به جدایه از آن 17

Didymellaceae های ها به گونهتعلق داشتند. این جدایه

Chaetomium anastomosans M. Raza & L. Cai ،C. 

ascotrichoides Calviello ،C. subglobosum Wang et al.  ،
Didymella pomorum (Thum) Chen & L. Cai، D. 

prolaticolla L.W. Hou, L. Cai & Crous  و

Paramicrosphaeropsis iranica Ahmadpour et al.  تعلق

 داشتند.

 . NCBIهای ژن های نوکلئوتیدی استفاده شده در بانک دادهدسترسی توالی های مورد مطالعه و شمارهاطلاعات جدایه .1جدول 
Table 1. Data of the isolates under study and their accession numbers in NCBI GenBank. 

 

 تحت مطالعه آمده در ایننوکلئوتیدی به دست  هاییتوال

های دادهدر بانک  1ذکر شده در جدول  یدسترس هایشماره

 Chaetomiumهای تبارنما برای جدایه .ثبت شدند NCBIژن 

های ( و جدایه1)شکل  rpb2و  tub2های مبتنی بر ناحیه

Species name Isolate numbers Isolation source origin accession numbers in NCBI 

Chaetomium anastomosans SCUA-Ar-B9B Quercus brantii Zaz and Mahroo - ON383186 - 

C. anastomosans SCUA-Ar-SK1C Pistacia atlantica Dezful-Sardasht - ON383187 - 

C. anastomosans SCUA-Ar-SK12A Pistacia atlantica Dezful-Sardasht - ON383188 - 

C. anastomosans SCUA-Ar-Z8A Crataegus sp. Zaz and Mahroo - ON383189 - 

C. anastomosans SCUA-Ar-Z8B Crataegus sp. Zaz and Mahroo - ON383190 - 

C. subglobosum SCUA-Ar-Kb6B2 Quercus brantii Abdanan-Kaberkooh - ON383192 - 

C. ascotrichoides SCUA-Ar-KK4A Acer sp. Abdanan-Kaberkooh - ON383191 - 

Didymella pomorum SCUA-Ar-S4B Ziziphus sp. Dezful-Sardasht ON847318 ON383195 - 

D. prolaticolla SCUA-Ar-S9A Unknown plant Dezful-Sardasht ON847319 ON383196 - 

Paramicrosphaeropsis iranica  SCUA-Ar-K11A Pistacia atlantica Zaz and Mahroo - MZ747189 - 

P. iranica SCUA-Ar-KS6-7 Quercus brantii Dezful-Shahiyoon - MZ747191 - 

P. iranica SCUA-Ar-K12C Pistacia atlantica Zaz and Mahroo MZ746104 MZ747185 MZ747198 

P. iranica SCUA-Ar-B7DA Quercus brantii Zaz and Mahroo - MZ747188 - 

P. iranica SCUA-Ar-SB5B Quercus brantii Dezful-Sardasht - MZ747192 - 

P. iranica SCUA-Ar-KB1A Amygdalus scoparia Abdanan-Kaberkooh - MZ747190 - 

P. iranica SCUA-Ar-B2F2 Quercus brantii Zaz and Mahroo - MZ747187 - 

P. iranica SCUA-Ar-B2A1 Quercus brantii Zaz and Mahroo - MZ747186 - 
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Didymella Sacc.  وParamicrosphaeropsis  مبتنی بر ناحیه

ITS های و بخشی از ژنtub2  وrpb2 ( ترسیم 3و  2های  )شکل

جدید برای های شدند. جزئیات شناسایی هر گونه و توصیف گونه

 میکوبیوتای ایران به تفکیک آورده شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 رهیدا با یمورد بررس یهاهیجدا. rpb2و  tub2های تلفیق توالیبر اساس  Chaetomiumهای جنس گونه هایجدایه تبارنمای مربوط به .1 شکل

( و MPجویی بیشینه )و صرفه ML)نمایی بیشینه )و تحلیل درست در تجزیه ≤ %50استراپ بوت مقادیر آزموننشان داده شده است.  قرمز توپر

 Amesia گونهبا استفاده از  نماتبار شده است. درج تکاملی هایشاخه ریشه محل ( به ترتیب درBPPدر آزمون احتمال پسین ) ≤95/0مقادیر 

atrobrunnea حرف  شده است. دارشهیرT .نشان دهنده سویه تیپ است 
Figure 1. Phylogenetic tree constructed for Chatomium isolates based on combination of tub2 and rpb2 sequences. The 

isolates in this study are indicated with red-color filled circles. Bootstrap values obtained in maximum likelihood (ML) 

and maximum parsimony (MP) analyses ≥50% and Bayesian posterior probability values (BPP) ≥0.95 are shown at the 

nodes, respectively. The tree was rooted with Amesia atrobrunnea. Letter T indicates the type strain. 
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نشان  قرمز توپر رهیدا با یمورد بررس یهاهیجدا. rpb2و  ITS ،tub2های تلفیق توالیبر اساس  Didymellaهای جنس جدایه تبارنمای .2 شکل

در  ≤95/0( و مقادیر MPجویی بیشینه )و صرفه ML)نمایی بیشینه )و تحلیل درست در تجزیه ≤%50استراپ بوت مقادیر آزمونداده شده است. 

 Neoascochyta argentina گونهبا استفاده از  نماتبار شده است. درج تکاملی هایشاخه ریشه محل ( به ترتیب درBPPآزمون احتمال پسین )
 نشان دهنده سویه تیپ است. Tحرف  شده است. دارشهیر

Figure 2. Phylogenetic tree constructed for Didymella isolates based on ITS, tub2 and rpb2 sequences. The isolates in 

this study are indicated with red-color filled circles. Bootstrap values obtained in maximum likelihood (ML) and 

maximum parsimony (MP) analyses ≥50% and Bayesian posterior probability values (BPP) ≥0.95 are shown at the nodes, 

respectively. The tree was rooted with Neoascochyta argentina. Letter T indicates the type strain. 
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 یمورد بررس یه هایجدا. rpb2و  ITS ،tub2های توالی تلفیق بر اساس Paramicrosphaeropsisهای جنس جدایه تبارنمای مربوط به .3 شکل

( MPجویی بیشینه )و صرفه ML)نمایی بیشینه )و تحلیل درست در تجزیه ≤ %50استراپ بوت مقادیر آزموننشان داده شده است.  قرمز توپر رهیدا با

 Ascochyta گونهدرخت با استفاده از  شده است. درج تکاملی هایشاخه ریشه محل ( به ترتیب درBPPدر آزمون احتمال پسین ) ≤95/0و مقادیر 

rabiei حرف  شده است. دارشهیرT .نشان دهنده سویه تیپ است 
Figure 3. Phylogenetic tree constructed for Paramicrosphaeropsis isolates based on ITS, tub2 and rpb2 sequences. The 

isolates in this study are indicated with red-color filled circles. Bootstrap values obtained in maximum likelihood (ML) 

and maximum parsimony (MP) analyses ≥50% and Bayesian posterior probability values (BPP) ≥0.95 are shown at the 

nodes, respectively. The tree was rooted with Ascochyta rabiei. Letter T indicates the type strain. 

 ,Chaetomium anastomosans M. Raza & L. Caiگونه 

Fungal Diversity 99: 78 (2019) 
 OAهای این گونه روی محیط کشت قطر پرگنه در جدایه

گراد پس درجه سانتی 25 ± 1در شرایط تاریکی مطلق و دمای 

متر است. رنگ پرگنه در سطح میلی 72از گذشت هفت روز برابر 

رویی تشتک پتری در مرکز سبز زیتونی با حاشیه کرم متمایل 

ای به سفید و منظم و در سطح زیرین زیتونی متمایل به قهوه

روشن؛ آسکوکارپ از نوع پریتسیوم، اغلب به صورت پراکنده، 

ورفته و یا در سطح و پوشیده با یک لایه نازک منفرد، نیمه فر

، ای سوختهقهوهکرکی میسلیومی، معمولاً بیضوی، گاهی کروی، 

دار تا فنری شکل در قاعده و دارای موهای فراوان، فشرده و موج

-213موهای کمتر )صاف تا موج دار( در اطراف منفذ، به ابعاد )

ها با ( میکرومتر؛ آسک80-)267-107(-293) × 187-80(

شکل، دارای هشت آسکوسپور، بدون دیواره ناپایدار، گرزی

میکرومتر؛ آسکوسپورها  25-35 × 10-11احتساب پایه به ابعاد 

ای روشن، کروی تا لیموئی شدن قهوهدر ابتدا روشن و پس از بالغ

 8/5-7/7اد یا بادامی شکل، با یک سوراخ تندش انتهایی و به ابع

 (. 4باشند )شکل میکرومتر می 5/9-3/8 ×

و  SCUA-Ar-SK1Cهای جدایههای بررسی شده: نمونه

SCUA-Ar-SK12A برگی، از برگ بنه با علائم لکهSCUA-Ar-

B98  از میوه بلوط با علائم پوسیدگی میوه وSCUA-Ar-Z8A  و

SCUA-Ar-Z8B  از میوه زالزالک با علائم پوسیدگی میوه )جدول

  (.4و شکل  1

های در جدایه tub2توالی بخشی از ژن در جستجوی بلاست، 

 C. anastomosansمورد بررسی با سویه تیپ این گونه )

CGMCC3.19350 ،)100  .درصد همسانی نوکلئوتیدی داشتند

 هایژن هایی ازتلفیق بخشبر اساس  تبارنمای ترسیم شدهدر 
tub2  وrpb2  آمده در این مطالعه  به دست یهاجدایه ،(1)شکل
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و  LC 13503این گونه ) مرجعهای تیپ و سویه در کنار

CGMCC 3.19350 ) به صورت یک دودمان متمایز مشخص

 (.MLBP: 86%, MPBP: 94%, BPP: 0.97)شدند 

های مورد بررسی با توصیف سویه تیپ این جدایه شناسیریخت

( کمی تفاوت دارد و طول و عرض CGMCC 3.19350) گونه

-200های مورد بررسی کمتر از سویه تیپ )آسکوکارپ در جدایه

(. این Raza et al. 2019میکرومتر( است ) 275-215 × 150

( و نیز از Raza et al. 2019گونه برای اولین بار از گیاه نیشکر )

جداسازی و  (Walther et al. 2021چشم انسان در آلمان )

 .Cشناسایی شده است. بر اساس دانش ما، این اولین ثبت 

anastomosans  برای میکوبیوتای ایران است و گیاهان بنه، بلوط

های جدید برای این گونه در دنیا و زالزالک به عنوان میزبان

 شوند.معرفی می

 

 
. پرگنه هشت روزه روی D-Eبنه، بلوط و زالزالک(، ها ). میزبانA-C(: SCUA-Ar-SK1C)جدایه  Chaetomium anastomosansگونه . 4شکل 

 میکرومتر(. G  =20میکرومتر،  F  =200ها: ها )مقیاس. آسکوسپورGها، . آسکوکارپFدر سطح روئی و پشتی،  OAمحیط کشت 
Figure 4. Chaetomium anastomosans  (SCUA-Ar-SK1C): A-C.  Substrates (Pistacia atlantica, Quercus brantii 

and Crataegus sp.), D-E. Colony on OA after 8 days from above and below, F. Ascocarps, G. Ascospores (Scale bars: F 

= 500 µm, G = 20 µm). 

 

 Chaetomium ascotrichoides Calviello, Bernardinoگونه 

Rivadavia 3: 372 (1972) 
جدایه مورد  tub2توالی بخشی از ژن در جستجوی بلاست، 

درصد  37/99(، CBS 113.83بررسی با سویه تیپ این گونه )

بر اساس  تبارنمای ترسیم شدهدر همسانی نوکلئوتیدی داشت. 

، این جدایه (1)شکل  rpb2و  tub2 هایهایی از ژنتلفیق بخش

 CBSو  CGMCC 3.11378این گونه ) مرجعی هابا سویه

در کنار هم به عنوان یک تبار متمایز قرار گرفتند  (110.83

(MLBP: 97%, MPBP: 100%, BPP: 1.0ویژگی .)های ریخت

( تطابق CBS 113.83با سویه تیپ ) مورد بررسی شناختی جدایه

میکرومتر( و عرض  112-229ها )دارد اما طول آسکوکارپ

میکرومتر( در جدایه مورد بررسی  8/5-8/7ها )آسکوسپور

میکرومتر و  170-290تر از سویه تیپ )طول آسکوکارپ کوچک

 .Wang et al)میکرومتر( است  5/8-5/9عرض آسکوسپورها 

2016b) . همچنین موهای اطراف آسکوکارپ در جدایه مورد

بررسی نسبت به سویه تیپ دارای فراوانی بیشتر و پیچ خوردگی 

ی هستند. بیشتر
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از شاخه مرده  SCUA-Ar-KK4Aجدایه نمونه بررسی شده: 

 (. 5و شکل  1افرا )جدول 

از گیاهان پنبه در آرژانتین  C. ascotrichoidesگونه 

(Wang et al. 2016b  و گل اطلسی در ایران گزارش شده است

(Larki et al. 2019.)  بر اساس دانش ما، این اولین گزارش از

 روی گیاه افرا است. C. ascotrichoidesگونه 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. رشد هشت روزه پرگنه در سطح روئی و B-C. میزبان )افرا(، A (:SCUA-Ar-KK4A)جدایه  Chaetomium ascotrichoidesگونه . 5شکل 

=  Gمیکرومتر،  F  =105میکرومتر،  E  =200میکرومتر،  D  =500ها: مقیاس( هاآسکوسپور. Gها، . آسکوکارپOA، D-Fپشتی روی محیط کشت 

 .)میکرومتر 20

Figure 5. Chaetomium ascotrichoides (SCUA-Ar-KK4A): A. Host (Acer sp.), B-C. Colony on OA after 8 days from 

above and below, D-F. Ascomata, G. Ascospores (Scale bars: D = 500 µm, E = 200 µm, F = 105 µm, G = 20 µm). 

 Chaetomium subglobosum Wang et al, Perssonia 36: 83-133 (2016)گونه 

قطر رشدی پرگنه در جدایه مورد بررسی روی محیط کشت 

OA  گراد درجه سانتی 25 ± 1در شرایط تاریکی مطلق و دمای

متر است. در مراحل میلی 66پس از گذشت هشت روز برابر با 

اولیه رشد، رنگ پرگنه در سطح رویی کرم مایل به سفید با 

ای تیره با پوششی از حاشیه نامنظم و با گذشت زمان به قهوه

شکل( ایهسفید تا خاکستری )رشد پنب های هواییمیسلیوم

 یابد، در سطح زیرین تشتک پتری، رنگ پرگنه کرمتغییر می

ای تیره، رنک است؛ آسکوکارپ از نوع پریتسیوم، به رنگ قهوه

کروی و بیضوی )اغلب کروی(، با موهای فراوان، فشرده و صاف 

دار( در اطراف دار در قاعده و موهای کمتر )صاف تا موجتا موج

 210-401(-481) × 130-268(-350منفذ، به ابعاد )

های مشخص، دیواره شکل با پایهها گرزیمیکرومتر؛ آسک

ها نازک، کریستالی و ناپایدار، حاوی هشت آسکوسپور، آسک

میکرومتر؛  34-43 × 14-19بدون احتساب پایه به ابعاد 

ای آسکوسپورها در ابتدا کریستالی و با افزایش سن به رنگ قهوه

، بیضوی و بادامی شکل، با یک سوراخ روشن تا تیره، لیموئی

 3/10-3/13(4/14) × 8-5/10تندش انتهایی و به ابعاد 

-SCUAجدایه نمونه بررسی شده:  (.6 باشند )شکلمیکرومتر می

Ar-Kb6B2 (6 و شکل 1 از شاخه پوسیده بلوط )جدول. 
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. پرگنه هشت روزه روی محیط کشت C-Dمیزبان )بلوط(، . A-B (:SCUA-Ar-Kb6B2)جدایه  Chaetomium subglobosumگونه  .6شکل 

OA  ،در سطح روئی و پشتیE-Gها، . آسکوکارپHها، . آسکوسپورIها: . آسک )مقیاسE-F  =500  ،میکرومترG  =200  ،میکرومترH-I  =20 

 میکرومتر(.
Figure 6. Chaetomium subglobosum (SCUA-Ar-Kb6B2): A-B. Host (Quercus brantii), C-D. Colony on OA after 8 days 

from above and below, E-G. Ascomata, H. Ascospores, I. Ascus (Scale bars: E-F = 500 µm, G = 200 µm, H-I = 20 µm) 

در جدایه  tub2توالی بخشی از ژن  در جستجوی بلاست،

 C. subglobosum MCULمورد بررسی با سویه تیپ این گونه )

تبارنمای در درصد همسانی نوکلئوتیدی داشت.  100(.18694

 rpb2و  tub2 هایهایی از ژنتلفیق بخش بر اساس ترسیم شده

 (MCUL 18694این گونه )با سویه تیپ ، این جدایه (1)شکل 
در کنار هم قرار گرفتند و یک تبار متمایزی را ایجاد نمودند 

(MLBP: 100%, MPBP: 97%, BPP: 1.0ویژگی .) های

 MCULبا سویه تیپ ) مورد بررسی شناختی جدایهریخت

ها در ها و آسکوسپورعرض آسکوکارپتطابق دارد اما ( 18694

در سویه تیپ  هاآسکوکارپ عرض)تر است بزرگسویه تیپ 

میکرومتر  5/10-12میکرومتر و عرض آسکوسپورها  355-265

. این قارچ برای نخستین بار از ساقه علفی گزارش شده است(

مرده در اطاقک مرطوب )جهت اسپورزایی( در روسیه جداسازی 

(. بر اساس دانش ما، این Wang et al. 2016bو توصیف گردید )

میکوبیوتای ایران و برای  C. subglobosumاولین ثبت از گونه 

 گزارش آن روی بلوط ایرانی است.

 Didymella pomorum (Thum) Chen & L. Cai, Studiesگونه 

in Mycology 82: 179 (2015) 
 Boerema et al. (2004)برای دیدن توصیف این گونه به 

و بخشی از ژن  ITSتوالی ناحیه در جستجوی بلاست، مراجعه شود. 

tub2  این جدایه با سویهD. pomorum CBS 286.76  8/99به ترتیب 

 نمای ترسیم شدهتباردر درصد همسانی نوکلئوتیدی داشت.  100و 

 rpb2و  tub2های هایی از ژنو بخش ITSناحیه تلفیق  بر اساس
( در کنار CBS 286.76) این گونه (، این جدایه با سویه مرجع2)شکل 

 ,MLBP: 100%)هم و به عنوان یک دودمان متمایز قرار گرفتند 

MPBP: 100%.) این جدایه با سویه های ریخت شناختی ویژگی

CBS 539.66 ( تطابق داردBoerema et al. 2004 نمونه مورد .)

برگی از برگ کنار با علائم لکه  SCUA-Ar-S4Bجدایهبررسی: 

گاهی در ها پراکنده در پهنک برگ، گهلکه (.7و شکل  1)جدول 

شکل و نامنظم، به حاشیه بصورت سوختگی، بیضوی، مستطیلی

ای تیره با مرز باریک سیاه متر، به رنگ قهوهمیلی 8ابعاد حداکثر 

 (. 7شود )شکل ای مشاهده میمایل به قهوه

 Phoma Pomorumدر ابتدا با نام  D. pomorumگونه 
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Thüm. ( توصیف شدBoerema et al. 2004 و سپس به جنس )

Didymella ( انتقال یافتChen et al. 2015 این قارچ از گیاهان .)

مختلف از جمله گلپر در روسیه، گندم در آفریقای جنوبی و 

( از چای Chen et al. 2015بند از هلند، )سوئیس و علف هفت

سیستی  سیاه در گیلان و مازندران، از خیار در جیرفت و از نماتد

چغندر در کهکلویه و بویراحمد جداسازی و گزارش شده است 

(Ershad 2022 بر اساس دانش ما این اولین گزارش از این گونه .)

 به عنوان عامل شانکر و مرگ D. pomorumروی کنار است. گونه 

( .Rosa spp( و رز ).Malus sppها در درختان سیب )سرشاخه

با (. Havenga et al. 2019; Ilyukhin 2022شناخته شده است )

قارچ  اینزایی در این مطالعه، توجه به عدم انجام آزمون بیماری

اندوفیت یا بیمارگر با درخت کنار  از نوع احتمالا دارای ارتباط

 است.

 
در سطح  OA. پرگنه هشت روزه روی محیط کشت C-D. میزبان )کنار(، A-B (:SCUA-Ar-S4B)جدایه  Didymella pomorumگونه . 7شکل 

 میکرومتر(. G  =20میکرومتر،  F  =50میکرومتر،  E  =200ها: ها )مقیاس. کنیدیومGها، . پیکنیدیومE-Fروئی و پشتی، 

Figure 7. Didymella pomorum (SCUA-Ar-S4B): A-B. Host (Ziziphus sp.), C-D. Colony on OA after 8 days from above 

and below, E-F. Pycnidia, G. Conidia (Scale bars: E = 200 µm, F = 50 µm, G = 20 µm). 

 ,Didymella prolaticolla L.W. Hou, L. Cai & Crousگونه 

Studies in Mycology 82: 357 (2020) 
مورد بررسی از این گونه روی  قطر رشدی پرگنه در جدایه

درجه  25 ± 1در شرایط تاریکی مطلق و دمای  OAمحیط کشت 

متر است. میلی 70گراد پس از گذشت هشت روز برابر با سانتی

پرگنه در سطح رویی خاکستری تیره با حاشیه کرمی و در سطح 

ای تیره است؛ اندام بارده غیرجنسی از نوع پیکنیدیوم؛ زیرین قهوه

ها به صورت انفرادی یا مجتمع، فرورفته یا نیمه پیکنیدیوم

محیط کشت زیر توده میسلیومی، دارای  فرورفته، گاهی در سطح

مرغی، کروی، بیضوی و تخم زوائد میسلیومی، کروی، نیمه

-214(-294) ×( 53-)80-160(-214ای روشن، به ابعاد )قهوه

زا آمپولی شکل یا گلابی های کنیدیوم( میکرومتر؛ سلول53-)80

 رنگ، با دیواره صاف و نازک،ها تک سلولی، بیشکل؛ کنیدیوم

 × 2-4ای یا بیضوی شکل و به ابعاد کروی، استوانهکروی، نیمه

  (.8( میکرومتر هستند )شکل 4/2-)9/6-3

از برگ دافنه با  SCUA-Ar-S9Aنمونه بررسی شده: جدایه 

ها بصورت نواحی نکروزه (. لکه8و شکل  1 برگی )جدولعلائم لکه

گاهی گهشکل و بلند و در پهنک و حاشیه، کروی، مستطیلی

ای روشن با متر و به رنگ قهوهمیلی 8نامنظم، به ابعاد حداکثر 

 (.8شود )شکل ای سوخته مشاهده میمرز مشخص قهوه
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و بخشی از ژن  ITSهای ناحیه توالیدر جستجوی بلاست، 

tub2 ( در جدایه مورد بررسی با سویه تیپ این گونهD. 

prolaticolla CBS 126182 ،)100  درصد همسانی نوکلئوتیدی

و  ITSناحیه تلفیق  بر اساس تبارنمای ترسیم شدهدر داشت. 

(، این جدایه با سویه 2)شکل  rpb2 و tub2های هایی از ژنبخش

( در کنار هم قرار گرفتند و یک تبار متمایز CBS 126182تیپ )

(. MLBP: 100%, MPBP: 87%, BPP: 0.99)را تشکیل دادند 

های کلی جدایه بررسی شده با ویژگی شناسیهای ریختویژگی

-275ها در سویه تیپ )گونه مطابقت دارد اما اندازه پیکنیدیوم

کمی بیشتر از جدایه مورد بررسی  میکرومتر( 190-100 × 175

این گونه تنها   .(Hou et al. 2020)( است 80-160 × 80-213)

از خاک رس در کشور نامیبیا جداسازی و توصیف شده است 

(Hou et al. 2020 بر اساس دانش ما، این اولین گزارش گونه .)

D. prolaticolla  از یک گیاه )برگ دافنه( و ثبت آن برای

بدون اطلاعات کافی مخصوصا میکوبیوتای ایران است. 

 قارچ احتمالا اندوفیت یا بیمارگر گیاه فوق است.  اینبیماریزایی، 

 

 

در  OAروزه روی محیط کشت  . پرگنه هشتB-C. میزبان )دافنه(، A(: SCUA-Ar-S9A)جدایه  Didymella prolaticollaگونه . 8شکل 

 F  =105میکرومتر،  E  =200میکرومتر،  D  =500ها: ها. مقیاس. کنیدیومHزا، های کنیدیوم. سلولGها، . پیکنیدیومD-Fسطح روئی و پشتی، 

 میکرومتر. G-H  =20میکرومتر، 
Figure 8. Didymella prolaticolla (SCUA-Ar-S9A): A. Host (Daphne sp.), B-C. Colony on OA after 8 days from above 

and below, D-F. Pycnidia, G. Conidiogenous cells, H. Conidia. Scale bars: D = 500 µm, E = 200 µm, F = 105 µm, G-H 

= 20 µm. 

 ,Paramicrosphaeropsis iranica Ahmadpour et alگونه 

Mycological Progress 21:28 (2022) 
و  ITSناحیه تلفیق بر اساس  تبارنمای ترسیم شدهدر  

با  ها(، این جدایه3)شکل  rpb2و  tub2های هایی از ژنبخش

در کنار هم قرار گرفتند و یک تبار  (IRAN 2929C)سویه تیپ 

(. MLBP: 96%, MPBP: 85%)متمایز را تشکیل دادند 

های بررسی شده با توصیف سویه شناسی جدایهریختهای ویژگی

 . ( مطابقت داردIRAN 2929Cتیپ این گونه )

و  SCUA-Ar-K12Cهای های بررسی شده: جدایهجدایه

SCUA-Ar-K11A برگی و از گیاه بنه به ترتیب با علائم لکه
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-SCUA-Ar-B2A1 ،SCUA-Ar-B2F2 ،SCUA-Arشانکر، 

B7DA  وSCUA-Ar-KS6-7  از بلوط با علائم پوسیدگی و

از بادام کوهی با علائم  SCUA-Ar-Kb1Aخشکیدگی سرشاخه، 

 1برگی )جدول از بلوط با علائم لکه SCUA-Ar-SB5Bشانکر و 

 (.9و شکل 

با بررسی و توصیف  Paramicrosphaeropsis iranicaگونه 

 .Ahmadpour et alهایی از درخت بلوط معرفی شد )جدایه

2022aتوان به رشد کند پرگنه و های این گونه می(. از ویژگی

های با دیواره نسبتاً روشن اشاره کرد. بر اساس دانش پیکنیدیوم

ما این اولین گزارش از این گونه روی بنه و بادام کوهی است. 

های پوسیده از جوانه Paramicrosphaeropsisهای گونه

Quercus ilex L.  ختلف در درختان جنگلی در اسپانیا و علائم م

 Neriumبرگی در ، لکه.Crataegus spهمچون پوسیدگی میوه 

oleander L. ،Pistacia atlantica، P. khinjuk  ،Quercus 

brantii و Ziziphus sp. شانکر ساقه در  وAmygdalus 

scoparia ،Crataegus sp.  وQ. brantii   در ایران جداسازی

 ;Hou et al. 2020; Ahmadpour et al. 2022aشده است )

Artand et al. 2022 .)اطلاعات کافی  وجود با توجه به عدم

قارچ احتمالا اندوفیت یا  اینزایی، های بیماریویژگی مخصوصا

 بیمارگر گیاهان فوق  است. 
 

 
. پرگنه هشت روزه D-Gبادام، بلوط و بنه(، ها ). میزبانA-C(: SCUA-Ar-K12C)جدایه  Paramicrosphaeropsis iranicaگونه . 9شکل 

 I  =200میکرومتر،  H  =500ها: ها. مقیاس. کنیدیومJها، . پیکنیدیومH-I( در سطح روئی و پشتی، F-G) PDA( و D-E) OAروی محیط 

 میکرومتر. J  =20میکرومتر، 
Figure 9. Paramicrosphaeropsis iranica (SCUA-Ar-K12C): A-C. Hosts (Amgydalus scoparia, Quercus brantii and 

Pistacia atlantica), D-G. Colony on OA (D-E) and PDA (F-G) after 8-days from above and below, H-I. Pycnidia, J. 

Conidia. Scale bars: H = 500 µm, I = 200 µm, J = 20 µm 

 .C. anastomosans ،Cهای در این مطالعه، گونه

ascotrichoides ،C. subglobosum ،Didymella pomorum ،
Dprolaticolla  وP. iranica های مختلف گیاهی با علائم از اندام

 Chaetomium یهاگونهمتفاوت جداسازی و شناسایی شدند. 

ی اهیگ یایبقا ا،هو ،خاک ازو معمولاً  دارای پراکنش وسیعی بوده

 های این جنس. برخی از گونهشوندیم و کمپوست آلی جداسازی

 .Kamat et alیی )ایدر یهااز مرجان، مرجان نرم و جلبک راًیاخ

ها به عنوان اندوفیت جداسازی و معرفی ( و برخی گونه2020

 ی جنسهاگونه(. همچنین بعضی Fatima et al. 2016اند )شده

Chaetomium تاثیرات یاهیگ یزایماریبعامل  نیدر برابر چند 

در ایران از  (.Soytong et al. 2001اند )نشان داده یستیآنتاگون

 .C. ascotrichoides Caviello ،Cهای این جنس گونه

circinatum Chivers ،C. crispatum (Fuckel) Fuckel ،C. 

cruentatum Sörgel ،C. elatum Kunze ،C. globisporum 
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Lodha ،C. globosum Kunze ،C. grande Asgari & Zare ،

C. hispanicum Guarro & Arx ،C. interruptum Asgari & 

Zare ،C. iranicum M. Mehrabi-Koushki, Aghyl & M. 

Esfand ،C. madrasense Natarajan ،C. megalocarpum 

Bainier ،C. osmaniae P. Rama Rao & Ram Reddy ،C. 

rectangulare Asgari & Zare ،C. spiralotrichum Lodha  و

C. undulatulum Asgari & Zare ( گزارش شده استAghyl 

et al. 2021; Ershad 2022 های (. اگرچه جدایهChaetomium 

های گیاهی دارای علائم بررسی شده در این مطالعه از بافت

بیماری بدست آمدند ولی با توجه به تحقیقات گذشته احتمالا 

 جنس شناخته شده یهاتا کنون اکثر گونهاندوفیت هستند. 

Chaetomium رشد مناسب گراد درجه سانتی 25-28 در دمای

ها که در برابر از گونه یبرخ(، هر چند Piontelli 2006اند )داشته

 گراد رشددرجه سانتی 40 یدما درمقاوم هستند  احرارت و گرم

 (.Di Pietro et al. 1992) ای دارندبهینه

 1880بار توسط ساکاردو در سال  نیاول Didymellaجنس 

به عنوان گونه تیپ  .D. exigua (Niessl) Sacc صیف گونهبا تو

(. این جنس از نظر Holm 1975; Corlett 1981) شد معرفی

 قرار داده Mycosphaerellaceae تیره ابتدا دربندی جایگاه آرایه

  Pleosporaceae  ،Phaeosphaeriaceaeهایتیره بهشد و سپس 

آرایه با جایگاه  به عنوان ای انتقال یافت Venturiaceae و

. در حال ته شددر نظر گرف Pleosporales راسته درنامشخص 

 Pleosporales، راسته Didymellaceaeحاضر این جنس در تیره 

 Didymellaجنس قرار گرفته است.  Dothideomycetesو رده 

 فیط از ی این جنسهاگونه و استدارای پراکنش جهانی 

 یو حت واناتیح ،اهانیهوا، گ ،خاک)ها هاز بستر یمتنوع

(. Aveskamp et al. 2008, 2010جداسازی شده است ) (هاانسان

 & .D. acetosellae (A.L. Smهای در ایران از این جنس گونه

Ramsb.) Qian Chen & L. Cai ،D. azollae E. Shams, F. 

Dehghanizadeh, A. Pordel & M. Javan-Nikkhah ،D. 

bellidis (Neerg.) Qian Chen & L. Cai ،D. cousiniae Petr ،
D. cylindrica S.A. Ahmadp., M. Mehrabi-Koushki, 

Farokhinejad & Asgari ،D. glomerata (Corda) Qian 

Chen & L. Cai ،D. iranica Petr ،D. microchlamydospora 

(Aveskamp & Verkley) Qian Chen & L. Cai ،D. 

pinodella (L.K. Jones) Qian Chen & L. Cai ،D. pisi 

Chilvers, J.D. Rogers & Peever  وD. tanaceti (R.G. 

Shivas, S.J. Pethybr. & S.J. Jones) T.L. Pearce, J.B. 

Scott, Crous, S.J. Pethybr. & F.S. Hay  گزارش شده است

(Ahmadpour et al. 2017b, 2022a; Ershad 2022.) 

یکی از  Microsphaeropsisکمپلکس جنس چندنیایی 

جنس است.  Didymellaceaeهای مهم در تیره دودمان

Microsphaeropsis  ابتدا  این جنس .شد یمعرف 1971در سال

 ، سپس به تیرهقرار داده شد Montagnulaceaeتیره در 

Microsphaeropsidaceae ( انتقال یافتChen et al. 2015 در .)

تبارزایی مبتنی بر چند ناحیه  لیو تحل هیتجزمطالعات بعدی، 

گونهروی تعداد سویه بیشتری از این جنس ثایت کرد که  ژنی

تعلق  Didymellaceaeتیره  به Microsphaeropsisی جنس ها

های جنسبا  خویشاوندیو ارتباط دارند 
Neomicrosphaeropsis Thambug., Camporesi & K.D. 

Hyde  وParamicrosphaeropsis دارند (Hou et al. 2020).  این

 دیدر تول شناختیهای ریختویژگی از نظر سه جنس 

 ،شوندیم یاسن قهوه شیکه با افزا کریستالی یهایومدیکن

 2021در سال  Paramicrosphaeropsisجنس  .مشابه هستند

بر اساس ایجاد یک دودمان تبارزایی جدید )در شاخه تکاملی 

 ,Microsphaeropsis Sousa da Câmaraکمپلکس جنس 

Oliveira & Luz در تیره )Didymellaceae  و نیز بر اساس

(. Hou et al. 2020شناختی معرفی شد )های ریختتفاوت

های با دیواره نازک خصوصیت بارز این جنس داشتن پیکنیدیوم

در حال حاضر، جنس  ها است.و روشن در هنگام خروج کنیدیوم

Paramicrosphaeropsis  دارای شش گونه توصیف شده شامل
P. amygdalus M. Mehrabi-Koushki, S. Artand, K.D. 

Hyde & Jayaward. ،P. ellipsoidea L.W. Hou, L. Cai & 

Crous ،P. iranica ،P. pistacicola M. Mehrabi-Koushki, 

S. Artand, K.D. Hyde & Jayaward ،P. salandica M. 

Mehrabi-Koushki, S. Artand, K.D. Hyde & Jayaward  و
P. zagrosensis M. Mehrabi-Koushki, S. Artand, K.D. 

Hyde & Jayaward ( استHou et al. 2020; Ahmadpour et 

al. 2022a; Artand et al. 2022ها )به غیر از (. همه این گونهP. 

ellipsoideaهایی از زاگرس در ( از درختان جنگلی در بخش

 (. Hou et al. 2020ایران گزارش شده است )

زا به حفاظت از اخت جامعه میکروبی اندوفیت و بیماریشن

درختان جنگلی در ناحیه زاگرس کمک خواهد کرد. گزارش و 

های فوق برای میکوبیوتای ایران باعث درک بهتری شناسایی گونه

های زاگرس خواهد شد. از تنوع قارچی و میزبانی در جنگل

گزارش شدند؛ های فوق بعنوان عوامل همراه علایم بیماری قارچ

زایی و بررسی پراکنش لذا ضروری است تا مطالعات اثبات بیماری

بوم زاگرس انجام شود تا بیمارگر شده در زیستو شیوع علایم ذکر

 ها مشخص شود. بودن آن یا اندوفیت
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 سپاسگزاری

وسیله از معاونت پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز به این 

به جهت پوشش مالی این تحقیق )پرداخت پژوهانه به شماره 

SCU.AP1400.294شود.( قدردانی می 
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