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 چکیده

 یتغذیه اثر پژوهش این در. است جهان سرتاسر در اقتصادی یتاهم با و فاژپلی آفتی Trialeurodes vaporariorum گلخانه سفیدبالک

 سفیدبالک زیستی هایفراسنجه روی( پلاس دلفان) آزاد یاسیدآمینه دارای ترکیب از استفاده و Macrolophus pygmaeus شکارگر سن

 .Eتوسط زنبور  شدن انگلی یزانم یرو یمارهات ینا یرتاث یزن و( استار سوپر و کیش مرق) خیار و( گلی و ازنا رقم) لوبیا رویگلخانه 

formosa دارای در تیمارهای سفیدبالک استقرار درصد کمترین و بیشترین که داد نشان هامیانگین مقایسه. گرفت قرار ارزیابی مورد 

 رقم لوبیا یکاهش استقرار رو یشترین( بوده است و ب59/1: دلفان و 93/10: شکارگر: یش)کدر  مربوط یبترت به پلاسدلفان و شکارگر

 باعث داریمعنی طور به پلاس دلفان ترکیب ین. همچنآمد دستبه( 81/0 :دلفانبا ) استار سوپر رقم روی خیار در و( 75/0 :دلفانبا ) ازنا

 هر ازای به پوره و نیز کاهش تعداد ا نسبت به شاهد مربوطههر دو واریته خیار و لوبی روی گلخانه سفیدبالک تخم مانیزنده درصد کاهش

تیمارهای دارای دلفان پلاس  در ماده هر ازای به کامل ظاهر شده حشرات در تیمارها نسبت به شاهد شده است. علاوه بر این تعداد ماده

-گیاه جانبه دو اثرات هم شدن انگلی یزانم یرو یمارهات اثر با ارتباط در ارقام هر دو گیاه نسبت به شاهد کاهش پیدا کرده است. در

 دوجانبه اثرات یهمه تاثیر کلی طور به .دست آمدهدار ب معنی هامیانگین مقایسه در پلاس دلفان-شکارگر و پلاس دلفان-گیاه شکارگر،

در تیمارها نسبت به شاهد  E. formosa سفید بالک بوسیله زنبور چهارم و سوم سن هایپوره شدن انگلی درصد افزایش مذکور باعث

 شده است. 

 آزاد آمینه اسید گیاه، دفاع ،پارازیتوئید شکارگر، سفیدبالک،: کلیدی کلمات
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Abstract 

Greenhouse whitefly Trialeurodes vaporariorum is a polyphagous and economically important pest throughout the world. 

In this study effect of the feeding of predatory bug Macrolophus pygmaeus and spraying of a free amino acid (Delphan 

Plus®) on biological parameters of the greenhouse whitefly on two cultivars of bean (Azna and Guli cultivars) and 

cucumber (Kish and Super Star cultivars) as well as the effect of the treatments on parasitation rate by Encarsia formosa 

were evaluated. Mean comparisons showed that the highest and lowest percentages of whitefly establishment were related 

to the treatments with predator and Delphan Plus in (Kish: predator 10.93 and Delphan 1.59) respectively, while the 

highest reduction in establishment was obtained on the Azena bean variety (with Delphan: 0.75) and Super Star variety 

on the cucumber (with Delphan: 0.81). Also, Delfan Plus has significantly reduced the percentage of herbivore eggs 

survival on both cucumber and bean varieties compared to the corresponding control as well as reduced the number of 

nymphs per female in the treatments. In addition, the number of adults that appeared per female decreased in treatments 

with Delphin Plus in the cultivars of both plants compared to the control. Regarding the parasitization percentage, the 

interaction effects bilateral interactions of plant-predator, plant-Delphan plus and predator- Delphan plus were also 

observed. In general, the effect of all the mentioned bilateral intractins caused an increase in the percentage of 

parasitization of third and fourth instar nymphs by E. formosa in the treatments compared to the control.  
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 مقدمه

  Trialeurodes(Westwood) سفید بالک گلخانهامروزه 

vaporariorum  به یکی از مهمترین آفات جهان تبدیل شده

ای مثل خیار و گوجه است که روی محصولات مختلف گلخانه

صیفی و زینتی خسارت  زراعی، محصولات سایر فرنگی، همچنین

شود اگر میمحصولات  کمی و کیفیکند و باعث کاهش وارد می

گونه سفیدبالک وجود دارد تنها تعداد معدودی  1500چه بیش از 

شوند که سفیدبالک گلخانه باعث خسارت جدی اقتصادی می

را به خود های جهان ای از خسارت را در اکثر گلخانهسهم عمده

به یک آفت خطرناک این حشره . در ایران هم دهداختصاص می

دی تبدیل شده است که باعث افت کمی و کیفی و اقتصا

های مختلفی شود. البته تاکنون روشمحصولات مختلف می

شامل کنترل شیمیایی، کنترل بیولوژیک و کنترل رفتاری برای 

یافتن بر پژوهشگران ولی  مبارزه با این آفت استفاده شده است

 تاکید دارندهای جدید مدیریتی سازگار با محیط زیست روش

(Foruzan & Noori 2023;  Samadipour et al. 2023).  این

 نواحی دردر نواحی سردسیر در فصل رشد و نمو گیاهان و حشره 

 هایمکان دردر تمام فصول سال  و زمستان فصل درحتی  معتدل

 شود پدیدارتواند می هاگلخانه مثل کشاورزی شده حفاظت

(Bonsignore 2015 .)رمسیری و نیمه منشا این آفت نواحی گ

 حشره این(. Gao et al. 2014گرمسیری آمریکا ذکر شده است )

 کندمی حمله تیره 121 و جنس 469 از گیاهی گونه 860 به

(Mirzamohammadzadeh et al. 2014 .)دارای هاسفیدبالک 

 نیز شفیره چهارم سن پوره به که باشندمی پورگی سن چهار

 T. vaporariorum در .(Shishehbor 2002) شودمی اطلاق
 و کرده پرواز گلخانه در شفیره، از خروج از پس کامل حشرات

 دما، و گیاه یاندازه افزایش با و شوندمی پراکنده گیاهان روی

 Gahanزنبور(. Blancard 2012) کندمی پیدا افزایش پراکنش

Encarsia formosa  متحده  ایالاتبا موفقیت در  1926از سال

مورد در گلخانه ایر کشورها برای کنترل سفیدبالک ها آمریکا و س

 به متوالی سالیانو  (Hu et al. 2002)استفاده قرارگرفته است 

 محصولات روی موفق بیولوژیک کنترل عامل یک عنوان

 .T کنترل برایجهان  سرتاسر در زینتی و ایگلخانه

vaporariorum است استفاده شده (Drobnjakovic et al. 

 سفیدبالک پورگی مراحل همه رویزنبور قادر است  این .(2016

 اما ،(Grille et al. 2012) کند تکمیل را خود رشد دورهگلخانه 

 .Wang et al) دهدمی ترجیح را چهارم و سوم سن پوره بیشتر

 در هم شکارگر حشرات، پارازیتوئید ینا کنار در(. 2015

 مختلف مراحله از گلخانه وجود دارند ک یدبالکسف هایهزیستگا

 سنشکارگرها  یناز ا یکی. کنندیم یهغذتحشره  ینا زیستی

 Macrolophus pygmaeus Rambur چیزخوار همه شکارگر

 سن این (.Deneve 2015) باشدیم Miridaeخانواده  به متعلق

 ایتغذیه رفتار و باشدمی چندخوار هایسن جزو شکارگر

 ,Perdikis & Lykouressis) دارد گیاهخواری-گوشتخواری

2000; Pappas et al. 2015; Azimi et al. 2016; Zhang et al. 

 گیاهی منابع از جانوری طعمه فقدانزمان  در تواندمی و( 2017

صورت  ینا در و رده و چرخه زندگی خود را تکمیل کندک تغذیه

 گیردمی قرار تاثیرتحت هاآن زیستی هایویژگی یدترد بدون

(Lykouressis & Perdikis, 2014 .)در  همچنین

های پورهو بقای رشد Lykouressis &Perdikis  (2000 ) بررسی

 زبان،یم اهانیگ ختلفروی انواع م M. pygmaeusسن شکارگر 

مطالعه قرار  موردها حشرات و گرده طعمهانواع  ابیدر حضور و غ

 خود را نشوونمایتواند یمه بر اساس نتایج آنها این حشر گرفت.

سبز  ایفلفل و لوب ار،یخ بادمجان، ی،گوجه فرنگروی  تیبا موفق

. این شکارگر کند لیتکم ایهوجود طعمه حشر عدمشرایط  در

 یرا رو گیدوره رشد پور نیترکوتاه ای،در حضور طعمه حشره

آن روی  و پس از T. vaporariorum حضور بابه ترتیب بادمجان 

باقلا  یو شته Myzus persicae( Sulzer) سبز هلو یشته

(Thomas) Macrosiphum euphorbiae، پنبهی شته Aphis 

gossypii Glover ایدولکه یکنه و  Tetranychus urticae 

Koch  .طعمه  ابیغ رشکارگر د یهاپوره ریمرگ و مداشت

وقوع اما گزارش شده است  مختلف زبانیم اهانیگروی جانوری 

محدود کننده  عاملاست که  ای نبودهاندازهمرگ و میر به 

 تمام ازشکارگر  این کامل حشرات و ها. پورهباشد گراستقرار شکار

 کنندمی تغذیه لارو و تخم ترجیح با هاسفیدبالک مراحل

(Azimi et al. 2016 .)تغذیه در یک بررسی، اثر M. pygmaeus 

-خوار جانور شکارگر این عمر طول و باروری روی هاگل شهد از

 گرفت. طبق نتایج به دست آمده قرار آزمایش مورد واریاهخگ

معنی طور به مختلف هایمیزبان شهد از تغذیه با آن مانیزنده

 که است شده داده نشان ین. همچنگرفت قرار تاثیر تحت دار

 جایگزین عنوان به تواندنمی ساقه و برگ از M. pygmaeus تغذیه

 از (.Portillo et al. 2012) شود گرفته نظر در شهد برای مناسب

-گیاه آفات از برخی برابر در گیاهان از شکارگر این تغذیه طرفی

 ;Delphia et al. 2007) کندمی ایجاد القایی مقاومت خوار

Pappas et al. 2015; Zhang et al. 2017) .واکنش کلی، طور به 

 ییالقا دفاع لیو دارد وجود هازمان همه در ساختاری دفاعی

 فعال یا شده تقویت گیاهخواریفرایند  توسط گاهی گیاهان

 به منجربوده و  رسانپیام هایمولکول تولید شامل که شودمی
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 هایمهارکننده و سموم مانند خاص ترکیباتتجمع  و بیوسنتز

 گیاهان از ناشی هایدفاع. (Kant et al. 2015) شودمی هضم

 به که است نوزیزآنتی یا بیوتیکآنتی هایمتابولیت تولید شامل

 این. گذاردمی تأثیر خوارانگیاه رفتار و عملکرد بر مستقیم طور

 از یکی و شوندمی القا غیرمستقیم یا مستقیم صورت به هادفاع

 غیر طور به که است فرار مواد انتشار شامل گیاهی هایدفاع

 جذب کرده آلوده گیاهان به شکارگران را یا پارازیتوئیدها مستقیم

 گذاردمی تأثیر خوارانگیاه بر غیرمستقیم طور به طریق ینا از و

(Dicke et al.2009; Luan et al. 2013; Zhanget al. 2018). 

 آفات علیه گیاهی هایدفاع القای در گیاهخوار حشرات تغذیه

به  دارد؛ تاثیر کنند،می تغذیه گیاه همان از که بعدیخوار گیاه

انجام  .Zhang et al (2017)توسط  ی کهپژوهش درکه  یطور

 .Mخوار  یزسن شکارگر همه چ یاهخواریگ اثرگرفته است، 

pygmaeus در  یرتاث یقاز طر یاهخوارنعملکرد گ یرو

قرار گرفت و مشخص  یشمورد آزما یاهیگ یدفاع یهاواکنش

 بودند خوارگیاه شکارگر سن معرض درکه  هاییشد در برگ

 هایبرگ از بیشتر توجهی قابل طور به اسید جاسمونیک غلظت

 همچنین. کرد پیدا کاهش بعدی خوارانگیاه عملکرد و بود شاهد

(2015)Pappas et al.  شکارگر تغذیه اثر خود مطالعه در که 

 تاثیر بدنبال آن و فرنگیگوجه گیاه از M. pygmaeus چندخوار

 و Tetranychus urticae تارتن کنه گیاهخوار گونه دو روی آن

 ،دادند قرار آزمایش مورد را T. vaporariorum گلخانه الکسفیدب

سن شکارگر  یهبا تغذ مقاومت القای و گیاهی دفاع شدن فعالبه 

 .Lin et al (2019) دیگر ایمطالعه. در اندداشتهاشاره  خوارهیاگ

شامل  گیاهخوار دواستفاده از  با شده القا گیاهی دفاع هایپاسخ

 و Tinsley Phenacoccus solenopsis) شپشک آرد آلود پنبه

 اثرات و خیار رویرا ( Tetranychus cinnabarinusکنه گیاهخوار

 بررسی مورد  Bemisia tabci(Gennadius) سفیدبالک روی آن

 در B. tabaci حضور درصد که داد نشان ایشان نتایج دادند. قرار

 به د،بودن T. cinnabarinus تغذیه معرض در قبلاً که تیمارهایی

 مقابل، در بود، شاهد تیمارهای از بیشتر داریمعنی طور

 مستقر P. solenopsis به آلوده گیاهان در کمتر هاسفیدبالک

علاوه بر  یخواریاهپاسخ به گلازم به توضیح است که  .بودند شده

خوار یاهدر مقابل حشرات گ یاهبه منظور دفاع گ یسمیمکان ینکها

 یهاکه در زمان یخوارانیاهگ ینت بتواند تعاملایباشد، میم

 یدنما یمکنند را تنظیم یهتغذ یاهگ یکزمان از هم یامتفاوت و 

-یحشرات م یگربه د یاهگ یتحساس یامقاومت و  یشکه با افزا

 .Karban & Baldwin 1997; Stam et al) یدنماتواند بروز 

2014) . 

داف تقویت امروزه کاربرد مواد پروتئینی در کشاورزی و با اه

عنوان ه بلفی تمخگیاه و کنترل آفات مطرح بوده و ترکیبات 

شود. یکی از نوشداروی بسیاری از آفات و بیماری ها توصیه می

-این ترکیبات پروتئینی با نام تجاری دلفان پلاس در بازارها به

 سه تاثیر رسد. این بررسی با هدف مطالعه بررسیفروش می

 .Mشکارگر ایتغذیه اثر زبان،می گیاه جانبه دو و جانبه

pygmaeus روی آزاد آمینه اسید حاوی ترکیب پاشش و گیاه از 

 .T سفیدبالک زیستی هایفراسنجه استقرار، درصد

vaporariorum زنبور  توسط شدن انگلی وE. formosa  انجام

 . شد

 

 هامواد و روش

 T. vaporariorum پرورش
 گلخانه از خانهگل سفیدبالک حاضر، پژوهش اجرای برای

 و آوریجمع شیرعجب شهرستان در فرنگیگوجه کشت تجاری

 .شد داده انتقال مراغه دانشگاه تحقیقاتی گلخانه به

  شناسایی کلید از استفاده با شده آوریجمع هایسفیدبالک

(Ghahhari & Hatami 2001  )عنوان به T. vaporariorum 

 Super Arshia) رقم ارخی گیاه روی هاسفیدبالک .شد شناسایی

F1 )5) ایگلخانه شرایط در( زنجان محلی رقم) چیتی لوبیا و ± 

 نوری شرایط و%  60 ± 10نسبی رطوبت ،یوسدرجه سلس 25

 با که( متر یسانت 100 × 300 × 60) چوبی قفس در (طبیعی

 برای. شد رهاسازی بود، شده محصور( مش 50) توریپارچه 

 انجام برای هاسفیدبالک سازیسنهم و آزمایشگاهی نسل تعیین

 سفیدبالک، رهاسازی از پس ساعت 48 نظر، دورم هایآزمایش

 آوریجمع دستی آسپیراتور یوسیله به سفیدبالک کامل حشرات

 ×60) جداگانه هایقفس در سفیدبالک هایتخم حاوی گیاهان و

 قفس داخل گیاهان .شدند نگهداری (متر یسانت 100  ×60

 طی از پس وو ارزیابی قرار گرفتند  بررسیمورد  هروزان بصورت

 آسپیراتور با کامل حشرات کامل، حشرات ظهور و پورگی مراحل

 جدیدی قفس داخل در سالم گیاهان روی و آوریجمع دستی

 مراحل با گیاهان مداوم تولید ترتیب بدین و شدند رهاسازی

سه نسل  کلی، طور به. پذیرفت انجام سفیدبالک، نظر مورد پورگی

اشاره  مورد هایاتاقک در شده آوریجمع هایسفیدبالکاز 

 سوم نسل هایسفیدبالک از هاآزمایش برای و شدند داده پرورش

 .شد استفاده بعد به

 

 M. pygmaeus شکارگرسن  پرورش

از M. pygmaeus شکارگر سن کامل حشرات اولیه گروه
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 روش مشابه. شد در ایران تهیه هلند کوپرت شرکت نمایندگی

Ghasemzadeh & Gharekhani (2018)  های منجمدتخماز 

 یناپرورش  استفاده شد.سن شکارگر برای تغذیه آرد پرهشب

درصد  65 ± 5 رطوبت سلسیوس، درجه 25 ± 1 یدر دماحشره 

انجام  یکیساعت تار هشتو  ییساعت روشنا 16 یو دوره نور

 ایاستوانه کییاز ظروف پلاست ،سن شکارگر پرورش یبراشد. 

 استفاده مترسانتی 15متر و ارتفاع  یسانت هفتبا قطر  داردرب

 سه قطر به سوراخی ظرف هر وشدرپ روی تهویه ایجاد برایشد. 

 یالوب هایغلاف. شد پوشانده مش 100 توری باو  یجادا مترسانتی

 بستر)رقم ازنا( به عنوان  Phasaeolus vulgaris Lسبز 

. شد داده قرار پرورش محیط در رطوبت تأمین و ریزیتخم

 داده قرار جدید هایظرف در و آوریجمع ساعت 24 هر هاغلاف

تخم تاریخ آن روی و نصب هاییبرچسب هاظرف روی. شدندمی

 به آرد پرهشب تخم ها،تخم تفریخ از پس شد.می ثبت گذاری

 یجایجابه برای. شدمی اضافه هاپوره حاوی ظروف به غذا عنوان

 برای ودو صفر  شماره موی قلم از سوم تا اول سنین هایپوره

 یراتورپآس از کامل حشرات و پنجم و چهارم ینسن جاییجابه

با  ینسل متوال پنجشد. شکارگرها به مدت میاستفاده  دستی

 سوم سن یهاپورهداده شدند. پرورش  یشگاهروش فوق در آزما

 ساعت 12 هاآزمایش در استفاده مورد M. pygmeus شکارگر سن

 آزمایشگاه آنکوباتور داخل در آزمایش یلوله داخل تغذیه بدون

 .شدند داشته نگه

 

 دیتوئیپاراز زنبور پرورش
 هایشفیرهبرای تهیه کلنی اولیه زنبورهای پارازیتوئید از 

استفاده شد. این  E. formosa توسط سفیدبالک یشده انگلی

 Lactuca) وحشی هویکا هرز هایعلف روی ازها شفیره

saligna L. )به و آوریجمع( هرق روستای) مراغه شهرستان در 

 شناسایی ،شد داده انتقال مراغه دانشگاه تحقیقاتی یگلخانه

 انجام  Shishehbor(2002) شناسایی کلید با گونه این اولیه

قفسدر داخل جمع آوری شده  یشده انگلی هایشفیره. گرفت

 100توری  با که( cm 60 × 300 × 100) های چوبی به ابعاد

بود رها سازی شدند. در داخل این قفس ها  شده محصورمش 

( بعنوان میزبان سفید Super Arshia F1از میزبان خیار رقم )

 چهارم و سوم سن هایبالک استفاده شد که روی آن پوره

 یکه برگ حاو یبترت ینبدگلخانه وجود داشت.  سفیدبالک

از وسط سقف قفس مورد نظر  یدبالکشده سف یانگل یهاپوره

شد و پس از ظهور حشرات کامل زنبور، پس از گذشت  یزانآو

ها شد، سپس پوره آوریجمع زنبورساعت حشرات کامل  72

رنگ بود،  یرهکه رنگ آنها ت ییهاشد و پوره یروزانه بررس

خارج  یبود و زنبورها یدبالکشده سف انگلی یهاپوره ینگرنما

 بهدادند،  یلزنبور را تشک یشگاهیها، نسل اول آزماز پورهشده ا

 یزنبورها و تولید آزمایشگاهی سوم و دوم نسل ترتیب نیمه

پرورش زنبورها  .شد استفاده هاآزمایش در بعد به چهارم نسل

 10 نسبی رطوبت سلسیوس، درجه 25 ± 5 دمایی شرایط در

 انجام گرفت. طبیعی نوری یدوره و درصد 60 ±
 

 هاآزمایش در استفاده مورد میزبان گیاهان

 ،.Phasaeolus vulgaris L لوبیا گیاهان از پژوهش این در

 kish F1 مارق)ا ،.Cucumis sativus L خیار و (گلی و ازنا مارق)ا

 به کاشت برای خیار و لوبیا بذور .شد استفاده( Super Star F1 و

 از پس و شدند خیسانده پتری داخل ظروف در روز سه مدت

 متر سانتی 30 ارتفاع و 20 قطر به هاییگلدان داخل ،زدن جوانه

 هاگلدان خاک. ندشد کاشته گلدان هر در بذر دو تعداد به

 بود 1:1:3 نسبت به دامی کود و ماسه باغچه، خاک از مخلوطی

(Sarraf Moaiery et al. 2004 .)اتاقک داخل به هاگلدان سپس 

 10نسبی رطوبت ،سلسیوس درجه 25 ± 3 دمایی شرایط با رشد

 یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16 نوری دوره و درصد 70 ±

 .گرفتمی صورت یکبار روز 4-3 هاگلدان آبیاری. ندشد منتقل

 .شد استفاده برگی 6-4 گیاهان از هاآزمایش تمام در
 

 پلاس دلفان
 طراحان شرکت از لیتری یک ظرف در پلاسدلفان کود 

 -ترکیبی بر مبنای ال کود این. گردید تهیه زسب دودمان

 % 28اسیدآمینه آزاد،  % 29آمینواسیدهای آزاد است که دارای 

 ترکیب این هاآزمایش همه دراست.  یازت آل % 6و  یکربن آل

 هزار در یک نسبت به برچسب روی مندرج دستورالعمل مطابق

 .شد استفاده
 

 .Mشکارگرسن  یهیتغذو  پلاس دلفان ماریت اثر یبررس

pygmaeus دبالکیسف کامل حشرات استقرار یرو 
 ،پس از آماده گردن گیاهان میزبان از چهار واریته فوق الذکر

دلفان پلاس  ترکیب رویشده در  درج دستورالعمل مطابق ابتدا

 شاهد تیمارهای جز به تیمار گیاهان روی ،(هزار در یک) میزان به

 ساعت 24 و گرفت صورت پاشش ی گیاهانهابرگ زیر و روی

 100 × 60 × 60) چوبی قفس داخل به گیاهان از پاشش، بعد

 در .شدند داده انتقال مش 50 توری با شده محصور (متر سانتی

 گلدان هشت مجموعاً و گیاه رقم هر از تکرار دو قفس هر داخل

در داخل قفس  خیار و لوبیا های ارقامگلدان و چیدمان گرفت قرار
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 دستی آسپیراتور از استفاده باسپس  بود. میان در یک صورت به

روزه از کلنی مادر  یک بالغ سفیدبالک 550 تعداد متوسط طوربه

 ساعت 24 از بعد و ندشد رهاسازی قفس داخل و آوریجمع

(Naselli et al. 2016) صورت به گیاه، بالایی قسمت 5-6 برگ از 

 پشت هایلکسفیدبا تعداد سپس شدند، انتخاب هابرگ تصادفی

 دو گیاهی، رقم 4 با زمایشآ این. گردید ثبت و شمارش هابرگ

 مجموع در و تکرار 4 و شکارگر سن سطح دو پلاس، دلفان سطح

 .گرفت انجام تکرار و تیمار ترکیب 64 با

 که آزمایش مورد گیاهان ابتدا ،آزمایش این بخش دیگر در

کامل در داخل ور بطبصورت انفرادی  بودند، برگی 4-6 مرحله در

 دارای جانبی سطوح و درپوش قسمت که خاصی پلاستیک ظرف

بود قرار داده شدند. سپس  تهویه برای( 100 مش) توری یپنجره

 رهاسازی پلاستیکی ظرف درپوش قسمت از های شکارگرسن

. برای کنند تغذیه نظر مورد گیاه ازو یا روی گیاه مستقر  تا شدند

 .M سن( ساعته 0-24) مسو سن پوره شش این منظور،

pygmaeus در هر ظرف  بودند، نکرده تغذیه ساعت 12 که

 ساعت 24 از پسپلاستیکی حاوی یک گیاه رها سازی شدند. 

(Naselli et al. 2016) ظروف پلاستیکی از روی گیاه برداشته ،

. شدند آوریجمع دستی آسپیراتور با ی شکارگرهاسن شد و

 هزار در یک نسبت به پلاس فاندل با استفاده از ترکیب سپس

 از پساین گیاهان . شد پاشش شاهد گیاهان جز به گیاهان روی

 شدند داده انتقال تور با شده محصور چوبی قفس به ساعت 24

 مشابه هاو شمارش هاسفیدبالک رهاسازی و هاگلدان یدمانچ و

 .گرفت انجام اول قسمت توضیح
 

 بالکدیسف یستیز یهافراسنجه یبررس
 یستیز یهافراسنجه یرو شکارگر سن هیتغذ و پلاسدلفان ریتاث
 گلخانه دبالکیسف

ها و ظهور حشرات این آزمایش درصد زنده مانی تخم در 

ل و میزان باروری به ازای هر ماده مورد بررسی قرار گرفت. کام

پس از آماده کردن گیاهان میزبان از چهار وایته رای این منظور ب

 پلاسدلفان ترکیب ابتدابرگی،  4-6ه مرحله مذکور و رسیدن ب

. پاشش شد شاهد جز به تیمار گیاهان روی ،(هزار در یک نسبت)

 از تصادفی صورت به ی فوقانیهابرگ روی ساعت 24پس از 

 و لوبیا برای سانتیمتر 9 قطر به گرد پلاستیکی های پتریتشتک

 یمترسانت 13×  15 × 4 ابعاد به شکل مستطیل پلاستیکی ظروف

 پتری از. شد استفاده خیار برایمش(  100دارای درپوش توری )

می قرار آنها داخل هابرگ که مذکور پلاستیکی ظروف و هادیش

 20 قفس هر داخل سپس. شد استفاده قفس بعنوان گرفت

 رهاسازی بود، ساعت 0 - 24 عمر دارای کهنر و ماده  سفیدبالک

 هایقفس سپس ردید،گ حذف هاسفیدبالک بعد ساعت 48 و شد

 ییبا بزرگنما دستی لنز از استفاده با و شد برداشته هابرگ روی

 از پس. شد یادداشت و شمارش برگ روی هایتخم تعداد 10

بررسی  و قرارگرفت هابرگ روی هاقفس مجدداً هاتخم شمارش

برای . ادامه یافت کامل حشرات ظهور تا روزانه هابرگو پایش 

 و هاتخم تفریخ از پسها، ن زنده مانی تخمبدست آوردن میزا

 سن هایپوره تعداد ها،برگ در اول سن هایپوره شدن مستقر

 ظهور تا هاپورهیادداشت گردید. سرنوشت  و گردید شمارش اول

 کامل، حشرات ظهور باو  شد پایش روزانهبصورت  کامل حشرات

 تخم، تعداد همچنین آمد، دست به کامل حشرات ظهور درصد

 .گردید اسبهحم ماده هر ازای به کامل حشرات و پوره

 با شده تغذیه گیاهان تاثیردوم این آزمایش، در قسمت 

 روی پلاسدلفان با شده تیمار سپس و M. pygmaous شکارگر

 سفیدبالک کامل حشرات ظهور درصد و هاتخم مانیزنده درصد

 آزمایش ردمو گیاهانهر کدام از  ابتدا کار، این برای. شد بررسی

همانند آزمایش قبلی در  ،برگی 6-4در مرحله  از ارقام مذکور

 سطوح و درپوش قسمت که مخصوص پلاستیکی ظرفداخل 

 بود تهویه برای( مش 100) توری یپنجره دارای جانبی

-24) سوم سن یپوره 10 یتغذیه معرض درقرارگرفتند. سپس 

 نداشتند، هتغذی ساعت 12 که M. pygmaeus شکارگر( ساعته 0

 پلاستیکی ظرف درپوش قسمت از ند. این شکارگرهاگرفت قرار

 مستقر و یا از آن تغذیه نظر مورد روی گیاه تا شدند رهاسازی

 آوریجمع دستی آسپیراتور با هاشکارگر ساعت 24 از پس .کنند

 ترکیببا بجز تیمارهای شاهد مذکور  گیاهان. سپس شدند

 24 . پس ازندشد پاشش رهزا در یک نسبت به پلاسدلفان

 تصادفی صورت به هابرگ روی قبل، آزمایش مطابق ساعت

 لوبیا برای سانتیمتر 9 قطر به گرد پلاستیکی کلیپی هایقفس

 یارخ یبرا یمترسانت 13×  15 × 4 ایعاد به شکل مستطیل و

. بود( مش 100) یهتهو یتور ینصب شد که درپوش آن دارا

و حذف آنها بعد از  یدبالکسف یرها سازها پس از نصب قفس

 ظهور تاها پوره پایش و هاتخم شمارش وفت رانجام گساعت  48

پوره و حشرات کامل  ،تخم تعداد محاسبه و کامل حشرات

  صورت گرفت. یشآزما ینهمانند قسمت اول ا

 

 باروری روی تیمارها اثر
 گلخانه سفیدبالک باروری روی تیمارها اثر بررسی برای

 قسمت در و پلاسدلفان تیمار ابتدا قبلی هایایشآزم همانند

گرفت انجام پلاسدلفان پاشش سپس و شکارگر با تیمار بعدی
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 پس و گرفته قرار قبلی هایسقف همانند هایقفس در هابرگ و 

 از استفاده با حشرات هفته یک از پس هاسفیدبالک رهاسازی از

 هابرگ پشت هایتخم تعداد و شد آوریجمع دستی آسپیراتور

 حشرات و شدند حذف هاتخم سپس گردید، ثبت و شمارش

 حشره آخرین مرگ تا و شدند رهاسازی برگی قفس داخل دوباره

 تعداد جمع با و شد، شمارش هفتگی صورت به هاتخم تعداد

. آمد دست به سفیدبالک کل باروری ها،هفته همه هایتخم

 و تیمار 16 شامل کلی طور به آزمایش این که است ذکر شایان

 .بود تکرار و تیمار 64 مجموع در و تکرار 4

 

 M. pygmaeusشکارگر یتغذیهو  پلاس دلفان ماریت اثر یبررس
 E. formosa زنبور بوسیله سفیدبالک شدن انگلی میزان روی

 باآنها  کردن یمارت ،میزبان گیاهان کردن آماده از پس

به  تیمارها سپس گرفت انجام قبل مراحل همانند پلاسدلفان

 چوبی قفس داخلدر شرح داده شد در آزمایش اول  ی کهترتیب

سپس . ندشد داده قرارپوشاهده شده بود  100که با توری مش 

 آسپیراتور از استفاده با بالغ سفیدبالک 300-400 تعداد به

 قفس بالای قسمت از و آوری جمعاز کلنی اصلی  دستی

 داده قرار چوبی قفس داخل در شاهدها با همراه و شد رهاسازی

)مکنده(  آسپیراتور با هاسفیدبالک ساعت 48 از پس شدند،

 یهر روز بررس نهاگیاهای برگ زیر ند وشد آوریجمع دستی

 تعداد، ندسن سوم و چهارم ظاهر شد یهاکه پوره یزمان .یدگرد

 کاهشدر هر گیاه  پوره 100 به گیاهان هایبرگ یرز هایپوره

 و نر زنبور 30 سپس شدند. حذف اضافی هایپوره و شد داده

 قفس مرکز از ،ساعت 0 -24 عمر دارای چهار نسل ماده

 ذفحاز روی گیاهان  زنبورها ساعتپس از 24 و شد رهاسازی

از یک عدسی  شدند. وضعیت پوره ه و شفیره ها هر روز با اسفاده

 به هاشفیره رنگ تغییرررسی شد و با ب 10دستی با بزرگنمایی 

 یادداشت تیمار هر در شده انگلی هایشفیره تعداد سیاه رنگ

 .گردید

 آزمایش مورد گیاهانابتدا  یشآزما ینهم یبعد قسمت در

 سوم سن یپوره شش تغذیه معرض در ، یبرگ 4-6 یدر مرحله

 یروش همان هب بودند، نکرده تغذیه ساعت 12 که( ساعته 24-0)

 24 از پس گرفتند؛قرار داده شد  یحتوض قبلیکه در قسمت 

 روی و شدند آوریجمع دستی آسپیراتور با هاشکارگر ساعت

 یک نسبت به پلاسدلفان ترکیببجز تیمارهای شاهد  گیاهان

 چوبی قفس به گیاهان آن از پس ساعت 24. شد پاشش هزار در

 همان به خیار و لوبیا هایگلدان چیدمان و شدند داده انتقال

 جمع و رهاسازی مراحل همچنین بود لقب هایآزمایش صورت

عدد و  100به  هاپوره تعداد تثبیت و هاسفیدبالک آوری

مرحله قبل های انگلی شده همانند و شفیرهزنبورها  یرهاساز

 طور به شدن انگلی یشبود. لازم به ذکر است که هر دو آزما

 تکرار و تیمار 32 مجموع در و تکرار 4 و تیمار 8 شامل جداگانه

 .بود

 

 یآمار یهاداده لیتحل و تجزیه
 نظر از گیریاندازه مورد متغیرهای به مربوط هایداده ابتدا

 بررسی مورد Minitab افزار نرم در پرت داده وجود عدم یا وجود

 از استفاده با آماری هایداده بودن نرمال آزمون. گرفتند قرار

 و شده بررسی SPSS افزار نرم در اسمیرنوف کولموگراف آزمون

 کاملاً طرح آماری مدل از استفاده با هاداده واریانس تجزیه سپس

 MSTAT_C افزار نرم در فاکتوریل آزمایش براساس و تصادفی

 طریق از تیمارها میانگین یمقایسه پژوهش این در. گرفت انجام

 افزار نرم در و درصد 5 آماری احتمال سطح در و دانکن آزمون

MSTAT_C نرم از نمودارها رسم برای نینهمچ و شد انجام 

 .شد استفاده Excel افزار

 

 بحث و نتایج

 یرو پلاسدلفان ماریت و M. pigmaeus شکارگر هیتغذ اثر
  دبالکیسف کامل حشرات استقرار

 اثر که داد نشان سفیدبالک استقرار واریانس یتجزیه نتایج

 ستا دار معنی %1 سطح در پلاسدلفان – گیاه جانبه دو متقابل

 به پلاس دلفان و گیاه عوامل از یک هر اصلی اثرات همچنین

 .باشدمی دار معنی %1 سطح در جداگانه طور

 -شکارگر - یاهگ یاثرات سه جانبه میانگین یمقایسه نتایج 

 سفیدبالک استقرار درصد بیشترین که دهدمی نشان پلاسدلفان

 تیمارهای هب مربوط میزبان گیاه از نظر صرفدار و  یمعن بطور

استقرار مربوط به  ینکمتر یکهدر حال است بوده شکارگر دارای

 .(1 شکل) اندشده تیمار پلاسدلفان با فقط که است ییمارهایت

 روی را تاثیر بیشترین لوبیا در استقرار، درصد کاهش نظر از که

 توجه با (.1شکل) دارد استار سوپر رقم روی خیار در و ازنا رقم

لاس پدلفان یبترک یپاشکه محلول یافتدر توانیم نتایج این به

 یرو یدبالکسف یحباعث کاهش ترج یاو لوب یارخ یرو ییبه تنها

 یپاشکه در معرض محلول را یاهانیگ یکهبه طور شود؛یم تیمارها

 ینبنابر دهندیم یحترج بیشتراند پلاس قرار نگرفتهدلفان

گلخانه داشته است برای سفیدبالک  یکنندگ دورپلاس اثر دلفان

و به عبارت دیگر نوعی مقاومت القایی در گیاه ایجاد شده است 

 در .شده است استقرار برای ترجیح عدم یا گیاه ترککه موجب 
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 ،آزاد ینهآم یداس یبترک یکپلاس بعنوان مورد اثرات دلفان

مراه مواد مشابه ه ماده به ینصورت نگرفته است و ا یمطالعه ا

 رسند. یبفروش م یگسترده ا یغاتا تبلدر بازار ب یگرد

 
 

 
 

 .پلاس دلفان-شکارگر - گیاه جانبه سه اثرات تاثیر تحت مختلف تیمارهای روی سفیدبالک استقرار درصد استاندارد خطای و میانگین .1شکل
Figure 1. The mean and standard error of the establishment rate of whiteflies on different treatments under the interaction 

effect of the plant - predator- Delfan Plus. 

 اشارهGruszecki & Stawiarz  (2021 )توسط بررسی یک در

 اسیدآمینه دارای زیستی هایمحرک مواد قبیل این که است شده

 شیمیایی ترکیب مواد این و داشته جانبه چند اثرات گیاهان روی

 ناشی محصول افت میزان است ممکن و دهندمی ییرتغ را گیاهان

 مختلفی عوامل به آنها تاثیر تنوع اما دهند کاهش هم را آفات از

 چرخه کاربرد، روش و تعداد دز، زمان، مواد، این ترکیب نظیر
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 آنها از بهینه استفاده بنابراین. دارد گیاهی واریته و کار و کشت

 یا و مواجهه تاثیر مورد در. باشدمی بیشتری هایبررسی نیازمند

 آن پیامدهای و گیاه از گیاهخوار، – خوار حشره حشرات تغذیه

 مثال بعنوان. ندارد وجود ییکسان نتایج هم بعدی گیاهخوار برای

 است شده داده نشان .Perez-Hedo et al (2015) های بررسی در

 کاهش باعث Nesidocori tenuis Reuter شکارگر سن تغذیه که

 است شده Bemisia tabaci بالک سفید به فرنگی گوجه یتجذاب

 که بوده مربوط اسید آبسیزیک مسیر شدن فعال به آن علت که

 در. یابد می افزایش حشره این بوسیله شده تغذیه گیاهان در

 M. pygmaeusشکارگر گونه دیگر بوسیله که گیاهانی کهحالی
 سفیدبالک کردن دور به قادر تنها نه بودند گرفته قرار تغذیه مورد

 گوجه مینوز پره شب نظیر دیگر آفت برای بلکه نبوده مذکور

 در پژوهش دیگر. شدندمی جذاب بسیار هم فرنگی

(2015)Pappas et al.  ایجاد القایی مقاومت که اندداده نشان 

 یادو لکه یهاکنه علیه M. pygmaeus شکارگر سن توسط شده

 یدبالکدرصد استقرار سف اضرحدر پژوهش است.  یافته یشافزا

 شکارگر یهکه مورد تغذدرصد(  78/13)گلخانه در رقم ازنا 

با توجه  .(1 شکل) بود بیشتر تیمارها بقیه از گرفته قرار چندخوار

از انتظار  دوروهش حاضر ژپ دربه توضیحات فوق چنین نتیجه ای 

شده  سفیدبالک استقرار یشافزا باعثسن شکارگر  حضورنبوده و 

  است.

 

  سفیدبالک زیستی هایفراسنجه بررسی
 یستیز یهافراسنجه یرو سن شکارگر هیتغذ و پلاسدلفان ریتاث
 گلخانه دبالکیسف

 تخم یمانزندهو درصد  یگذارتخم زانیم

 تهیوارساده  اثر ها،تخم یمانزنده و یتخمگذار زانیم نظر از

 یمعن( P≤ 0.01, df=1دلفان ) و( P≤ 0.01, df=3) زبانیم اهیگ

 نظر از دلفان-گیاه جانبه دو اثرات میانگین مقایسه نتایج .بود دار

 مانیزنده بیشترین که دهدمی نشان( 1جدول) تخم مانیزنده

 جز به که باشدمی شاهد( کیش) خیار تیمار به مربوط تخم

 بقیه با شاهد،( گلی) لوبیا و شاهد( سوپراستار)خیار تیمارهای

 اثر ازنا جز به ارقام همه در دارد، دارینیمع اختلاف تیمارها

 رقم دو هر در بنابرین. است دارمعنی شاهد به نسبت پلاسدلفان

 معرض در که( گلی) لوبیا و( استار سوپر کیش،) خیار گیاه

 مانیزنده درصد اند،گرفته قرار پلاسدلفان ترکیب پاشیمحلول

 Karley .است بوده کمتر شاهد به نسبت داریمعنی طور به تخم

et al. (2002 )آبکش آوند غذایی کیفیت و اسیدآمینه ترکیب 

 که دادند قرار ارزیابی مورد را هاشته روی بر زمینیسیب برگ

 عوامل از یکی آبکش آوند آمینهاسید ترکیب که داد نشان نتایج

 تجمع .است هاشته برای گیاهان ایتغذیه کیفیت دهندهشکل

 هایواکنش از ناشی است ممکن آمینه اسیدهای و پروتئین

 یکی در(. Schoonhoven et al. 2006)د باش میزبان گیاه دفاعی

 سویا شته مقاومت که است شده اشاره مرتبط هایپژوهش از

(Matsumura Aphis glycines )ژن شکل به تجاری نظر از Rag1 

 نشده درک کاملاً مقاومت این مکانیسم اما است، دسترس در

 شته رشد برای کننده تعیین عامل یک آمینه اسیدهای است،

 اسید ترکیب دهدمی نشان که دارد وجود شواهدی و هستند

 آنتی مقاومت مانند است مرتبط شته به مقاومت با گیاه آمینه

 با حدودی تا تواندمی شود،می اعطا Rag1 توسط که بیوتیکی

 شود هدف آفت باروری و رشدو  بقا کاهش باعث آمینه، اسیدهای

(Chiozza et al. 2010.) حشرات فراوانی و کارآیی در تنوع 

 از مخصوصاً میزبان گیاه کیفیت در تغییرات به غالباً گیاهخوار

. است شده داده نسبت کربوهیدرات و اسیدآمینه لحاظ

 بین مهم مسابقه یک به منجر گیاهخوار حشره -گیاه برهمکنش

 برابر در گیاهان آن در که شودمی گیاهخوار یحشره و گیاه

 مقابل در و کنندمی ایجاد دفاعی هایواکنش یکسری حشرات

 این با رویارویی برای را مختلفی هایاستراتژی هم حشرات آن،

 .Sarmento et al. 2011; Wei et al) کنندمی اتخاذ هاواکنش

2011; Cui et al. 2017 .)نشان پژوهشگران برخی تحقیقات در 

در  یمختلف ییراتتغ باعث ها شته به آلودگی که تاس شده داده

 .Girousse et al)شود یم یونجه یاهاختصاص کربن و ازت در گ

نشان داده  (Cui et al. 2017) یگرد بررسی در همچنین .(2005

حشره  ینبه ا روی کلم آلوده Bemisia tabaciب  بیوتیباند که 

 و ینهآم یداس یشمربوط به افزا که استداشته  یبهتر کارایی

 نبوده چنین یوک یوتیپدر ب یکهحال دربوده  یکوزینولاتکاهش گل

 یگونه رو یک متفاوت هایبیوتیپ یرتاث چنین نتایجی،. است

در مورد حشره مورد  ودهد  ینشان م رامشخص  یزبانم یک

تواند جزو میو گونه حشره  یزبانم یاهگ نیزحاضر  پژوهش یبررس

 مولکولی یبه بررس یازشود که ن حسوبم احتمالی ییراتمنابع تغ

نشان داد  .Cui et al (2012) نتایج ینهمچن .دارد یتر دقیقو 

آزاد  ینهآم یدهایباعث کاهش اس یدبالکسف یکه که حملات قبل

 ی،بعد یهشده است و در تغذ یگوجه فرنگ یاهمحلول گ یو قندها

 هانیاشاهد نسبت به گ یاهگ یدادند که رو یحترج هایدبالکسف

 اساس بر کنند. یهو تغذ یزیرتخم یشترشده ب یهتغذ یشاز پ

بالک یدسف یستیز هاییژگیو کاهش یلاز دلا یکی مذکور، موارد

 استفاده پلاسدلفان آزاد آمینه یداس ازکه در آنها  یمارهاییدر ت

 کاهشپلاس با که دلفان این باشداز  ناشی است ممکن است شده
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 روی گیاه، آزاد آمینه اسید وایمحت افزایشو  یاهتنش در گ

 داشته تاثیر گلخانه سفیدبالک تخم مانیزنده درصد فراسنجه

 از استفاده  .Ortega-Arenas et al (2006) پژوهش است. در

 .T هایتخم افزایش باعث میزبان گیاهان در نیتروژن کودهای

vaporariorum های دیگری نشان داده است بررسی. است شده

به میزبان  یبه طور قابل توجه های این حشرهخمت یختفرکه 

  یابد بستگی داردیآن پرورش م یکه رو گیاهی

(2003)Campos et al.. روی آزاد اسیدآمینه تاثیر با ارتباط در 

 نتایج اما نگرفته صورت پژوهشی هاتخم مانیزنده و گذاریتخم

 گیاه، روی آزاد اسیدآمینه اثرات با ارتباط در گذشته تحقیقات

 و هاسفیدبالک مثل آفاتی با ارتباط در گیاهی مقاومت ایجاد

 همچنین. (Zhang et al. 2017) کندمی اثبات را هاشته

 مقاومت علت که است داده نشان محققین سایر هایپژوهش

 جاسمونیک و باشدمی گیاهی هایهورمون به مربوط گیاهی

 که هستند اهیگی هاینماینده هورمون اسید سالسیلیک و اسید

 نقش گیاهی دفاع سیگنالینگ پیچیده مسیرهای هماهنگی در

 رطوبت دمایی، در مطالعه حاضر شرایط اینکه به توجه دارند. با

 در اختلاف علت بود، یکسان تیمارها همه برای نوری دوره و

شاهد  تیمار و پلاسدلفان با شده تیمار هایتخم مانیزنده درصد

 هایواکنش و گیاه فیزیولوژی روی پلاسدلفان اثر را می تواند به

 مانیزنده روی نهایت در و گیاهی گرتغذیه روی اثر و گیاه دفاعی

نسبت داده شود که نیاز به بررسی های  آنها از حاصل هایتخم

 بیشتر دارد. 

 

 کامل حشرات ظهور درصد 

 نشان کامل حشرات ظهور درصد فراسنجه میانگین مقایسه 

 دلفان با -( سوپراستار) خیار به مربوط ظهور ترینبیش که داد

 دلفان با -( کیش) خیار تیمار جز به تیمارها همه با که باشدمی

 دارمعنی اختلاف هم با و اندگرفته قرار آماری سطح یک در

 دارغیرمعنی دلفان اثر رقم کیش، جز به ارقام همه در ندارند،

 (. 1)جدول  است

نشان داده شده است که با  .Zhang et al (2018) تحقیق در

 یا یداس یکتوسط جاسمون یاهگ یدفاع یهااختلال در واکنش

 B. tabaciحشرات کامل  یمانو زنده یدمثلآن، تول یفعال ساز

محافظت  یکه برا یدفاع یو به طور کل هقرار نگرفت یرتحت تاث

القا  یداس یکتوسط جاسمون یدبالکدر برابر سف یگوجه فرنگ

که  نداشته است یریتاث یچظهور حشرات کامل ه یرو د،شویم

دفاع  ید،اس یلیکدفاع سالس یکه حشره با القا ستا ینعلت آن ا

 ممکن است علت ینبنابر کند؛میرا سرکوب  یداس یکجاسمون

 کامل حشرات ظهور درصد فراسنجه در دارمعنی اختلاف عدم

 که مایش هاآز در استفاده مورد پلاسدلفان ترکیب این باشد که

 با گلخانه سفیدبالک برابر در دفاعی هایواکنش ایجاد باعث

 بود، شده گلخانه سفیدبالک به مقاومت افزایش از استفاده

 بدلایلی که نیاز به بررسی دقیق تر دارد نظیر غلبه سفیدبالک

خنثی کردن  و گیاه دفاعی سد آخر در مقابل مرحله در گلخانه

در  کامل حشرات زایش ظهورپلاس و افدلفان اثر ترکیب

 .تیمارهای مربوطه باشد

 

 ماده هر یازا به تخم تعداد

 ماده هر ازای به تخم تعداد فراسنجه واریانس تجزیه نتایج 

 دو اثر و جداگانه طور به پلاس دلفان و گیاه عوامل که داد نشان

 توجه با و باشند می دار معنی%  5 سطح در شکارگر -گیاه جانبه

 سطح در دلفان -شکارگر- گیاه جانبه سه اثرات بودن اردمعنی به

 .شد انجام میانگین مقایسه جانبه سه متقابل اثر برای تنها ،%1

 بیشترین که داد نشان فراسنجه این برای هامیانگین مقایسه

 گیاه تیمار به مربوط ماده هر ازای به سفیدبالک تخم تعداد

با  ولی گرفته قرار شکارگر تغذیه معرض در بوده که( ازنا) لوبیایی

مربوط به  تیمار در مقابل، است. نشده پاشی محلول پلاسندلفا

 و گرفته قرار شکارگر تغذیه مورد که( سوپراستار) خیاری گیاه

 به تخم تعداد کمترین است، شده پاشش پلاسدلفان آن از پس

 توأم شکارگر تغذیه بنابرین ،(1)جدول  بود دارا را ماده هر ازای

 برای مثبتی تاثیر( سوپراستار) خیار گیاه در پلاسدلفان پاشش با

. دارد ماده هر ازای به تخم تعداد نظر از سفیدبالک کنترل

 مختلف هایمیزبان و مختلف ارقام در پلاسفاندل یرتاث ینهمچن

 چنین نظیر. باشدنمی یکسان سفیدبالک باروری میزان روی

از  .Mirzamohammadzadeh et al ( 2014) پژوهش در نتایجی

ماده مشاهده هر حشره  یتخم گذاشته شده به ازا یزاننظر م

 یکدر سطح احتمال  دارییشده است که در آن، اختلاف معن

 یسهها مشاهده شد و در مقاو ارتفاع بوته یارارقام خ یندرصد ب

و سلطان اختلاف  یساسلو یالبه جز رقم رو ،ارقامها بین یانگینم

 در .Campos et al (2003)  همچنین ،وجود داشت داریمعن

به  T. vaporariorum یهانشان دادند که تعداد تخم یامطالعه

اثر میزبان و  شتهقرار دا یزبانم یرهر ماده به شدت تحت تاث یازا

 .شده استرا باعث  یادیز ییراتتغ
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  .دلفان روی فراسنجه های زیستی سفیدبالک -شکارگر -مقایسه میانگین و خطای استاندارد اثرات گیاه  .1جدول 

Table 1. Mean comparison of the effects of host plant- predator- Delfan on biological parameters of T. vaporarioru. 

  

The different letters in the columns are significantly different (P< 5 %) using Duncan test 

 
 

 

  

 

Host cultivar treatment 
Total No. of 

Eggs 

No. of Eggs 

/Female  SE 

%Viable 

Eggs  SE 

No of 

Nymph/Female  SE 

No. of 

Adults 

No. of Adults/ 

Female  SE 

% Adults 

emergence  SE 

C
u

cu
m

b
er 

K
ish

 

Control 1126 22.52 ± 4.36 b 97.49 0.16 a   21.96 ± 4.26 a 266.75 19.74  3.46 a 90.17  2.19 a 

Delfan 947 18.94 ± 5.44 bc 88.36  2.68 ab 16.60  4.66 bc 169.25 13.57  3.23 bc 84.22  4.88 b 

Predator 951 19.02 ± 2.12 bc - 18.26  2.28 ab 231.25 17.06  2.00 ab - 

Predator- Delfan 206 4.12 ± 0.55 f - 2.72  0.26 ef 29.5 2.26  0.31 e - 

S
u

p
ersta

r Control 958 19.16 ± 2.35 bc 82.09  2.51 ab 15.82  2.21 abc 182.5 14.60  2.05 abc 92.22  0.23 a 

Delfan 286 5.72 ± 1.02 ef 42.57 ± 14.40 c 2.78 ± 1.29 ef 31.75 2.54 ± 1.12 e 95.2 ± 29.85 a 

Predator 583 11.66 ± 1.65 cdef - 9.48 ± 1.51 cde 114 9.12 ± 0.50 cd - 

Predator-Delfan 203 4.06 ± 0.7 f - 2.14 ± 0.42 f 26.25 2.10 ± 0.38 e - 

B
ean

 

A
zen

a 

Control 381 7.62 ± 0.57 def 64.43 ± 4.05 c 4.96 ± 0.64 def 58.5 4.68 ± 0.66 e 93.99 ± 1.73 a 

Delfan 217 4.34 ± 0.9 f 50.37 ± 5.89 c 2.20 ±0.49 f 26.5 2.12 ± 0.44 e 97.39 ± 1.67 a 

Predator 1546 30.92 ± 4.14 a - 14.44 ± 3.75 bc 165 13.20 ± 3.63 bc - 

Predator-Delfan 469 9.38 ± 1.7 def - 3.56 ± 0.70 ef 43 3.44 ± 0.63 bc - 

G
o

li 

Control 650 13.00 ± 1.64 cde 89.12 ± 3.24 ab 11.46 ± 1.14 bcd 137.25 10.98 ± 1.09 bc 95.96 ± 0.51 a 

Delfan 242 4.84 ± 1.00 f 49.49 ± 6.64 c 2.22 ± 0.24 f 26.5 2.12 ± 0.23 e 95.55 ± 0.51 a 

Predator 716 14.32 ± 2.40 cd - 12.60 ± 2.39 c 148.25 11.86 ± 2.15 bc - 

Predator-Delfan 500 10.00 ± 2.29 def - 4.76 ± 1.69 def 56.25 4.50 ± 1.69 e - 
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آلوده  هاییزباندر م یداس یلیکغلظت سالس ی،امطالعه در

گزارش شده  یشترآلوده بغیر  یاهاننسبت به گ M. pygmaeusبه 

 همانطور که قبلا اشاره شده است، (.Zhang et al. 2017)است 

 آفات نقش دارند یهعل یاهانکه در دفاع گ ییهاهورمون ینمهمتر

 Erbهستند ) یلنو ات یداس یکجاسمون ید،اس یکهورمون سالسل

et al. 2012; Pieterse et al. 2012.) به  هایدبالکو سف هاشته

حساس  یشترب یداس یکشده توسط جاسمون یجادا یهادفاع

مرتبط با  یاهیگ یهادفاع یجادها عمدتاً باعث اهستند اما آن

 یهادفاع توانندیکه م شودیم یزبانم هیادر گ یداس یکسالسل

 .Omer et al) را سرکوب کنند یداس یکمربوط به جاسمون

2001; Zarate et al. 2007; Walling 2008; Puthof et al. 

2010; Zhang et al. 2017هر  یتعداد پوره به ازا یشآزما (. در

کاهش  باعث یادر هر دو رقم لوب ییپلاس به تنهادلفان یرماده، تاث

به  تواندیماده شده است که علت آن م یها به ازاتعداد پوره

دفاع  یبرا یاهگ توسطکه  یاه مرتبط باشدگ یدفاع یهاهورمون

 ییدآمینهاس یبدر واقع ترک شوند.یدر برابر آفات ترشح م

شده  یاها در ارقام لوبهورمون ینا یششده باعث افزا یپاشمحلول

به دنبال آن  و شکارگر یهسوپراستار( تغذ) یارخ یاهاست. اما در گ

 یاهدر گ یدفاع یهاواکنش یجادپلاس باعث ادلفان یپاشمحلول

گزارش شده  یشینپ هایپژوهشدر . با توجه به این که شده است

هم باعث  یزبانم یاهاز گ M. pygmaeusشکارگر یهاست که تغذ

ه از هر استفاد ینبنابر شود؛یم یاهگ یدفاع یهاهورمون یشافزا

داشته است  ینرژیستی)سوپراستار( اثر س یاردر خعامل فوق دو 

نسبت  دارییماده به طور معن یتعدا پوره به ازاباعث شده است و 

 د.اشکمتر ب یگرد یمارهایبه ت

 

 ماده هر یازا بهسفیدبالک  کامل حشره تعداد

 ماده هر ازای به کامل یحشره تعداد واریانس تجزیه نتایج

 و جداگانه طور به پلاسدلفان و گیاه عوامل از یک هر: ادد نشان

 باشدمی دارمعنی %1 احتمال سطح در شکارگر-گیاه متقابل اثر

 مقایسه جانبه، سه متقابل اثر بودن دارمعنی به توجه با و

 ارتباط در .انجام گرفت جانبه سه متقابل اثر برای ها تنهامیانگین

 نشان میانگین مقایسه نتایج ماده هر ازای به کامل حشره تعداد با

 به مربوط هر ماده ازای به کامل حشره تعداد بیشترین داد که

 -(کیش) خیار تیمارهای جز به که بود شاهد -(کیش) خیار تیمار

 اختلاف تیمارها بقیه با شاهد -(سوپراستار)خیار و شکارگر با

 هر ماده یازا به کامل حشرات تعداد کمترین نشان داد. دار معنی

 دلفان، با( ازنا) لوبیا شاهد،( گلی) لوبیا به مربوط ترتیب به

 با -(سوپراستار)خیار دلفان، با -شکارگر با -( سوپراستار)خیار

 (.1)جدول  باشدمی دلفان با -شکارگر با -(کیش) خیار و دلفان

هر ماده نشان  یتعداد حشرات کامل به ازا یحاصل از بررس نتایج

 یادر هر دو رقم لوب ییپلاس به تنهادلفان یبککه تر دهدیم

هر ماده شده است اما  یباعث کاهش تعداد حشرات کامل به ازا

 پلاسدلفان پاشیمحلول آن دنبال به شکارگر و یهتغذ یاردر خ

 به نسبت ماده هر ازای به کامل حشرات تعداد کاهش باعث

 .است شده در گیاه خیار دیگر تیمارهای

 

 باروری روی تیمارها اثر

 یاهکه اثر گ دادنشان  یبارور یزانم یهاداده یانسوار تجزیه 

(df=3, P<0.0001 ،)شکارگر (df=1, P<0.001)، دلفان (df=1, 

P<0.0001 )پلاس )دلفان –)رقم(  یاهگ اثر دو جانبه وdf=3, 

P<0.0047شکارگر -)رقم(  یاه( و گ (df=3, P<0.0001 در )

 جانبه دو اثر میانگین مقایسه نتایجاست.  داری% معن 1سطح 

 M. pygmaeusکه اثر شکارگر دهدیشکارگر نشان م -)رقم( گیاه

شاهد  یماراز ت یشترب داریبه طور معن یاردر هر دو رقم خ

کمتر  داریرقم ازنا، اثر شکارگر به طور معن یااما در لوب باشدیم

باعث شکارگر  یهتغذ یو به طور کل باشدیشاهد م یماراز ت

 یالوب یو رقم گل یارارقام خ یگلخانه رو یدبالکسف یبارو یشافزا

مکانی  و زمانی انفعالات و فعل منظر ازب(.  -4 شکلشده است )

 آنها تأثیر جمعیت عملکرد بر حشرات متقابل اثر در گیاه،

 است اولیه ممکن خوارانگیاه کهاین دلیل به خصوصاً ، گذاردمی

 قرار تأثیر تحت گیاه همان روی را دیبع خوارانگیاه عملکرد

 مشخص پیشین مطالعات براساس (.Lin et al. 2019) دهند

 دفاعی هایمکانیسم از آفات برابر در گیاهان که است شده

 دفاعی هایواکنش مقابل در هم آفات کنند،می استفاده مختلفی

 که همانگونه مثال برای عکس العمل نشان می دهند. گیاهان،

 به یاهگ یدفاع هایواکنش فرنگیگوجه گیاه در شد، شارها قبلاً

القا  B. tabaci یدبالکدر برابر سف یداس یکواسطه جاسمون

 هایواکنش گیاه دفاعی سد مقابل در سفیدبالک و شود،یم

 مقاومت و کندمی القا اسید سالسیلیک یواسطه به دیگری

 .Zarate et al) کندمی سرکوب را گیاه توسط شده ایجاد القایی

2007; Puthoff et al. 2010; Escobar-Bravo et al. 2016) .

 .M یزخوارچهمه شکارگر یهتغذ یشینپ هایپژوهشمطابق 

pygmaeus در  یداس یککه بواسطه جاسمون یدفاع یسممکان با

 Zhang et (2018) در مطالعه .مرتبط است شود،یم یجادا یاهگ

al. تولید و گیاه دفاعی هایژن نبیا در ییرتغ با ارتباط در 

می B. tabaci کامل حشرات که ندداد نشان هافیتوهورمون

 از پس را اسید جاسمونیک به وابسته دفاعی هایواکنش توانند
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 ین. همچنکنند سرکوب ساعت 72 از بیش برای آلودگی

 یاو  آفت هایگونه به گیاهان، دفاعی هایواکنش در ناهماهنگی

 Walling, 2000 ;  Lin ) دارد بستگی نیز یزبانم گیاه هایگونه

et al. 2019)یمشخص شده است که آلودگ یگرد یا. در مطالعه 

باعث  ، B. tabaciتوسط عسلک پنبه  یگوجه فرنگ یاهگ یقبل

 شودیم یزبانم یدر هجوم دوم رو هایدبالکسف یکاهش بارور

(Cui et al. 2012).  

 M. pygmaeus یزخوارچهمهشکارگر یهارتباط با اثر تغذ در
اما  ندارد وجود چندانی مطالعات گلخانه سفیدبالک باروری روی

 سازیفعال باعث شکارگر تغذیه که ستا اینآنچه بدیهی است 

می  اسید جاسمونیک دفاعی مکانیسم مثل گیاه دفاعی مکانیسم

فرایند باعث ایجاد مقاومت القایی در گیاه میزبان در شود. این 

 باروری افزایش علتخواری خواهد شد. با این حال یاهمقابل گ

 قرار شکارگر تغذیه معرض در که گیاهانی درسفید بالک ها 

 مقابل در گلخانه سفیدبالکواکنش می تواند به  بودند گرفته

 آفت این پیروزی باعث که ارتباط داده شود گیاه دفاعی مکانیسم

-ق تر و مطالعه آنزیمنیاز به بررسی دقی و است شده گیاه برابر در

 نشانموضوع  اینها و فرایند هضم و جذب در این حشرات دارد. 

 گیاهخوارن برای زیادی اهمیت گیاهی هایدفاع مهار که دهدمی

ضمن غلبه بر مقاومت  تا دهدمی را امکان این آنها به و دارد

 .کنند استفاده موثرتری طور به میزبان ازمیزبان، 

 پلاسدلفان -گیاه جانبه دو اثرات ینمیانگ مقایسه نتایج

 پلاس،دلفان با شده پاشیمحلول گیاهان در که دهدمی نشان

 کمترین و بوده شاهد تیمارهای از کمتر دارمعنی طور به باروری

 مورد که می باشد ازنای واریته لوبیا به مربوط باروری میزان

 نتایج .الف( -4شکل ) است گرفته قرار پلاسدلفان پاشیمحلول

بنظر می رسد همسو  .Cui et al (2012) یجبا نتا پژوهش حاضر

 آزاد اسید سالسلیک میزان با سفیدبالک بارورینشان دادند  که

ما با  یجنتا ینهمچن .دارد منفی همبستگی فرنگی، گوجه در

. این دارد یهم خوان.Risal etal  (2008) پژوهش هاییافته

 یگلخانه رو یدبالکسف یهاادهم یبارور نشان دادند که محققین

 یتخم/ماده/روز( به طور معن 25/5) BTHشده با  یمارت یاهانگ

 04/8) یداس یکشده با جاسمون یمارت یاهاندار کمتر از گ

علت . نامبردگان شاهد بود یمارتخم/ماده/روز( و آن هم کمتر از ت

 ینا که به واسطهنسبت دادند  ییبه مقاومت القا این کاهش را

 نشان دیگر پیشین منابع بررسی .شودیم یجادا یاهدر گ یباتترک

 گیاهخوار آفات رفتار تنظیم برای گیاه دفاع الگوی که دهدمی

 مسیرهای بین(. تعامل Walling, 2000) است مهم بسیار

 تنظیم در مهمی نقش میزبان گیاهان در جداگانه سیگنالینگ

 Pieterse) دارد آفات بیشتر تهاجم از جلوگیری و گیاهان دفاع

et al. 2012; Thaler et al. 2012; Glas et al. 2014; Lin et 

al. 2019). (2019) مطالعهLin et al.   نشان داده است که

 B. tabaci  یها با بارورفنول و تانن ید،اس لسیلیکسا یمحتوا
 هاییسممتابول یشافزا ینهمچن .اندداشته منفی یهمبستگ

 اییهتغذ یحممکن است بر ترج یمواد مغذ و فقدان یاهگ یهثانو

B. tabaci شدن فعال به است ممکن این که بگذارد تاثیر 

 .باشد وابسته رراف آلی ترکیبات و دفاعی هایپروتئین

توسط  یدفاع یهاواکنش یرسد القا یبه نظر م طور کلیبه 

بر  مجموع، رشد و در یهتغذ یزبانی،م یحبر عملکرد، ترج یاهانگ

که با  گذاردیم یرتاث یاهخوارنگ زیست شناختی یهاهفراسنج

به نفع این اثرات را  توانیمیمها برخی مواد و روشاستفاده از 

در را  یاهگ یقدرت دفاعو درنتیجه  یمکن تشدید و تقویت یاهگ

نشان داده  هایشبخش از آزما ینا یج. نتاافزایش دهیمبرابر آفت 

اند، در داشته یمنف یم همبستگبا ه یپلاس و بارورکه اثر دلفان

آزاد  ینهآم یداس یپلاس که حاودلفان یادواقع به احتمال ز

بوده و اثر آن را  یمسه یاهگ یدفاع یسمدر بهبود مکان باشد،یم

 کرده است. یدتشد
 

 روی و M. pygmaeusشکارگر یو تغذیه پلاسدلفان تیمار اثر
 E. Formosa زنبور بوسیله سفیدبالک شدن انگلی میزان

 عوامل که داد نشان شدن انگلی درصد واریانس تجزیه نتایج

 %1 و %5 احتمال سطح و دلفان پلاس به ترتیب در شکارگر

 گیاه دلفان، -شکارگر جانبه دو اثرات توجه با و باشدمی دارمعنی

 به بودند دار معنی %5 سطح در سه هر شکارگر -گیاه و دلفان-

 صورت هامیانگین جانبه مقایسه ود اثر سه هر برای دلیل این

 پلاسدلفان – گیاه یدوجانبه اثرات میانگین یمقایسه .گرفت

 -( سوپراستار)خیار به مربوط شدن انگلی بیشترین که داد نشان

 و دلفان با -( کیش) خیار تیمارهای جز به که باشدمی دلفان با

 دارد داریمعن اختلاف تیمارها بقیه با دلفان، با -( ازنا) لوبیا

 دارمعنی ارقام همه در جداگانه طور به پلاسدلفان اثر همچنین

 -گیاه یجانبه دو اثر بررسی ب(.-2الف و  -2 شکل) است

 پارازیتوئید جذب در پلاسدلفان که دهدمی نشان پلاسدلفان

 سفیدبالک چهارم و سوم سن هایپوره بیولوژیک کنترل برای

 نشان پیشین محققین بررسی است. کرده عمل موفق گلخانه

 بطور آلوده گیاهان از فرار مواد انتشار که است شده داده

 جذب آلوده گیاهان به را شکارچیان یا پارازیتوئید غیرمستقیم

 نیز را گیاهخواران غیرمستقیم صورت به طریق این از و کنندمی

 Kessler & Baldwin 2001; Dicke) دهندمی قرار تأثیر تحت
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et al. 2009; Zhang et al. 2018 ) با پارازیتوئید جذب در و 

 به اسید جاسمونیک سیگنالینگ گیاهی، مواد فرار از استفاده

 .Zhang et al) است بوده دخیل گیاه -شته تعامل در ویژه

2018.) 
 

 

 .مختلف تیمارهای روی یدپارازیتوئ زنبور انگلی شدن روی درصد شکارگر -گیاه و پلاس دلفان - گیاه جانبه دو اثر .2شکل 

Figure 2. The effect of host plant- Delfanplus and host plant- predartor on parasitation rate by Apanteles in different 

treatments.  

 دهیسیگنال مسیر مهم نقش دیگر هایسیستم در  

 جذب یعنی گیاهان غیرمستقیم دفاع در اسید جاسمونیک

 شده داده نشان خوبی به پارازیتوئیدها و انشکارگر

 .Bruinsma et al. 2009; Wei et al. 2011; Zhang et al)است

 حشرات که است شده داده نشان دیگر تحقیقات در .( 2013

 توانندمی اسید سالسلیک تحریک با آوندی کنندهتغذیه

 آنها برای که را اسید جاسمونیک با مرتبط دفاعی هایواکنش

 ;Zarate & et al. 2007) کنند سرکوب است شده ادایج

Pieterse et al. 2012) .جذب حاضر بررسی در بنابراین 

 تیمارهای به نسبت پلاسدلفان دارای تیمارهای به دئیپارازیتو

 تحقیقات به توجه با زیاد احتمال به و است بوده بیشتر شاهد

 القای و یگیاه ساختار در تغییر با پلاسدلفان ترکیب پیشین،

 گلخانه سفیدبالک پارازیتوئید جذب باعث مستقیم غیر مقاومت

 .است شده

ای شواهد اولیه .Zhang et al (2013) توسط دیگر مطالعه در

 از برداریبهره برای E. formosa پارازیتوئید که شد دادهارایه 

سالیسیلیک  دهیسیگنال مسیر توسط که گیاهان فرار انتشارات

نشان داده شده است . اندیافته تکامل شوند،می نظیمت (SAاسید )

منجر به رهایش مواد  (SAدهی سالیسیلیک اسید )که سیگنال

فرار خاصی می شود که بصورت غیر مستقیم گیاه را محافظت 
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به گیاهان آلوده به جلب شدن زنبور پارازیتوئید مذکور می کند. 

علاوه بوده است. مرتبط  SAبه مواد فرار وابسته به عسلک پنبه، 

با سرکوب دفاع ناشی از جاسمونیک اسید  SA فعال سازی ،بر این

(JA)، در دهد. فید بالک عسلک پنبه را افزایش میکارآیی س

 حاوی که شده پاشیمحلول پلاسدلفان ترکیب بررسی حاضر،

 رهایش افزایش باعثاست  ممکن است آزاد یآمینه اسیدهای

 جذب یعنی گیاه مستقیم غیر دفاع در کهشده است  موادی

( 2013)ی مطالعه مطابق. دارند نقش نظر مورد آفت پارازیتوئید

Zhang et al. افزایش  باعث اسید سالسلیک دهیسیگنال مسیر

 در پلاسدلفانبه احتمال زیاد  و است شده پارازیتوئیدها جذب

 .است بوده یرگذارتاث نقشاین  افزایش

 یمقایسه نتایجشکارگر، مورد اثر حضور و یا تغذیه  در

 نشان شدن انگلی برای شکارگر - گیاه جانبه دو اثرات در میانگین

 رقم در فقط جداگانه طور به هارقم روی شکارگر اثر که دهدمی

 تیمار به مربوط شدن انگلی بیشترین اما باشدمی دارمعنی ازنا

 هد،شا-( ازنا) لوبیا تیمارهای با که باشدمی شاهد -(کیش) خیار

 دارمعنی اختلاف ،شکارگر با -( گلی) لوبیا و شاهد -( گلی) لوبیا

 (.د -2 و ج -2 شکل) دارد

 است شده داده نشان .Perez-Hedo et al (2015مطالعه ) در

 معرض در فرنگیگوجه گیاهان گرفتن قرار که

 مسیرهای شدن فعال منجربه Nesidiocoris tenuisشکارگر

 نظر مورد گیاه در اسید جاسمونیک و اسید آبسزیک دهیسیگنال

 نبوده جذاب B. tabaci سفیدبالک برای یگیاهچنین  .شودمی

شده است  تیمارهایی به E. formosa پارازیتوئید جذب باعثولی 

 دیگر عبارت به .اند گرفته قرار شکارگر تغذیه معرض در که

 شکارگری از طریق مستقیم طور به تنها نه N. tenuis شکارگر

 جذب باعث گیاهخواری از استفاده با مستقیم غیر صورت به هبلک

( دفاعی مستقیم غیر مکانیسم یک) E. formosa پارازیتوئید

 Dicke  et (2009) و Heil (2008) مطالعات همچنین. شودمی

al.  غیرمستقیم هایمکانیسم در را اسید جاسمونیک نقش 

داده  شانن گیاهان طبیعی دشمنان جذب یقطر از گیاه دفاعی

 .است

 

 

 
 .مختلف تیمارهای روی پارازیتوئید زنبور توسط شدن انگلی درصد روی پلاس دلفان - شکارگر جانبه دو اثر .3 شکل

Figure 3. The effect of predator- Delfan plus on parasitation rate of Apanteles parasitoid in different treatments. 
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 .گلخانه سفیدبالک کل باروری شکارگر روی-یاهدلفان پلاس و گ -یاهگ جانبه اثر دو .4شکل 

Figure 4. The effect of Delfan plus- plant and predator- plant on the total fecundity of the greenhouse whitefly. 

 .Mشکارگر تغذیه که است داده نشان پیشین تحقیقات نتایج

pygmaus سفیدبالک کامل حشرات مانیزنده و متخ کاهش در 

 زنبور جذب در اما ،(Pappas et al. 2015) است نداشته تاثیر

 همه در نیز حاضر پژوهش در. است کرده ایفا نقش پارازیتوئید

 شاهد تیمارهای به نسبت شکارگر اثر کیش، رقم جز به ارقام

 هایمکانیسم تحریک توانمی را آن علت که است بوده بیشتر

داد. همچنین  نسبت گیاهی مقاومت و گیاه دفاعی یرمستقیمغ

 گیاهی مواد فرار تحریک سبب شکارگر تغذیه زیاد احتمال به

 در بنابرین است شده پارازیتوئیدها و شکارگرها جذب برای

 رقم جز به شاهد گیاهان به نسبت شکارگر با تیمارشده گیاهان

  .است شده مشاهده بیشتری شدن انگلی درصد کیش

 -شکارگر یجانبه دو اثرات در میانگین مقایسه نتایج

 دهدمی نشان گیاه، رقم نوع گرفتن نظر در بدون که پلاسدلفان

 دلفان با -شکارگر با تیمار به مربوط شدن انگلی بیشترین که

 .(3 شکل) دارد دارمعنی اختلاف تیمارها یبقیه با که باشدمی

 ترکیب پاشی محلول و گیاهخوار -رشکارگ از توأم استفاده بنابرین

 ارتباط در. شودمی شدن انگلی درصد افزایش باعث پلاسدلفان

 ترکیب) پلاسدلفان پاشی محلول و شکارگر تغذیه تلفیقی اثر با

 اما ،است نگرفته صورت پژوهشی( آزاد یآمینه اسید دارای

 هایدفاع شدت افزایش باعث هم با دو این استفاده احتمالاً

 زنبور جذب در( غیرمستقیم القایی مقاومت) گیاهی رمستقیمغی

 ینچن نتوایممع بندی نهایی به عنوان ج .است شده پارازیتوئید

 در ،یزبانم یاهانگ در شده اعمال تیمارهای کهکرد  استنباط

 یاهان( گیممستق یی)مقاومت القا یدفاع یممستق هاییسممکان

در  ینته است، همچنداش یریچشمگ یرآفت مورد نظر تاث یهعل

( یرمستقیمغ یی)مقاومت القا یاهگ یرمستقیمدفاع غ هاییسممکان

 باشد،یآفت مورد نظر م یعیکه در واقع شامل جذب دشمنان طب

 در تغییرات این بیشتر فهمداشته است که  داریاثرات معن یزن

، مستلزم یاهشده در گ یدتول یدفاع یباتو ترک یدفاع یستمس

 هایفعالیت در تغییر با بررسی این است. ریشتب یمطالعه
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 روابط از برخی ،گیاهی هایواکنش ایجاد و گیاه فیزیولوژیک

 که ساخت آشکار را طبیعی دشمن و آفت گیاه، بین موجود

 بر آفات تلفیقی مدیریت جدید هایبرنامه تدوین در تواندمی

 یکبیولوژ کنترل و خطر کم یا خطر بی ترکیبات از استفاده اساس

. مورد استفاده قرار گیرد هاگلخانه در
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