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 چکیده
، Zymoseptoria triticiقارچی  م  با عاملگندبرگی سپتوریایی لکهبیماری نسبت به  جدید شناسایی منابع مقاومتمنظور به در این پژوهش

-1399توالی )در دو سال مهای مهم آلودگی، موجود در منطقه دشت مغان یکی از کانونبیمارگر  زایی در جمعیتابتدا فاکتورهای بیماری
 هایارامترتوسط پمرحله گیاه کامل دو در  بیمارگرجمعیت نسبت به گندم  م تجاریرق 44 واکنش مقاومت سپس، تعیین شد. (1400

تحقیقاتی مرکز تحقیقات  در مزرعه ایستگاه (99-00رقمی دو مقیاس) ارتفاع نسبی پیشرفت بیماری بر روی گیاه و درصد شدت بیماری
درصد سطح نکروتیک برگ و درصد توسط  ارقامای گیاهچه مقاومت واکنش و منابع طبیعی استان اردبیل )مغان(و  و آموزش کشاورزی

 نتایجبررسی گردید.  در دو سال متوالی مذکور های کامل تصادفیدر قالب طرح بلوک، در شرایط گلخانه سطح نکروتیک حاوی پیکنید
 هایجدایه برای زاییی بیماریهاالگو ،نشان داد افتراقی استاندارد و هایلاین و رقامامجموعه  روی زاییبررسی فاکتورهای بیماری

نتایج تجزیه واریانس نشان داد بین ارقام گندم مورد  .ندمتفاوت از یکدیگر بود، در منطقه مغان مختلفهای سال در آوری شدهجمع
 اجزایبراساس ای نتایج تجزیه خوشهسطح احتمال یک درصد داشت. داری در اختلاف معنی مطالعهمورد های جدایهمطالعه نسبت به 

 20حدود قرار گرفتند.  )مقاوم، نیمه مقاوم تا نیمه حساس و حساس( ، ارقام در سه گروه اصلینشان داد مذکور گیری شدهاندازه مقاومت
واکنش  گیاه بالغ ای وگیاهچههر دو مرحله در  و ثنا(رخشان  آراز، )آران، بهرنگ، شبرنگ، ترابی، هانا، دنا، تجاری گندم ارقام درصد از

ت تا نیمه از نیمه مقاوم واکنش رشدی مراحل مختلف ها و. برای رقم احسان در سالنشان دادندها نسبت به جدایهی قابل قبول تمقاوم
در این  ز منابع مقاومت شناسایی شدها .نشان دادند یتحساسواکنش  در هر دو مرحله ارزیابیتجاری  ارقاممابقی  .متغییر بود یتحساس

برگی بیماری لکهبه  موثر هایمقاومت در راستای ایجاد ی مقاومتهاژن منظور هرمی نمودنبهادی گندم نژبه هایتوان در برنامهمیتحقیق 
 سپتوریایی استفاده نمود. 

 کاملای و گیاه گیاهچه قاومتم واکنش ،مقاومتمنابع  زایی،الگوی بیماریاجزای مقاومت،  های کلیدی:واژه
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Abstract 

In this research, resistance response of 44 commercial Iranian wheat cultivars was determined to Septoria tritici blotch (STB) 

of wheat caused by Zymoseptoria tritici in adult plant stage in the Moghan station of Ardabil agricultural and natural 

resources research and education center during two consecutive years of 2020 and 2021 as percentage of the parameters 

relative height of disease progress on plants and disease severity using double digit scale of 00-99. Seedling resistance was 

evaluated to Z. tritici isolates collected from Moghan as percentages of necrotic leaf area as well as necrotic area bearing 

pycnidia under greenhouse conditions. Results of this study showed that virulence patterns of Z. tritici isolates on STB 

differential cultivars differs in different cropping seasons. Analysis of variance indicated a significant difference in reaction 

of wheat cultivars to the pathogen isolates at probability level of 1%. Cluster analysis of wheat genotypes based on the 

resistance components suggested three main groups of resistant, moderately resistant to moderately susceptible, and 

susceptible. About 20% of commercial wheat cultivars including Aran, Behrang, Shabrang, Torabi, Hana, Dena, Araz, 

Rakhshan and Sana displayed acceptable levels of resistance reaction in both seedling and adult plant stages. Reaction of 

Ehsan varied from moderately resistant to moderately susceptible depending on growth stage and experimental season, 

whereas rest of the studied cultivars showed a susceptible reaction in both evaluated stages. Sources of resistance identified 

in this research could be used in wheat breeding programs to pyramid resistance genes for creating effective resistance to 

septoria leaf blotch. 
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 مقدمه

و  و رژیم غذایی در تغذیه (.Triticum aestivum L) گندم

بسیار  از جایگاهمین انرژی برای جمیت انسانی کره زمین أت

دلیل ارزان بودن، به این محصول. برخوردار است پراهمیت

سازگاربودن با دستگاه گوارش انسان و مغذی بودن مورد توجه 

میلیون هکتار  220 دودحسالانه  گندمدر دهه اخیر باشد. می

میلیون تن تولید در سطح جهان  720و حدود سطح زیرکشت 

 ,FAO, IFAD, UNICEF, WFP and WHO) داشته است

میلیون  5/5در ایران حدود  . این در حالی است که(2020 ;2018

نیز هکتار از اراضی برای کشت گندم اختصاص یافته و تولید آن 

 یلیون تن رسیده استم 5/13 حدود های اخیر بهدر سال

(Ahmadi et al. 2021) .وسیله تنشهمه ساله به محصول گندم-

ترین مهم جمله از د.گردتهدید میو غیرزنده  زنده متعدد های

برگی لکه بیماری ،این محصولبرای تولید  زنده هایتنش

 با عامل قارچی Septoria tritici blotch (STB) گندم ییسپتوریا

Zymoseptoria tritici بهبیوتروف بیمارگر همییک که  است-

  (.Fones and Gurr 2015; Omrani et al. 2023) آیدشمار می

صورت بیمارگر، در تمام طول فصل رویشی به قارچ عامل

 کاه آلودگی آن اولیه منبعجنسی و غیرجنسی تولید مثل کرده و 

 شده گزارش پیکنیدیوسپورها و پیکنیدیوم حاوی گندم کلش و

 بیماری این اولیه علایم (.Sanderson & Hampton 1978ت )اس

 یا هوا در موجود غیرجنسی پیکنیدوسپورهای از است ممکن

 .شود ایجاد آلوده محصولات از جنسی آسکوسپورهای و باران

تدریج شروع و به ترهای پاییناز برگ ابتدا معمولاً علایم بیماری

 چه میزان رطوبتیابند. چنانطرف برگ پرچم گسترش میبه

، در گیاهان حساس درصد( 85)بیش از باشد  در مزارع بالا نسبی

تواند مورد حمله این قارچ قرار گیرد حتی غلاف برگ نیز می

(Wolf 2008.) قابل اطمیناناز  یکیبرگ  یبر رو یکنیدوجود پ-

است  هایبرگلکه یگراز د یماریب ینا یصتشخ یمعلا ترین

(Haghdel & Banihashemi 2005; Ponomarenko et al. 

2011.)  

خیز دنیا در اکثر مناطق گندم برگی سپتوریاییلکه بیماری

 85 بیش از نسبی رطوبت و گرادسانتی درجه 22 بهینه دمای که

های بسیار شدید ایجاد گیریهمه تواندیم ،مهیا باشد درصد

که از مقاومت مناسبی  های گندم راژنوتیپ عملکردنماید و 

-)بسته به حساسیت ژنوتیپ درصد 70 تا 30 رخوردار نیستندب

 .Eyal et al. 1987; Leroux et al) دده کاهشگندم(  های

2007; Simon et al. 2012.) همهدر شرایط غیر عامل بیماری-

-20ن میزامیانگین باعث کاهش عملکرد بهطور تواند بهمی گیری

 (.Eyal & Ziv 1974; Duveiller et al. 2007) شود درصد 15

 شدت یک درصد افزایش هر ازایبه براساس گزارشات موجود

 ازایبه و عملکرد پرچم، یک درصد کاهش برگ روی بر بیماری

پرچم،  برگ زیرین برگ در بیماری شدت هر یک درصد افزایش

 King) آمد خواهد وجودبه گندم در عملکرد درصد کاهش 6/0

et al. 1983.)  

 بیمارگردر اثر فعالیت قارچ  گندم ملکردکاهش عدر ایران، 

تا  25 ازهای خوزستان و گلستان در استانگیری در شرایط همه

 ;Dadrezaie et al. 2003درصد گزارش شده است ) 40بیش از 

Kia & Torabi 2008 .) 

نژادی تولید ارقام مقاوم به های بهدر اولویت بودن برنامه

به نسبت بیماری  بیماریاین  ترکمخسارت و های گندم زنگ

تولید ارقام مقاوم باعث کم توجهی به های گذشته هدر ده زنگ

همین امر  این بیماری قارچی در سطح جهان شده و نسبت به

 این بیماری با وقوع تغییرات دمایی کره زمین باعث شدهامروزه 

ویژه در مناطق گرم برای تولید گندم به هاچالشترین مهم یکی از

 بیشتر کاشت تراکم) کشاورزی هایشیوه. مبدل گردد و مرطوب

 ارقام محدود تعداد و کشت تک سیستم ،(دهی کود نیتروژن و

 .داشتند نقش بیماری افزایش در توجهی قابل طوربه مقاوم

 ، تناوب(مقاوم ارقام) ژنتیکی مقاومت استفاده از مدیریت تلفیقی

مناسب  کاشت تراکم کش،قارچ و کود مناسب مصرف زراعی،

 شوندمحسوب می بیماری کنترل هایاز جمله روش گندم

(et Barek ’en MB; 2017. et alVidal , 2015. et alTorriani 

al. 2020, Kristoffersen et al. 2020.)  

 هایمقاومت مرتبط با یهاژناصلی ) ژن 22 حال، به تا

 مقاومت کمی( برایمرتبط با های )ژن QTL 89 و کیفی(

 برای (.Brown et al. 2015) است شده گزارش STBبه  مقاومت

 نسبت به بیمارگر گندم های ایجادشده درمقاومت دوام افزایش

STB، چراکه اثر  است لازم کیفی و کمی مقاومت هایژن ترکیب

های مقاومت کیفی با تغییرات ژنتیکی ژنتعداد محدود بخشی 

 ;Brown et al. 2015د )نشوسریع بیمارگر خیلی زود خنثی می

Vagndorf et al. 2017.)  

های گندم بیشتر ژنوتیپحاکی از آن است بررسی منابع 

 های مقاومت محدودو جهان دارای تعداد ژن موجود در ایران

بسیاری از ارقام  بوده و برگی سپتوریایینسبت به بیماری لکه

نسبت به این بیمارگر حساس نیمه حساس تا  دارای واکنش گندم

 ;Adhikari et al. 2003; Abrinbana et al. 2012)شند بامی

Fallahi-Motlagh et al. 2015; Dalvand et al. 2016; Kia et 

al. 2018; Kheirgoo et al. 2020, 2021).  
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و  شیوعمیزان سطح زیرکشت وسیع گندم و با توجه به 

های در سالگندم  برگی سپتوریاییلکهبیماری  گیرچشم خسارت

های کانونیکی از ) کشور شمال مرطوب هایدر بخشگذشته 

 شناسایی منابع برآزمایشی مبنیانجام  ضرورت مهم آلودگی(

در  آندر ارقام تجاری مورد کشت در مناطق مختلف مقاومت 

در این پژوهش  .شدبیش از پیش نمایان  STBجمعیت قارچ برابر 

 ی ازتعدادت ممقاوواکنش برای شناسایی منابع مقاومت جدید 

 STBقارچ  هایجدایهم تجاری گندم تولید داخل نسبت به ارقا

مورد مطالعه  ،کاملای و گیاه در دو مرحله گیاهچهدر دشت مغان 

 قرار گرفت.
 

 هامواد و روش

های آلوده به بیماری سپتوریوز برگی گندم برگ در این تحقیق

و  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزیتحقیقاتی  از مزارع ایستگاه

-1400)در دو سال متوالی  منابع طبیعی استان اردبیل )مغان(،

های تایی از ارقام و لاین 26مجموعه آوری گردید. از جمع( 1399

-همراه شاهد حساس تجن، بهالمللی بهاستاندارد و افتراقی بین

-عامل بیماری لکه Z. triticiهای قارچ منظور متمایز نمودن جدایه

بذور  (.1)جدولم مورد استفاده قرار گرفت گند برگی سپتوریایی

ها از دانشگاه واخنینگن هلند اخذ و در بخش اولیه این ژنوتیپ

تحقیقات غلات موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر )کرج( 

  .تکثیر شدند

  .Eyal et al(1987ش )روسازی بیمارگر بهجداسازی و خالص

 های مخمرابتدا سلول ارگربیم تهیه زادمایه منظوربهانجام شد. 

ام -جی-های قارچ با استفاده از محیط کشت مایع وایمانند جدایه

(YGM )روز داخل شیکر انکوباتور با هفتمدت به تکثیر شده و 

گراد نگهداری درجه سانتی 20دور در دقیقه و دمای  120دور 

گردید و سیتومتر شمارش اکمک لام هم تعداد اسپورها به شدند.

سوسپانسیون به  .تنظیم گردید لیتراسپور در میلی 710ر براب

اضافه شد. ( Tween20) 20ینئتو درصد 15/0 میزانبه یاسپور

ای در مرحله رشدی کامل زنی گیاهان در شرایط مزرعهمایه

 )مرحله گلدهی( و با استفاده از سمپاش پشتی انجام شد.
 

 .هاهای مقاومت موجود در آنهمراه ژنپتوریایی بهبرگی سهای افتراقی بیماری لکهژنوتیپ .1جدول 
Table 1. Differential genotypes of septoria leaf blotch disease with resistance genes in them. 

Number Name R Gene Number Name R Gene 

1 Oasis Stb 1 16 Taichung 29 Susceptible check 

2 Sulivan Stb 1 17 Salamouni Stb 13&14 

3 Bulgaria 88 Stb 1 & Stb 6 18 Arina Stb 6 &15 

4 Veranopolis Stb2 & Stb 6 19 Riband Stb 15 or another 

5 Israel 493 Stb 3 & Stb 6 20 M3 Stb 16 &17 

6 Tadinia Stb 4 & Stb 6 21 Local susceptible control Susceptible check 

7 Cs synthetic Stb 5 & Stb 6 22 Balance Stb 6 &18 

8 Flame Stb 6 23 Kulm - 

9 Shafir Stb 6 24 3HD-126 Stb11 

10 Estanzuela Federal Stb 7 25 KM 7 Stb16 

11 M6 Synthetic Stb 8 26 KM 41 Stb17 

12 Courtot Stb 9 27 3HD-138 Stb18 

13 Kavkaz-K4500 Stb 6,7,10&12 28 Darab-2 Local check 

14 TE 9111 Stb 6,7&11 29 Tajan Local check 

15 Obelisk Susceptible check    
 

رقم تجاری گندم تولید شده در  43گری فنوتیپی غربال

 در( نسبت به بیماری سپتوریوز برگی 2داخل کشور )جدول

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع تحقیقاتی  ایستگاه

-2021مدت دو سال متوالی )غان(، بهطبیعی استان اردبیل )م

پس از کاشت و کامل شدن این منظور به ( انجام شد.2020

 مراحل رشدی گندم تا مرحله گلدهی، واکنش ارقام گندم در برابر

گیری با اندازه موجود در منطقه مغان STBهای قارچ جدایه

 هاها و تیپ واکنش ظهور یافته روی برگسطح نکروز برگارامتر پ

عیین شدند. شرایط محیطی منطقه مغان برای فعالیت قارچ ت

STB  در هر دو سال آزمایش مطلوب مشاهده شد اما به نسبت

در سال دوم، شرایط محیطی مساعدتر از سال اول آزمایش بود. 

صورت خطی روی دو خط یک متری کاشت بذر در مزرعه به

سعه تسهیل در تو برایمتر انجام شده و سانتی 30 فاصلهبه

شماره بذر یک رقم شاهد  10ازای هربیماری در اطراف خزانه به

تجن( کاشته و از سیستم آبیاری رقم ) وز برگیحساس به سپتوری

برداری از واکنش یادداشت استفاده شد. (Mist irrigation) افشانه

برگی سپتوریایی در مزرعه قبل ها نسبت به لکهژنوتیپ کاملگیاه 

برگ از هر بوته گندم زنده  4انی که حداقل از رسیدن دانه و زم
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دو رقمی ر مقیاس د  .Eyal et al(1987ش )روبهو سبز بودند، 

انجام گردید. در این مقیاس رقم سمت چپ ارتفاع نسبی  99-00

پیشرفت بیماری بر روی گیاه و رقم سمت راست درصد شدت 

ا هبر این اساس ژنوتیپدهد. نشان می 0-9صورت بیماری را به

 Very) (، بسیارمقاوم00) ( با کدImmune) مصونصورت به

Resistant(، مقاوم11-14) ( با کدهای (Resistant)  با کدهای

-35)با کدهای  (Moderate Resistant) مقاوم(، نیمه15-34)

-45)با کدهای  (Moderate Susceptible) حساسنیمه (،44

 بسیارحساس ( و84-65)با کدهای  (Susceptible) (، حساس64

(Very Susceptible با کدهای )(گروه99-85 ) شوندمیبندی.  

 .ارقام تجاری گندم مورد استفاده در این پژوهش .2جدول  
Table 2. Commercial varieties of wheat used in this research. 

Number Name Number Name Number Name Number Name 

1 Meraj 12 Khalil 23 Sirvan 34 Arg 

2 Kalateh 13 Barat 24 Sivand 35 Ofogh 

3 Tirgan 14 Shoush 25 Bahar 36 Sistan 

4 Ehsan 15 Mehregan 26 Parsi 37 Aran 

5 Taktaz 16 Aflak 27 Zarrineh 38 Hana 

6 Arman 17 Shavour 28 Heydari 39 Shabrang 

7 Araz 18 Chamran 2 29 Pishgam 40 Behrang 

8 Morvarid 19 Torabi 30 Mihan 41 Dena 

9 Gonbad 20 Talaei 31 Zare 42 Barzgar 

10 Setareh 21 Rakhshan 32 Oroum 43 Sana 

11 Sarang 22 Baharan 33 Narin 44 Tajan (susceptible control) 

 

 های مقاومت، حساسیت و مقاومت نسبیتفکیک واکنش

 (2009ا )ساس روش مشابه براب )نیمه مقاومت تا نیمه حساسیت(

Xu et al. ارقام ای برای بررسی واکنش گیاهچهشد.  تعیین

در گلخانه  گندم برگی سپتوریایینسبت به بیماری لکه تجاری

 10قطر یی بههادر گلدان رقم مورد مطالعهبذر از هر  10)کرج(، 

استفاده با و  ند. مایه تلقیح مطابق بخش قبلمتر کشت شدسانتی

ها در و گیاهچه، تهیه آوری شده از منطقه مغانجمعجدایه از 

که برگ  طوریروز پس از کاشت به 9برگی )حدود  دومرحله 

 اول کاملاً باز شده و برگ دوم ظاهر گردیده است( در دو تکرار

صورت اسپورپاشی به ای کامل تصادفیهدر قالب طرح بلوک

کمک اسپری دستی تا جاری شدن زنی بهزنی شدند. مایهمایه

های ها انجام گرفته و گیاهچهسوسپانسیون اسپور از سطح برگ

درجه و  18ساعت در تاریکی، دمای  24مدت زنی شده بهمایه

اشباع نگهداری شده، سپس به دوره نوری  در حد رطوبت نسبی

ساعت تاریکی و دما و رطوبت فوق منتقل  8ت روشنایی و ساع 16

ها ارزیابی واکنش گیاهچه .(Roohparvar et al. 2008) شدند

زنی با روز پس از مایه 21برگی سپتوریایی نسبت به لکه

برداری درصد سطح نکروتیک برگ و درصد سطح یادداشت

  .Kema et al(1996) شبه رو نکروتیک حاوی پیکنید انجام شده

عنوان واکنش هر دست آمده بهو بالاترین درصد به جام شدان

ارقام بندی . نتایج حاصله پس از گروهشدژنوتیپ در نظر گرفته 

مصون )بدون علایم بیماری(، بسیار مقاوم های ها در گروهلاینو 

درصد  10-1((، مقاوم )0) حساسیت فاقد پیکنیدهای فوق)با لکه

 40-21حساس )(، نیمهدرصد 20-11مقاوم )پیکنید(، نیمه

( درصد 80حساس )بیش از  ( و بسیار80-41، حساس )درصد(

  .(Arabi & Jawhar 2002قرار گرفتند )

های اساسی صورت برای انجام تجزیه واریانس بررسی فرض

منظور بررسی نرمال بودن توزیع شاپیرو ویلک به گرفت. از آزمون

استفاده شد. توزیع خطاهای  انحرافات برای صفات مورد مطالعه

درون گروهی از روند خاصی پیروی نکرد، بنابراین فرض یکنواختی 

توزیع  آزمون نرمال بودنها صادق بود. واریانس درون گروه

 انجام گیری شده مذکورهای مربوط به صفات اندازهانحرافات داده

. های با تبدیل زاویه یا آرک سینوس، نرمال گردیدندگرفت و داده

گیری شده مذکور و تجزیه صفات اندازه برای تجزیه واریانس

( با استفاده Wardای ارقام تجاری براساس صفات از روش )خوشه

 استفاده گردید. 21نسخه  SPSSاز نرم افزار 
 

 نتایج و بحث

آوری شده در دو سال های جمعزایی جدایهفرمول بیماری

مطالعه الگوی  ه است.ارایه شد 3متوالی در منطقه مغان در جدول

زایی نشان داد الگوی بیماری STBهای قارچ زایی در جدایهبیماری

مغان، متفاوت های مختلف در منطقه در سال STBهای جدایهدر 

های مورد مطالعه در این زایی جدایهالگوی بیماری از یکدیگر بود.

سایر شده توسط آوری های جمعبا جدایه ژنتیکیپژوهش از لحاظ 

 Abrinbana et al. 2012; Davari etبود )محققین کشور متفاوت 

al. 2012; Hosseinnezhad et al. 2014; Kia et al. 2017; Kia 

et al. 2018.) 
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 .( در منطقه مغان1400-1399در دو سال متوالی ) Zymoseptoria triticiهای زایی جدایهفرمول بیماری .3جدول 

Table 3. Avirulence/virulence formula of used Zymoseptoria tritici isolates in two consecutive years (2020-2021) in Moghan region. 
              Avirulence/virulence formula Region Year Pathotype 

Stb 1,2,5,6,10,11,12,15,18 / Stb 3,4,7,8,9,13,14,16,17 Moghan 2020 1 

Stb 11,13,14,16,17,18 / Stb1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,15 Moghan 2021 2 
 

های تغییرات آب و هوایی و اقلیمی و همچنین تغییر در عرض

سپتوریایی روی  برگیلکه جغرافیایی موجب تغییرات شدت بیماری

 Juroszek & Tiedemannشود )گندم می های مختلفژنوتیپ

 این بیمارگر یی در نژادهایزابیماری فیع از طاطلانابراین ب. (2013

-مقاومت جادیا یبرا یه اصلاحبرنام کی ی و موفقیتسازمانده در

  (.Eyal 1999د )خواهد بو الزامی های موثر و پایدار

کشور مناطق در  بیماریاین  آلودگی بههای مهم کانون یکی از

. اقلیم مذکور شامل دنباشمیمربوط به اقلیم گرم و مرطوب شمال 

 هایدشت در واقع اراضی مزروعی و خزر ساحل ایجلگه مناطق

این مناطق سطح بسیار زیادی از و مازندران است.  مغان گرگان،

باشند و مقدار گندم تولید شده در اراضی کشت گندم را دارا می

درصد  16مناطق این اقلیم حدود  باشد.گیر میاین مناطق چشم

دهد. تولید گندم کل سطح زیرکشت گندم آبی ایران را تشکیل می

 Vahabzadehباشد )میلیون تن می 2تا  5/1در این مناطق حدود 

et al. 2009 طبق شواهد شرایط محیطی مساعد در مناطق .)

شود قارچ چرخه جنسی خود را در طول فصل مذکور باعث می

رسد میزان نظر میزراعی چندین بار تکمیل و تکرار کند. بنابراین به

خسارت بیمارگر و همچنین تنوع ژنتیکی نژادها در مناطق این 

ها باشد. اما با این وجود متاسفانه اطق سایر اقلیماقلیم بیشتر از من

اطلاعات در مورد تنوع نژادی این بیمارگر و نقشه پراکندگی نژادها 

باشد. ویژه برای این اقلیم مهم بسیار محدود میدر کشور و به

، تعیین الگوی نژادی بیمارگر ساختار ژنتیکی جمعیت اطلاعات

زایی جمعیت نژادی الگوی بیماریبررسی روند تغییر زایی، بیماری

تواند اطلاعات بسیار مهمی را در اختیار می موجود در هر منطقه

از  و این اطلاعات برای تولید ارقام مقاوم پایدار محققین قرار دهد

بدون اطلاعات کامل  باشد.ضروریات اولیه و به مانند نقشه راه می

یمارگر در مناطق زایی نژادهای باز چرخه زندگی و الگوی بیماری

نژادی اختلال ایجاد های بهمختلف در پیشرفت سایر مراحل برنامه

برگی سپتوریایی گندم در لکه های بیمارگرخواهد نمود. جدایه

 Stb9و  Stb3 ،Stb4 ،Stb7 ،Stb8 های مقاومتبرای ژن منطقه مغان

در  Stb18و  Stb11های مقاومت در هر دو سال پرآزاری و برای ژن

های های حامل ژنو سال ناپرآزاری مشاهده شد. ژنوتیپهر د

، Stb3 ،Stb1 ،Stb2 ،Stb5 ،Stb6 ،Stb10 ،Stb12 ،Stb13 مقاومت
Stb14 ،Stb15 ،Stb16  وStb17 های مورد مطالعه در برابر جدایه

استفاده از واکنش نیمه مقاومت تا نیمه حساس را نشان دادند. 

 های مقاومتبا ژن Stb18و  Stb11 مقاومت هایژنهای ترکیب

Stb3 ،Stb1 ،Stb2 ،Stb5 ،Stb6 ،Stb10 ،Stb12 ،Stb13 ،Stb14 ،
Stb15 ،Stb16  وStb17 های گندم با پتانسیل عملکرد در ژنوتیپ

 برابر درهای موثر و پایدار موجب ایجاد مقاومت تواندبالا می

منطقه دشت  دربرگی سپتوریایی گندم لکه بیماریهای جدایه

های مقاومت موثر ترکیبی از ژنهرمی نمودن  شود. کشور مغان

های گندم با پتانسیل شناسایی شده در این تحقیق در ژنوتیپ

 های موثر و پایدار در برابرتواند برای ایجاد مقاومتعملکرد بالا می

موجود در منطقه مغان مورد استفاده قرار  STBهای بیمارگر جدایه

ارقام  مقاومت واکنش نشان داد بین نستجزیه واریا نتایجگیرند. 

در مرحله  STBهای جدایه به نسبتتجاری گندم مورد مطالعه 

درصد سطح نکروتیک برگ و درصد ای براساس صفات گیاهچه

 بسیار اختلاف گیری شدهاندازه سطح نکروتیک حاوی پیکنید

 .(4شت )جدولوجود دا ی در سطح احتمال یک درصددارمعنی

ارقام های ژنتیکی در میان تفاوت وجود دهندهاین امر نشان 

در  باشد.میگیری شده مذکور برای صفات اندازهگندم تجاری 

های بیمارگر ارقام تجاری گندم نسبت به جدایه بررسی مقاومت

 درصد ارقام تجاری 61ای در مرحله گیاهچهبرگی سپتوریایی لکه

واکنش  دارایارقام تجاری  درصد 14 حساسیت، واکنشدارای 

درصد ارقام تجاری گندم مورد مطالعه نیمه مقاوم  25و  مقاومت

های متعلق به هر گروه درصد ژنوتیپتا نیمه حساس بودند. 

)مقاومت، حساسیت و نیمه مقاومت تا نیمه حساسیت( به تفکیک 

تنوع ژنتیکی مناسبی برای واکنش  ارایه شده است. 1در شکل

های این گندم نسبت به جدایههای مختلف مقاومت در بین ژنوتیپ

 توسط سایر محققین نیز گزارش شده است. بیماری

(2015 )Fallahi et al.  رقم و لاین گندم  230با ارزیابی

ها درصد ژنوتیپ13( بیان داشتند STBجدایه قارچ ) نسبت به سه

 78های مورد مطالعه واکنش مقاومت و نسبت به تمام جدایه

 ختلفی از واکنش حساسیت داشتند.ها درجات مدرصد ژنوتیپ

(2012 )Davari et al.  10ژنوتیپ گندم با  23با ارزیابی 

های ( اظهار داشتند بیش از نیمی از ژنوتیپSTB) جدایه قارچ

 مورد مطالعه دارای واکنش حساسیت و شش ژنوتیپ واکنش

  از مقاومت مقاومت اختصاص به جدایه داشتند و درجات مختلفی
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های جدایه به نسبت ارقام تجاری گندم درصد سطح نکروتیک برگ و درصد سطح نکروتیک حاوی پیکنیدصفات  واریانس زیهتج .4جدول 

Zymoseptoria tritici ایدر مرحله گیاهچه. 
Table 4.  Analysis of variance of traits of percentage of leaf necrotic area and percentage of necrotic area containing pycnide of 

commercial wheat cultivar to Zymoseptoria tritici isolates at seedling stage.  

2021  2020   
 
df 

 
s.o.v 

Ms Ms   

%P %N %P %N   

3.91ns 3.81ns 3.78ns 3.98ns 1 Rep   
179.99** 168.52** 127.72** 153.51** 43 Genotype   
1.27 1.47 1.96 2.74 43 Error   
12.68 11.63 12.23 12.83  %CV  

N = necrotic area                                                     P = necrotic area containing pycnide 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

در مرحله  Zymoseptoria triticiهای درصد ارقام دارای واکنش مقاومت، حساسیت و نیمه مقاومت تا نیمه حساسیت نسبت به جدایه .1شکل 

 .ایگیاهچه
Figure 1. Percentage of genotypes with reaction resistance, susceptible and moderate-resistant to moderate-susceptible to Zymoseptoria 

tritici isolates isolates at seedling stage. 

 را نشان دادند.

 (2018 )Kia et al.  ژنوتیپ گندم با پنج جدایه  33ا ارزیابی ب

واکنش مقاومت  ژنوتیپ 14( گزارش نمودند STB) قارچ

اختصاص به جدایه داشتند و درجات مختلفی از مقاومت را نشان 

ا درجات مختلفی از واکنش حساسیت را هدادند. بقیه ژنوتیپ

داشتند. واکنش مقاومت هر یک از ارقام تجاری گندم نسبت به 

برگی سپتوریایی مورد مطالعه در دو های بیمارگر لکهجدایه

-1399ای و گیاه کامل در دو سال متوالی )مرحله گیاهچه

با توجه به  ارایه شده است. 5( در منطقه مغان در جدول 1400

ارقام تجاری گندم  جدول در بررسی مقاومت این اتمندرج

گیاه در مرحله  برگی سپتوریاییهای بیمارگر لکهنسبت به جدایه

درصد از ارقام  77درصد و در سال دوم  59 کامل در سال اول

و در  هفت درصد حساسیت، در سال اول واکنش دارای تجاری

در  و واکنش مقاومتدارای سال دوم پنج درصد ارقام تجاری 

 دارایتجاری درصد ارقام  18و در سال دوم  درصد 34 سال اول

مقاومت نیمه مقاومت تا نیمه حساسیت بودند. درصد  واکنش

های متعلق به هر گروه )مقاومت، حساسیت و نیمه ژنوتیپ

مقاومت تا نیمه حساسیت( در مرحله گیاه کامل به تفکیک در 

 ارایه شده است. 2شکل 

گیری ( براساس همه صفات اندازه3ل ای )شکتجزیه خوشه

ای و گیاه کامل نشان داد ارقام شده در هر دو مرحله گیاهچه

گروه  بندی شدند.تجاری مورد مطالعه در سه گروه اصلی گروه

 داشتند گیری شدهاول بالاترین مقدار را برای همه صفات اندازه

 عضو بود و اعضای این گروه منتسب 34و این گروه متشکل از 
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( 1400-1399( در دو سال متوالی )ارتفاع نسبی پیشرفت بیماری بر روی گیاه و درصد شدت بیماریواکنش مرحله گیاه بالغ )بر اساس  .5جدول 

 . Zymoseptoria triticiهای ای ارقام تجاری گندم مورد مطالعه نسبت به جدایهگیاهچهو همچنین درصد نکروز و پیکنید مرحله 

Table 5. Response of adult plant stage (based on the progress of the disease on the plant and the percentage of the severity of the 

disease) in two consecutive years (2020-2021) and as well as percentage of necrosis and pycnid in the seedling stage of commercial 

wheat cultivars studied to Zymoseptoria tritici isolates. 

Seedling stage  Adult plant stage Name Number 

Final score 2021 2020  2021 2020   

Type P% N% P% N% P% N%  Type severity Type severity   

S 70 90 70 90 80 90  S 74 MS 51 Meraj 1 
S 35 80 30 80 25 60  S 73 MS 52 Kalateh 2 
S 60 75 60 75 45 50  S 71 MS 53 Tirgan 3 
MSS 35 50 25 50 35 50  MR 36 MS 54 Ehsan 4 
S 60 70 60 70 60 65  S 75 S 72 Taktaz 5 
S 50 60 40 60 50 60  S 75 S 73 Arman 6 
R 0 7 0 7 0 5  MS 51 MS 54 Araz 7 
MSS 35 50 20 50 45 50  S 71 MS 56 Morvarid 8 
S 40 60 35 60 45 60  S 74 S 73 Gonbad 9 
S 70 75 40 50 70 75  S 72 MS 52 Setareh 10 
S 70 85 50 60 70 85  S 74 S 73 Sarang 11 
MSS 30 50 20 35 30 50  S 74 S 73 Khalil 12 
MSS 40 50 35 40 40 50  VS 77 S 72 Barat 13 
MSS 30 50 30 45 30 50  S 73 MS 56 Shoush 14 
S 60 70 40 45 60 70  S 76 VS 77 Mehregan 15 
S 50 70 50 70 50 60  S 73 S 74 Aflak 16 
MS 30 35 30 30 30 35  S 75 MS 54 Shavour 17 
S 45 60 40 50 45 60  S 73 VS 77 Chamran 2 18 

R 0 11 0 0 0 15  R 32 MS 51 Torabi 19 
S 80 90 65 70 80 90  S 73 S 76 Talaei 20 

MR 7 15 7 15 5 15  MS 51 MS 56 Rakhshan 21 

S 50 60 50 60 40 50  S 75 S 75 Baharan 22 

S 50 65 50 65 40 45  S 73 S 72 Sirvan 23 

S 65 85 50 60 65 85  S 75 S 73 Sivand 24 
S 75 65 75 65 50 60  S 74 S 73 Bahar 25 
S 55 65 55 65 25 20  S 73 S 72 Parsi 26 

S 55 75 55 75 30 60  S 75 S 72 Zarrineh 27 

S 50 70 50 65 50 70  S 75 MS 52 Heydari 28 

S 50 60 50 55 40 60  S 73 S 76 Pishgam 29 

MSS 50 55 50 55 40 50  S 76 S 74 Mihan 30 

S 65 85 65 85 50 70  S 73 S 72 Zare 31 

S 50 60 50 60 40 50  S 72 S 75 Oroum 32 

S 60 75 60 75 50 60  S 75 VS 78 Narin 33 

S 85 90 85 90 60 85  S 75 VS 78 Arg 34 

MSS 30 45 30 45 20 35  S 72 S 74 Ofogh 35 

S 70 75 70 75 70 75  S 75 VS 77 Sistan 36 

R 0 10 0 7 0 10  MS 52 R 33 Aran 37 

R 0 7 0 7 0 5  VR 12 R 34 Hana 38 

R 0 5 0 5 0 5  MS 53 R 31 Shabrang 39 

R 0 10 0 10 0 10  MS 52 MR 36 Behrang 40 

MR 0 30 0 30 0 10  MS 52 MS 54 Dena 41 

S 75 85 75 85 70 80  S 75 VS 78 Barzgar 42 

MS 0 30 0 20 0 30  MS 55 MR 36 Sana 43 

VS 85 90 85 90 70 85  VS 78 VS 77 

Tajan 

(susceptible 

control) 

44 

% P (Pycnid)      % N (Necrosis)       VS (Very Susceptible)  S (Susceptible)   

MS (Moderate Susceptible)        MR (Moderate Resistant)       R (Resistant)                                  VR = (Very Resistant)      

I = Immune 
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 .کامل
Figure 2. Percentage of genotypes with reaction resistance, susceptible and moderate-resistant to moderate-susceptible to Zymoseptoria 

tritici isolates at adult plant stage. 

 

به ارقام دارای واکنش حساسیت در هر دو مرحله گیاه کامل و 

-گروه دوم که مقدار بینابین برای صفات اندازهای بودند. گیاهچه

گیری شده داشتند و متشکل از یک عضو )رقم احسان( بود و 

دارای واکنش نیمه مقاومت تا نیمه حساسیت در دو مرحله 

ها و مراحل برای رقم احسان در سال ای و گیاه کامل بود.گیاهچه

. مختلف واکنش از نیمه مقاومت تا نیمه حساسیت متغییر بود

گیری شده داشتند گروه سوم کمترین مقدار را برای صفات اندازه

آران، بهرنگ، شبرنگ، ترابی، هانا، دنا، آراز، عضو ) 9و دارای 

درصد از ارقام، بود. اعضای  20ر حدود عبارت دیگ( بهرخشان و ثنا

ای و این گروه دارای واکنش مقاومت در هر دو مرحله گیاهچه

-نسبت به بیماری لکهگیاه کامل بودند. شناسایی منابع مقاومت 

 های مختلف توسط سایر محققینبرگی سپتوریایی در ژنوتیپ

(Thomas et al. 1989; Brown et al. 2015; Dalvand et al. 

2016; Kia et al. 2017; Kheirgoo et al. 2021)  انجام شده ولی

باشد زیرا بسیار محدود می های مقاوم به این بیماریتعداد ژنوتیپ

نژادی گندم های بههای گذشته در برنامهاین بیماری در سال

های مقاومت مقاومت و ژن اهمیت کمتری داشت و شناسایی منابع

نتایج  گندم کمتر صورت گرفته است.پلاسم جهانی موثر در ژرم

باشد و تایید کننده این تحقیق منطبق با نتایج سایر محققین می

باشد که تعداد منابع مقاومت در ارقام تجاری گندم این مطلب می

برگی سپتوریایی نیز محدود مورد مطالعه نسبت به بیمارگر لکه

 (2015) ،تاارقام نوگال، آراز و آر .Kia et al (2018) باشد.می

Fallahi et al. ،(2012) رقم دریا Davari et al. رقام دشت، ا

 .Kheirgoo et al (2020، )سیمره، کالانگو، سایسون و هیرمند

منابع مقاومت به بیماری  را از جملهارقام نارین، مهرگان و شیراز 

 مثل مقاوم ارقام شناسایی لکه برگی سپتوریایی معرفی نمودند.

 بهرنگ، شبرنگ، ترابی، هانا، دنا، آراز، رخشان و ثنا()ارقام آران، 

 جهت برگی سپتوریایی گندمبیماری قارچی لکه بهنسبت 

های موثر منظور ایجاد مقاومتبه نژادیبه هایبرنامه در استفاده

 خسارت تقلیل به منجر تواندمی که است هاییراه از یکیو پایدار 

 .شود این بیماری در منطقه مغان
 

 سپاسگزاری

-03-0این تحقیق مستخرج از نتایج پروژه ملی با کد مصوب 

محترم  بدین وسیله از ریاست باشد.می 03-172-991441

بخش تحقیقات  موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، ریاست

و همچنین  موسسه غلات، ریاست و همکاران واحد پاتولوژی آن

و آموزش کشاورزی و مرکز تحقیقات  ریاست و معاونت محترم

خاطر فراهم نمودن امکانات به منابع طبیعی استان اردبیل )مغان(

 گردد.انجام این پروژه، تشکر و قدردانی می لازم برای
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Figure 3. Cluster analysis of commercial wheat cultivars to Zymoseptoria tritici isolates at adult plant and seedling stage. 
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