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 چکیده 

های به منظور شناسایی قارچ  .شهرها هستند  فضای سبز در  ترین درختان زینتی  ( یکی از مهم.Fraxinus spp)  زبان گنجشکدرختان  

  F. excelsiorدو گونه زبان گنجشک )زبان گنجشک اروپایی با نام علمی  ز شاخه، تنه و ریشه  سرخشکیدگی این درختان، اهمراه با زوال و  

عمل آمد.   برداری بهنمونه  1398و    1397، طی تابستان و پاییز  شهرهای اردبیل و نمیندر  (  F. rotundifoliaوَن با نام علمی  درخت  و  

شناختی شناسایی  های ریختها ابتدا بر اساس ویژگیقارچی جداسازی شد. جدایه  جدایه  81آوری شده، تعداد  نمونه جمع  60در کل از  

های مولکولی به دست آمده از با استفاده از داده  Neocosmosporaو    Fusariumهای جنس  شناسایی برخی از گونه بندی شدند.  و گروه

گونه قارچی از درختان بیمار جداسازی   21و همچنین آغازگرهای اختصاصی گونه مورد تایید قرار گرفت. در مجموع،    tef-1α  ژنتکثیر  

شناسایی   می شد  و  آنها  مهمترین  از  جنسکه  به  ،  Alternaria،  Chaetomium،Clonostachys ،Cytospora   ،Fusariumهای  توان 

Microascus ،Microsphaeropsis ،  Neocosmospora،  Peyronellaea    وPhialophora  هایاشاره نمود. گونه  Neocosmospora solani  ،

Cytospora chrysosperma    وF. oxysporum  هایگونه  شاخه بریده برایبه روش  بالاترین فراوانی را داشتند. آزمون بیماریزایی    بیترت  هب 

F. cerealis، F. equiseti، F. oxysporum و N. solani های بریده و جوان زبان گنجشک و در موردروی شاخه C. chrysosperma  روی

 .F  و   F. cerealisبه غیر از  )   زنی شدههای مایهتمام گونه  شاخه بریده و همچنین نهال دو ساله زبان گنجشک در گلخانه انجام شد. 

equisetiن یشده در ا  یی شناسا   ی هاگونه  اغلبگزارش  زنی شدند.  ( بعد از گذشت یک ماه باعث تغییر رنگ بافت چوب در محل مایه  

 برای مایکوبیوتای ایران جدید است. F. denticulatumگونه  . همچنینو ایران جدید است ایدن برای از روی زبان گنجشک پژوهش

 . Cytospora  ،Fusariumفیلوژنی،    ،سبزآغازگر اختصاصی، فضای  یدی: کل کلمات 
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Abstract 

Ash trees (Fraxinus spp.) are one of the most important ornamental trees in the green space of cities. To evaluate the 

fungi associated with decline and dieback of ash trees, the symptomatic samples from branches, trunks, and roots of two 

species of Fraxinus (European Fraxinus, F. excelsior and Van, F. rotundifolia) were collected from Ardabil and Namin 

during the summer and autumn of 2018–2019. From the 60 samples, 81 fungal isolates were recovered. Based on 

morphological features of all isolates together with sequence data of tef-1α gene and specific primers of some Fusarium 

and Neocosmospora species, 21 fungal species were identified, i.e., Alternaria, Chaetomium, Clonostachys, Cytospora, 

Fusarium, Microascus, Microsphaeropsis, Neocosmospora, Peyronellaea and Phialophora. Neocosmospora solani, 

Cytospora chrysosperma and F. oxysporum had the highest abundance, respectively.  Pathogenicity test was performed 

by excised shoot for F. cerealis, F. equiseti, F. oxysporum and N. solani excided shoot method and for C. chrysosperma 

on excided shoot method and also on two years old ash saplings in greenhouse. Our results showed that all examined 

species except F. cerealis and F. equiseti cause discoloration of wood texture at the inoculation site. According to our 

knowledge,  most of the fungal species identified in this study, are reported for the first time on ash trees worldwide. 

Besides, F. denticulatum is a new record to the Iranian mycobiota. 
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 مقدمه 

از ،  دهدتشکیل میفضای سبز که بخشی از سیمای شهر را  

میملزومات   محسوب  شهری  زندگی   & Rahmani)  شودمهم 

Nazari 2016  .)یباز  یهانیها، زمپارک  مانند ی  سبز شهر  یفضا  

و    ی روح  تیتواند باعث تقویم   ی سبز مسکون  یفضاهمچنین  و  

(. ساختار فضای  Braubach et al. 2017)  شودها  انسان   یجسم

عموماً شهری  پارک  سبز  خیابانشامل  حاشیه  درختان  و  ها  ها 

  شوند.های طبیعی یک شهر محسوب میاست که جزو سرمایه

گنجش زبان  یکی  .Fraxinus spp)گ  درختان  ز(  و    نیباتریاز 

که علاوه بر   سبز شهرها هستند  یفضا  ینتیدرختان ز  نیترمهم

 Kostova) جنبه زینتی و زیبا سازی فضای شهری، از نظر دارویی

& lossifova 2007  صنعتی و  تجاری  و   )(Çiçek & Yilmaz 

زیادی دارند.    (2002 اهمیت  از     .F. excelsior Lگونهنیز  یکی 

  یهایماریب  اصولاً  است.  Fraxinusهای جنس  ترین گونهمتداول

سلامتی درختان زینتی در   ،یک تهدید جدیبه عنوان    یقارچ

 .Negahdar saber et al)  دهندفضای سبز را تحت تاثیر قرار می

2003; Haque et al. 2013; Ahmadi & Arzanlou 2019; 

2020 et al.Davari ).   

درختان زبان گنجشک زوال   ی قارچمهم   های یماریباز    یکی

بار در دهه    نیاول  یبرااست که    (Ash diebackزبان گنجشک )

گردید  لهستان  در    1990 گزارش  و   et al. 2013)مشاهده 

Pautasso  و سال    سپس (  شد    1996در  دیده  لیتوانی  در 

(McKinney et al. 2014)    در  و سرعت   ی کشورها  اغلببه 

شمالی  ،یشرق و  ) مرکزی  یافت  گسترش   et al. 2013اروپا 

Pautasso)  .قدمت    زوال اروپایی  کشورهای  در  گنجشک  زبان 

  در این کشورها  را  گنجشکهای زبانگونه  کهطوری، بهزیادی دارد

در کشورهای ایرلند، انگلیس، استرالیا،    و در خطر نابودی قرار داده  

آلمان، دانمارک، فرانسه، نیوزلند، نروژ و چند کشور اروپایی دیگر  

(. عوامل Kowalski & Holdenrieder 2009مشاهده شده است )

قارچی متعددی باعث سرخشکیدگی و در نهایت، زوال درختان 

و    .Cytospora Ehrenbشوند. به عنوان مثالزبان گنجشک می

Link  Fusarium  های قارچی مهم هستند که از درختان از جنس

های سرخشکیدگی در لهستان جداسازی  زبان گنجشک با نشانه

(. در این  Kowalski & Holdenrieder 2009اند )و گزارش شده

گونه  ،زمینه  F. solani =)  و  Schltdl.  F. oxysporum  دو 

(Mart.) Sacc.  Neocosmospora solani (Mart.) L. Lombard 

& Crous  های بیمار زبان گنجشک در لهستان  نیز از ریشه نهال

شد )اهجداسازی  اینPrzybył 2002ند  بر  علاوه   .) ،  

 Griffithدر انگلستان )  .Phomopsis spو     .Phoma spهایقارچ

& boddy 1988  و )Phoma exigua Desm.  ( در نیوزلندChen 

به2012 عوامل  (  زبان  عنوان  درختان  سرخشکیدگی  مهم 

های متعددی از ایجاد  گزارش همچنین  اند.  گنجشک گزارش شده

توسط جنس  ربیما زوال  عنوان    Hymenoscyphus Gray ی  به 

قارچ از  مهم  یکی  کشورهاهای  اکثر  زبان    ییاروپا  یدر  روی 

زوال درختان زبان گنجشک    2014در سال  .  گنجشک وجود دارد

از  .Baral, Queloz & Hosoya  H (T.Kowalski)ناشی 

fraxineus    گزارش شددر کره شمالی  (Han et al. 2014 در .)

 .Drenkhan et alکشور اِستونی )سواحل جنوبی خلیج فنلاند(،  

)  H. fraxineus  گونه  (2015) گنجشک  زبان  درختان  از   .Fرا 

sogdiana Bunge  زوال مستعد  را  درختان  این  و  جداسازی   )

علایم   مشاهده  پی  در  کردند.  معرفی  قارچی  این جنس  توسط 

گنجشک زبان  درختان  سرخشکیدگی  و  زوال   .F)  بیماری 

excelsior)  پارک اولین    H. fraxineusنگرو،  های مونتهدر  برای 

. (Milenković et al. 2017بار از این کشور نیز جداسازی شد )

تحقیقی از    ،در  ناشی  گونه    H. fraxineusآلودگی  دو   .Fدر 

excelsior  وF. angustifolia Vahl     در جمهوری چک بررسی و

(. در جمهوری ایرلند نیز  Papic et al. 2018مطالعه شده است )

H. fraxineus    به عنوان یک گونه قارچی مؤثر در زوال درختان

تواند از طریق منافذ شاخه زبان گنجشک جداسازی شده که می

 (.  Nemesio-Gorriz et al. 2019وارد آوندهای درخت شود )

درختان زبان گنجشک در فضای با وجود استفاده گسترده از  

مرتبط های  سبز شهرهای مختلف ایران، توجه کمتری به بیماری 

  مشاهده   پس از  .با زوال و سرخشکیدگی این درختان شده است

درختان زبان گنجشک در مناطق مختلف  سرخشکیدگی و زوال  

نمین و  اردبیل  شهرهای  سبز  هدف    ،فضای  با  حاضر  پژوهش 

های دخیل  قارچاین بیماری از جمله  های همراه با  شناسایی قارچ

و  در   ریشه  پوسیدگی  آوندی،  انجام شد.  گی  سرخشکیدانسداد 

های مهمی مانند خشکیدگی  های همراه با بیماریآگاهی از قارچ

تواند در ادامه تحقیقات از جمله و زوال درختان در فضای سبز می

و بررسی روش آنها  بیماریزایی  پیشگیری و مدیریت  اثبات  های 

 ها مفید واقع شود. این بیماری

 

 هامواد و روش

 ی بردارنمونه 
از درختان   1397-98بازدیدهایی که در تابستان و پاییز  طی  

  F. excelsior)زبان گنجشک اروپایی با نام علمی  زبان گنجشک

علمی   نام  با  وَن  درخت  سبز  (  F. rotundifoliaو  فضای  در 

هایی از بیماری به شکل  شهرهای اردبیل و نمین انجام شد، نشانه

آوندی، بافت  رنگ  تغییر  در  پوسید  سرخشکیدگی،  و  ریشه  گی 
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منطقه بازدید    14زوال مشاهده و ثبت گردید. در کل از    ،نهایت

ی  تصادف  طور  بهدرخت بیمار    شد و در هر منطقه نیز دو تا چهار 

های مختلف درختان شامل شاخه، ریشه و تنه  انتخاب و از بخش 

  آوری شده پس از ثبت تاریخ، های جمع. نمونهشدبرداری  نمونه

پاکتمشخصات جغرافیایی و محل جمع های کاغذی  آوری، در 

 جداگانه به آزمایشگاه منتقل شدند. 
 

 یسازخالص و یجداساز
آزمایشگاه  آب  بافت،  در  شیر  ملایم  جریان  زیر  آلوده  های 

ها با استفاده از تیغ اسکالپل به  نمونهند و  شست و شو داده شد

های  شدند. پس از آن، نمونه  متری برش داده سانتی5/0قطعات  

  م یسدبافت ریشه، تنه و شاخه به مدت دو دقیقه با هیپوکلریت  

با آب مقطر    نیم درصد از سه مرتبه شستشو  ضدعفونی و پس 

های  سترون و خشک نمودن روی کاغذ صافی سترون، در تشتک

محیط کشتپتری   آگارسیب  حاوی  دکستروز   ,PDA)  زمینی 

Merck, Germany  )  از لگرم در  میلی  50حاوی از هر یک  یتر 

 مدت  بهکشت و  سیلین و استرپتومایسین  های پنیبیوتیکآنتی

هفته دمای    انکوباتور  در  یک  قرار  25با  سلسیوس   داده  درجه 

خالص جدایهشدند.  روش    پسها  سازی  با  و  پرگنه  رشد  از 

زیر  تک در  کردن  Lieca  ( Zoomاستریومیکروسکوپ  اسپور 

2000, Germany  )جدایه همه  شد.  به  انجام  پژوهش  این  های 

قارچ اردبیلکلکسیون  محقق  دانشگاه  به  شناسی  تعدادی  و  ی 

ا  یهاقارچ  یمل  ونیکلکس مؤسسه   در  واقع(  IRAN)  رانیزنده 

کلکسیونی  (  تهران)  کشور  ی پزشکاهیگ  قاتیتحق کد  و  تحویل 

   دریافت گردید. 
 

 یشناختختیر هایویژگی اساس بر یقارچ یهاهیجدا ییشناسا
ویژگی منظور،  این  از  برای  کدام  هر  ماکروسکوپی  های 

)مثل هوایی،    ومیسلیمهای قارچی شامل رنگ، شکل و نوع  گروه

س و ...(، نرخ رشد، تولید  ای، مخملی، حاشیه مضرّخوابیده، پنبه

در دمای    PDAیا عدم تولید اندام و رنگدانه روی محیط کشت  

میکروسکوپی شامل مکانیسم  های  ویژگیدرجه سلسیوس و    25

زایی، تشکیل یا عدم تشکیل کنیدیوماتا، اندازه و شکل  کنیدیوم

اندام تشکیل  و  شاخهباردهی  های  کنیدیوم  های خشکیده  روی 

اسپورزایی  تحریک  منظور  به  قرار گرفت.  بررسی  درختان مورد 

  SNA از محیط کشت  Neocosmosporaو  Fusariumهای گونه

(Synthetic Nutrient Poor-Agar  ،)Cytospora    ازMEA  

(Malt Extract Agar  ،)Alternaria    ازPCA   (Potato Carrots 

Agar)    وNigrospora  ،Microascus    وDiplodia  از  OA  

(Oatmeal Agar)  و همچنین آب آگار  (WA, Water Agar)    دو

استفاده شد.    درصد همراه با قطعات برگ کاج روی محیط کشت 

اسید  محلول  یا  و  آب  از  استفاده  با  میکروسکوپی  اسلایدهای 

عدد    30گیری ساختارهای قارچی،  لاکتیک تهیه شد. برای اندازه

ها محاسبه شد. برای این  گیری و میانگین آناز هر ساختار اندازه

میکروسکوپ   از  به ZIESS Axiolab  (Germanyکار  مجهز   )

بهکش  خط  شد.  استفاده  تصاویر  میکرومتری  تهیه  منظور 

تعبیه شده روی     Dino Capture 2.0ر  افزامیکروسکوپی نیز از نرم

دوربین  Olympus BH-2   (Japan)میکروسکوپ   یا 

  Axiolabنصب شده روی میکروسکوپ  450D   Canonدیجیتال

ZIEES  جنس فراوانی  نمودارهای  ترسیم  شد.  و  استفاده  ها 

قارگونه نرمهای  از  استفاده  با  در    Excelافزار  چی  گرفت.  انجام 

ها در سطح جنس یا گونه با استفاده از نهایت، شناسایی جدایه

 انجام پذیرفت.  مربوط به هر جنسمنابع تاکسونومیکی معتبر 
 

 های قارچیجدایه یمولکول  مطالعات

فراوان به مولکولی  شناسایی  گونهمنظور  جنس  ترین  های 

Fusarium    شامل(Neocosmospora  )ن یا  در  آمده  دست  به  

در    و(  1  جدول)گونه    یاختصاص  هایآغازگراز  اغلب    پژوهش،

از    برخی توالی  ریتکثموارد  ژن  و   tef-1α  (Translationیابی 

elongation factor-1 alpha)  های  غازگربا استفاده از آEF1-fus  

((5´-ATGGGTAAGGAGGACAAGAC    وEF1-fus  (5´-

GGAAGTACCAGTGATCATGTT)    شد استفاده  (Geiser 

et al. 2004.)  جدایه منظور،  این  نظر  برای  مـورد    رویهـای 

زمینی دکستروز آگار کشت داده شدند و به  محیط کشت سیب

دمـای  7-10مـدت   در  سلسیوس  25 روز  ی  درجه  نگهـدار 

روش  جدایـه DNA کل  .شـدند از  اسـتفاده  بـا  هـا 

(1992)Moller et al.   ت یفیک  ی ابیارز  یبرا  .اسـتخراج گردیــد 

  یکآگاروز    ژل  یرو  الکتروفورزاز    ،استخراج شده  DNA  تیّکمو  

( نانودراپ  دستگاه  و   -NanodropOne_C)  مدلدرصد 

AZY1706749, USA باای پلیمراز واکنش زنجیره .شد استفاده  

مسترمیکس )ساخت   میکرولیتر  5/12  شامل   میکرولیتر  25  حجم

از   پنج پیکومول  تقطیر،  دو بار  آب   میکرولیتر  نه  (،سیناژنشرکت  

  10-15  و (  1  جدول)  معکوس  مستقیم و   آغازگرهایاز  هر کدام  

 طبق  BioRad  ترموسایکلر  دستگاه  در  ژنومی  DNA  نانوگرم

  اختصاصی  آغازگرهای   از  هریک  برای(  1  جدول )  دمایی   برنامه

این    tef-1αژنی    ناحیه  ریتکث  منظوربه  . شد  انجام واکنش  نیز 

شده   ذکر  شرایط  )مطابق  قبلی  مطالعات   .Davari et alدر 

2013a,b) هایفرآورده یابیتوالی  و سازیخالصشد.    انجام PCR  
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 ,Microsynth Company)  میکروسینت  شرکت  توسط

Switzerland )شد  انجام . 

 افزارنرماستفاده از  با    به دست آمده، نوکلئوتیدی    هایتوالی

SeqMan  (DNASTAR, Madison, WI, USA)  و  ب ررسی 

از    و   شد ویرایش   استفاده  با  بلاستسپس  جستجوی   ابزار 

(BLAST search tool; Altschul et al. 1990)  توالی های  با 

در موجود   ;NCBI)  جهانی  ژن  بانک  مرجع 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov  )  مورد مقایسه قرار گرفت. زیر

 MAFFT   افزارهای نوکلئوتیدی با استفاده از نرمچینی توالیهم

v. 7  (Katoh et al. 2019  ) رسم برای  بهترین مدل  انجام شد. 

 JModeltest v. 2.1.10 (Darriba et افزاردرخت تبارزایی با نرم

al. 2012  )  .با استفاده از روش بیژین    نهاییمای  تبارنتعیین شد

مورد  های  جدایه  مربوط به  tef-1αژن  های توالی  بر مبنای داده

های نماینده  تیپ برخی گونه های  و جدایه  پژوهشدر این    مطالعه

Neocosmospora  (Crous et al. 2021 )و    Fusariumهای  جنس

 .MrBayes v. 3.2.7   (Ronquist et al افزاربا استفاده از نرمو  

 آزمون اعتبارسنجی به روش احتمال پسین  .شدترسیم  (  2012

(posterior probability)  تجزیه و تحلیل اعتبارسنجی انجام شد .

(bootstrap ) تکرار انجام شد.  1000با 

 .Neocosmosporaو    Fusariumجنس    هایبرای گونه  PCRنام و توالی آغازگرهای اختصاصی و چرخه حرارتی    . 1جدول 

Table 1. Name and sequence of specific primers and PCR thermal cycling for species of Fusarium and Neocosmospora. 

Species-Specificity Primers Primer sequence Source & PCR Program 

Fusarium oxysporum Clox1-F 5' -CAGCAAAGCATCAGACCACTATAACT -3' 94ºC for 5min, 35 (94ºC for 50s, 

60ºC for 50s, 72ºC for 1min), 72ºC 

for 7min (Mule et al. 2004) Clox2-R 5' - CTTGTCAGTAACTGGACGTTGGTACT -3' 

F. acuminatum FAC-F 5' -GGGATATCGGGCCTCA -3' 95°C for 3min, 38 (95°C for 30, 

62°C for the 20s, 72 for 45s), 72°C 

for 5min (Doohan et al. 1998) FAC-R 5' -GGGATATCGGCAAGATCG -3' 

F. equiseti FEF1 5' - CATACCTATACGTTGCCTCG -3' 94ºC for 1min, 25 (94ºC for 

1min, 58ºC for 30s, 72ºC for 

1min), 72ºC for 7min (Mishra et 

al. 2003) 

FER1 5' - TTACCAGTAACGAGGTGTATG -3 

Neocosmospora solani Ffuso1 5' - ATCGGCCACGTCGACTCT -3' 94ºC for 5min, 40 (94ºC for 

1min, 58ºC for 1min, 72ºC for 

2min), 72ºC for 7min (Arif et al. 

2012) 

rfuso2 5' - GGCGTCTGTTGATTGTTAGC -3' 

 

 زاییآزمون بیماری 
بیماری )زایی  آزمون  غالب  گونه   .N. solani  ،Fسه 

oxysporum  و  C. chrysosperma  به همراه دو گونه )F. equiseti  

طول  شاخهروی    F. cerealis  و به  شده  بریده    20تا    10های 

برای ( و  Abbasi et al. 2012متر )سانتی   1-5/1متر و قطر  سانتی

دوساله  نهالروی    C. chrysospermaگونه    .Fگونههای 

excelsior   ( در گلخانهArzanlou et al. 2014 ).برای  انجام شد

درصد ضدعفونی و پس    70ابتدا محل مورد نظر با الکل    ، زنیمایه

شدن خشک  شاخه  ،از  مرکز  از  نازکی  وسیله  پوست  به  تیغ ها 

سترون کنار زده شد. سپس یک زخم جهت تسهیل نفوذ    جراحی

زخم   محل  نهال،  مورد  )در  شد  ایجاد  پوست  زیر  در   10قارچ 

میانسانتی اولین  بالای  قرص  متر  زخم،  محل  در  بود(.  گره 

متر از پرگنه هفت روزه جدایه مورد  سانتی  5/0میسلیومی به قطر  

رو به سمت    های قارچی وم یسلیمنظر قرار داده شد، به طوری که  

محل گرفتند.  قرار  مایهزخم  انتهای  های  دو  همچنین  و  زنی 

های بریده تیمار شده جهت حفظ رطوبت با پارافیلم مسدود  شاخه

زایی با سه تکرار برای هر جدایه انجام شد.  شدند. آزمون بیماری

فاقد قارچ به عنوان   PDAدر هر دو روش از قرص محیط کشت  

تیمار شاهد استفاده گردید. در مورد شاخه بریده پس از یک ماه  

زنی، نتایج آزمایش بررسی  ها سه ماه بعد از مایهو در مورد نهال

اندام همچنین  به  شد.  شدن  تقسیم  از  پس  بیمار  گیاهی  های 

و سه    نیم درصدبا هیپوکلریت سدیم  قطعات کوچک و ضدعفونی  

آبگیری با آب مقطر سترون و خشک نمودن روی کاغذ    مرتبه 

پتری حاوی محیط کشتصافی سترون، در تشتک  PDA  های 

 داده شدند. قرار 
 

 نتایج 

 بیماریعلایم بازدید و  
-نوبت از موقعیتشش  بازدید از درختان زبان گنجشک در  

گرفت.  انجام  های تصادفی در فضای سبز شهرهای اردبیل و نمین  

بیماری در درختان   علایمدرختان بیمار به دقت بررسی شدند و  

)شکل   زوال  و  سرخشکیدگی  شکل  به  گنجشک  (،  1زبان 

 پوسیدگی ریشه، تغییر رنگ بافت چوب و زوال مشاهده گردید.  

https://www.ir-translate.com/PU/Dictionary/WordPage.aspx?eid=172990
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 درختان زبان گنجشک در فضای سبز شهرهای اردبیل و نمین. زوال    .d  سرخشکیدگی  . a-c  . گنجشگ  زبان  درختان  یرو   زوال  یماریب  میعلا  . 1شکل  

Figure 1. Decline symptom on ash trees.   a-c.  Dieback; d. decline of ash trees in the green space of Ardabil and Namin 

cities . 

 

 ها  شناسایی قارچ
  اساس   برکه   دست آمد به   یقارچ هیجدا  81  ، در این پژوهش

ریخت )داده مطالعات  مولکولی  و  مولکولیشناختی  شامل    های 

داده یا  و  اختصاصی  آغازگرهای  توالی ژن  نتایج  در    tef-1αهای 

جدایه  به  مورد  متعلق  منتخب    و   Fusarium  هاینسجهای 
Neocosmospora)  31  در  ( قارچی  و    21گونه  مشخص  گونه 

به نامشخصمابقی  گونه  به  (  عنوان  شناسایی  جنس    16متعلق 

شامل    پژوهش   ن یا  در  شده   یی شناسا  یهاجنس  . شدند

Nees Alternaria، Kunze Chaetomium، Clonostachys

Corda،  Cytospora Ehrenb. ،Diplodia Fr. ،Fusarium 

Link،Microascus Zukal   ،Microsphaeropsis Syd. & P. 

Syd.  ،Mucor Fresen،  Neocosmospora E.F. Sm. ، 

Nigrospora Zimm.،  Nodulisporium Preuss   ،Penicillium 

Link  ،Peyronellaea Goid.،Phialophora Medlar    و 

Sordaria Ces. & De Not.    .جنس  درصد بود های  فراوانی 

  در  شده   یی شناسا  یهاگونهو    2در شکل  دست آمده  بهمختلف  

 نشان داده شده است 2در جدول  پژوهش  نیا

 قارچی هایگونهتعداد و فراوانی  
قارچی    جنس  دو  پژوهش،  این  )شامل    Fusariumدر 

Neocosmospora  )  وCytospora    ترتیب   و   1/48  فراوانی  بابه 

  N. solani  ،C. chrysospermaهای غالب و  درصد، جنس  5/13

سه گونه  درصد،    87/9و    5/13،  16با    بیترت  به  F. oxysporumو  

از ریشه )  51د. همچنین تعداد  ن شناسایی شدغالب     63جدایه 

  5جدایه از تنه ) چهاردرصد( و  32جدایه از شاخه ) 26درصد(، 

که بیشترین جدایه قارچی مربوط به ریشه   درصد( جداسازی شد

  گنجشک بود.زبان
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 دو شهر اردبیل و نمین.   از زبان گنجشک  های شناسایی شدهمحل جداسازی جدایه  و  فراوانی  .2جدول 

Table 2. Frequency and geographical origin of isolates identified from ash trees in Ardabil and Namin cities.                   

Taxon Number 

of isolates  

Freque

ncy (%) 

Source Origin UMA code 

(Representati

ve code) 

IRAN code 

Alternaria alternata 1 1.23 Branch of Fraxinus excelsior Ardabil UM1075 - 

A. infectoria 1 1.23 Root of F. excelsior Ardabil UM1085 - 

Alternaria sp. 4 4.93 Branch and root  of F. xcelsior and F. 

rotundifolia 

Ardabil UM1086 - 

Chaetomium fimeti 3 3.7 Branch and root  of F. excelsior and  F. 

rotundifolia 

Ardabil UM1145 IRAN 

3759C and 

IRAN 

3760C 

C. megalocarpum 1 1.23 Root of F. excelsior  Namin UM1148 IRAN 

3761C 

Chaetomium sp. 1 1.23 Branch of F. excelsior  Ardabil UM1149 IRAN 

3860C 

Clonostachys rosea 1 1.23 Root of F. excelsior  Ardabil UM1162 - 

Cytospora 

chrysosperma 

11 13.5 F. excelsior and F. rotundifolia  Ardabil UM1163 IRAN 

3858C,  

IRAN 

3863C 

Diplodia sp. 1 1.23 Branch of F. excelsior Ardabil UM1175 - 

Fusarium 

acutatum 

2 2.46 Root of F. excelsior  Ardabil UM1181 IRAN 

3904C 

F. acuminatum 4 4.93 Root of F. excelsio and F. rotundifolia  Ardabil UM1184 - 

F. cerealis 4 4.93 Root of F. excelsior  Ardabil UM1193 - 

F. denticulatum 1 1.23 Root of F. excelsior  Ardabil UM1196 IRAN 

3901C 

F. equiseti 3 3.7 Root of F. excelsior Ardabil UM1197 IRAN 

3899C 

F. oxysporum 8 9.87 Root and trunk of F. excelsior and F. 

rotundifolia    
Ardabil, 

Namin 

UM1209 IRAN 

4472C  

F. redolens 1 1.23 Root of F. excelsior  Ardabil UM1204 IRAN 

3897C 

F. subglutinans 1 1.23 F. rotundifolia Ardabil UM1232 IRAN 

3900C 

F. thapsinum 1 1.23 F. rotundifolia Ardabil UM1233 IRAN 

3903C 

F. verticillioides 1 1.23 F. excelsior Ardabil UM1234 IRAN 

3902C 

Microascus sp. 1 1.23 F. excelsior Namin UM1267 IRAN 

3857C 

Microsphaeropsis 

cf. olivacea 

1 1.23 F. excelsior Ardabil UM1268 - 

Microsphaeropsis 

sp. 

1 1.23 F. rotundifolia Ardabil UM1269 - 

Mucor sp. 1 1.23 F. excelsior Namin UM1270 - 

Neocosmospora 

solani 

13 16 F. excelsior and F. rotundifolia   Ardabil, 

Namin 

UM1218 IRAN 

4471C 

Nigrospora oryzae 6 7.4 Branch and root  of F. excelsior and  F. 

rotundifolia 

Ardabil UM1238 - 

Nodulisporium sp. 3 3.7 F. excelsior  Ardabil, 

Namin 

UM1245 IRAN 

3757C 

Penicillium sp.1 1 1.23 F. excelsior Namin UM1250 - 

Penicillium sp.2 1 1.23 F. excelsior Ardabil UM1251 - 

Peyronellaea sp. 1 1.23 F. excelsior Ardabil UM1252 IRAN 

3862C 

Phialophora 

cinerescens 

1 1.23 F. excelsior Ardabil UM1253 IRAN 

3765C 

Sordaria fimicola 1 1.23 F. excelsior Namin UM1256 - 
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 های قارچی جداسازی و شناسایی شده از درختان زبان گنجشک.فراوانی جنس  .2شکل 

Figure 2. Frequency of  isolated and identified fungal genera from ash trees.           

 
  های جدایه  بازی مربوط بهجفت  330قطعه    تکثیر. a . یاختصاص  یآغازگرها  از  استفاده  با  ومیفوزار  جنس  یهاگونه  یمولکول  ییشناسا  جینتا . 3 شکل

Neocosmospora solani    آغازگرهای از  استفاده  آگاروز یک درصد  Ffuso1/Rfuso2با  به    500قطعه    تکثیر . b  ؛روی ژل  مربوط  بازی  جفت 

با    F. equiseti  هایجدایه بازی مربوط به  جفت  389قطعه    تکثیر . c  ؛Clox1-F/Clox2-Rبا استفاده از آغازگرهای    F. oxysporum  هایجدایه

آغازگرهای   از  به  جفت  600قطعه    تکثیر . d  ؛FEF1/FER1استفاده  آغازگرهای    F. acuminatum  هایجدایهبازی مربوط  از  استفاده  -FACبا 

F/FAC-R . 
Figure 3. Molecular identification of Fusarium spp. using species-specific primers. a. A 330 bp fragment band obtained 

from amplification of Neocosmospora solani isolates using Ffuso1/Ffuso2 primers on 1% Agarose gel; b. A 500 bp 

fragment amplified from F. oxysporum isolates using Clox1-F/Clox2-R primers; c. A 389 bp fragment amplified from F. 

equiseti isolates using FEF1/FER1 primers; d. A 600 bp fragment amplified from F. acuminatum isolates using FAC-

F/FAC-R primers.

 مولکولی  مطالعات
گونه برخی  مولکولی  شناسایی  ،  Fusariumهای  در 

و   کارآیی  قبلی،  تحقیقات  در  که  گونه  اختصاصی  آغازگرهای 

 ;Mishra et al. 2003عملکرد اختصاصی آنها ثابت شده است )

Arif et al. 2012; Jahedi et al. 2018, Unpublished data )

بازی جفت  330قطعه  مورد استفاده قرار گرفت و بر این اساس،  

با استفاده از آغازگرهای    N. solaniهای متعلق به  جدایهمربوط به  
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Ffuso1/Rfuso2  جفت  500قطعه    تکثیر  همچنین.  تکثیر شد-

-Clox1با استفاده از آغازگرهای  F. oxysporumازی مربوط به ب

F/Clox2-R  ،بازی مربوط بهجفت  389قطعه    تکثیر  F. equiseti 

-جفت  600قطعه    تکثیر  و   FEF1/FER1با استفاده از آغازگرهای  

-FACبا استفاده از آغازگرهای   F. acuminatumازی مربوط به  ب

F/FAC-R  شکل  دست آمده از این آزمایشات )انجام شد. نتایج به

های ذکر شده در بالا را شناختی کلیه گونه( شناسایی ریخت3

 تایید نمود.

ژن   یهایتوال  یتبارشناخت  بررسی شده در واکاویمجموعه  

tef-1α  ی گروه داخل  هیآرا  22  ی هایتوال  شامل   نیژیبا استنتاج ب  

  Atractium stilbaster CBS 410.67 (KM231920)  ه،یآرا  کیو  

مدل تست،   جیافزار استفاده از نرم با . بود ی گروه خارج عنوانهب

داده شد. در    صیتشخ  GTR+I + G  ی نیگزیمدل جا  نیترمناسب

 IRAN 3897C  هیجدا  (4)شکل    یتبارشناخت  واکاوی

(UM1204)  گونه    تیپ هیبا جدا(  1.00)بالا    نیپس  ی بانیبا پشت

redolens  F.  (NRRL 25600  )  گرفت  کیدر قرار  در   ،خوشه 

که    IRAN  و  IRAN 3898C  (UM1201)  یهاهیجداحالی 

4471C  (UM1218)    با جدایهبا تیپ  پشتیبانی آماری کم  های 

 N. brevicola   (CBS 204.31،)  N. falciformis   (CBSهای  گونه

و475.67  )  N. solani  (CBS 140079شد بندی  گروه  در  .  ند( 

بلاست ژن    ،جستجوی   دارای   UM1204  جدایه  tef-1αتوالی 

توالی  شباهت  100% معتبر  جدایه   با   .F  گونه  به  متعلقهای 

redolens  قبیل و  NRRL 25123   (JF740748.1از   )NRRL 

52814  (GU250585.1.بود   و   IRAN 3898Cی  هاهیجدا  ( 

IRAN 4471C    بلاست جستجوی  در  دارای  هم  ترتیب  به 

و  577/576)  83/99% توالی  633/632)  % 84/99(  با  شباهت   )

گونه    هایجدایه به  متعلق  و   N. solani  (KY128333.1معتبر 

KX094913ریخت مطالعات  اساس  بر  بودند.  جدایه (  شناختی، 

UM1204  ویژگی گونه  دارای  با  منطبق   F. redolensهای 

(Gerlach & Nirenberg 1982  و )ی  هاهیجداIRAN 3898C   و  
IRAN 4471C    گونه  های  ویژگیدارای با   N. solaniمنطبق 

(Crous et al. 2021  )هیجدابنابراین  .  بودند  IRAN 3897C   بر

داده کامل  انطباق  ریختاساس  و  مولکولی  تحت  های  شناختی 

  و   IRAN 3898Cی  هاهیجدا.  شدشناسایی    F. redolensگونه  

IRAN 4471C    اساس ژن  توالیبر  گونه  حتمالا  ا  tef-1αهای 

جنس   از  به   اماباشند،  می  Neocosmosporaجدیدی  توجه  با 

جدایه این  از  ژنی  ناحیه  یک  تنها  حاضر  پژوهش  در  ها  اینکه 

دیگرتوالی طرف  از  و  است  شده  جدایه  ،یابی  دارای  این  ها 

باشند،  می  N. solaniشناختی منطبق با گونه  های ریختویژگی

گونه   تحت  اینجا  در  می معر  N. solaniفعلا  به  گردندفی  لازم   .

است   بهتوضیح  تکثیر  نتایج  از  آمده  ی  هاهیجدا  DNAدست 

IRAN 3898C  و  IRAN 4471C   استفاده آغازگرهای    از  با 

 .Nگونه   ها تحتآن  شناسایی(، تایید کننده 3شکل  اختصاصی )

solani باشد. می 

 های مهم شناسایی شده توصیف گونه
جنس اینکه  به  توجه  )شامل    Fusarium  هایبا 

Neocosmospora  و )Cytospora    پژوهش این  غالب  دو جنس 

 Kowalskiهستند و طبق گزارشات رسمی منتشر شده در دنیا )

et al. 2016; Chen 2012  سرخشکیدگی و  زوال  بیماری  با   )

درختان زبان گنجشک ارتباط احتمالی دارند، در اینجا صرفا به  

گونه جنستوصیف  این  مهم  وهای  برای  گونه  ها  جدید  های 

می پرداخته  ایران  که   .شودمایکوبیوتای  است  ذکر  به  لازم 

  شناسایی شده   Fusarium  یها گونه  شناختیریخت  یهایژگیو

منابع معتبر همخوانی داشت موجود در    یهافیبا توصدر اینجا  

(Booth 1971; Gerlach & Nirenberg 1982; Summerell et 

al. 2003; Leslie & Summerell 2006های قارچی  (. سایر جنس

های مورد نظر با  در این پژوهش نیز با مطالعه و تطبیق ویژگی

جمله   از  جنس  هر  به  مربوط  مختلف   & Afshariمنابع 

Hemmati 2017;  Cole 1973;  Ivanova et al. 2016; 
Lazzizera et al. 2008;  Morgan-Jones 1974;  Sandoval-

Denis et al. 2016; Seifert et al. 2011; Simmons 2007; 
Sutton 1980;  Wang et al. 2016;    Wang et al. 2017;   و 

Woudenberg et al. 2017 ناسایی شدند. ش 

 
Neocosmospora solani (Mart.) L. Lombard & Crous, 

Studies in Mycology 80: 228 (2015)  
به رنگ    ایی پنبههامیسلیوم   ،PDAکشت    طیدر مح  هاپرگنه

قطر  سطح پشتی کرم مایل به زرد تولید کردند.    با   تا کرم   دیسف

به   روز  هفت  گذشت  از  پس  .  دیرسمی  متریسانت  هفتپرگنه 

 و نسبتاً   میبه شکل مستق  SNAکشت    طیدر مح  هاومیدیماکروکن

  ه یپا  اختهی و گرد و    دهیخم  ییانتها  اختهی  با دارای پنج بند    ضیعر

  4-5ها  . اندازه ماکروکنیدیومفرورفته بودند  ا یو    فیضع  یاپاشنه

به اشکال    ی به فراوان  هاومیدیکروکن یممیکرومتر بود.    38-19×  

صورت به    بندی  کیو صفر تا    شکل یدوکو    ده یکش  ی مرغ تخم

  شدند   لیده تشکیبلند و کش  یدهایالینوفوم  یرو  لزجهای  توده

میکرومتر بود.    7-10  ×  2-3ها  (. اندازه میکروکنیدیوم5)شکل  

کلامیدوسپورها به شکل کروی و به صورت تکی و دوتایی، بین  

در دنیا    F. excelsiorاین گونه قبلا از  ای یا انتهایی بودند.  ریسه 

 .Kowalski et al. 2016; Orlikowsk et al)گزارش شده است )

2011; Przybył 2002  اما گزارش آن از روی ،F. rotundifolia  
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دن میبرای  دو  باشد. همیا جدید  از هر  قارچ  این   باشد. گونه زبان گنجشک در ایران جدید میچنین گزارش 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

با استفاده از    که   tef-1α  ژناز    یقسمت  یبر اساس توال  بیژین  روش  به  Neocosmosporaو   Fusarium یهاه یشده جدا  میترس  تبارنامه  .4شکل  

های این مطالعه  شده، مربوط به جدایه  بولدهای  آرایه  دار شده است.شهیربه عنوان آرایه خارج از گروه  Atractium stilbaster   (CBS 410.67  )گونه

تغییر مورد انتظار در هر    05/0قیاس،  م  است.  90/0  بزرگتر و یا مساوی  احتمال پسین   مقدار  دهنده  ها نشاناعداد روی محل انشعاب شاخه   .است

 تیپ است.   جدایهنشان دهنده    Tعلامت    .کندمکان را مشخص می
Figure 4. Phylogenetic tree constructed by Bayesian analysis based on partial tef-1α sequences of Fusarium and 

Neocosmospora isolates. The tree is rooted in Atractium stilbaster CBS 410.67T. Highlighted taxa represent isolates of 

this study. Numbers above the branches represent posterior probabilities values (equal to or greater 0.90). The scale bar 

shows 0.05 expected changes per site. T = ex-type strain. 

 

Fusarium redolens Wollenw., Phytopathology 3 (1): 29 

(1913)  
ای به رنگ  های پنبه، میسلیوم PDAپرگنه در محیط کشت  

از سطح پشتی پرگنه نیز دوایر  سفید تا بنفش کمرنگ تولید کرد.  

سفید کرم-متحدالمرکز  و  می-صورتی  دیده  قطر  شد.  صورتی 

سانتی هشت  به  روز  هفت  گذشت  از  پس  رسید.  متر  پرگنه 

بندی،  ماکروکنیدیوم سه  معمولا  بلند،  تا  متوسط  طول  با  ها 

تیز مستقیم تا حدی انحنادار و نسبتا باریک با یاخته انتهایی نوک

پاشنه پایه  یاخته  و  انحنادار  کمی  اندازه  و  بودند.  شکل  ای 

ها  میکرومتر بود. میکروکنیدیوم  17-50  ×   2-4ها  ماکروکنیدیوم

ند و روی مونوفیالیدهای کوتاه  مرغی شکل، بیضوی، بدون بتخم

(. کلامیدوسپورها  6تشکیل شدند )شکل    لزجهای  به صورت توده

خوشه یا  و  منفرد  صورت  به  هفته  دو  گذشت  از  تولید پس  ای 

برای ایران و دنیا جدید   F. excelsiorشدند. گزارش این گونه از 

 باشد. می
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های  تودهنوفیالیدهای بلند به همراه  وم  . c  ؛PDAسطح رویی و پشتی پرگنه هفت روزه روی محیط کشت    . Neocosmospora solani.  a-b.  5شکل  

 میکرومتر.   d-e  ،g  =10مقیاس:    ؛میکرومتر  f  =20و    cها. مقیاس  . میکروکنیدیومg  ؛. کلامیدوسپورهاf  ها؛. ماکروکنیدیوم d-e  ؛میکروکنیدیومی  لزج
Figure 5. Neocosmospora solani. a-b. The surface and reverse of colony on PDA after seven days; c. Long 

monophialieds; d-e. Macroconidia; f. Chlamydospores; g. Microconidia (Bars c, f= 20 μm, d-e, g= 10 μm). 

 

 
.  d  ؛توده لزج نوفیالید کوتاه به همراه  وم  .c  ؛PDAسطح رویی و پشتی پرگنه هفت روزه روی محیط کشت    . Fusarium redolens.  a-b  . 6شکل  

 میکرومتر.   10ها. مقیاس=  . میکروکنیدیوم e ؛ ماکروکنیدیوم

Figure 6. Fusarium redolens. a-b. The surface and reverse of colony on PDA after seven days; c. Short monophialide 

bearing false head; d. Macroconidium; e. Microconidia (Bars = 10 μm). 
 

Fusarium oxysporum Schltdl., Flora Berolinensis, Pars 

secunda: Cryptogamia: 139 (1824) 

های  ، میسلیومPDAها پس از رشد روی محیط کشت پرگنه

ای شکل به رنگ سفید مایل به صورتی تولید کردند.  هوایی و پنبه

شد. قطر پرگنه پس  سطح پشتی پرگنه نیز سفید تا کرم دیده می

ها  رسید. ماکروکنیدیوممتر  سانتی  هفت از گذشت هفت روز به  

ا متوسط تا بلند و  هبند و نسبتا باریک بودند. طول آنسه  دارای  

ای شکل داشتند. اندازه  تیز و یاخته پایه پاشنهیاخته انتهایی نوک

ها  میکرومتر بود. میکروکنیدیوم  18-50  ×   2-4ها  ماکروکنیدیوم

شکل  تخم به  و  جداره  بدون  شکل،  لزجتودهمرغی  روی    های 

(. کلامیدوسپورها پس  7نوفیالیدهای کوتاه دیده شدند )شکل وم

ای تولید شدند. تشخیص از دو هفته به صورت منفرد و یا خوشه 

شناختی، با آغازگر اختصاصی های ریختاین گونه علاوه بر ویژگی

در دنیا    F. excelsior(. این گونه قبلا از  3تایید شد )شکل  هم  

(، ولی  Chen 2012; Udayanga et al. 2014گزارش شده است )

باشد. همچنین  برای دنیا جدید می  F. rotundifoliaگزارش آن از  

گزارش این گونه از روی هر دو گونه زبان گنجشک برای ایران 

 باشد. جدید می
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  ؛ ها میکروکنیدیوم  . d  ؛هاماکروکنیدیوم  .c  ؛ PDAسطح رویی و پشتی پرگنه هفت روزه روی محیط کشت    . Fusarium oxysporum.  a-b.  7شکل  

e .مقیاس  توده لزج نوفیالید کوتاه به همراه  وم .c-d  =20    میکرومتر، مقیاسe  =10   .میکرومتر 

Figure 7. Fusarium oxysporum. a-b. The surface and reverse of colony on PDA after seven days; c. Macroconidia; d. 

Microconidia; e. Short monophialide bearing false head (Bars c-d= 20 μm, e= 10 μm). 

 

Fusarium acuminatum Ellis & Everth., Proceeding of the 

Academy of Natural Sciences of Philadelphia 47:441 

(1895)  
تا کرم  PDAها روی محیط کشت  پرگنه بودند.  سفید  رنگ 

رسید. پس  متر سانتیهشت قطر آن پس از گذشت یک هفته به 

های نارنجی مایل به زرد در مرکز کشت  از مدتی، اسپورودوکیوم 

سطح پشتی پرگنه نیز به رنگ کرم مایل به زرد توسعه یافتند.  

انحنادار،  ماکروکنیدیوم  شد.روشن دیده می فراوان،  تعداد  به  ها 

بندی با یاخته انتهایی طویل و باریک و یاخته پایه    3-5باریک،  

میکروکنیدیومپاشنه بودند.  شکل  نشدنای  تشکیل  د.  ها 

یا   به فراوانی و طی دو هفته به صورت زنجیره  کلامیدوسپورها 

شناختی این (. تشخیص ریخت8ای تشکیل شدند )شکل  خوشه 

اختصاصی هم   آغازگر  با   .F(. گزارش  3تایید شد )شکل  گونه 

acuminatum  ( از روی دو گونه زبان گنجشکF. excelsior   و

F. rotundifolia باشد. جدید می( برای ایران و دنیا 

 
-e  ؛. کلامیدوسپورd  ؛. ماکروکنیدیوم c ؛PDAسطح رویی و پشتی پرگنه هفت روزه روی محیط کشت    .Fusarium acuminatum.  a-b  . 8شکل 

f میکرومتر.   10فیالیدها. مقیاس=  های تشکیل شده روی پلی. ماکروکنیدیوم 

Figure 8. Fusarium acuminatum. a-b. The surface and reverse of colony on PDA after seven days; c. Macroconidia; d. 

Chlamydospores; e-f. Macroconidia formed on polyphialides (Bars = 10 μm). 

Fusarium equiseti (Corda) Sacc., Sylloge Fungorum 4: 

707 (1886) 
کشت  پرگنه محیط  روی  میسلیومPDAها  پنبه،  و های  ای 

بهی تولید  س و به رنگ کرم مایل به گلسفید رنگ با حاشیه مضرّ

شد.  بهی تا نارنجی دیده میسطح پشتی پرگنه به رنگ گلکردند.  

به   هفته  یک  از  پس  پرگنه  رسید.  سانتیچهار  قطر  متر 

بندی، طویل، باریک و دارای انحنای پنج  ها معمولا  ماکروکنیدیوم

ماکروکنیدیوم انتهایی  یاخته  بودند.  شکمی  و  باریکپشتی  ،  ها 

ای شکل بود.  انحنادار، کشیده و شلاقی شکل و یاخته پایه پاشنه

در این گونه، میکروکنیدیوم تشکیل نشد، کلامیدوسپورها نیز به 

ای تشکیل شدند  ای یا خوشهورت دوتایی، زنجیرهفراوانی به ص

شناختی، با آغازگر  های ریخت(. این گونه علاوه بر ویژگی 9)شکل  

گونه   نیا  گزارش(.  3تایید قرار گرفت )شکل    مورد  نیزاختصاصی  

  د یجد  ا یدن  و  رانیا  یبرا  (F. excelsior)زبان گنجشک    یاز رو

 . باشدیم
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  .کلامیدوسپورها  . e  ؛هاماکروکنیدیوم .  c-d  ؛PDAسطح رویی و پشتی پرگنه هفت روزه روی محیط کشت    . Fusarium equiseti.  a-b  . 9شکل  

 میکرومتر.   10مقیاس=  

Figure 9. Fusarium equiseti. a-b. The surface and reverse of colony on PDA after seven days; c-d. Macroconidia; e. 

Chlamydospores (Bars = 10 μm). 

 

Fusarium denticulatum Nirenberg & O'Donnell, 

Mycologia 90: 445 (1998) 
کشت   محیط  در  دارای    PDAپرگنه  و  رنگ  کرم  تا  سفید 

بود.   با  میسلیوم هوایی  زرد  به  مایل  پرگنه، سفید  پشتی  سطح 

قطر پرگنه پس از گذشت یک هفته به  شد.  تر دیده میمرکز تیره

ها معمولا صاف، نسبتا لاغر  ماکروکنیدیوم رسید.  متر میسانتی  نه

با   )اغلب    3-5و کشیده،  انتهایی  پنج  بند  دارای سلول  بندی(، 

ای شکل و سطح شکمی تقریبا  شکل و سلول پایه پاشنهمنقاری

میکرومتر بود.    9-21×    3-5ها  خمیده بودند. اندازه ماکروکنیدیوم

ا با یک بند و  مرغی شکل، بدون بند ی ها بلند، تخممیکروکنیدیوم

زا، ها دوکی شکل و سه بندی بودند. یاخته کنیدیوممزوکنیدیوم

ای مشخص )انگشت فیالید با فیالیدهای دندانهنوفیالید یا پلیوم

ای، منحصر به این زای شبه دندانهشکل( بود. این دهانه کنیدیوم

گونه است. کلامیدوسپورها حضور نداشتند یا به صورت محدود  

(. این گونه برای اولین بار از  10ی تولید شدند )شکل  ابین ریسه 

F. excelsior  ایران و دنیا گزارش می گزارش  شود. همچنیندر 

 این گونه برای مایکوبیوتای ایران جدید است. 

 
  ؛ دار فیالید دندانه   . d  ؛ماکروکنیدیوم  . c  ؛PDAسطح رویی و پشتی پرگنه هفت روزه روی محیط کشت    . Fusarium denticulatum  .a-b  . 10شکل  

e . ؛میکروکنیدیوم  f .؛کلامیدوسپورها  g .  میکرومتر.   10فیالید. مقیاس=  زای پلی یاخته کنیدیوم 

Figure 10. Fusarium denticulatum. a-b. The surface and reverse of colony on PDA after seven days; c. Macroconidia, d. 

Denticulate phialide; e. A Microconidium; f. Chlamydospores; g. Polyphialidic conidiogenous cell (Bars = 10 μm). 

 
Fusarium verticillioides (Sacc.) Nirenberg, Mitteilungen 

der Biologischen Bundesanstalt für Land- und 

Forstwirtschaft 169: 26 (1976) 
، در ابتدا میسلیوم سفید رنگ  PDAپرگنه روی محیط کشت  

می بهتولید  و  بنفش  کرد  پرگنه  رنگ  رنگدانه،  تولید  با  تدریج، 

-سانتی   نهشد که تقریبا در عرض یک هفته یک تشتک پتری  می

پر میم را  دیده  کرد.  تری  تا صورتی  پرگنه سفید  پشتی  سطح 
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بندی، نسبتا طویل و باریک،    سه تا پنجها  ماکروکنیدیومشد.  می

به    SNAمستقیم یا کمی هلالی و با جداره نازک و در محیط  

تیز  ها انحنادار و نوکسختی تشکیل شدند. یاخته انتهایی در آن

پاشنه پایه،  یاخته  میکروکنیدیومو  بود.  شکل  تخمای  مرغی  ها 

زنجیره  صورت  به  بند  فاقد  و  پهن  قاعده  با  طویل  شکل،  های 

اندازه میکروکنیدیوم  میکرومتر    3-13  ×   2-3ها  تشکیل شدند. 

(. گزارش این گونه  11ند )شکل  بود، کلامیدوسپورها تولید نشد 

 باشد. ن و دنیا جدید میبرای ایرا  F. excelsiorاز 

 
 . d ؛های میکروکنیدیومیزنجیره  . c  ؛PDAسطح رویی و پشتی پرگنه هفت روزه روی محیط کشت    . Fusarium verticillioides  .a-b  . 11شکل  

 .میکرومتر  d-e  =10میکرومتر،    c  =50ها. مقیاس  میکروکنیدیوم  . e  ؛توده لزج

Figure 11. Fusarium verticillioides. a-b. The surface and reverse of colony on PDA after seven days; c. Microconidial 

chains; d. False head; e. Microconidia (Bars c= 50 μm, d-e= 10 μm).  

Fusarium subglutinans (Wollenw. & Reinking) P.E. 

Nelson, Toussoun & Marasas, 135 (1983)  
کشت    پرگنه محیط  در  میسلیومPDAقارچ  پنبه،  ای های 

متر  سانتی  دوسفید رنگ تولید کردند که پس از یک هفته فقط  

سطح پشتی پرگنه در مراحل .  از تشتک پتری را پر کرده بودند 

اولیه رشد سفید بود که با افزایش سن به سفید تا بنفش تبدیل  

آبیاسکلروتشد.   نیز  های کرماسپورودوکیوم سیاه و  -های  رنگ 

ها که در محیط کشت  در سطح پرگنه تولید شدند. ماکروکنیدیوم

SNA    ،به ندرت تشکیل شدند، نسبتا باریک، تا حدی هلالی شکل

معمولا سه بندی با یاخته انتهایی انحنادار و یاخته پایه به صورت 

میکروکنیدیوم بودند.  یافته  توسعه  تخمضعیف  شکل،  ها  مرغی 

ها به فراوانی  شکل و معمولا بدون بند بودند. میکروکنیدیومدوکی

فیالیدها تولید شدند و روی برخی  و پلی  -نوواز مهای لزج  تودهدر  

می و گوش خرگوشی دیده  به حالت دوتایی  فیالیدها    شدند. از 

  5 هامیکرومتر و ماکروکنیدیوم 6-10  ×3ها  اندازه میکروکنیدیوم

(.  12کلامیدوسپورها حضور نداشتند )شکل    و   میکرومتر بود  45  ×

این گونه از روی زبان گنجشک تاکنون گزارش نشده و گزارش 

 باشد. برای ایران و دنیا جدید می F. rotundifoliaآن از 

 
Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr., Systema 

Mycologicum 2: 542 (1823) 

کشت  پرگنه محیط  روی  تا  PDAها  زرد  به  مایل  سفید   ،

بودند. قطر  ای مایل به زرد تیره  و از سطح پشتی قهوهای زرد  قهوه

متر و  سانتیشش  ها پس از هفت روز روی این محیط کشت،  آن

کشت   محیط  پیکنیدیومسانتیپنج  ،  MEAروی  بود.  ها  متر 

تا تخم بافت میزبان، گرد  رفته در  مرغی شکل،  استرومایی، فرو 

ای میکرومتر و دارای حجره چندخانه  500-800رنگ،  خاکستری

حجره بودند.  چندخانهبزرگ  پیچهای  با  به  خوردگیای  هایی 

میخانه تقسیم  کوچک  خانههای  دارای شدند.  و  نامنظم  ها 

شکل  دهانه به  و  خاکستری  رنگ  به  مجزا  بودند.  نیمهای  کره 

رنگ، دارای بند و یا فاقد آن، غیر منشعب و یا  کنیدیوفورها بی

پایه منشعب بودند. سلول از های کنیدیومدر برخی موارد در  زا 

نوع انتروبلاستیک و شامل فیالیدی با گردن کوتاه بودند که به  

اندازه آنیک نوک باریک منتهی می   7-9×    8/0-5/1ها  شد و 

رنگ، تک سلولی،  ها بیکنیدیوم.  (Sutton 1980)  میکرومتر بود

اندازه   به  و  و کشیده  میکرومتر   5/3-5/4×    1سوسیسی شکل 

  F. excelsiorاز روی    C. chrysosperma(. گونه  13بودند )شکل  

(، اما گزارش Fotouhifar et al. 2010در ایران گزارش شده است )

 برای ایران و دنیا جدید است.  F. rotundifoliaآن از روی 
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 25سطح رویی و پشتی پرگنه  . c-d  ؛PDAسطح رویی و پشتی پرگنه هفت روزه روی محیط کشت  . Fusarium subglutinans .a-b . 12شکل  

کشت   محیط  روی  قارچ  میکروکنیدیوم  . e  ؛PDAروزه  و  منشعب  خرگوشی؛میکروکنیدیوم   . f  ؛هافیالیدهای  گوش  و    . g  های  ماکروکنیدیوم 

 میکرومتر.   10ها. مقیاس=  میکروکنیدیوم 
Figure 12. Fusarium subglutinans. a-b. The surface and reverse of colony on PDA after seven days; c-d. The surface and 

reverse of colony on PDA after 25 days; e. Branched phiahides and microconidia; f. "Rabbit ear" microconidia; g. 

Macroconidium and microconidia (Bars = 10 μm). 
 

 
سطح رویی و پشتی پرگنه   MEA ،.c-dسطح رویی و پشتی پرگنه بیست روزه روی محیط کشت .  Cytospora chrysosperma. a-b . 13شکل 

  .g  ؛PDA  ها در سطح محیط کشتپیکنیدیوم   . f  ؛(F. excelsiorها روی بافت میزبان )پیکنیدیوم   .e  ؛PDAهفت روزه قارچ روی محیط کشت  

 میکرومتر.   j-i  =10  ؛میکرومتر  f-h   =100. مقیاسهاوم یدیکن  . j ؛کنیدیوفورها  . i  ؛ایپیکنیدیوم چند حجره   . h  ؛پیکنیدیوم

Figure 13. Cytospora chrysosperma. a-b. The surface and reverse of colony on MEA after 20 days; c-d. The surface and 

reverse of colony on PDA after seven days; e. Pycnidia on host (F. excelsior) tissue; f. Pycnidia formed on PDA medium 

g. Pycnidium; h. Multilocular pycnidium; i. Conidiophores; j. Pycnidiospores (Bars f-g= 100 μm, i-j= 10 μm.  

 

 زاییبیماری  آزمون
غالب در این پژوهش  برای سه گونه    زاییبیمارینتایج آزمون  

(N. solani  ،F. oxysporum   و  C. chrysosperma  )  روش در 

زنی و  با ایجاد تغییر رنگ بافت چوب در محل مایهشاخه بریده  

پیشروی نکروز در دو جهت محل تلقیح قارچ همراه بود. همچنین 

ای شدن و چروکیده شدن  باعث قهوه  C. chrysospermaگونه  

شاخه  سطح پوست  روی  پیکنیدیوم  ایجاد  و  شده  تیمار  های 

)شکل  شاخه  شد  گنجشک  زبان  بریده   .F های گونه(.  14های 

equiseti    و  F. cerealis  ایجاد نکردند  شاخه بریده  علایمی روی . 

توسط   که  آنچه  نظیر  روی    C. chrysospermaعلایمی 

های دو  روی نهال  ، های بریده زبان گنجشک ایجاد شده بودشاخه

ساله زبان گنجشک نیز در شرایط گلخانه پس از سه ماه )شکل  
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طوری15 به  شد،  دیده  شاخه(  نهالکه  شده  های  تیمار  های 

از پیکنیدیوم بودند. لازم به ذکر است در هر  پوشیده  خشکیده و  

روش، هیچ   تغییری    می علانوع  دو  به  و  تکرارهای شاهد که  در 

مشاهده    ،فاقد قارچ تیمار شده بودند  PDA  بلوکبا  شاهد  عنوان  

  نشد.

 
بروز  . a-c  .(Fraxinus excelsiorهای بریده شده درخت زبان گنجشک )  روی شاخه  Cytospora chrysospermaزایی  آزمون بیماری  .14شکل  

های  زنی شده از شاخهمایه  قارچ مجددجداسازی   . g-hتیمار شاهد،    . fها،  ها روی شاخهتشکیل پیکنیدیوم   . d-eسه تکرار تیمار تلقیح شده،    در علایم

 .تلقیح شده
Figure 14. Pathogenicity test of Cytospora chrysosperma using the excised shoot method. a-c. Incidence of symptoms in 

three inoculated treatment replications, d-e. Formation of pycnidia on the branches, f. The control sample, g-h. Recovery 

of fungus from inoculated branches. 

 
خشکیده    . cشاهد،    .a-b  .(Fraxinus excelsior)  های دوساله زبان گنجشکروی نهال  Cytospora chrysospermaزایی  آزمون بیماری  . 15شکل  

ها در محل تشکیل پیکنیدیوم  . e-g،  در نهال تلقیح شدهتغییر رنگ بافت چوب    . dزنی،  در قسمت بالای محل مایه   نهال تلقیح شدههای  شدن برگ 

 . های تلقیح شدهاز شاخه  بازیابی مجدد قارچ  . h-i  ،زنیمایه

Figure 15. Pathogenicity test for Cytospora chrysosperma on the two years ash saplings. a-b. The control sample, c. 

Drying of leaves of inoculated seedlings in the upper part of the inoculation site, d. Discoloration of wood texture in the 

inoculated seedlings, e-g. Formation of pycnidia at the inoculation site, h-i. Recovery of fungus from inoculated branches. 
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 بحث

برداری از درختان زبان گنجشک دارای علایم دنبال نمونهبه

اردبیل و نمین  فضای سبز زوال و خشکیدگی در مناطق مختلف 

شاخه و    ریشه، تنهاز  های همراه با این علایم  و جداسازی قارچ

گونه متعلق به   31شناختی،  بر اساس مطالعات ریخت  ،درختان

 .F  و  N. solaniدو گونه    شناسایی شدند. شناسایی  جنس  16

redolens  های  یابی نوکلئوتیدی و گونهبا توالیF. acuminatum ،

F. equiseti  ،F. oxysporum    وN. solani    آغازگرهای با 

شد.   تایید  گونه   ی برا  یمتعدد  یهاپژوهش  تاکنوناختصاصی 

 یاختصاص  ی آغازگرها  از  استفاده  با   یقارچ  مختلف  یهاگونه  دییتا

 شامل   Fusariumجنس    ی هاگونه.  است  شده  انجام

F. avenaceum (Fr.) Sacc.  ،F. culmorum (Wm.G. Sm.) 

Sacc.   ،F. crookwellens،  F. subglutinans، 

F. redolens ،F. proliferatum (Matsush.) Nirenberg ex 

Gerlach & Nirenberg ،  F. solani    و 

F. oxysporum  ( 2018توسط )  ، شده بودند  جداسازیپیاز    از  که

Jahedi et al.   یی شناسا  یاختصاص  یآغازگرها  از  استفاده  با  

  یهاگونه  ییشناسا  کانادا،   در  گر ید   یپژوهش  در.  شدند   یمولکول

چاودار گاز    که  Fusarium  جنسمختلف   و  ذرت  جو،  ندم، 

بودند،    یجداساز   شد   د ییتا  یاختصاص  آغازگرهای  باشده 

(Demeke et al. 2005 .) 

جنس پژوهش،  این  قارچی  در  )شامل    Fusariumهای 

Neocosmospora   )  وCytospora  دو جنس غالب و ،N. solani  ،

C. chrysosperma    وF. oxysporum  غالب    عنوانبه گونه  سه 

شد  حاضر،.  ندشناسایی  حال    Neocosmospora solaniدر 

(Fusarium= Neocosmospora solani species complex, 

NSSC= FSSC شود  عنوان یک گونه مرکّب در نظر گرفته می( به

های  گونه  باشد.گونه مجزای فیلوژنتیکی می  60حداقل دارای  و  

 .Fو    Fusarium incarnatum-equiseti (FIESC)  مرکّب

oxysporum (FOSC)  گونه    21و    30از    شیشامل ببه ترتیب    نیز

 ی هستند.کیلوژنتیف

به عنوان عامل زوال درختان جنگلی و بادام    N. solaniگونه 

 ، (Negahdar saber et al. 2003; Dizaji et al. 2006در ایران )

( تونس  و  تایوان  در  هلو  و  سیب   .Adesemoye et alدرختان 

2012; Mannai et al. 2018  و درختان )Erythrina variegate 

L.  (در جزایر  هند  ی فردوس )ژاپن گزارش شده است  ی جنوبی 

(Kuroda et al. 2017  سال در  قارچ  2020(.  بررسی  های  طی 

( در F. angustifoliaعامل پوسیدگی ریشه در زبان گنجشک )

های عامل  به عنوان یکی از قارچ N. solaniکشور کرواسی، گونه  

( شد  معرفی  این  (.  Orlović et al. 2020سرخشکیدگی  در 

  زبان  گونه  دو   هر  یرو  از  N. solani  گونه  گزارشپژوهش،  

گونه  باشدیم  دیجد  رانیا  یبرا  گنجشک این   ن درختا  از  قبلا. 

( گنجشک   است  شده   گزارش  ای دن  در(  F. excelsiorزبان 

((Kowalski et al. 2016; Orlikowski et al. 2011; Przybył 

رو  گزارش  اما  ،2002 از   ایدن  یبرا  F. rotundifoliaگونه    یآن 

نیز به عنوان عامل    F. oxysporumگونه    نیهمچن.  باشد یم  دیجد

 .Pegg et alاصلی پژمردگی آوندی در درختان موز در استرالیا )

 Maymon(، پژمردگی گیاه جوجوبا در فلسطین اشغالی )2019

et al. 2021 ( زوال درختان هلو در تونس ،)Mannai et al. 2018 ) 

و زوال درختان زبان گنجشک اروپایی در نیوزلند گزارش شده 

پژوهشی،  .  (Udayanga et al. 2014)است    (2017)در 

Hasanpour et al.  هایگونه  N. solani  ،Fusarium spp.    و

Cytospora pruinosa (Fr.) Sacc.   را از درختان زبان گنجشک

نشانه شهرستان با  در  سرخشکیدگی  مناطق  های  در  واقع  های 

آذربایجان شرقی جداسازی کردند.   استان   گونه   گزارششمالی 

F. oxysporum  ران یا  یبرا  گنجشک  زبان  گونه  دو  هر  یرو  از 

گزارش   ای در دن  F. excelsiorاز    قبلا   گونه  ن یا  .باشد یم  د یجد

گزارش   اما(،  Chen 2012; Udayanga et al. 2014شده است )

 .  باشدیم  دیجد ایدن یبرا F. rotundifoliaآن از 

تنها گونه جداسازی شده متعلق به   C. chrysospermaگونه 

تاکنون به عنوان   گونه  در این پژوهش بود. این   Cytosporaجنس  

 .Madar et alعامل شانکر درختان تبریزی در فلسطین اشغالی )

2004)،   ( ایران  چین ( و  Abbasi et al. 2012درختان گردو در 

(Fan et al. 2015 درختان میوه هسته ،)  دار در آذربایجان شرقی

(، درختان بادام در آذربایجان  Dokhanchi et al. 2013و غربی )

( و درختان نارون در  Baradaran Bagheri et al. 2014شرقی ) 

 گونه( گزارش شده است.  Ahmadi & Arzanlou 2019تبریز )

C. chrysosperma یرو از F. excelsior رانیدر ا (Fotouhifar 

et al. 2010 ،ی از این گونهگزارشتاکنون  اما ( گزارش شده است  

مطالعهثبت    F. rotundifolia  یرو این  بنابراین  است.    ،نشده 

 F. rotundifolia  روی  C. chrysosperma  گونهاولین گزارش از  

 می باشد. 

 Chaetomium  یهاگزارش گونه  ،پژوهش  نیدر اهمچنین  

megalocarpum  ،F. acuminatum    وNigrospora oryzae   از

زبان   گونه  دو  هر  )روی   .Fو    F. excelsiorگنجشک 

rotundifolia  )ایران  ب می  ورای  جدید   گزارش   شد. اب دنیا 
Clonostachys rosea،  F. acutatum،  F. cerealis ،  F. 

denticulatum،  F. equiseti،  F. reolens،  F. verticillioides    و
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Phialophora cinerecens  روی  از  F. excelsior  و   رانیا  یبرا

 Sordariaو  A. infectoria، Chaetomium fimetiو گزارش ایدن

fimicola  ی  رو  ازF. excelsior  گزارش جدید است.    رانیا  یبرا

Alternaria alternata،  A. infectoria،  C. fimeti،  F. 

subglutinans،  F. thapsinum،  Microsphaeropsis cf. 

olivacea  و  Sordaria fimicola    روی  نیز  F. rotundifoliaاز 
دنیا و  ایران   .Fگزارش  همچنین    . باشدمی   د یجد   برای 

denticulatum  سایی شنا  است.  د یجد  رانیا  یوتایکوبیما  یبرا  

های همراه با سرخشکیدگی و زوال درختان فضای سبز راه  قارچ

مدیریت این  های  روشاتخاذ  تحقیقات از جمله    تکمیلرا برای  

 . سازدهموار میها بیماری

 سپاسگزاری

نگارندگان مراتب سپاس خود را به آقایان دکتر مهدی ارزنلو،  

دکتر ابوالفضل نرمانی و مهندس حسین هاتف به دلیل همکاری  

های مورد تهیه برخی تصاویر میکروسکوپی و تهیه برخی دادهدر  

 . دارنداستفاده در این پژوهش ابراز می
. 
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