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 چکیده 
کش اثر حشرهبر این اساس  می باشد،     Trialeurodes vaporariorumسفیدبالک گلخانه  ها رویکرد اصلی برای مدیریت  کش کاربرد آفت

پارازیتوئیدهای   مورد بررسی قرار    Gahan  Encarsia formosaآن    آزادیراختین، اسپیرومسیفن و تیامتوکسام روی سفیدبالک و زنبور 
اثر    گرفت. بیشترین  پوره سن سوم سفیدبالک  تیمارها روی مراحل تخم و  ارزیابی میزان کشندگی  به ه  بکشندگی  در  مربوط  ترتیب 

 تجزیه حاصل از نتایج. بود 25/76معادل   50LCبا  پوره سن سوم  و تیامتوکسام در 55/89معادل   50LCبا اسپیرومسیفن در مرحله تخم 

آزادیراختین داد نشان  روز  هفت  از  بعد   E. formosa  پارازیتوئید  زنبور  روی تیمارها تلفات واریانس اثر سو  که    60با  ء  دارای کمترین 
در بین   E. formosa  ریزی زنبوردر ارزیابی ترجیح تخم  داشت. را درصد ظهور  12با    ءتیامتوکسام بیشترین اثر سو ودرصد ظهور زنبورها  

ولی بیشترین تفریخ تخم   اسپیرومسیفندر دزهای پایین تیامتوکسام و    زنبور پارازیتوئیدبالای  ریزی  رغم تخم ها علیحشره کشتیمار  
تاثیر تیمارها در فواصل   علیه پوره سفیدبالک،  هگلخان  ها درکشیی حشرهآکارارزیابی    در  همچنین د.بومربوط به آزادیراختین   درصد 

درصد مرگ و    80بادر سه روز پس از سمپاشی  روز پس از سمپاشی نشان داد بیشترین اثر روی جمعیت پوره    14و    هفت،  سهزمانی  
تیامتوکسام ولی  میر   تیمار  به  از سمپاشی،  و چهاردهم  در روز هفتم  مربوط  با  پس  مربوط به مرگ و میر    %77/95و    47/96بترتیب 
اسپیرومسیفن و تیامتوکسام موثر واقع شدند    این آفت با توجه به نتایج این تحقیق در جمعیت بالای    بود.  کش گیاهی آزادیراختینآفت

 باشد. سم گیاهی آزادیراختین قابل توصیه میبا  E. formosaور بزن زمانهماستفاده   این آفتمدیریت تلفیقی برنامه اما در 

 ریزی، ترجیح تخم،  سمیت نسبیEncarsia formosaک، کشندگی، سفیدبال  :کلمات کلیدی
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Abstract 

Pesticides application is the main approach to manage Trialeurodes vaporariorum Therefore, the effects of 

azadirachtin, spiromesifen and thiamtoxam on whitefly and its parasitoid Encarsia formosa were investigated. In 

evaluating the lethal concentration of the treatments on eggs and 3rd nymph of whitefly, the highest lethal effect (LC50) 

was on egg and 3rd nymphal stage by spiromesifen and thiamtoxam were 89.55 and 76.25 ppm, respectively. The results 

of analysis of variance of treatment mortality on E. formosa after seven days showed that azadirachtin had the least 

adverse effect with 60% emergence of parasitoides and thiamtoxam had the highest adverse effect with 12% emergence 

for E. formosa. In assessment of the oviposition preference of E. formosa, among pesticide treatments, despite highest 

oviposition in low concentration of thiamtoxam and spiromesifen, but the highest egg hatching was related to 

azadirachtin. Also, the effectiveness of insecticides against whitefly nymphs in greenhouse and laboratory conditions  
was compared. The percentage of effect of treatments three, seven and 14 days after spraying showed that the greatest 

effect on nymphal stage was related to thiamethoxam with 80% mortality in three days after spraying, but in seventh 

and fourteenth days after spraying, was related to azadirachtin with 96.47 and 95.77% mortality, respectively. 

According to the results of this study, spiromsifen and thiamtoxam were effective in high population of this insect, but 

in integrated management program simultaneous use of E. formosa with azadirachtin is recommended. 
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   مقدمه

گلخانه   بالک   Trialeurodes vaporariorumسفید 

Westwood (Hom: Aleyrodidae)  همه و    زیجاآفتی 

) می  چندخواره آفet al Bleeker .0920باشد  جزو  بسیار  ا(.  ت 

زینتی   و  زراعی  گیاهان   Safavi & Bakhshaei)  بودهمهم 

باشد     یم  یاهیگونه گ  250آن بالغ بر    یزبانیدامنه م  و  (2017

(Zapata et al. 2016)  .پوره و  بالغ  آفت  حشرات  این  با  های 

و    یاهیگ  یزایماریب  یها  روسیو انتقال    ،شیره گیاهی  ازتغذیه  

قارچ با  موجب  آلودگی  ساپروفیت  فتوسنتز  های   وکاهش 

 .Jones 2003; Qiu et al. 2011; Su et al))  د نگردمیخسارت  

سرعت   .(2013 دارای  که  آفت  این  کنترل  برای  معمول  بطور 

بالا و مقاومت سریع به حشره  ،تکثیر باشد  ها میکشتولیدمثل 

روش میاز  استفاده  شیمیایی  افزایش  های  به  منجر  که  شود 

مصرف  هزینه سلامت  تهدید  و  سودآوری  کاهش  تولید،  های 

 .Luo & Liu 2011; Nunez-lopez et al)شود  میکنندگان  

 دیگر نظیر  هایروش   از توانمیآفت   این کنترل برایلذا    .(2015

نیز  بیولوژیک  کنترل تلفیقی  مدیریت  قالب    کرد استفاده در 

(Gorman et al. 2002). برنامه تلفیقی  های  موفقیت  مدیریت 

های انتخابی بستگی دارد  کشآفات به استفاده منطقی از حشره

برای دشمنان طبیعی آسیب کمتری دار  .Wang et al)د  نکه 

آفت.  (2018 آفت،  این  کنترل  متعددی  کشدر  نظیر  های 

فن و ایمیداکلوپراید مورد استفاده قرار پروکسیدلتامترین، پیری

آنها مقاومت مشاهده گردیده   از مدتی در  گرفته که عمدتا بعد 

 Gorman et al. 2007; Longhurst et al. 2013; Pappas)است

et al. 2013)   هم چنین در مواردی سموم موثر روی این آفت .

شده   آفت  این  طبیعی  دشمن  روی  بالایی  کشندگی  موجب 

 .Sugiyama et al. 2011; He et al. 2018; Gogi et al)است

مهم.  (2021 از  شناختهیکی  و  پارازیتوئیدهای شدهترین  ترین 

 :Encarsia formosa Gahan (Hym  زنبور  سفید بالک گلخانه

Aphelinidae)    تجاری که در سال  باشدمی استفاده  اخیر  های 

 ,.Singh et al)توسعه پیدا کرده است  این آفتدر کنترل  آناز 

ترجیحا سن سوم و چهارم پورگی آفت مورد    این زنبور  .(2018

با این وجود، تولید    ،(Ayelo et al. 2021)نماید  نظر را انگلی می 

امکان شیمیایی  مواد  از  استفاده  بدون  محصول  پذیر  اقتصادی 

از  ،  لذاباشد.  نمی منشا  هایکشآفتاستفاده  نظیر   ءبا  متفاوت 

دشمنان کش  آفتگیاهی،    های کشآفت بر  کمتر  سوء  اثرات  با 

می  ضروری  طبیعی  دشمنان  با  تلفیق  در  یا  و  باشد  طبیعی 

(Kim et al. 2007).    سفید   هائیکش آفتاز کنترل  برای  که 

 ی نئونیکوتینوئیدترکیبات  توان به  شود میاستفاده میها  بالک  

نظیر ایمیداکلوپراید، استامی پراید، تیاکلوپرید و تیامتوکسام که 

 .Carvalho et al)  اشاره کردهستند  روی حشرات مکنده موثر  

2010; Zhang et al. 2011)  دوم نسل  تیامتوکسام   .

دارند.  هنئونیکوتینوئید   تعلق  تیانیکوتینیل  رده  زیر  به  است که 

گوارشی کنترل بسیار خوبی روی  -کش با اثر  تماسیاین حشره

دارد   آفات  از  وسیعی  .  (Maienfisch et al. 2001)تنوع 

حشره کنهاسپیرومسیفن  و  خاصیت  کش  با  جدید  تماسی  کش 

تترونیک و مانع ساخت چربی  تخم اسید  از گروه  کشی مناسب 

-و کنهها  در بدن حشرات هدف است و برای کنترل سفید بالک

 .Azadirachta indiaca Aشیچر(.  Liu 2004)  باشدموثر میها  

Juss آن    ریتأث  لیکه به دل  یکشاست با خواص حشره  یاهی، گ

 آن انجام شده  یمطالعه رو  ن یشتریدر برابر حشرات مختلف ب

حاو مهار    یاماده  نیمؤثرتر  ن،یراکتیآزاد  یاست،  باعث  که 

 یبارورو    یاختلال در رشد مراحل نابالغ، کاهش زادآور  ه، یتغذ

مرگ  یسلول  یهایناهنجار  ،یرفتار  راتییتغ  ن،یبالغ   ر یم  و  و 

بالغ و  لارو    شیچر.  (Boeke et al. 2004)شود  یم  ن یتخم، 

طبحشره  نیمهمتر کارا  یعیکش  و  کنترل   یی بالا  یی است  در 

بالک  یهاپوره )  سفید  است  داده   Kumar & Poehlingنشان 

2007 .) 

با توجه به اهمیت سفید بالک گلخانه و حفاظت از دشمنان 

و   مصرف  طبیعی  هزینهجهت  کش  آفتکاهش  کردن  های  کم 

حشرهکنترل،   کشندگی  اثرات  تحقیق  این  های  کشدر 

بالک سفید  روی  تیامتوکسام  و  اسپیرومسیفن  و    آزادیراختین، 

زنبور پارازیتوئید آن تحت شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار 

 .گرفت

 

 هاورش  و   مواد

 استفاده مورد ترکیبات
طبقه®برونواسپیرومسیفن)ا براساس  جز   IRACبندی  ( 

کوآنزیم  ترکیبات   استیل  کربوکسیلاز  گروه  و    Aبازدارنده  در 

از    23شماره   بوده  هدف  حشرات  بدن  در  چربی  ساخت  مانع 

 SCفرمولاسیون    با   مشتقات اسیدی تترامیک و تترونیک اسید و 

مصرف    240 س  6/0میزان  هزار  ترنمدر  شرکت    اخت 

روی سفیدبالک ها و کنه ها توصیه گردیده    (سبز)اصفهان، ایران

 . (Web, 1401)است

 ( بندی  ®مموریتیامتوکسام  طبقه  براساس   )IRAC   جز

نئونیکوتینوئیدها گروهترکیبات  در   ،  4A   گیرنده روی  های  و 

تیکوتینوئیک سیستم عصبی موثر می با    باشد و  استیل کولین 

مصرف    SC 24%فرمولاسیون   ساخت   4/0میزان  هزار  در 
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برای حشرات مکنده نظیر پسیل   (تهران، ایران) شرکت سینجنتا

 . (Web, 1401)و سفیدبالک توصیه شده است

آزال )نیم  بندی  ®آزادیراختین  براساس طبقه   )IRAC  جز 

سموم روغنآفت  UN 1گروه  ساختار  با  با  کش  که  گیاهی  های 

تغذیه اندازی منجر به مرگ حشره می  ای و پوستفعالیت ضد 

گردد. به عنوان یک ترکیب لیمونوئیدی از گروه تری ترپنوئیدها  

 دوو    سه  آن  میزان مصرفو با قدرت اکسیدکنندگی بالا است و  

برای سفید   (،آلمان  تریفولیو)  در هزار ساخت شرکت اگروکسیر 

 .  (Web, 1401)بالک جالیز و پسیل پسته توصیه گردیده است

 

 بالکسفید پرورش
کلنی   تشکیل  نمونهبالک  سفیدبرای  گلخانه،  شرایط  -در 

های  انجام شد. برگ  ارومیه  ستانهای شهرهایی از گلخانهبرداری

به مراحل مختلف زیستی  خیار   و   جمع  بالکسفیدآلوده  آوری 

آزمایشگاه   تحقیقات  به  استان مرکز  طبیعی  منابع  و  کشاورزی 

-ها پس از بررسی درون قفسمنتقل شد. برگ   غربیذربایجانآ

انتقال داده شدند.    ناگینرقم    خیار های  های توری حاوی گلدان

در طول مراحل مختلف انجام آزمایش، کلنی مذکور در شرایط  

گلخانه نگهداری شد. در مواقع لزوم گیاهان سالم با گیاهانی که  

فعالیت   اثر  بالک  در  شدند.  سفید  جایگزین  بودند  شده  خشک 

مستقر شده در شرایط گلخانه، قبل از شروع   بالکسفید جمعیت

  گیاهان   . پرورشنسل پرورش داده شد    سهها به مدت  آزمایش

  ±  2 تاریکی، دمای  ساعت  16  ساعت روشنایی و  8  با   در گلخانه

 شد  انجام  درصد   65 ± 5  نسبی  رطوبت  و  سلسیوس  درجه 25

(Shafaei et al. 2021) . 
 

 آزمایشگاه  در ترکیبات سمیت بررسی
-آفت  از  هایی غلظت  آوردن  دست  به  برای  اولیه  هایآزمون

  دو   این  مابین .اجرا گردید  درصد  80تا  20بازه  در  تلفاتیبا  کش  

  تیمار   همراه  به  غلظت   پنج   و   شد   تعیین  غلظت   سه   غلظت،

 Robertson et). گردید  استفاده هاآزمایش  در (مقطر آب) شاهد

al. 2007) 20تکرار و در هر تکرار  سهبا   ها در هر غلظتبررسی  

ساعت    24سن با طول عمر کمتر از  هم  سه  سن  تخم و یا پوره

شد گرفته  نظر    انجام  برگ  وریغوطه  روش  با مایشات  آز  .در 

سپس در آنها بسته شده و به درون ژرمیناتور با شرایط    گرفت.

  و  درصد  65 ± 5سلسیوس، رطوبت نسبی    درجه  27 ± 2دمایی

میر   و  مرگ   میزان.  شدند  منتقل  روشنایی   ساعت   16  نوری  دوره

به    لازم ثبت شد.  های مختلف بررسی و  در زمانشده  افراد تیمار

استفاده  استریل  مقطر  آب  از  شاهد  تیمار  در  که  است  ذکر 

 .گردید

 

 تخم سنجی زیست
یک روز پس از حذف حشرات بالغ تخم    سنجیزیست   برای

ها توسط خودکار  روی برگعدد تخم    20ها تعداد  از روی گلدان

های  ای قرار داده شد. پس از آماده سازی غلظترون محدودهد

های مختلف های حاوی تخم در غلظت کش، برگمختلف حشره

  ی هاتشتکور گردید و درون  غوطهثانیه    10به مدت    کشآفت

این قرار داده شد.ی  پتر تکرار و هر   سههر غلظت    در  کاربرای 

گرفتهتخم    20تکرار   نظر  تخم  در  از  شد.  پس  روز    هفتها 

  گردید   تلقی  مرده  عنوان  بهتفریخ نشدند    که  ی هایتخم  ،بازدید 

. 2016)et al. 2010; Heidari et alNaveh Hosseini ( . 

 

 ها پوره سنجیزیست
آزمایش   این  سن سه و    های پوره  از    سنجیزیست  برایدر 

تکرار و هر    سههر غلظت    در  کاربرای این .شد  استفاده  سن  هم

محدوده  پوره  20تکرار   درون  خودکار  توسط  برگ  روی  ای که 

گردید گرفته شد  مشخص  نظر  غوطهبرگ .  در  روش  به  وری  ها 

غلظت معرض  گرفتند در  قرار  آزمایشگاهی    و    ها  شرایط  در 

و   شده  تلفات  نگهداری  ساعت    72و    48،  24از    بعد شمارش 

گرف   یا   و  شده  خشککه    هاییپوره  آزمایش  این  درت.  صورت 

 .Shafaei et al) شدند  تلقی  مرده  عنوان  به  دادند  رنگ  تغییر

برای ارزیابی سمیت شاخص سمیت و سمیت نسبی از    (.2021

 :(Sun 1950) معادلات زیر استفاده گردید

سمیت  نسبی = (
سماثرترینکم  LC50  

دیگرترکیب  LC50
) 

شاخص سمیت  = (
  LC50 قویترینسم

LC50 ترکیبدیگر
) × 100 

 
 پارازیتوئید زنبور روی هاکشحشره تاثیر ارزیابی

  ،  E. formosaزنبور  روی هاکشحشره تاثیر ارزیابی برای

 سالم هایشفیره با رنگ لحاظ از  که  شده پارازیت هایشفیره

 توسطا  هبرگ روی از بودند، آمدهدر تیره  رنگ  به  و بوده متفاوت

 قرار واتمن صافی  کاغذ روی پتری ظرف داخل در و جدا اسکالپل

 هر در و شد گرفته  نظر در تکرار  سه تیمار هر برای شد. داده

 داده قرار گلخانه سفیدبالک  شده پارازیته شفیره عدد 10 تکرار

به روش   آمده دست به 50LC هایغلظتها در  شفیره سپس، .شد

تیمار گردید  عنوان به مقطر آب  از و هم چنین  غوطه ورسازی 

 از بعد  شده خارج کامل حشرات تعداد .شد  استفاده شاهد  تیمار
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شد  نظر  در تلفات بقیه  و زنده عنوان به روز  5  گرفته 

(Gholamzadeh 2012).  به سبب    مرگ و میر پارازیتوئید  درصد

جمعیت بودن  فرمول  یکسان  تاریخ    Schneider-Orelli  با  به 

گردید    1947 استاندارد   و  (Puntener 1981)اصلاح  اساس  بر 

IOBC    از    اگرکه )سمیت    30کمتر  یک  گروه  در  باشد  درصد 

بین   اگر  اگر    30-79کم(،  پائین(،  )سمیت  دو  گروه  در  درصد 

درصد در گروه سه )سمیت متوسط( و اگر بیشتر    90-80بین  

-بندی میطبقه  درصد باشد در گروه چهار )سمیت بالا(  99از  

 (.Hassan 1992) گردد
 

  زنبور   ریزیتخم  ترجیح  یرو   هاکشحشره  تاثیر  ارزیابی
 پارازیتوئید

تاثیر   بررسی  تخم   روی  کشآفتجهت  زنبور    ریزیترجیح 

انتخابی و غیر  E. formosa  پارازیتوئید به دو روش  -آزمایشات 

صورت    کردن   پارازیته  ترجیح  آزمایش   این  در  گرفت. انتخابی 

  و  سم  به  آلوده   هایمیزبان  انتخاب   در   E. formosaزنبور

 هایدیسک  منظور،  بدین ت.قرارگرف  ارزیابی  مورد  غیرسمی

 پوره  عدد  20دارای  خیار هایبرگ  از دایره نیم شکل به برگی

 در  ثانیه 10 مدت به  و  شد تهیه  گلخانه سفیدبالکسوم    سن

آزادیراختین،  25LC هایغلظت   با سمی هایمحلول

ترتیب   به  تیامتوکسام  و  و    44/61،  76/425اسپیرومسیفن 

به    50LCو  07/53 تیامتوکسام  و  اسپیرومسیفن  آزادیراختین، 

 یک  سپس، گردید. ورغوطه 20/76و  33/102، 24/691ترتیب 

 سفیدبالکسوم    سن پوره  عدد  20حاوی  دیگر برگی دیسک

توئین    مقطر  بآ  در  شاهد عنوان به  کشحشره  از عاری   80و 

مدت    ورغوطهدرصد   به  اتاق    15و  دمای  شرایط  در  دقیقه 

خشک گردید تا بوی ناشی از سموم در تیمارهای دیگر تداخل 

  با مخصوص  ظرف درون  مترسانتی یک فاصله  با  و ایجاد ننماید  

  با  زنبور جفت سه  و   شد  داده  قرار  مترسانتی 2 ارتفاع  و 10 قطر

 24 از پس .گردید  رهاسازی آن در ساعت 24 حداکثر عمرطول 

 به آلوده برگی هایدیسک  و  شده خارج ظروف  از  زنبورها ساعت

  در  روز  5از   پس در شرایط آزمایشگاهی نگهداری شدند تا  آفت

گیرد  بررسی استریومیکروسکوپ  زیر   زنبور  گذاریتخم  .صورت 

  بود  مشخص پشتی میزبان سطح  در ای قهوه هایلکه صورت به

و   قرارگرفت استفاده تخمگذاری مورد تعداد شاخص عنوان به که

جهت   .تعداد خروج حشرات کامل زنبور شمارش و ثبت گردید

روش    انتخابی نیز بهریزی زنبور به روش غیربررسی ترجیح تخم 

دیسک که  تفاوت  این  با  برگی  فوق  دو  آلوده  های  در  سالم  و 

 آزمایش اینظرف جداگانه در اختیار زنبورها قرار داده شدند.  

 & Sherratt) هاروی  و شرات فرمول   از  و انجام شد  تکرار  سه  در

Harvey 1993)   از نقل  به(Van Alphen & Jervis 1996)   برای 

 . شد استفاده میزبان ترجیح تشخیص

 
𝐸1

𝐸2

= 𝐶
𝑁1

𝑁2

 

1N = کشحشره  تیمار در میزبان اولیه تعداد  

2N = شاهد  تیمار در میزبان اولیه تعداد  

 1E = کش حشره تیمار در شده پارازیته هایپوره  تعداد 

 2= E شاهد  تیمار در شده پارازیته هایپوره  تعداد 

= C   ترجیح شاخص 

و    تیمار   در  میزبان   های پوره  تعداد  چون  آزمایش   این  در

بنابراین    گرفت،  قرار  زنبور  اختیار  در  مساوی  طور  به  شاهد

 .آیدمی در معادله زیر صورت به فوق  فرمول

𝐶 =
𝐸1

𝐸2

 

 ترجیح زنبور  نشان دهنده   باشد C < 1 > 0 اگر حالت این در

  باشد نشان دهنده  ∞ > C > 1 چنانچه  ولی  است،  شاهد  تیمار  به

  .است سم به آلوده میزبان طرف به ترجیح

 گلخانه در ترکیبات  کشندگی بررسی
این آزمایش در قالب طرح بلوک کاملا تصادفی با پنج تیمار  

گلخانه در  تکرار  چهار  جهتو  روستای  در  واقع  ارومیه ای  لو 

آذربایجان شامل)استان  تیمارها  شد.  انجام  -کش حشره  غربی( 

اسپیرومسیفن در 4/0با دز    تیامتوکسام  ،در هزار6/0با دز    های 

دزهای   با  آزادیراختین  به  سهو    دوهزار،  آب  و  هزار   عنوان در 

شد. استفاده  سفیدبالک  جمعیت  علیه  شاهد  انجام    تیمار  برای 

برگ از    20روش تصادفی از تعداد  برداری بهآزمایش ابتدا نمونه

تکرار انجام    چهار  با  پنج تیماردر هر    بوتهسی    میانی     یک سوم

از    باتیمارها  کارآیی  .  شد برداریاستفاده  زنده    نمونه  حشرات 

از   محلول14و    هفت  ،سهبعد  از  میزان   پاشیروز  تصحیح  و 

استفاده   با  هندرسونکارایی  فرمول  و  تیلتون  -از  مرگ  پایه  بر 

 . (Allahyari et al. 2020)  میر تیمار شاهد انجام گردید

 

(100(( ×Ca ×Cb) / (Tb ×(Ta-1= ) درصد تلفات اصلاحی  

 تیمارها 

Ta =  میانگین تعداد آفت بعد از محلول پاشی در تیمار 

Ca  =از محلول تیمار نشده بعد  -میانگین تعداد آفت در شاهد 

 پاشی 

Tb =  میانگین تعداد آفت قبل از محلول پاشی در واحد آزمایشی 

Cb  = میانگین تعداد آفت در قطعات شاهد قبل از محلول پاشی
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 ها داده تحلیل و تجزیه
منظور   آزمون داده  ، کشندگیارزیابی  به  از  حاصل  های 

شمارش و درصد مرگ و میر طبق فرمول آبوت    سنجی زیست

و   رواصلاح  از  استفاده  ارزیابی  . تجزیه گردید   Probitیهبا  برای 

حشره روی  کشتاثیر  تخمها  پارازیتوئید  ریزی  ترجیح  در زنبور 

رای  بو  جفت شده    T-testاز  هر دو روش انتخابی و غیر انتخابی  

از   پارازیتوئید  زنبور  ظهور  درصد  روی  تیمارها  تاثیر  مقایسه 

یکطرفه   واریانس  شد  (One-way ANOVA)تجزیه  .  استفاده 

بهره گرفته   GLMهای گلخانه نیز از رویه  برای آنالیز نتایج داده

آزمونشد افزار  . در تمام  نرم  از  و هم چنین    SPSS ver. 22ها 

میانگین مقایسه  احتمال  برای  توکی در سطح  آزمون  از    پنجها 

 درصد استفاده گردید.   
 

 نتایج 

 بالک  سفید تخم مرحله روی هاکشحشره کشندگی

 مختلف  هایغلظت  تاثیر  از  حاصل  پروبیت  تجزیه

  روی هفت روز    از  بعد  تیامتوکسام  واسپیرومسیفن    آزادیراختین،

 سمیت  به  توجه  با  .شد  حاصل  1  جدول  مطابق    سفیدبالک  تخم

بر  شاخص  و  نسبی  نتایج  هفت روز  از  بعد  50LC اساس نسبی 

 به   نسبت بیشتری  سمیت  دارای  اسپیرومسیفن  که  داد نشان

 . (1 )جدولاست ترکیبات دیگر

 

 . سفیدبالک تخم  روی  روز  هفت از بعد  تیامتوکسام و  اسپیرومسیفن  یراختین،آزاد  یهاکش( حشره50LC)یاثر کشندگ  . 1جدول
Table 1. Lethal effect (LC50) of azadirachtin, spiromesifen and thiamethoxam after seven days on egg of Trialeurodes 

vaporariorum. 

Relative potency Toxicity index(%) LC50(95% CLs) LC25(95% CLs) X2(df) Intercept Slope±SE N Treatments 

1.00 10.96 817.02 

(683.51051.58) 
458.00 

(379.15-579.17) 0.782(3) -3.67 2.97±0.52 60 Azadirachtin 

9.12 100.00 89.55 

(73.74-111.10) 
50.18 

(36.72-61.88) 
1.267(3) -0.236 2.68±0.42 60 Spiromesifen 

8.56 93.86 95.40 

(83.49-111.42) 
63.26 

(49.4-73.35) 0.458(3) -2.483 3.78±0.69 60 Thiametoxam 

 

 بالک سفیدسوم  سن پوره  روی هاکشحشره کشندگی

مختلف   هایغلظت تاثیر از  حاصل پروبیت  تجزیه

روی  از بعد تیامتوکسام و  اسپیرومسیفن آزادیراختین، روز  سه 

 توجه   با  .شد حاصل  2 مطابق جدول سفیدبالک سن سوم   پوره

سه روز   از  بعد  50LC اساس  نسبی بر  شاخص  و  نسبی  سمیت  به

 به نسبت بیشتری سمیت  دارایتیامتوکسام    که   داد  نشان نتایج

 (. 2)جدول ترکیبات است دیگر

 

 .سفیدبالک  سوم  سن  پوره  روی  روز  سه از  بعد  تیامتوکسام و اسپیرومسیفن آزادیراختین،  یکش ها( حشره 50LC)یاثر کشندگ  .2جدول
Table 2. Lethal effect (LC50) of azadirachtin, spiromesifen and thiamethoxam after three days on 3rd nymphal age of 

Trialeurodes vaporariorum. 

Relative 

potency 
Toxicity 

 index(%) 
LC50 

(95% CLs) 
LC25 

(95% CLs) X2(df) Intercept Slope±SE N Treatments 

1.00 11.02 691.24 

(587.97-841.28) 
425.76 

(333.22-504.58) 1.29(3) -4.10 3.21±0.52 60 Azadirachtin 

6.75 74.46 102.33 

(82.59-133.88) 
61.44 

(45.62-76.30) 2.48(3) +0.25 0.41±2.36 60 Spiromesifen 

9.07 100.00 76.20 

(66.31-85.85) 
53.07 

(40.85-61.81) 0.87(3) -3.08 0.72±4.29 60 Thiametoxam 

 

 E. formusa   پارازیتوئید زنبور روی ها کشحشره تاثیر
پارازیتوئیدها  واریانس تجزیه از حاصل نتایج تحت   ظهور 

آزادیراختین، تیمارهای   و تیامتوکسام و   اسپیرومسیفن تاثیر 

 درصد 95 اطمینان  با که داد نشان روز  هفت  از  بعد تیمار شاهد

 F(3, 8)  دارد  وجود  داریمعنی اختلاف بین ظهور پارازیتوئیدها

= 118, P = 0.001    از نتایج  روی  میانگینها مقایسه  حاصل 

ظهور که  داد نشان روز هفت از بعد پارازیتوئید زنبور درصد 

و آزادیراختین بیشترین   اسپیرومسیفنو    تیامتوکسام   کمترین 

  .(1 )شکل طبیعی داشت دشمن  برای این را ءاثر سو
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-معنی تفاوت عدم  دهنده  نشان ستون روی مشابه حروف.  مختلف تیمارهای  تحت  )معیار خطای (پارازیتوئید  ظهور  درصد میانگین مقایسه  . 1شکل

 . هستند درصد یک احتمال  سطح در  داری

Figure 1. Mean comparison of percentage parasitoid appearance (±standard error) in different treatments. Similar 

letters above each column show the lack of significant difference at one percent level (P < 0.01, Tukey's test). 
 

و   تیامتوکسام و اسپیرومسیفن آزادیراختین،  هایکشآفت  تاثیر
 E. formosa پارازیتوئیدزنبور  یشاهد رو

ترکیبات   تاثیر  بررسی   و اسپیرومسیفن  آزادیراختین،در 

پارازیتوئید   زنبور  روی  شاهد  و   نتایج  E. formosaتیامتوکسام 
بندی  به ترتیب زیر گروه  IOBCبعد از اصلاح براساس استاندارد  

با   ترتیب  به  تیامتوکسام  و  اسپیرومسیفن  آزادیراختین،  گردید. 

و   74/85و    03/75،  41/40میر  ومرگ آزادیراختین  درصد 

گروه  در  در    اسپیرومسیفن  تیامتوکسام  و  پائین(  )سمیت  دو 

 گروه سه )سمیت متوسط( قرار گرفت. 

با    یمارت  هایپوره  یرو  Encarsia formosa  پارازیتوئیدزنبور    ریزیتخم  ترجیح  میانگین  مقایسه  . 3جدول  25LC  و   50LC  غلظتهایشده 

 . جفت شده  T-Testروز با استفاده از    هفتبعد از    انتخابی  غیرروش    بهشاهد    تیمارو    تیامتوکسام و  اسپیرومسیفن یراختین، آزاد

Table 3. Mean comparison of oviposition   preference on the 3rd nymphal age of Trialeurodes vaporariorum treated 

with LC50 and LC25 of azadirachtin, spiromesifen, thiamethoxam and control treatment after seven days in non- choice 

methods by paired t-test (P = 0.01). 

Treatment Concentration 

(ml/l) 

No Pest Mean±Se 

Parasited 

C*index t(df) P 

Treatment Control 

Azadirachtin LC50 691.24 45 6.33±0.88 13.00±0.57 0.48 -7.56(2) 0.017 

LC25 425.76 45 7.33±0.33 13.33±0.33 0.54 -10.39(2) 0.009 

Spiromesifen LC50 102.33 45 6.00±0.57 1.66±0.33 0.56 -7.00(2) 0.02 

LC25 61.44 45 9.33±0.33 12.00±0.57 0.77 -4.00(2) 0.047 

Thiametoxam LC50 76.20 45 5.33±0.66 10.00±0.57 0.53 -14.00(2) 0.005 

LC25 53.07 45 9.66±0.88 12.33±0.33 0.78 -3.02 (2) 0.002 

 کش و تیمار شاهد رکیبات آفتت 25LCو  50LCریزی زنبور پارازیتوئید روی میزبان آلوده به غلظت *شاخص ترجیح تخم

 کردن پارازیته جهت میزبانی ترجیح
ریزی یا پارازیته کردن زنبور  در مقایسه میانگین ترجیح تخم

پوره روی  غلظتپارازیتوئید  با  شده  تیمار  سوم  سن    هایهای 

50LC   25  وLC  ،تیمار با   تیامتوکسام و اسپیرومسیفن آزادیراختین

روز با استفاده    هفتانتخابی و انتخابی بعد از  شاهد به روش غیر

شده    T-Testاز   دادجفت  نشان  شاخص    نتایج  به  توجه   Cبا 

مقایسه و  به تخممیانگین    محاسبه شده  تمایل  زنبور  ریزی  ها، 

 (. 4و   3های های تیمار شاهد داشت )جدولروی پوره

 

 

c

c

b

a

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Spiromesifen Thiametoxam Azadirachtin Control

%
 P

ar
as

it
o

id
 a

p
p

e
ar

an
ce

Treatments



 (1402)  97-109(:  1)  12  یپزشکاهیگ  در  یکاربرد   یها پژوهش                                                                                                   103

 J Appl Res Plant Prot 

 25LC  و  50LC  هایغلظت  با  شده  تیمار  هایپوره  یرو  Encarsia formosa  پارازیتوئیدزنبور    ریزیتخم  ترجیح  میانگین  مقایسه  .4جدول

 . جفت شده  T-Testروز با استفاده از    هفتبعد از    یشاهد به روش انتخاب  تیمارو    تیامتوکسام و  اسپیرومسیفن یراختین، آزاد

Table 4. Mean comparison of parasitism rate on the 3rd nymphal age of Trialeurodes vaporariorum treated with  LC50 

and LC25 of azadirachtin, spiromesifen, thiamethoxam and control treatment after seven days in choice methods by 

paired t-test (P = 0.01) . 

Treatment Concentration 

(ml/l) 

No 

Pest 

Mean±Se 

Parasite 

C*index t (df) P 

Treatment Control 

Azadirachtin LC50 691.24 45 6.33±0.88 13.00±0.57 0.48 -7.55(2) 0.017 

LC25 425.76 45 7.33±0.33 13.33±0.33 0.54 -10.39(2) 0.009 

Spiromesifen LC50 102.33 45 6.00±0.57 10.66±0.33 0.56 -7.00(2) 0.02 

LC25 61.44 45 9.33±0.33 12.00±0.57 0.77 -4.00(2) 0.057 

Thiametoxam LC50 76.20 45 5.33±0.66 10.00±0.57 0.53 -14.00(2) 0.005 

LC25 53.07 45 9.66±0.88 12.33±0.33 0.78 -3.02(2) 0.094 

 کش و تیمار شاهد ترکیبات آفت 25LCو  50LCریزی زنبور پارازیتوئید روی میزبان آلوده به غلظت *شاخص ترجیح تخم

 یراختین،آزاد  25LC  و  50LC  هایغلظت  با  شده  تیمار  هایپوره  از  Encarsia formosaپارازیتوئیدزنبور    تفریخ  میزان  یانگینم  یسهمقا  .5جدول

 . جفت شده  T-Testروز با استفاده از    هفتبعد از    یانتخاب  یرشاهد به روش غ  تیمارو    تیامتوکسام و اسپیرومسیفن

Table 5. Mean comparison of hatching rate on the 3rd nymphal age of whitefly that treated withLC50 and LC25 of 

azadirachtin, spiromesifen thiamethoxam and control treatment after seven days in non-choice methods by paired t-test 

(P=0.01) . 

Treatment Concentration 

(ml/l) 

No Pest Mean±Se 

                 Hatched 
C*index t(df) P 

Treatment Control 

Azadirachtin LC50 691.24 45 6.33±0.33 12.00±0.57 0.52 -17.00(2) 0.03 

LC25 425.76 45 5.66±0.33 11.00±0.57 0.51 -16.00 (2) 0.004 

Spiromesifen LC50 102.33 45 2.66±0.66 8.66±0.33 0.3 -6.00 (2) 0.02 

LC25 61.44 45 6.33±0.66 10.00±0.57 0.63 -4.15(2) 0.05 

Thiametoxam LC50 76.20 45 1.66±0.33 8.66±0.88 0.19 -6.06.(2) 0.02 

LC25 53.07 45 6.66±0.33 9.66±0.88 0.68 -3.00(2) 0.09 

 کش و تیمار شاهد ترکیبات آفت 25LCو  50LCریزی زنبور پارازیتوئید روی میزبان آلوده به غلظت *شاخص ترجیح تخم

 پارازیته هایپوره تفریخ میزان
های سن سوم پارازیته تیمار در مقایسه میانگین تفریخ پوره

غلظتهای   با   و اسپیرومسیفن آزادیراختین،  25LC  و  50LCشده 

انتخابی  و انتخابی بعد از  به روش غیرتیمار شاهد  با   تیامتوکسام

از    هفت استفاده  با  شده    T-Testروز  دادجفت  نشان  با    نتایج 

شاخص   به  مقایسه  Cتوجه  و  شده  میزان میانگین  محاسبه  ها 

های پارازیته تیمار شاهد بیشتر بود و در مقایسه  تفریخ در پوره

غلظت   در  همدیگر  با  تفریخ   50LCتیمارها  میزان  بیشترین 

بیشترین میزان تفریخ    25LCبوط به آزادیراختین و در غلظت  مر

 (. 6و   5 هایمربوط به تیامتوکسام بود. )جدول 

 گلخانه در سفیدبالک  پوره  روی هاکش حشره کشندگی

سه و آزادیراختین    کشآفتدر بررسی تاثیر دز توصیه شده  

هزار در  سفیدبالکدو  پوره  روی  تیامتوکسام  و  اسپیرومسیفن   ،   

روز پس از سمپاشی فرض همگنی بلوک    14و    هفت،  سهبعد از  

تیمارهای حشره  (P>0.05)ها محقق گردید ، سهکش در  و بین 

سمپاشی  14و    هفت از  پس   ,F(3, 9)= 6.95ترتیب  هب  روز 

P=0.01, F(3, 9)= 8.18, P=0.006, F(3, 9)= 18.36, 

P=0.0004  دار مشاهده گردید.  اختلاف معنی 

مقایسه میانگین اثر تیمارها را در روزهای مختلف    7جدول  

سم  از  میپس  نشان  تیمار  پاشی    36/80با    تیامتوکسام دهد. 

را  میر  ومرگپاشی بالاترین میزان  درصد در سه روز پس از سم

 10/74با    اسپیرومسیفندار بهتر از تیمار  که بطور معنی  بود  دارا

تیمارهای  میرو مرگدرصد   با  و  نمودند  کنترل  را  آفت   ،

به دو  و سه  آزادیراختین هزار  با  در   19/66و    09/72ترتیب 

مرگ معنی ودرصد  تفاوت  داشتند.  میر،  از 7دار  پس  روز 

تیمار   با   در سه  آزادیراختینسمپاشی  میر  ومرگ  ٪47/96هزار 

میر  ومرگ  ٪85/89هزار با   در دو  آزادیراختیندر گروه نخست،  

دوم،   گروه  گروه میر  ومرگدرصد    52/83با    تیامتوکسامدر  در 

نهایت   در  و  در  میر  ومرگدرصد    14/78با    اسپیرومسیفنسوم 

گرفت.  Cگروه   سمچهارده    قرار  از  پس  تیمارروز    پاشی، 

در گروه اول قرار میر ومرگ ٪77/95در هزار با  سه آزادیراختین
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بترتیب    تیامتوکسامدر هزار و    دو  آزادیراختینگرفته تیمارهای  

با  میر  ومرگ درصد    14/76و    26/81با   و  بوده  دوم  گروه  در 

معنی  ٪35/59با    اسپیرومسیفنتیمار   اختلاف  میر  و  دار  مرگ 

 داشتند. 

 

  یراختین، آزاد  25LC  و  50LC   هایغلظت  با  شده  تیمار  هایاز پوره  Encarsia formosa  پارازیتوئیدزنبور    یختفر   یزانم  یانگینم  یسهمقا  . 6جدول

 . جفت شده  T-Testروز با استفاده از    هفتبعد از    یشاهد به روش انتخاب  تیمارو    تیامتوکسام  و  اسپیرومسیفن

Table 6. Mean comparison of Encarsia formosa hatching rate on the 3rd nymphal age of whitefly that treated with LC50 

and LC25 of azadirachtin, Spiromesifen, thiamethoxam and control treatment after seven days in choice methods by 

paired t-test (P = 0.01) . 

Treatment Concentration 

(ml/l) 

No 

Pest 

      Mean±SE 

      Hatched 

C* index t(df) P 

Treatment Control 

Azadirachtin LC50 691.24 45 5.66±0.66 11.00±0.01 0.51 -8.00(2) 0.015 

LC25 425.76 45 5.00±0.57 10.00±0.57 0.5 -5.00 (2) 0.038 

Spiromesifen LC50 102.33 45 2.00±0.57 9.00±0.57 0.22 -7.00 (2) 0.02 

LC25 61.44 45 5..66±0.66 10.33±0.66 0.54 -5.29(2) 0.034 

Thiametoxam LC50 76.20 45 1.33±0.33 8.66±0.33 0.15 -22.00.(2) 0.002 

LC25 53.07 45 6.00±0.57 9.66±0.66 0.62 -3.05(2) 0.093 

 کش و تیمار شاهد ترکیبات آفت 25LCو  50LCریزی زنبور پارازیتوئید روی میزبان آلوده به غلظت *شاخص ترجیح تخم

 

سه، هفت و چهارده    جالیز  سفیدبالک  پوره  کنترل  در  یامتوکسامو ت  اسپیرومسیفن  آزادیراختین،  هایتیمار  تلفات  درصد  میانگین  مقایسه  . 7جدول

 .یروز پس از سمپاش
Table 7. Mean comparison of hatching rate on the 3rd nymphal age of whitefly that treated with azadirachtin, 

spiromesifen and thiamethoxam treatments after three, seven and 14 days. 

  Mean±SE   
 Treatments 

14 days  7 days  3 days 

95.77 ± 2.78a  96.47 ± 2.33a  72.09 ± 5.75bc  Azadirachtin 3/1000 

81.26 ± 2.12b  89.85 ± 3.29ab  66.19 ± 3.84c  Azadirachtin 2/1000 

59.35 ± 4.02c  78.14 ± 3.97c  74.10 ± 4.46ab  Spiromesifen 0.6/1000 

76.14 ± 3.15b  83.52 ± 2.91bc  80.36 ± 1.22a  Thiamethoxam 0.4/1000 

The means were compared with Tukey test. Different letters in the column indicate a significant difference between the treatments at 

the 5% probability level. 

 بحث

و   طبیعی  دشمنان  از  توام  شیمیایی    هایکشآفتاستفاده 

تایید   مورد  مختلف  محققین  توسط  آفات  تلفیقی  مدیریت  در 

قرار گرفته است. ترکیبات شیمیایی که روی آفات اثر کشندگی  

باشد  داشته  سوء  اثر  کمترین  طبیعی  دشمنان  روی  و  بالا 

در   . (Shafaei et al. 2021)باشدمناسب در مدیریت تلفیقی می

در شرایط آزمایشگاهی    بررسی حاضر در مقایسه تاثیر ترکیبات

گلخانه آفتو  از سمپاشی  پس  روز  سه  در  تیامتوکسام  ای  کش 

در   ولی  داشته  هدف  آفت  روی  را  میر  و  مرگ  اثر  بیشترین 

کش گیاهی آزادیراختین ای بعد از هفت روز آفتشرایط گلخانه

داد.   نشان  را  بیشتری  کشندگی  بررسی  اثر  حاد در    سمیت 

 He (2018)  توسط  ،E. formosa  علیه  ایمیداکلوپرید  آبامکتین و

et al.     برای  آبامکتین خطرنتایج نشان داد بالایی   .E سمیت 

formosa ایمیداکلوپرید  ،هداشت سمیت    خطر  درحالیکه 

  اثر منفی بر   ایمیداکلوپرید  آبامکتین و  چنینهم.  داردمتوسطی  

کرد  E. formosaزنبور  گری  رفتارجستجو   یقتحق.  ایجاد 

(2004)Ghahari et al. ،  کار بررسی  کش  حشره  یی آدر 

پارازیتوئید   زنبور  و  گلخانه  بالک  سفید  بر  نشان  ایمیداکلوپراید 

مدت    داد کوتاه  در  برحشرهاین  که  میر  کش  و  میزان مرگ   ،

منفی دارد.  تاثیر  و خروج حشرات کامل  ریزی، درصد تفریخ  تخم

بررسی   این  لیتر    02/0غلظت  در  بر  سفیدبالک  گرم  اثر  روی 

در  نشان داد.    E. formosa  روی زنبورکمترین اثر سوء  و  منفی  

دلیل داشتن تاثیر  ه  کش آزادیراختین بتحقیق حاضر نیز حشره

نداشتن   و  روی سفیدبالک  موثرترین منفی  زنبور  روی  اثر سوء 

حاضر  کش  حشره ترکیبات  بین  تلفیقی  در  مدیریت  برنامه  در 

 Pirmoradi Amozgarfard et  (2011) در بررسی.  گزارش شد
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al.  مورد روی    در  دینوتفوران  و  تیامتوکسام  ایمیداکلوپراید، 

بالک  پوره سفید  اول  سن   Trialeurodes vaporariumهای 

در کنترل این آفت موثرتر بوده، تیامتوکسام  نشان داد که  نتایج  

 de  (2003)  بررسی  در   دارد.  مطابقت  که با نتایج تحقیق حاضر  

Veire & Tirry، تعدادی    روی تماسی  ها  کشازحشرهسمیت 

زنبور جمله  از  طبیعی  دشمنان  شرایط    در   E. formosaروی 

-متوکسی  و   متروزینپی  هالوفنوزید،   های کشحشرهگلخانه،  

  آبامکتین،  پراید، استامی   ولی   خطر   زنبورکم  این  برای  فنوزید

 اسپینوزاد،  ایندوکساکارب،  ایمیداکلوپراید،  ،بنزوات  امامکتین

دا  بالا  سمیت  دارای  تیامتوکسام  و  تیاکلوپراید سمیت    .د ننشان 

برای تیامتوکسام  نتایج     E. formosaزنبور  بالای  با  منطبق 

 Bi & Toscano  (2007) تحقیقات  طبق  . باشدتحقیق حاضر می

تاثیر حشره  روی  نئونیکوتینوئیدی  سه  شامل  کش 

دینوتفوران و  تیامتوکسام  پوره  ایمیداکلوپراید،  یک    روی  سن 

بیشتری سفید اثر  تیامتوکسام  که  داد  نشان  نتایج  گلخانه  بالک 

به   دارد.ایمیداکلوپراید  نسبت  اول  سن  حاضر    روی  تحقیق  در 

بینیز   حساسیت  پورگی  سوم  کش سن  حشره  به  شتری 

داشت نیز    . تیامتوکسام  حاضر  تحقیق    اسپیرومسیفن در 

داشت مذکور  آفت  تخم  مرحله  در  بیشتری  نتایج  .  کشندگی 

با    .Gogi et al (2021)  تحقیق ارتباط  زنبور  در   .Eحساسیت 

formosa    کشحشرهدادکه    نشانمختلف    هایکش آفتبه  

و)  ضرربی  کشآفتجزو    آزادیراختین از  میر  مرگ    30کمتر 

پ کش حشرهولی    بوده(  درصد بوپروفزین،  پروکسیریایهای  فن، 

متوکسیفنوکسی و  کارب،    ٪ 79  -  30)  تبوفنوزایدفنوزاید 

حاضر   شوندمیشناخته  مضر    (ومیرمرگ تحقیق  نتایج  با  که 

آزادیراختین در مقایسه با دیگر تیمارها    خطر بودنر کممبنی ب

زنبور دارد. روی  و  مطابقت  واریانس  تجزیه  مقایسه   نتایج 

ازمیانگین ناشی  تلفات  امامکتین  های   ،بنزوات  تیمارهای 

 .E پارازیتوئید روی زنبور ایمیداکلوپراید بوپروفزین و اسپینوزاد،

formosa   بوپروفزین  نشان داد روز پنج از بعد که حشره کش 

ت و جهت برای این دشمن طبیعی اس  کشخطرترین حشرهکم

 .Shafaei et al)استفاده در مدیریت تلفیقی قابل توصیه است  

حشره  .(2021 نیز  حاضر  تحقیق  با   آزادیراختینکش  در 

در مدیریت تلفیقی این آفت قابل    ینمشابه بوپروفز  یاتخصوص

ارتباط با   .Kumar et al (2005)  یقتحق  یجنتاتوصیه است.   در 

کاربرد    هایروش تجاری  مختلف  فرموله  در  دو  آزادیراختین 

سمپاشی شاخ و  نشان داد  فرنگی  روی گوجه  B. tabaciکنترل  

منجر   (NeemAzal T/S 1%)  آزادیراختین  ml/lit10برگ با دز  

آفت می شود،  100به   پورگی  اول  میر سن  و  در    درصد مرگ 

دز   با  خاک  تیمار  لیتر  سهحالیکه  بر    آزادیراختین   گرم 

(NeemAzal U 17%)  88-78    درصد مرگ و میر جمعیت آفت

می موجب  آزال     گردد. را   یقتحق  یج نتاهمچنین  نیم 

(2007)Kumar & Poehling    مرگ و میر    %100  نشان داد که

  6-9  بعد از  Bemisia tabaciی مگس سفید  هادر جمعیت پوره

 تحقیق حاضرگردد. در مشاهده می آزادیراختین پاشی روز از سم

، گلخانهکش در کنترل پوره در  یی این حشره آبیشترین کار  نیز  

کش گروه  سه حشره.  مشاهده گردیدهفت روز پس از سمپاشی  

استامینئو شامل  و  نیکوتینوئیدها  ایمیداکلوپراید  پراید، 

کنترل در  و   Qaisar  توسط  B. tabaci  سفیدبالک  تیامتوکسام 

در تحقیق   .توصیه گردیده است .Qaisar et al (2012همکاران )

تیامتوکسام   کش  حشره  نیز  اثر حاضر  بالک  سفید  روی 

نیز    .Abbas et al  (2012)همچنین  .  کشندگی بالایی نشان داد

کنترل  کشحشره در  را  ایمیداکلوپراید  و  تیامتوکسام  های 

دانسته    B.tabaciسفیدبالک   های بررسیاند.  موثر 

(2011)Pirmoradi Amozgarfard et al.     با رابطه  در 

بالکزیست  سفید  بالغ  حشرات   Trialeurodesسنجی 

vaporarium    (24    های برگ  با  ها  آن  تماس  از  پس  ساعت 

حشره که  داد  نشان  شده(  و    هایکشتیمار  تیاکلوپراید 

و تیامتوکسام بیشترین خاصیت سمی را   (پروتئوس)  دلتامترین

دینت و  های  فوراندارند  ردیف  در  ایمیداکلوپراید  و  دلتامترین   ،

گرفتند. قرار  گلخانه  بعدی  آزمایشگاهی  تحقیق    ایمطالعات 

که    حاضر داد  نشان  کنترلی  تیامتوکسام  کش  آفتنیز  قابلیت 

دارد سفیدبالک  روی    توسط  دیگر  تحقیق  در  . بالایی 

(2009)Amjad et al.   برخی حشره کارایی  با  رابطه  ها  کشدر 

ای،  روی پنبه در شرایط مزرعه   B.tabaci فیدبالک  در کنترل س

حشره استامیکشموثرترین  و  ها    ایمیداکلوپرایدپراید 

کارایی    (کونفیدور) کمترین  تیامتوکسام  کش  حشره  و  بود 

با   درصد(  99/26-29/18) آفت مذکور داشت که  را در کنترل 

این مغایرت ممکن است ناشی   نتایج تحقیق حاضر مغایرت دارد. 

ت یا  میزبان آفت  فاز شرایط آب و هوایی منطقه و  اوت در گیاه 

حشره  باشد.  کارایی  ارزیابی  بکشدر  نئونیکوتینوئیدی  ر های 

 Mushtak Talib et توسط  بالک در گیاه بادمجان که  علیه سفید

al.  (2019)  نشان داد  نتایج  ای صورت گرفت  در شرایط گلخانه

سم نمونه که  در  تیامتوکسام  از  استفاده  با  برگ  و  شاخ  پاشی 

تر از تیمار خاک با   برداری یک روز پس از سمپاشی بسیار کارا

مورد   در  بود.  مذکور  کش  به  حشره  تیامتوکسام  سریع  تاثیر 

می  24فاصله   سمپاشی  از  پس  که  ساعت  گفت  توان 

های  نئو قسمت  تمام  به  و  شده  جذب  سریعا  نیکوتینوئیدها ب 
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گلخانه نتایج  با  منطبق  که  شوند  می  منتقل  تحقیق گیاه  ای 

-در ترجیح تخم  Manlove  (1997در بررسی ) حاضر می باشد. 

پوره کردن  پارازیته  و  زنبور  ریزی  توسط  سفیدبالک   .E های 

formosaهای  نتایج نشان داد در ترجیح بین تیمار شاهد و پوره

معن اختلاف  آزادیراختین  گیاهی  ترکیب  به  داری یآغشته 

نتایج ترجیح تخم پارازیتوئید مشاهده نگردید که با  ریزی زنبور 

E. formosa   در این تحقیق مطابقت داشته و تاییدی بر استفاده

زنبور  توام   با  ترکیب  تلفیقی  E. formosa این  مدیریت  در 

می  )  باشد.سفیدبالک  بررسی   & Feldehege(1993در 

Schmutterer     فرمولاسیون تاثیر  از   margosan-oدر  یکی 

چریش   های  پورهفرموله  از  پارازیتوئید  زنبور  تفریخ  های  روی 

خروج  کاهش  باعث  فرموله  این  که  داد  نشان  نتایج  پارازیته 

می این   گرددزنبورها  که  دارد  مغایرت  تحقیق  این  نتایج  با  که 

می مواد  تفاوت  یا  ترکیب  نوع  و  غلظت  میزان  از  ناشی  تواند 

از   که  حاضر  تحقیق  در  اما  باشد  فرمولاسیون  این  فرم همراه 

های آغشته نیم آزال استفاده شد بین تیمار شاهد و پوره  تجاری

نتیجه   مشاهده گردید.به سم گیاهی چریش اختلاف معنی دار  

بیشترین  کش  حشرهسه  ین  در بکه    نهایی این تحقیق نشان داد 

ب پوره  و  تخم  روی  کشندگی  در  ه  اثر    کشآفتترتیب 

زنبور    اسپیرومسیفن روی  در  آمد.  بدست  تیامتوکسام   .Eو 

formosa    .نیز کمترین اثر مربوط به آزادیراختین گزارش گردید

تخمهم ترجیح  در  تخمریزی  چنین  تیمار بیشترین  در  ریزی 

شد.   مشاهده  جمعیت شاهد  در  تحقیق  این  نتایج  به  توجه  با 

ب پوره  و  تخم  حشرههبالای  و کشترتیب  اسپیرومسیفن  های 

این   تلفیقی  برنامه مدیریت  اما در  واقع شدند  تیامتوکسام موثر 

با گیاهی آزادیراختین    E. formosaور  بزمان زنآفت استفاده هم

 باشد. قابل توصیه می
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