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 چکیده

باشد که به دلیل نرخ باروری بالا و سرعت رشد زیاد، سریعا در برابر سموم شیمیایی مقاوم مهم پیاز میکی از آفات ی( Thrips tabaciتریپس پیاز )

اشد. بهای مقاوم آن میهای زراعی بهترین راهکار برای کنترل این آفت و جلوگیری از پیدایش جمعیتشود، لذا مدیریت تلفیقی و استفاده از روشمی

عناصر غذایی و دور آبیاری در کاهش جمعیت و خسارت تریپس پیاز به صورت آزمون فاکتوریل در قالب طرح بلوک  این پژوهش با هدف استفاده از

کبار( و عناصر غذایی )سیلیسیم، پتاسیم، کلسیم و بدون کود( روی یروز  11و  هشت، چهارکامل تصادفی انجام شد. تیمارها شامل دور آبیاری )هر 

داری بر جمعیت و زرگان اعمال شدند. نتایج نشان داد که استفاده از کودهای مختلف و دور آبیاری دارای اثر معنی های چهار برگی پیاز رقمبوته

عدد( و بیشترین  31/13میزان آسیب وارد شده به سطح برگ داشت. به طوری که کمترین میانگین جمعیت تریپس در تیمار کوددهی با سیلیس )

عدد در هر بوته مشاهده شد. همچنین بیشترین آسیب وارده به سطح برگ در  66/00)بدون کود( با میانگین های شاهد جمعیت تریپس در بوته

درصد مشاهده  5/11درصد( و کمترین آسیب در تیمار چهار روز یکبار آبیاری و کود سیلیس با میانگین  1/01 روز یکبار آبیاری )با میانگین 11تیمار 

های مانند سیلیس و کلسیم که باعث استحکام بافت یریت میزان آبیاری و کاربرد عناصر غذایی بویژه عناصریوان با مدتشد. با توجه به این نتایج می

 شوند، جمعیت تریپس پیاز و میزان خسارت آن روی برگ را کاهش داد.گیاهی می

   سیلیس، کلسیم، خسارت، کنترل غیرشیمیایی مدیریت تلفیقی آفات،های كلیدی: واژه
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Abstract 

Thrips tabaci, is one of the most important pests of onions, which due to its high fertility rate and high growth rate, quickly 

becomes resistant to pesticides, Therefore, integrated pest management and cultural methods is the best way to control 

this pest and prevent the emergence of resistant populations. This research was aimed to use nutrient elements and 

irrigation intervals in reduction of population and damage of onion thrips and was conducted as a factorial experiment 

arranged in completely randomized design. Treatments including irrigation intervals (4, 8 and 12 days) and nutrients 

(silicon, potassium, calcium and no fertilizer) were applied at four-leaf stage of onion, Zargan cultivar. The results 

revealed that the use of different fertilizers and irrigation intervals had a significant effect on the population and the 

amount of damage of onion thrips. The lowest mean number of T. tabaci was observed in the silica fertilizer treatment 

(13.37) and the highest mean number was observed in control plants (without fertilizer) with an average of 40.68 thrips 

per plant. Also, the highest damage to the leaf surface was observed in the 12- day irrigation interval (with an average of 

42.7%) and the lowest damage was observed in the 4-day irrigation interval and silica fertilizer treatment with an average 

of 27.5%. According to our results, managing the irrigation intervals and types of nutrients, especially silica and calcium, 

which strengthen plant tissues, can reduce the onion thrips population and its damage. 

Keywords: Integrated Pest Management, Non-Chemical Control, Silica, Calcium, Damage 

 

mailto:jalalizand@khuisf.ac.ir
mailto:jalalizand@khuisf.ac.ir
mailto:jalalizand@khuisf.ac.ir


 100تاثیر عناصر غذایی و دوره های مختلف...                                                                      / و همکاران جمالی قهدریجانی

 
 

J Appl Res Plant Prot 

 مقدمه

 Thrips tabaci Lindman علمیتریپس پیاز با نام 

(Thysanoptera: Thripidae)   با پراکنش  چیز خوارهمهاز آفات

زبان یبه عنوان م یاهیگونه گ 300کنون باشد که تاجهانی می

. در میان (Gill et al. 2015)ن حشره شناسایی شده است یا

فرنگی بیشترین ترجیح غذایی را برای تریپس ها، پیاز و ترهمیزبان

کند از یدارند و به لحاظ میزان خسارتی که روی پیاز ایجاد م

ای برخوردار است و یکی از مهمترین عوامل بازدارنده اهمیت ویژه

باشد. از این رو جزو آفات در تولید پیاز با عملکردهای مطلوب می

(. Hatami et al. 2005شود )کلیدی این محصول محسوب می

غیر مستقیم به گیاه میزبان تریپس به دو صورت مستقیم و 

نگی فررساند. آسیب مستقیم این آفت روی پیاز و ترهآسیب می

ها بوده که از به هم ای روی برگهای نقرهبه صورت نوارها یا لکه

فیدی های سپیوستن این نقاط در اثر تخلیه محتویات سلولی لکه

ع های آلوده شروشود. همچنین انتهای برگها ایجاد میدر برگ

کند و گیاه به واسطه بافت شدن میای شدن و خشکبه قهوه

دهد. مدتی بعد، کل دیده خود، آب بیشتری از دست میآسیب

 Gill etشوند )ها خشک میگیاه سفید و رنگ پریده شده و برگ

al. 2015) آسیب غیرمستقیم تریپس شامل ایجاد زخم در سطح .

 زا مانندختلف بیماریبافت برگ و هموار کردن راه نفوذ عوامل م

باشد. از طرف دیگر این ها به داخل میزبان میها و قارچباکتری

روس لکه یوهای گیاهی مانند آفت در انتقال برخی ویروس

نیز نقش دارد و از این طریق میزان  یفرنگگوجه یپژمردگ

؛ Buckland et al. 2013شود )خسارت این آفت شدیدتر می

Grode et al. 2017.) 

آبیاری یک عامل مهم در شیوع و توسعه آفات گیاهی است 

و بر اساس سطح تنش، مرحله رشدی گیاه و میزان تغذیه، 

 به همینکند. جمعیت آفات روی گیاهان تحت تنش تغییر می

 دلیل مدیریت آبیاری بخش مهمی از برنامه مدیریت تلفیقی آفات
ت حشرات آفتنش آبی گیاه بر انتخاب میزبان توسط  باشد.می

گیری حشرات و انتخاب میزبان گذارد. در حقیقت جهتتأثیر می

 هستند که خود تحت تاثیر تنش آبی یتحت تأثیر ترکیبات فرار

تواند عامل مهمی در تعیین شدت و اری مییباشند. شرایط آبمی

(. Colella et al. 2009های گیاهی باشد )نوع انتشار این فرآورده

ریپس م تیبه خسارت مستق یاهان تحت تنش آبیکه گ ییاز آنجا

خشک و در  یدر نواح یکاف یاریباشند، لذا آبیپیاز حساس م

تواند خسارت این آفت را کاهش دهد. یم یفصول گرم به تنها

اهان آبدار هستند و بطور یرتر از گیپذبیآس ،اهان فاقد آبیگ

از عوامل موثر در کاهش  ینند. لذا یکیبیخسارت م یجد

اثرات  یاریباشد. در واقع آبیمنظم م یاریپس آبیت تریعجم

د یجد یهاکشن آفت را به اندازه کاربرد حشرهیا ییزاخسارت

 .Gill et alخشک کاهش داده است ) یط کشاورزیتحت شرا

2015; Moretti et al. 2019.) 

 آبیاری بر کاهشمدیریت مثبت  تأثیرمختلفی  هایپژوهش

 دهند. برای مثال،مکنده را نشان میجمعیت و خسارت آفات 

 Arboridia) جمعیت زنجرک مو تراکم بر مهمی نقش تنش آبی

Kermanshah Dlabola Hemiptera: Cicadellidae) دارد. به-

 ریزی،تخم کاهش باعث افزایش فاصله دور آبیاری طوری که

 کاربرد بنابراین شود،این آفت می کامل حشره و بقای پوره کاهش

 به نقش آفت زنجرک مو مدیریت در تواندمی مناسبآبیاری  رژیم

همچنین در  .(Kohansal et al. 2018) باشد داشته سزایی

 Homalodiscaزنجرک  تغذیه کامل، آبیاری با درختان مرکبات

vitripennis Germar (Hemiptera: Cicadellidae) روی 

 که گیردمی صورت مکرر و طولانی طوربه رقم والنسیا مرکبات

عوامل  انتقال افزایش و زنجرک جمعیت موجب افزایش خود

 حتی آبی، تنش شرایط در و شودمی میزبان در گیاهان زابیماری

 انتقال راندمان و زنجرک ت اینجمعی تراکم پایین تنش، سطوح

 (.Krugner et al. 2012یابد )کاهش می بیماری

اهان بر یای گهیت تغذیدهد که وضعمطالعات نشان می

 ریتأث یها در محصولات کشاورزمارییآفات و ب یزان آلودگیم

زان بروز یم بالا مین است که پتاسیدگاه غالب ایگذارد. دیم

(. Iglesias et al. 2021دهد )یماری و آفات را کاهش میب

م یحاوی پتاس ینشان داد که کودها Sarwar (2012)مطالعات 

خوار را کاهش برنج به کرم ساقه ینرخ آلودگ یداریبه طور معن

شوند. همچنین استفاده از کود ش عملکرد مییداده و باعث افزا

اهی در هنگام حمله یگ یهابیتواند در بهبود آسیم میپتاس

 یمطمئن و موفق برا ید باشد و این راهیساقه خوار مف یلاروها

 باشد.ست مییط زیمح یش عملکرد و کاهش آلودگیافزا

و  ن استیکی از عناصر فراوان در پوسته زمیوم یلیسیس

اهان به وضوح مشخص یبودن این عنصر در رشد گ یاگرچه ضرور

باشد و از نشده، اما جزء عناصر مفید برای رشد گیاهان عالی می

طریق حضور در فرآیندهای مکانیکی و افزایش مقاومت به تنش

 Savant etهای محیطی، نقش مهمی در سلامت گیاهان دارد )

al. 1999 سیلیسیم با رسوب در دیواره سلولی و تشکیل لایه .)

زایش ک طرف سبب افیسلولزـ سیلیسیم با کلسیم و پکتین از 

استحکام دیواره سلولی و تحمل گیاه در برابر تخریب سلولی ناشی 

شود و از طرف دیگر تحرک زا و آفات مکنده میاز عوامل بیماری

یک عنصر مکمل در پرورش زیادی درگیاه دارد و به عنوان 
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 ;Liang et al. 2003گیاهان مورد توجه قرار گرفته است )

Prakash et al. 2010اهان به یش تحمل گی(. سیلیس با افزا

، منجر به کاهش تعداد یژه تنش آبیطی به ویمح یهاتنش

 .Gao et alشود )یاهان میب ناشی از آنها روی گیحشرات و آس

میایی گیاهان و یک دفاع شیتحر(. همچنین سیلیس با 2006

 تواند نقشدر برابر حشرات، می یدفاع یهامید آنزیش تولیافزا

در کنترل غیر شیمیایی و تلفیقی آفات داشته باشد  یمهم

(Reynolds et al. 2009.) 

سیلیس نقش یک القا کننده مقاومت علیه آفات مکنده 

ر ها دتانن مانند شته ها را دارد و باعث افزایش درصد لیگنین و

شود برگ گیاهان تیمارشده با کودهای حاوی سیلسیوم می

(Flavia et al. 2008 .)ای بر صفات اثر قابل ملاحظه این عنصر

 Schizaphis graminumو رفتاری شته سبز گندم  زیستی

(Rond.) (Hemiptera: Aphididae)  دارد و باعث کاهش ترجیح

غذایی و درنتیجه کاهش تولید مثل این آفت روی سورگوم و 

(. Carvalho et al. 1999; Marco et al. 2003شود )گندم می

نتیجه  Nikpay & Soleyman Nejadian (2013)همچنین 

گرفتند که کودهای بر پایه سیلیس باعث افزایش مقاومت ارقام 

 شود.میها نیشکر در برابر شته

ترین روش مبارزه با آفت تریپس پیاز در حال حاضر اصلی

باشد. در مزارع پیازکاری استان استفاده از سموم شیمیایی می

ها و کشاصفهان مبارزه شیمیایی با این آفت با استفاده از حشره

 Nazemi & Khajehaliگیرد )در چندین مرحله صورت می

زیاد و همچنین تعیین  (. نرخ باروری بالا، سرعت رشد2015

دی پلوئیدی، تریپس پیاز را سریعا در  –جنسیت به صورت هاپلو

-کاربرد آفتاز طرف دیگر  .کندبرابر سموم شیمیایی مقاوم می

ه، ایر عوامل مختلفی از جمله گونه گیها در مزارع تحت تاثکش

ساختمان محصول، رفتار آفت خصوصا مهاجرت یا عدم مهاجرت، 

کش و کاربرد و دوام آفت یها، روشیرگیو شف هیتغذ یهامحل

 یی(. از آنجاAdesanya et al. 2020)باشد یم ییط آب و هوایشرا

-از قسمت یاه و برخیگ یهاها خود را در محل غلافپسیکه تر

 آنها مشکل است و ییایمیکنند، کنترل شیگر پنهان مید یها

ند تا بکار رو یبا یک سمپاش قو ییهوا یپاشد بصورت محلولیبا

لذا به نظر (. Parrella et al. 2007اه نفوذ کند )یسم به داخل گ

ای گیاه، روش مناسب های زراعی و مدیریت تغذیهرسد روشمی

محیط زیست  تر و در عین حال کم خطرتری برایتر، کم هزینه

کنترل تریپس پیاز باشند. پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر  در

جمعیت و میزان تغییرات های آبیاری بر عناصر غذایی و دوره

 خسارت تریپس پیاز انجام شد.

 مواد و روش ها

در گلخانه  1396-1399این پژوهش در سال زراعی 

شناسی دانشگاه آزاد تحقیقاتی و آزمایشگاه پژوهشی حشره

اسلامی واحد اصفهان اجرا شد. پیاز مورد استفاده در این مطالعه، 

-لیهای پزرگان شرکت فلات بود که در گلدانپیاز روز بلند رقم 

متر قطر دهانه و به سانتی 15متر ارتفاع و سانتی 15اتیلن با 

ها با خاک شنی لومی با درصد حجم سه لیتر کاشته شد. گلدان

بالای مواد آلی پر شدند و تعدادی بذر ضدعفونی شده با قارچکش 

-نکاشته شد. گلدامتر در هر گلدان تیرام در عمق دو تا پنج میلی

گراد، رطوبت نسبی درجه سانتی 15 ± 1ها در گلخانه با دمای 

 هشتساعت( و تاریکی ) 16درصد و دوران متناوب نوری ) 10

ساعت( به صورت یکنواخت تا استقرار کامل گیاه نگهداری و در 

آمونیوم فسفات این مدت دو مرحله با محلول کودهای اوره و دی

ر تا پنج برگی شدن بوته، در هر گلدان تغذیه شدند. پس از چها

چهار بوته باقی گذاشته شد تا شمارش تعداد تریپس و میزان 

 گیری شود.خسارت روی آنها اندازه

 
 انجام تیمارهای کوددهی و دور آبیاری

پیاز به مرحله چهار تا پنج برگی  یهاپس از اینکه همه بوته

 ربه فواصل هرسیدند، تیمارها که شامل سه دور مختلف آبیاری )

روز یکبار( و چهار نوع کوددهی )شامل  11و  هشت ،چهار

سیلیس، پتاسیم، کلسیم و بدون کود( اعمال شد. برنامه آبیاری 

برداری از تیمارها رعایت شد. میزان آب مورد تا انتهای نمونه

لیتر برای هر گلدان در میلی 150ستفاده برای هر مرحله آبیاری ا

که آب زهکشی از زیر گلدان خارج نشود نظر گرفته شد به طوری

و موجب شسته شدن عناصر نشود. کوددهی طی دو مرحله به 

 ®فاصله پنج روز از یکدیگر انجام شد. کودها شامل کود سیتام

سیلیس خالص از شرکت آریاشیمی( به میزان دو در  درصد 10)

پتاسیم خالص از شرکت  درصد K52   (00®هزار، کود تراست

  Ca®کمیکال تیرا اسپانیا( به میزان سه در هزار و کود تراست

کلسیم خالص از شرکت کمیکال تیرا اسپانیا( به میزان  درصد 16)

تی اش دسسه در هزار طبق توصیه شرکت سازنده به وسیله سمپ

 بر روی گیاهان اسپری شدند.

 

 سازی جمعیتایجاد کلنی تریپس پیاز و یکسان
زارع تریپس از م یهابه منظور تهیه کلنی تریپس پیاز، نمونه

پیاز آلوده به آفت در اطراف شهرستان قهدریجان به وسیله 

آوری و به آزمایشگاه منتقل شد. ابتدا حشرات آسپیراتور جمع

به وسیله  های بالغشناسایی شدند. سپس تریپس بالغ تریپس پیاز
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قلم موی مرطوب بر روی گلدان پیاز از قبل کشت شده قرار 

گراد درجه سانتی 15 ± 1ها در گلخانه با دمای گرفتند و گلدان

درصد نگهداری شدند تا جمعیت مناسبی از  10و رطوبت نسبی 

تفاده اس های موردتریپس پرورش یابد. باتوجه به این که تریپس

بایست شرایط فیزیولوژیک یکسانی داشته در این آزمایش می

های بالغ ساعت بعد از آلوده کردن پیازها، تریپس 06باشند، لذا 

ها در محیط پرورش قرار گرفتند از روی آنها حذف شدند و برگ

های گذاشته شده روی آنها تفریخ شود. محیط پرورش تا تخم

متر ارتفاع و سانتی 15ای با انهشامل یک ظرف پلاستیکی استو

متر قطر دهانه بود که جهت تهویه هوا، در دو طرف هفت سانتی

 متر تعبیه شده و با پارچه توریآن دو سوراخ به قطر پنج سانتی

های پوشیده شد. بعد از سه روز بر روی برگ (60 ظریف )مش

های سن اول تشکیل شد. پورهحاوی تخم جمعیت یکدستی از 

انتقال تریپس بر روی گیاه اصلی از پوره سن دوم تریپس برای 

های استفاده گردید که حدود هشت روز بعد از جداسازی برگ

 حاوی تخم ظاهر شدند.

 

 های تریپس روی گیاهان تیمار شدهانتقال پوره
های پیاز سن که بر روی هر یک از برگهای همتریپس

عدد پوره  16تعداد قرار داشتند در زیر بینوکولر شمارش شد و 

ها باقی گذاشته شد. به تریپس سن دوم روی هرکدام از برگ

منظور به حداقل رسیدن میزان تلفات در هنگام جابجایی تریپس 

ها به همراه برگ به از محیط پرورش به روی گیاه اصلی، تریپس

اصلی منتقل شد )به ازای هر بوته پیاز هفت  یهاهرکدام از گلدان

ها پنج روز بعد از دومین انتقال تریپس به گلدانعدد تریپس(. 

پاشی عناصر غذایی انجام گرفت. به منظور مرحله محلول

ها جداگانه داخل ها، گلدانجلوگیری از فرار و جابجایی تریپس

-هایی از جنس طلق شفاف با دو سوراخ به قطر پنج سانتیقفس

 هوا با پارچهمتر جهت تهویه هوا، نگهداری شدند که منافذ تهویه 

 پوشانده شده بودند. (60ظریف )مش  توری

 
 هاشمارش تعداد تریپس روی بوته

ده روز بعد از انتقال تریپس بر روی گیاه میزبان اولین 

 دار انجامبین دستی چراغمرحله شمارش تریپس به وسیله ذره

روز یکبار تکرار شد تا نهایتا چهار مرحله  10شد و این شمارش هر

و میانگین جمعیت تریپس در این چهار  جام گرفتشمارش ان

ها برای آنالیز داده به عنوان جمعیت آفت در هر تیمار، مرحله

 هایلازم به ذکر است از آنجایی که تریپس تخم استفاده شد.

دهد، شمارش تعداد تخم خود را در داخل بافت گیاه قرار می

لیل نیز به د بسیار دشوار یا غیر ممکن بود، همچنین حشرات بالغ

کردند و ممکن بود گاهی دو حرکت زیاد، شمارش را دشوار می

مرتبه شمرده شوند یا اصلا شمرده نشوند، به همین دلیل فقط 

 های سن اول و دوم تریپس شمارش شدند.جمعیت پوره

 
 گیری سطح آسیب وارده توسط تریپساندازه

رگ بگیری سطح آسیب وارده توسط تریپس، به منظور اندازه

سوم از پایین هر بوته از محل غلاف توسط چاقو قطع شد. سپس 

تری ممتر و از فاصله سه سانتیای از برگ به طول سه سانتیقطعه

از محل اتصال پهنک به غلاف، انتخاب و جدا گردید و با ایجاد 

یک شکاف طولی به صورت مسطح در آمد. سپس از قطعات تهیه 

ا هبرداری انجام شد و عکسشده توسط دوربین دیجیتال عکس

بررسی   Compu Eye, leaf and symptom areaافزار توسط نرم

شدند و درصد آسیب وارده به هر قطعه برگ که به صورت نقاط 

 شود، تعیین گردید.ای رنگ مشاهده مینقره

 

 تجزیه و تحلیل آماری
 11نسخه  SPSSهای آماری با نرم افزار تجزیه و تحلیل

-در قالب طرح بلوک 0×3انجام شد. آزمایش به صورت فاکتوریل 

های کامل تصادفی انجام شد که شامل چهار رژیم کودی 

، هارچ)سیلیس، پتاسیم، کلسیم و بدون کود( و سه دوره آبیاری )

روز( با چهار تکرار بود. در هر پلات آزمایشی دو  11و  هشت

تکرار در نظر گرفته شد. هر  گلدان جداگانه به عنوان تکرار در

گلدان )هر گلدان دارای چهار بوته پیاز( و در  10تکرار شامل 

 گلدان برای انجام آزمایش در نظر گرفته شد. 96مجموع 

 

 ج  ینتا

 مقایسه اثر کود و دور آبیاری بر جمعیت تریپس پیاز
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که کوددهی و دور آبیاری 

(. همچنین ≥ 01/0Pتریپس پیاز دارد )داری بر جمعیت تاثیر معنی

 دار نیستاثرهای متقابل کود در آبیاری بر جمعیت تریپس معنی

 (.1)جدول 
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 .انس اثر کود و دور آبیاری بر جمعیت تریپس پیازیج تجزیه وارینتا .1جدول 
Table 1. Analysis of variance of effect of fertilizer and irrigation intervals on onion thrips population. 

Sources of Variability Sum of Squares Degree of 

Freedom 

Mean of 

squares 

F P value 

Fertilizer (F) 4523.802 3 1507.934 373.017** 0.0001 

Irrigation (I) 44.237 2 22.118 5.471** 0.008 

F*I 46.534 6 7.756 1.919 n.s 0.101 

Error 145.531 36 4.043   

Coefficient of Variation (%)   24.241  
** and n.s are significant at the 0.01 probability level and non-significant, respectively.  

 اثر تیمارهای مختلف آبیاری و کوددهی بر جمعیت تریپس پیاز
باعث افزایش  یدارافزایش دور آبیاری به طور معنی

طور که در شکل های پیاز شد. همانجمعیت تریپس روی بوته

1- A  روز یکبار آبیاری با  11نشان داده شده است بین تیمار

دار وجود تیمارهای چهار و هشت روز یکبار آبیاری اختلاف معنی

روز یکبار  11دارد. بیشترین میانگین جمعیت تریپس در تیمار 

عدد( و کمترین مقدار آن در تیمار چهار روز  51/11آبیاری )

هرچند که بین  عدد( مشاهده شد. 01/15یکبار آبیاری )

دار در تیمارهای چهار و هشت روز یکبار آبیاری اختلاف معنی

جمعیت تریپس مشاهده نشد. اما از آنجایی که در این پژوهش 

های سن دو و سه تریپس شمارش شدند، لذا فقط جمعیت پوره

همین اختلاف اندک جمعیت تریپس بین تیمارهای چهار و 

وی گیاه بسیار موثر هشت روز، در کاهش خسارت کل افت ر

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ح دار در سطها بیانگر اختلاف معنی( بر میانگین جمعیت تریپس پیاز. حروف غیرمشابه روی ستونB( و کود دهی )Aتاثیر دورهای آبیاری ) .1شکل 

 درصد بین تیمارهاست. یک
Figure 1. The effect of irrigation intervals (A) and fertilization (B) on mean number of onion thrips. Different letters on 

the columns indicate a significant difference at P ≥ 0.01 between treatments. 
 

از میان عناصر غذایی مورد استفاده در این پژوهش، تیمار 

سیلسیوم بیشترین تاثیر را در کاهش جمعیت تریپس کود حاوی 

عدد  66/00نشان داد. همچنین تیمار شاهد با میانگین تعداد 

ریپس های پیاز به آفت تتریپس در هر بوته، بیشترین آلودگی بوته

را داشت. هرچند بین تیمارهای کوددهی با کلسیم و پتاسیم 

بول جمعیت دار مشاهده نشد، اما کاهش قابل قاختلاف معنی

تریپس در این تیمارها در مقایسه با شاهد نیز بیانگر اثرگذاری 

-1باشد )شکل مثبت این کودها بر کاهش جمعیت تریپس می

B) .نتایج اثر متقابل تیمارهای مختلف کود و آبیاری نشان می-

دهد که کمترین تعداد تریپس در تیمار سیلیس به همراه چهار 

و بیشترین تعداد در تیمار شاهد با  (150/11روز یکبار آبیاری )

 ( مشاهده شد.611/03) روز یکبار آبیاری 11

 

 مقایسه تاثیر کود و دور آبیاری روی آسیب وارده به سطح برگ
ج تجزیه واریانس تاثیر دور آبیاری و کوددهی بر میزان ینتا

های پیاز نشان داد که  این دو فاکتور آسیب وارده به برگ بوته

داری بر کاهش خسارت آفت تاثیر معنی  P≤01/0در سطح 

A B 
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تریپس پیاز داشته است. همچنین در این آزمایش اثرهای متقابل 

( که بیانگر تاثیر  P=015/0دار است )کود در آبیاری نیز معنی

مثبت عامل کود و نوع آبیاری بر کاهش آسیب وارده به برگ 

 (.1باشد )جدول می

 

  .انس اثر کود و دور آبیاری بر خسارت تریپس پیاز روی برگیز واریج آنالینتا .2 جدول
Table 2. Variance analysis of effects of fertilizer and irrigation intervals on damage of onion thrips on leaf. 

Sources of Variability Sum of 

Squares 

Degree of 

Freedom 

Mean of 

Squares 

F P value 

Fertilizer (F) 0.014 3 0.007 13.342** 0.0001 

Irrigation (I) 0.438 2 0.146 269.800** 0.0001 

F*I 0.009 6 0.002 2.773* 0.025 

Error 0.019 36 0.001   

Coefficient of Variation (%)   7.801  
** and * are significant at the 0.01 and 0.05 probability levels, respectively. 

 

ـــیب وارده به  اثر تیمارهای مختلف دور آبیاری و نوع کود بر آس
 سطح برگ

نشان داده شده است بیشترین  A-1همانطور که در شکل 

 11درصد میانگین آسیب وارده به سطح برگ مربوط به تیمار 

( و کمترین میزان درصد 1/01کبار آبیاری )خسارت یروز 

میانگین خسارت کبار آبیاری با یخسارت مربوط به چهار روز 

باشد. همچنین در مقایسه میانگین تاثیر نوع کود درصد می 0/36

بر خسارت تریپس، بیشترین میزان خسارت مشاهده شده در 

های پیاز مربوط به تیمار فاقد کوددهی )شاهد( با سطح برگ

درصد و کمترین میزان خسارت  5/50آسیب وارده  میانگین

درصد  5/11با میانگین آسیب مربوط به تیمار کود حاوی سیلیس 

دهد که کود حاوی سیلیس باعث باشد. این نتایج نشان میمی

های پیاز شده خسارت آفت تریپس روی برگ یدرصد 50کاهش 

است. از آنجایی که کود سیلیسیوم در آزمون قبلی نیز باعث 

کاهش چشمگیر جمعیت تریپس پیاز شده بود، این میزان کاهش 

باشد. در این پژوهش میانگین خسارت خسارت قابل قبول می

وارد شده به برگ در تیمارهای حاوی پتاسیم و کلسیم به ترتیب 

دار نشان درصد بود که با تیمار شاهد اختلاف معنی 1/00و  00

(. در این پژوهش اثر متقابل تیمارهای کود و B-1دادند )شکل 

ن یدار بود و کمترآبیاری بر میزان خسارت تریپس پیاز معنی

آسیب وارده به برگ توسط تریپس پیاز در تیمار سیلیس به 

درصد( و  6/15همراه چهار روز یکبار آبیاری )میانگین خسارت 

بیشترین میزان خسارت در تیمار شاهد همراه با هشت روز یکبار 

 درصد( مشاهده شد. 1/51آبیاری )میانگین خسارت

 
 

 

 

 

 

 

 

 
ها بیانگر اختلاف مشابه روی ستون( بر میزان آسیب وارد شده به برگ پیاز توسط تریپس. حروف غیرB( و کوددهی )Aتاثیر دور آبیاری ) .2شکل 

 دار در سطح یک درصد بین تیمارهاست.معنی
Figure 2. The effect of Irrigation intervals (A) and fertilization (B) on damage of leaves caused by onion thrips. Different 

letters on the columns indicate a significant difference at P ≥ 0.01 between treatments. 

 

 

 

A B 
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 بحث 

نتایج این پژوهش نشان داد که بین جمعیت تریپس پیاز و 

آبیاری همبستگی وجود دارد، به طوری که جدول  نوع کود و دور

 دار عامل کود و آبیاری در تعدادتجزیه واریانس بیانگر تاثیر معنی

های در آزمون میانگین دورههای پیاز است. تریپس روی بوته

روز با میانگین  11آبیاری، بیشترین تعداد تریپس در تیمار 

وز با میانگین عدد و کمترین تعداد در تیمار چهار ر 51/11

 .Hatami et alعدد تریپس بر روی یک بوته بودند.  01/15

بیان کردند که تنش رطوبتی باعث افزایش جمعیت  (2005)

گردید هرچند که جمعیت این آفت روی تریپس روی پیاز می

زمینی در چند هفته اول تنش حالت کاهشی و در چند سیب

 هفته پایانی حالت افزایشی نشان داد. 

Kannan & Mohamed (2000)  شش، تاثیر دور آبیاری

روز را بر جمعیت تریپس پیاز بررسی کردند که  16 و 10، 10

دهد بیشترین تعداد تریپس در دور آبیاری نتایج آنها نشان می

روز وجود دارد، که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. در  16

پژوهش حاضر، کاهش فاصله آبیاری به چهار و هشت روز در 

درصد( به میزان زیادی  10شرایط گلخانه )رطوبت نسبی 

از  که رطوبت بیشتوجه به اینباجمعیت تریپس پیاز را کم کرد. 

باشد، لذا این ک عامل مهم در افزایش جمعت تریپس مییحد 

دور آبیاری در شرایط مزرعه که رطوبت نسبی کمتری نسبت به 

 .بهتری در کاهش جمعیت تریپس دارد گلخانه دارد، به مراتب اثر

نیز  Kohansal et al, (2018)و  Gorbani et al, (2010)مطالعات 

گزارش کردند د. این پژوهشگران نکناین نتایج را تایید می

شود، تراکم جمعیت تریپس و می زیادهنگامی که فاصله آبیاری 

 کمتریابد و با ایجاد فواصل ها افزایش میزنجرک روی میزبان

ایجاد  این آفاتدار در جمعیت ها، کاهش معنیبین آبیاری

   شود.می

های آبیاری مختلف نشان داد که مقایسه میانگین دوره

کمترین آسیب وارده به سطح برگ مربوط به دوره آبیاری چهار 

روز با  11درصد و بیشترین میزان آسیب در تیمار  0/36روز با 

-درصد آسیب وارد شده به برگ بودند. همچنین بین دوره 1/01

دار اختلاف معنی درصد پنجهای مختلف آبیاری سطح خطای 

روز یکبار  11دوره رسد گیاهانی که با به نظر میوجود دارد. 

ند، آفت اشدند به دلیل اینکه بیشتر تحت تنش بودهآبیاری می

اند و میزان آسیب آنها بیشتر از بیشتری را به خود جذب کرده

  دو دور آبیاری دیگر است.

مقایسه تاثیر نوع کود بر جمعیت تریپس پیاز نشان داد که 

کدام از کودها دار وجود دارد و هربین تمام تیمارها تفاوت معنی

تاثیر متفاوتی بر تعداد تریپس داشتند. در این پژوهش کمترین 

میانگین جمعیت تریپس در تیمار کود حاوی سیلیس با میانگین 

عدد و پس از آن کودهای پتاسیم و کلسیم به ترتیب با  31/13

عدد تریپس بود. همچنین بیشترین  11/16و  56/10میانگین 

عدد مشاهده شد، که  66/00میانگین جمعیت در تیمار شاهد با 

اشد. ببیانگر تاثیر بالای سیلیس بر کاهش جمعیت این آفت می

از طرف دیگر، کمترین میزان آسیب وارد شده به سطح برگ 

درصد آسیب و  5/11توسط تریپس در تیمار سیلیس با میانگین 

که  درصد آسیب بود 5/50بیشترین میانگین مربوط به شاهد با 

 . مطابقت دارد Nikpay & Soleyman Nejadian (2013) با نتایج

 در این پژوهش کودهای حاوی پتاسیم و کلسیم اثر مثبت

ه با که در مقایستریپس پیاز داشتند به نحویبر کاهش جمعیت 

جمعیت آفت تریپس روی  ، باعث کاهش دو برابریتیمار شاهد

 Allahveisi & Parviz (2010) های. یافتههای پیاز شدندبوته

کودهای حاوی نیتروژن مانند کود اوره، به دلیل  کهدهد نشان می

آفت  جمعیت ها، باعث افزایشافزایش رشد رویشی و شادابی بوته

شوند و کودهای حاوی پتاسیم و فسفر به خیار می روی تریپس

های گیاهی، خسارت آفات بویژه شته دلیل افزایش استحکام بافت

  Rahbar et al, (2018)ند. همچنین دهو تریپس را کاهش می

کنند که کودهای آلی و شیمیایی که شاخص کلرفیل و بیان می

شوند جمعت شته جالیز میافزایش برند، باعث ازت برگ را بالا می

برند، و بالعکس، کودهایی که میزان پتاسیم و فسفر برگ را بالا می

ه همسو ، کدر کاهش جمعیت و خسارت این آفت اثر مثبت دارند

 . باشندهای این پژوهش میبا یافته

-سیلیس جزء عناصر غذایی مفید برای رشد گیاهان می

های باشد و نقش مهمی در عکس العمل گیاهان در برابر تنش

زنده و غیر زنده دارد. وجود این عنصر در گیاهان، یا به طور 

کند و منجر به کاهش عملکرد مستقیم روی حشرات عمل می

 ا به صورت غیر مستقیم،یشود، و کاهش آسیب به گیاه میآفت و 

باعث تأخیر در استقرار آفت روی گیاه و در نتیجه افزایش احتمال 

قرارگرفتن حشرات آفت در معرض دشمنان طبیعی، حوادث 

ناگوار آب و هوایی و یا اقدامات کنترلی که حشرات را تحت تأثیر 

 (. Reynolds et al. 2009شود )دهند، میقرار می

در این پژوهش سیلیس مورد استفاده به فرم پودر وتابل 

ک پوشش سفید رنگ و یپاشی درصد بود و پس از محلول 10

 کی از دلایلیگذاشت. گچ مانند روی سطح برگ از خود باقی می

تواند کاهش میزان آسیب تریپس در تیمارهای سیلیس می

ح بر روی سط ها با حرکتمربوط به این نکته باشد که تریپس

شوند و آنها مجبورند برگ به وسیله ذرات سیلیس آلوده می
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دقایقی را صرف تمیز کردن بدن و قطعات دهانی خود کنند و به 

ابد و میزان آسیبی یای آنها کاهش میاین ترتیب، سطح تغذیه

شود. چنین کند کمتر میکه تریپس به سطح برگ وارد می

( و Larentzaki et al. 2008)  رفتاری در مورد کاربرد کائولین

( بر میزان تغذیه و Razzak & Seal 2017مالچ پلاستیکی )

 جمعیت تریپس نیز مشاهده شده است.

در پژوهش حاضر تاثیر متقابل کاربرد عناصر غذایی و 

های آبیاری نشان داد که کمترین میانگین تعداد تریپس دوره

روز با میانگین مربوط به کاربرد سیلیس و دور آبیاری چهار 

و بیشترین تعداد آن مربوط به تیمار شاهد و دور آبیاری  15/11

عدد بود. همچنین در هر تیمار کودی  61/03روز با میانگین  11

با افزایش میزان آبیاری، تعداد تریپس و میزان خسارت روی برگ 

تواند به این دلیل باشد که با افزایش ابد که این امر مییکاهش می

ها و باز آبیاری میزان جذب کودها، به دلیل شاداب بودن بوته

 تر رشد کرده است. ها، بالاتر رفته و گیاه قویبودن روزنه

طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد که کاربرد عناصر به

تواند تا حد زیادی بر جمعیت تریپس و تنظیم دور آبیاری می

به واسطه تغذیه خود، به  توانندزان آسیبی که آنها مییپیاز و م

سطح برگ وارد کنند، موثر باشد. در این میان، کوددهی سیلیس 

به همراه کاهش فاصله آبیاری به چهار روز یکبار بیشترین تاثیر 

 را بر کاهش جمعیت حشرات آفت داشته است. 

 

 سپاسگزاری 

های معاونت محترم پژوهش و نگارندگان از حمایت

اسلامی واحد اصفهان در اجرای این تحقیق آوری دانشگاه آزاد فن

 نمایند.قدردانی و سپاسگزاری می
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