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 چکیده

 .کندها خسارت وارد میها وگلخانهبه بسیاری از گیاهان در مزارع، باغ زی بوده ویکی از آفات همه جا  Tetranychus urticaeایکنه تارتن دولکه

حاضر با استفاده از مدل  تحقیق .کنداین آفت میهای اقلیمی کمک شایانی در جهت مدیریت بهتر این کنه با استفاده از داده شناخت پراکنش

وان ایستگاه میوه به عن ای استان خراسان رضوی پرداخته است. این پژوهش با در نظر گرفتن تعدادی باغتارتن دو لکه مکسنت به بررسی پراکنش کنه

سردترین دمای ترین ماه سال، حداقل گرم دمای متغیر اقلیمی شامل حداکثر ششبا استفاده از  این آفتسازی پراکنش مدلانجام شد.  ،بردارینمونه

 11ترین فصل سال و بارش سردترین فصل سال از میان سردترین فصل سال، بارش گرمدمای ترین فصل سال، متوسط گرمدمای ماه سال، متوسط 

استفاده  AUCو مساحت زیر منحنی  ROCسازی از تحلیل منحنی رکوردهای حضور گونه تهیه شد. برای ارزیابی نتیجه مدلمتغیر اقلیمی و به همراه 

نایف مشخص شد که متغیرهای حداقل دمای سردترین ماه سال، میانگین دمای سردترین فصل و بارش سردترین گیری از آزمون جکبا بهرهشد. 

دارد. ری بیشتنقش بسزایی دارند و در این میان حداقل دمای سردترین ماه سال نقش خراسان رضوی ای در استان کنه تارتن دولکهفصل در پراکنش 

 AUCسطح زیر منحنی  مدل بدست آمده برای این گونه است. گر دقت بالایبدست آمد که نشان 74/1برابر  ROCمقدار میانگین سطح زیر منحنی 

 .دهنده قدرت تشخیص قابل قبول مدل استاست که نشان 24/1رفته در تعیین اعتبار مدل برابر  های به کارو برای داده 74/1برابر 
 ،  متغیرهای اقلیمیMaxEntسازی، مدلای، پراکنش کنه تارتن دو لکه: کلمات کلیدی
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Abstract 

The two-spotted spider mite Tetranychus urticae is one of the cosmopolite pests, which attack many agricultural and 

greenhouse plants. Recognizing the distribution of this mite using climate data can be of great help in better pest 

management. In this research, the MaxEnt model was used to study potential distribution of two-spotted mite in several 

stations (orchards) of Razavi Khorasan province. Modeling the distribution of the mite was based on six environmental 

predictors and presence records including maximum temperature of the hottest month of the year, minimum temperature 

of the coldest month of the year, average temperature of the hottest season of the year, average temperature of the coldest 

season of the year, precipitation the warmest season of the year and the coldest rainy season of the year among the 19 

climatic variables. ROC curve analysis and the area below the AUC curve was used to evaluate the modeling results. 

According to the Jacknife test, variables of the temperature of the coldest season of the year, average temperature of the 

warmest season of the year and minimum temperature of the coldest month of the year were the most contributing in mite 

distribution modeling in this province and average temperature of the coldest season of the year was more important. The 

area below the AUC curve equal to 0.75 indicates the model obtained for this species has high accuracy. The area below 

the ROC curve is 0.75 and for the data used to validate the model is 0.65, which indicates the acceptable detection power 

of the model. 
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    مقدمه

به دامنه   Tetranychus urticae Kochایکنه تارتن دولکه

های ، مزارع و باغهاای از گیاهان کاشته شده در گلخانهگسترده

روی بیش از از این کنه  .کنددر تمام سال خسارت وارد می میوه

گونه  141ده است که از این میان شگونه گیاهی گزارش  1111

 (.Nachman & Rostislav 2002دارای اهمیت اقتصادی هستند)

در نقاط مختلف دنیا برای کنترل این آفت اقدامات مدیریتی 

بسیاری صورت گرفته است که این خود نشان از میزان خسارت 

دلیل (. به Pietrosiuk et al. 2003ای دارد )لکهزیاد کنه تارتن دو

مشکل است آن مدیریت جمعیت  ،ی این آفتتولید مثل بالا

(Moghadam et al. 2011; Zamanim et al. 2014 .)عوامل 

-می ای تاثیرلکهروی کنه تارتن دو اقلیمیزیادی مانند شرایط 

(. دمای بالا Riahi et al. 2013; Modaress et al. 2011گذارند )

ای هلکو خشکی هوا باعث افزایش جمعیت و طغیان کنه تارتن دو

نشو و نمای مثل زیاد همراه با  تولید(. Leite et al. 2003شود )می

ایجاد خسارت اقتصادی  باعث افزایش سریع جمعیت کنه و ،سریع

 Southwood & Hendersonد )نشومیروی گیاهان میزبان 

2000). 

ها با مطالعه شرایط اقلیمی، پراکنش شناسایی پراکنش گونه

جغرافیایی و تعیین زیستگاه مناسب در قالب جغرافیای جانوری 

 ;Pearson et al. 2007کند )میبه مدیریت بهتر آفات کمک 

Tongneli et al. 2009 .)ای، متداولسازی پراکنش گونهمدل

القوه ب ییایو پراکنش جغرافو دامنه قلمر نییروش برای تع نتری

 کردن مشخص و جانوری است که به منظور یاههای گیگونه

 به هاگونه العملعکس دادن نشان و مناسب محیطی شرایط

(. این Pearson et al. 2007) شودمی استفاده محیطی شرایط

روند و بر های اکولوژیک به شمار میها دسته مهمی از مدلمدل

 (. Vandermeer 1972استوار هستند )اکولوژیک  نیچتئوری 

ای سازی پراکنش گونههای مختلفی برای مدلتاکنون روش

ها یوهشترین این اند که یکی از بهترین و پرکاربردمعرفی شده

است  MaxEent (Maximum Entropy) روش حداکثر آنتروپی یا

(Phillips et al. 2006در همین راستا .)،  استفاده از مدل مکسنت

 ارتباط میان متغیرهای محیط زیستی، اقلیمی و نقاط حضور

برای شناسایی شرایط محیط زیستی که امکان زیست  ،هاگونه

دهد. مدل مکسنت به دادهنشان میها در آن وجود دارد، را گونه

ولی در عوض از  ،های عدم حضور گونه مورد بررسی نیاز ندارد

های محیط زیستی پس زمینه برای تمام مناطق مورد مطالعه لایه

ی اکند. در این روش از هر دو متغیر پیوسته و طبقهاستفاده می

ش بینی پراکناستفاده شده و در نهایت خروجی یک نقشه پیش

-های مدلیوسته است. کارایی مکسنت به عنوان یکی از روشپ

ها خوب ارزیابی شده است سازی پراکنش در مقایسه با سایر روش

(Elith et al. 2006; Phillips et al. 2006; Pearson et al. 

2007.) 

ی اپژوهش حاضر با هدف تعیین پراکنش کنه تارتن دو لکه

جام ان خراسان رضویاستان  با آگاهی از شرایط محیطی و اقلیمی

شده است. در این پژوهش از روش حداکثر آنتروپی با استفاده از 

ثیر آن بر پراکنش ابه بررسی عوامل محیطی و ت MaxEntمدل 

این گونه در این استان پرداخته شده است. همچنین از نرم افزار 

ArcGIS 10.3 های اطلاعاتی برای تهیه همبستگی و ساخت لایه

 استفاده شده است.

ثیرگذار )از ابا توجه به وجود پارامترهای اقلیمی و کشاورزی ت

بینی برآوردی از ها، پیشجمله توزیع زمانی شدت و مدت بارش

شروع و خاتمه نزولات جوی و دمای حداقل و حداکثر( بر تراکم 

های مختلف، جهت اجرای مدل ای در زمانکنه تارتن دولکه

برای تهیه نقشه پارامترهای مختلف  ArcGISافزار مکسنت از نرم

 .آب و هواشناسی استفاده شده است

 

 هامواد و روش

 منطقه پژوهش 

است. در شمال شرق کشور واقع شده استان خراسان رضوی 

مال ش از شرق به افغانستان، از ،از شمال به ترکمنستاناین استان 

از جنوب  سمنان وهای خراسان شمالی و غرب و غرب به استان

شده های خراسان جنوبی و یزد محدود و جنوب غربی به استان

  .است

سازی نحوه پراکنش کنه تارتن مدلو ، تحلیل بررسی برای

ای نیاز به شناخت کافی از نحوه پراکنش این کنه در سطح دولکه

 بیشترتا حد امکان از  این پژوهش سعی شد در لذا ،بود استان

از قبیل مشهد، چناران، قوچان، درگز، استان مناطق شهرها و 

کلات، فریمان، نیشابور، سبزوار، تربت جام، تایباد، خواف، گناباد، 

برداری نمونهمشخص زمانی  هایطی دورهبردسکن و کاشمر 

 نقشه کوهساری استان به همراه برخی 1 شکلدر  شود.

 هایکوهرشته  داده شده است.برداری نشان های نمونهایستگاه

و جنوب شرق ارتفاعات البرز به سمت شرق این استان در ادامه 

 های موازی و در جهت شمال غرببه صورت قوس کشیده شده و

ست. یافته اجنوب شرق تا ارتفاعات هندوکش افغانستان امتداد  به

 متر و کم 3211با ارتفاعی حدود  بلندترین نقطه آن قله بینالود

 311و با ارتفاعی حدود  شمال سرخسترین نقطه آن در ارتفاع

  باشد.میمتر از سطح دریا 
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. نواحی مرتفع با هاشور قرمز و نواحی پسَت با هاشور سبز استان خراسان رضوی به همراه برخی مناطق نمونه برداریکوهساری نقشه  .1شکل 

 نشان داده شده است.
Figure 1. Map topography of Razavi Khorasan province along with some sampling station. The highlands are shown 

with red and the lowlands with green.  

 

 آوری اطلاعات پراکنش جمع

ای پراکنش کنه تارتن دولکههای دادهآوری به منظور جمع

برداری و تا حد رضوی تعدادی ایستگاه نمونه استان خراساندر 

 در پژوهش .های هواشناسی انتخاب شدایستگاهبه امکان نزدیک 

)سیب، گلابی، به، زرد آلو و آلو(  درختان میوهبرخی از حاضر 

دین تا مهرماه رو در هر ایستگاه ماهانه از فروبرداری شده نمونه

 1311تا  1317های برداری به صورت متوالی طی سالنمونه

 صورت گرفت.

های تارتن در فصل رویشی سال بیشتر کنهبا توجه به اینکه 

ها فعالیت برگسطح زیری های گیاهی و مخصوصا در روی اندام

ی به طور تصادفدرخت  پنجبرداری تعداد برای نمونهلذا  ،کنندمی

درختان به صورت  های میوهباغبرخی در  .باغ انتخاب شد در هر

امل پنج درخت شانتخاب  سعی شدو بنابراین  مخلوط کاشته شده

تعداد ادامه انواع درختان میوه کاشته شده در آن باغ باشد. در 

درخت جهت بررسی جدا شده هر های مختلف برگ از قسمت 11

  .ها درون کیسه پلاستیکی به یخچال منتقل شدو این نمونه

استریو حاوی کنه تارتن زیر آوری شده های جمعبرگ

متر مربع آن به عنوان قرار داده شده و یک سانتی میکروسکوپ

های فعال( در هر های تارتن )کنهشاخص انتخاب و تعداد کنه

های تارتن در مناطق متر مربع جهت بررسی جمعیت کنهسانتی

اد برداری نیز تعدمختلف نیز مورد بررسی قرار گرفت. در هر نمونه

شد. مختصات محل تارتن و میزبان آن نیز یادداشت میکنه 

 ثبت شد.  Etrexمدل  GPSبرداری نیز با استفاده از دستگاهنمونه

 
 

 و اجرای مدل  انتخاب متغیرهای محیطی
 ایمتغیرهابتدا ای تارتن دولکه کنهپراکنش بررسی برای 

 World سایتاز بانک داده  (بود متغیر 11 شاملکه )محیطی 

Clime هیه شدندت (http://www.worldclim.org).  1در جدول 

همانطور که  لیست متغیرهای محیطی نشان داده شده است.

شود این متغیرها بر پایه پارامترهای دما و بارش ملاحظه می

 بندی شده است. طبقه

 ArcGISافزار در نرممربوطه متغیرهای محیطی در ادامه 

جهت کسنت افزار مَدر نرمو برای استفاده شده  پردازشپیش

روش  نایدر . ه استپراکنش گونه مورد استفاده قرار گرفت تحلیل

برای منطقه مورد نظر  ArcGIS افزاردر نرممحیطی متغیرهای 

 و بهتهیه های اطلاعاتی هر متغیر به تفکیک جدا شده و لایه

استفاده  جهت یلومتریک کیبا تفکیک تقریبی  هاییاندازه شکل

 با همه مدلدر ادامه  شدند.مکسنت آماده اجرای مدل در 

 پراکنش روی متغیر هر اثرات تقریبی تا گردید اجرا متغیرها

تری نسبت به کم دارای اثرات کهمتغیرهایی  .شود مشخص گونه

حذف و  ،ندای بوددر پراکنش کنه تارتن دولکهرها سایر متغی

 خاب، انتداشتبیشتری بر پراکنش گونه  اثرگذاری متغیرهایی که

انتخابی جهت باز محیطی  لیست متغیر 2. در جدول ندشد

ایی تغیر دماین لیست شامل شش م تحلیل نشان داده شده است.

 است.و بارشی 

ز دو دسته نمونه ارزیابی کار ابرای در زمان اجرای مدل 

های حضور استفاده آوری شده و به صورت تصادفی از دادهجمع

درصد نقاط حضور به صورت  74حدود شده است. در این روش 

برای نیز درصد باقیمانده  24آموزش مدل و حدود جهت تصادفی 
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ظور به این من روششود. این ارزیابی نتایج مدل به کار گرفته می

های نقاط حضور با نام دادهدرصد  71که از شود انجام می

درصد از  31برای کالیبره کردن مدل و (Train data)  آموزش

کار برای بررسی صحت   (Test data) های آزمایشیآنها با نام داده

 . (Pearson et al. 2007) مدل استفاده شود

 ROCسازی نیز از تحلیل منحنیبرای ارزیابی نتایج مدل

(Receiver Operating Characteristic) مساحت  .استفاده شد

یک شاخص کمی ،  C (Area Under the Curve)AUزیر منحنی 

از قدرت تشخیص نقاط حضور توسط مدل است. بایستی به این 

برآورد برابر با یک به معنی  AUCنکته توجه داشت که مقدار 

نشان  1/1کامل و بدون حذف هیچ یک از نقاط حضور، بالاتر از 

نشان دهنده عملکرد  3/1دهنده عملکرد بسیار خوب، بالاتر از 

با  AUCهنده عملکرد قابل قبول و نشان د 7/1خوب، بالاتر از 

 تصادفی برای مدل مورد انتظار استبینی یک پیش 4/1امتیاز 
(Nagibzadeh et al. 2018). 

 ارزیابی کیفیت مدل
های آماری است که در ترین روشیکی از رایج ROCمنحنی 

بینی های پیشها برای ارزیابی مدلسازی توزیع گونهمدل

-خط قرمز نشان دهنده داده 2توجه به شکل شود. با استفاده می

های مورد های مورد استفاده در مدل، خط آبی نشان دهنده داده

بینی به استفاده برای آزمون مدل و خط سیاه حاکی از پیش

-طور که در این شکل مشاهده میصورت تصادفی است. همان

های به کار رفته در برای داده AUCسطح زیر منحنی  ،شود

های به کار رفته و برای داده 74/1مدل )خط قرمز( برابر تعیین 

است که نشان دهنده  24/1در تعیین اعتبار مدل )خط آبی( برابر 

 قدرت تشخیص قابل قبول مدل است.

 

 

 

 

 

 

  .متغیرهای محیطی استفاده شده در ساخت مدل پراکنش .1جدول 
Table 1. Environmental variables used in the construction of the distribution model. 

Number Codes Layer's Name 

1 Annual Mean Temperature Bioclim1 

2 Mean Diurnal Range (Mean of monthly (max temp - min temp)) Bioclim2 

3 Isothermality (BIO2/BIO7) (×100) Bioclim3 

4 Temperature Seasonality (standard deviation ×100) Bioclim4 

5 Max Temperature of Warmest Month Bioclim5 

6 Min Temperature of Coldest Month Bioclim6 

7 Temperature Annual Range (BIO5-BIO6) Bioclim7 

8 Mean Temperature of Wettest Quarter Bioclim8 

9 Mean Temperature of Driest Quarter Bioclim9 

10 Mean Temperature of Warmest Quarter Bioclim10 

11 Mean Temperature of Coldest Quarter Bioclim11 

12 Annual Precipitation Bioclim12 

13 Precipitation of Wettest Month Bioclim13 

14 Precipitation of Driest Month Bioclim14 

15 Precipitation Seasonality (Coefficient of Variation) Bioclim15 

16 Precipitation of Wettest Quarter Bioclim16 

17 Precipitation of Driest Quarter Bioclim17 

18 Precipitation of Warmest Quarter Bioclim18 

19 Precipitation of Coldest Quarter Bioclim19 

 

 

 .ایمتغیرهای محیطی استفاده شده در ساخت مدل پراکنش کنه تارتن دولکه .2جدول 
Table 2. Environmental variables used in the construction of the two-spotted spider mite distribution model 

Number Codes Layer's Name 

1 Max Temperature of Warmest Month Bioclim5 

2 Min Temperature of Coldest Month Bioclim6 

3 Mean Temperature of Warmest Quarter Bioclim10 

4 Mean Temperature of Coldest Quarter Bioclim11 

5 Precipitation of Warmest Quarter Bioclim18 

6 Precipitation of Coldest Quarter Bioclim19 
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 مطلوبیت زیستگاه
 Maximum) حداکثر حساسیت مدلبر اساس  3در شکل 

training sensitivity plus specificity)  نقشه زیستگاه کنه

طور همانم شده است. یمطلوب و نامطلوب تقسناحیه به دو تارتن 

ای است که احتمال نامطلوب ناحیهمنطقه  ،شودکه ملاحظه می

ز اکمترین مقدار خود را داشته و در آن منطقه حضور کنه تارتن 

نواحی با حداکثر احتمال حضور کنه و یا نواحی مطلوب طرفی 

در منطقه مورد  .آن منطقه وجود داردآن در قابلیت بالقوه زندگی 

که در ارتفاعات و شد مطالعه با توجه به این آزمون مشخص 

کویری استان احتمال حضور و مطلوبیت مناطق خشک و 

زیستگاه کنه به حداقل یا به صفر رسیده است. از طرفی در دشت

ها و مناطق حاصلخیز و مراتع و باغات استان رشد این کنه از 

 بی برخوردار بوده است. ومطلوبیت خ

 

 استان خراسان رضوی. ROCمنحنی  .2شکل 

Fig 2. ROC curve of Razavi Khorasan province. 
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 مطلوب نامطلوب         

 

 

 

 اهمیت متغیرها
داده نشان  5در شکل نایف از آزمون جکنتایج بدست آمده  

حداقل دمای سردترین شود شده است. همانطور که ملاحظه می

فصل  سردترین فصل و بارش سردترین دمای ماه سال، میانگین

ای استان خراسان رضوی نقش پراکنش کنه تارتن دو لکهسال در 

در این میان حداقل دمای سردترین ماه سال  شته است.بسزایی دا

به  البته با توجه ته است.داشتری در پراکنش کنه پر رنگنقش 

اقلیم خراسان رضوی که نواحی شمالی آن دارای آب و هوای سرد 

و و مرطوب و نواحی جنوبی آن دارای آب و هوای سرد و خشک 

ه در البت .یستدور از انتظار ناین نتیجه  گرم و خشک است، گاهاً

پرفشار سرد سیبری در الگوی آب و هوایی هایی که زمستان

بوده و دمای سطح زمین کاهش محسوسی پیدا  منطقه حاکم

پراکنش بیشتر این گونه با افزایش جمعیت و کند، احتمال می

وجود سرمای شدید زمستانه و کاهش آفات دیگر در فصل گرم 

نتایج حاصل مشاهدات و سال مورد انتظار خواهد بود. البته این 

تن گرفو با در نظر این مدت ی های صورت پذیرفته طگیریاندازه

 ام این کارجدر طی زمان ان کوهساری و اراضی کشاورزی استان

  بوده است.

 

 
                                                                                      a 

 ای.کنه تارتن دولکهبندی مطلوبیت زیستگاه نقشه طبقه. 3شکل 

Fig 3. Two spotted spider mite habitat suitability classification map. 
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b 

ای نسبت به متغیر پراهمیت العمل کنه تارتن دولکهمنحنی عکس :a  محیطی ای و اهمیت متغیرهایالعمل کنه تارتن دو لکهمنحنی عکس .4 شکل

در سه حالت نایف جکاهمیت متغیرهای محیطی بر اساس آزمون  :b .ایسازی پراکنش کنه تارتن دو لکهماه سال در مدل سردترین دمای حداقل

 رد انفرادی هر متغیر )نوار آبی( و سود کل بدون متغیر مربوطه )نوار سبز( ثیراسود کل بدست آمده از اثر متقابل متغیرهای محیطی )نوار قرمز(، ت

 استان خراسان رضوی.

Figure 4. Reaction curve of two-spotted spider mite and the importance of environmental variables a) Reaction curve of two-spotted 

spider mite to the most important variable of minimum temperature of the coldest month of the year in modeling of two-spotted spider 

mite. b) The importance of environmental variables based on the Jackknife test in three modes of total profit obtained from the 

interaction of environmental variables (red bar), individual impact of each variable (blue bar) and total profit without the relevant 

variable (green bar) in Razavi Khorasan province. 

 

  بحث

ای از بعد از طغیان و خسارت اقتصادی کنه تارتن دولکه

 نقاط مختلف دنیا به دو دلیل بوده است.جنگ جهانی دوم در 

تر، مانند استفاده از اولین دلیل شرایط کشت و کار مطلوب

های های شیمیایی که روی کنهکشآفت کودهای شیمیایی و

ده های تارتن شتارتن تاثیر گذاشته و باعث افزایش زادآوری کنه

 تهای شیمیایی که باعث تلفاکشاست و دوم به دلیل تاثیر آفت

ها شده و در نهایت طغیان کنه تارتن دشمنان طبیعی این کنه

 ;Huffaker et al. 1969, 1970ای را به وجود آورده است )دولکه

McMurtry et al. 1970; Vire et al. 1972.) 

ای از مهمترین آفات در بسیاری از کنه تارتن دولکه

محصولات کشاورزی است. از طرفی تغییرات گرمایشی زمین 

موجب افزایش نوسانات دمایی و تغییر الگوی بارش شده است. از 

سوی دیگر عوامل محیطی نیز از فاکتورهای موثر در تغییرات 

ای است. استفاده از جمعیت آفات و از آن جمله کنه تارتن دولکه

های تغییر اقلیم آب و هوا جهت استفاده در برآورد خروجی مدل

ر اجرای برنامه مدیریت تلفیقی ها دبروز و تغییرات جمعیت کنه

دما و بارش از مهمترین پارامترهای  .این آفت افزایش یافته است

اقلیمی هستند که در پراکنش، رشد و نمو، زنده مانی و تولید 

مثل این آفت تاثیر دارد. دما به عنوان عامل کلیدی در رشد و 

 رتنای مطرح است. تولید مثل کنه تاتولید مثل کنه تارتن دولکه

یابد، ولی در درجه سلسیوس افزایش می 31ای تا دمای دولکه

 & Praslicka)یابد درجه سلسیوس کاهش می 34دمای 

Huszar 2005). ای نسل کنه تارتن دولکه دبا افزایش دما تعدا

 Xie etیابد )یابد و طول دوره نسلی آن کاهش میمی افزایش

al. 2018.)  خشکسالی در مناطق مختلف عامل طغیان کنه تارتن

 های میوه است. ای در باغدولکه

جغرافیایی برای مناطق مختلف ای کنه تارتن دولکه

کند. از این رو باغات میوه تحمیل میر دای عمدههای خسارت

آگاهی از پیشجهت های پراکنش استفاده از برونداد مدلامکان 

 در زمان و مکانآن ای و احتمال طغیان دولکهپراکنش کنه تارتن 

شته و بسزایی در شناخت و نحوه پراکنش این گونه دا نقش

و تغییرات کنترل جهت های مدیریتی سنجی روشامکان

فراهم خواهد ساخت. نیز در آینده این آفت کلیدی را جمعیتی 

 پراکنش آنتروپی حداکثر حاضر با استفاده از روشمطالعه در 

در استان خراسان رضوی مورد بررسی قرار ی اتارتن دولکهکنه 

 .گرفت

 هایی در ارتباط با تعیینبیشتر برای پژوهش مدل مکسنتاز 

داران بزرگ نظیر پرندگان استفاده شده است های مهرهزیستگاه

(Kafash et al. 2014; Mordadi et al. 2016; Trnian et al. 

2017). Mirzaee et al. (2014)  با استفاده از مدل مکسنت

ای به نام دلیجه کوچک در استان گلستان را مورد پراکنش پرنده
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بررسی قرار دادند. از بین متغیرهای مورد بررسی فاصله تا مناطق 

ترین فصل سال، ارتفاع و میزان مسکونی، میزان بارش در گرم

ترین فصل و شیب از موثرترین عوامل حضور بارش در مرطوب

کوچک در استان گلستان بود. پراکنش دو گونه سن سبز دلیجه 

Nezara viridula Linnaeus  و Brachynema gemanii 

Kolenati نیز با استفاده از مدل حداکثر آنتروپی صورت گرفت. 

لی های شمااقلیم خشک، زمستان خنک و تابستان گرم در قسمت

مناسب  B. germaniiو مرکزی استان کرمان برای حضور گونه 

که این گونه داد نیز نشان   N. virdulaبوده و مدل پراکنش گونه

های جنوبی استان کرمان در اقلیم خشک همراه با در قسمت

زمستان معتدل تا خنک و تابستان بسیار گرم پراکنش دارد 

(Tavanpour et al. 2016.) 

نایف نتایج حاصل از آزمون جکحاضر مطالعه در از طرفی 

حداقل دمای سردترین ماه سال برای پراکنش مؤثر حاکی از نقش 

سازی مطلوبیت زیستگاه کنه در مدل بود.استان در کنه این 

حداقل یا صفر گونه در استان نیز حاکی از احتمال حضور 

ارتفاعات و مناطق خشک و کویری استان و افزایش این احتمال 

با این  باغات استان بود.خیز، مراتع و ها، مناطق حاصلدر دشت

برداری از باغات و در صورت افزایش مدت زمان نمونهحال 

 تری در دسترس خواهد بود.مناطق، بانک اطلاعاتی واقع گرایانه

ترین فصل سال در در پژوهش دیگری مشخص شد که بارش گرم

ای در استان تهران اهمیت بیشتری پراکنش کنه تارتن دولکه

که اختلاف آن با  Rezaie & Javannezhad 2020)داشته است )

نتایج این پژوهش، شاید به دلیل اختلاف شرایط آب و هوایی 

 باشد.

در مناطق دشت و با ارتفاع کمتر تعداد کنه بیشتر از مناطق 

کوهستانی و مرتفع گزارش شد که احتمالا دلیل آن دمای بالاتر 

فصل کنه تارتن در شروع  و رطوبت کمتر این مناطق بوده است.

شد و به تدریج  ههای هرز اطراف باغات مشاهدای در علفدولکه

 های مرکزی باغات مشاهده شد.از حاشیه باغات به قسمت

های مختلف مورد جمعیت کنه تارتن با افزایش دما، در میزبان

بررسی افزایش یافت و جمعیت کنه تارتن با رطوبت نسبی محیط 

فزایش رطوبت محیط جمعیت کنه ارتباط معکوس دارد و با ا

های انجام شده یابد. این نتایج با سایر پژوهشتارتن کاهش می

 (.Kumral & Kovanci 2004خوانی دارد )در این ارتباط هم

توان با نگاهی به عوامل محیطی و تغییرات آب و هوایی می

سازی عوامل اقلیمی بر آفات و از گامی اساسی در جهت مدل

آگاهی از روند تغییرات آب و  ای برداشت.تن دولکهجمله کنه تار

هوایی و روند تغییرات جمعیت آفات در منطقه موجب اتخاذ 

های منطقی جهت مدیریت کنترل انبوهی آفات و موفقیت روش

 شود.درمواجه با اثرات تغییرات آب و هوایی می
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