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و به عنوان تهدید جدی محصولات  هستندبیمارگرهای گیاهی  هاییکی از بزرگترین گروه (Puccinialesراسته عامل بیماری زنگ ) هایقارچ   
گونه قارچ مولد زنگ از  01دشت اردبیل، تعداد  در پوشش گیاهی زنگبیماری  عاملهای قارچطی مطالعه روند. کشاورزی در دنیا به شمار می

 .شناختی شناسایی شدندهای ریختآوری و با روشجمع 29-21های سال درتیره گیاهی  01متعلق به  گونه میزبانی 11جنس مختلف روی  هشت
به  Melampsoraو  Phragmidiumهای بود و جنسبالاترین درصد فراوانی گونه، دارای  91با  Pucciniaهای شناسایی شده، جنس در بین نمونه

، Aecidium euphorbiae ،Aecidium cf. orbiculare گونه شامل 30 تعداد .گونه در رتبه دوم و سوم قرار گرفتند پنجو هشت ترتیب با 
Gymnosporangium cf. orientale، Melampsora allii-populina ،M. euphorbiae، M. magnusiana ،Phragmidium rosae-

pimpinellifoliae،Ph. mucronatum  ،Ph. tranzschelianum ،Ph. tuberculatum، Ph. violaceum،Puccinia absinthii var. absinthii  ،P. 

acroptili ،P. allii ،P. calcitrapae ،P. cardui-pycnocephali، P. echinopis ،P. epilobii-tetragoni ،P. littoralis ،P. hordei ،P. magnusiana ،
P. menthae،P. mixta  ،P. persistens، P. schismi، P. sii-falcariae ،Tranzschelia discolor ،Uromyces glycyrrhizae،U. polygoni-

avicularis ، U. striatus  وU. turcomanicus  منابع در دسترس، گونه  قطب. باشندجدید میبرای میکوبیوتای استان اردبیلGymnosporangium 

cf. orientale  بیش از یک قرن برای دومین بار روی  گذشتپس ازCrataegus meyeri  های میزبان. شودمیدر ایران گزارشAllium 

atroviolaceum برای P. allii ،Juncus gerardii برایP. littoralis  ،Rosa canina برای Ph. rosae-pimpinellifoliae  وRosa × damascena برای 
Ph. tranzschelianum  وPh. tuberculatum های گونه. شوندمیگزارش  در ایران جدید هایعنوان میزبانهبPolygonum serpyllaceum برای U. 

polygoni-avicularis  وAllium atroviolaceum  برایP. mixta  شوندمیارش گز دنیا در های جدیدعنوان میزبانهبنیز . 
 شناسی قارچ، هافلور زنگ های گیاهی، تنوع زیستی،بیماری ،ایران کليدی: کلمات
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Abstract 
Rust fungi (order Pucciniales), comprise one of the largest groups of plant pathogens and represent major threat for 
agricultural products worldwide. In a taxonomic study on rust fungi in Ardabil plain during 2018-2019 growing 
seasons, 46 species belonging to eight genera were collected from 60 plant species in 16 families and identified based 
on morphological characters. Among the identified taxa, Puccinia with 20 species had the highest percentage and 
Phragmidium and Melampsora were ranked second and third with eight and five species, respectively. Thirty one 
species viz. Aecidium euphorbiae, A. cf. orbiculare, Gymnosporangium cf. oriental, M. allii-populina, M. euphorbiae, 
M. magnusiana, Ph. rosae-pimpinellifoliae, Ph. mucronatum, Ph. tranzschelianum, Ph. tuberculatu, Ph. violaceum, 
Puccinia absinthii var. absinthii, P. acroptili, P. allii, P. calcitrapae, P. cardui-pycnocephali, P. echinopis, P. epilobii-
tetragoni, P. hordei, P. littoralis, P. magnusiana, P. menthae, P. mixta, P. persistens, P. schismi, P. sii-falcariae, 
Tranzschelia discolor, Uromyces glycyrrhiza, U. polygoni-avicularis, U. striatus and U. turcomanicus are new to the 
Ardabil province mycobiota. Gymnosporangium cf. orientale is rediscovered from Iran on Crataegus meyeri after more 
than a century. Allium atroviolaceum for P. allii, Juncus geradi for P. littoralis, Rosa canina for Ph. rosae-
pimpinellifoliae and Rosa × damascena for both Ph. tranzschelianum and Ph. tuberculatum are reported as new hosts in 
Iran. According to available literature and databases, Polygonum serpyllaceum for U. polygoni-avicularis and Allium 
atroviolaceum for P. mixta are reported as new hosts (matrix nova).  
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  مقدمه

های یکی از بزرگترین راسته Pucciniales اعضای راسته

تاکنون  کهباشند ها میی قارچنیایی در سلسلهطبیعی و تک

گونه در این راسته شناخته  2111حدود و  جنس 011حدود 

 0111با حدود  Pucciniaجنس  ،در این میان و شده است

 .Kirk et alود )رشمار میهآنها ب ترینمتنوعترین و بزرگ گونه

-اند که چرخهبیمارگرهای اجباری های مولد زنگ،قارچ(. 2008

دهند های خاص نشان میهای زندگی پیچیده روی میزبان

(Annerose 2020.)  فراوانی، تنوع، چرخه زندگی با چندین

شده ها باعث مرحله اسپوری متفاوت و اهمیت اقتصادی زنگ

 پژوهشگرانمورد توجه   Puccinialesتا اعضای راسته است

شناسی گیاهی قرار گیرد. شناسی و بیماریهای قارچرشته

حساس های گیاهی ها در طبیعت به حضور گونهپراکنش زنگ

اهمیت اقتصادی  علاوه بر ،هازنگ مولدهای قارچ بستگی دارد.

شش  تا از جمله وجود هاییویژگیها، به دلیل برخی گونه

برخی  زندگی چرخهدر  واسطبان داشتن میزمرحله اسپوری و 

 Abbasiحائز اهمیت هستند ) شناسیزیستاز لحاظ از آنها 

دامنه وسیعی از محصولات زراعی و باغی، گیاهان  (.2000

های های جنگلی و همچنین علفزینتی، درختان و درختچه

این  باشند و در اثر حملهها میهرز، میزبان مناسبی برای زنگ

شان بینند و یا کیفیت و کمیت محصولها خسارت میقارچ

ها که تحت تاثیر زنگ یترین گیاهاناز مهم یابد.کاهش می

 ویژه گندمبه توان به غلاتبینند، میهای جدی میخسارت

در تولید  هازنگی پذیری بالاتغییرپذیری و انعطاف واشاره کرد 

های ناشی از بیماری ، اهمیتروی این گیاهان نژادهای جدید

 (.Omrani & Roohparvar 2021) سازدنها را دوچندان میآ

 تشخیص که شخصی اولین ،Chester (1946) نظر اساس بر

 فلیس ود،شمی ایجاد انگل قارچ یک وسیله به غلات زنگ داد

 هازنگ از کامل شرح اولین. بود ایتالیا از 0919 سال در فونتانا

 منتشر Unger (1833) توسطبود،  زنگ گونه 091 شامل که

 و شناسایی کرد گیاهی هایتیره اغلب روی را هازنگ کهشد 

-در ایران قارچ .کرد بیان را رطوبت با آلودگی میزان بین ارتباط

که  اندهای قارچی بودهها جزو اولین گروهزنگمولد های 

اند و تاکنون مقالات متعددی در این زمینه منتشر بررسی شده

تاریخچه بررسی اند. توصیف شده های بسیاری گزارش وو گونه

شرح داده شده است.  Abbasi (2003)ها در ایران توسط زنگ

توسط افراد  0200در ایران تا سال  هابررسی و شناسایی زنگ

ای توسط سال مقالههمان تا اینکه در  بود انجام شدهخارجی 

Petrak & Esfandiari (1941) های ایران منتشر در مورد قارچ

های مولد زنگ از مناطق مختلف تعدادی از قارچ ،ر آنشد که د

بیشترین حجم مطالعات در سی سال اخیر  ایران گزارش شدند.

 ,Abbasi et al. (1996), Abbasi (2001, 2003مربوط به 

 در دورهرا های ایران فهرست جامعی از زنگ که باشدمی( 2019

تهیه  میزبان –معاصر ارائه کردند. علاوه بر این، فهرست قارچ 

منبع مهمی در   Abbasi & Aliabadi (2009شده توسط )

در  .شودمحسوب میهای گزارش شده از ایران زمینه زنگ

همسایه ی کشورهای اههای ایران، زنگبر زنگ برخی نیز علاوه

( 1985) مقالات .اندو یا سایر نقاط دنیا نیز مطالعه شده

Viennot-Bourgin & Ale-Agha  وGjaerum (1986; 1991) 

قبلی از جمله در ای منطقههای در پژوهش از این دسته است.

گونه زنگ  93گونه از بین  91استان خوزستان، حدود 

(، در استان Abbasi & Minassian 2005شناسایی شده )

(، Moaven et al. 2005گونه زنگ ) 00گونه از بین  90همدان، 

Ghasemi ه زنگ )گون 33گونه از بین  93در استان فارس، 

2009 et al. Kazerouni) لویه و بویر احمد، یو در استان کهگ

به عنوان گونه ( Kaviani 2013)گونه زنگ  91گونه از بین  92

  .اندبرای میکوفلور استان مورد مطالعه گزارش شدهجدید 

، علاوه هامانند فلور زنگ آگاهی از فلور قارچی یک منطقه

های قارچی یک گروه مهم آرایه بر جذابیت علمی و شناخت

های قارچی مؤثر در ایجاد تواند در شناسایی گونهمیقارچی، 

های ناشی از آنها کمک های گیاهی و مدیریت بیماریبیماری

  شایانی نماید.

دقیقه تا  3درجه و  31ر عرض جغرافیایی ددشت اردبیل 

درجه و  39دقیقة شمالی و طول جغرافیایی  99درجه و  31

 تقریبیمساحت با دقیقـة شـرقی  91درجه و  01دقیقه تا  22

 بدر شمال غرکوهی عنوان دشت میانبه عکیلومترمرب 0129

این دشت یکی ار است.  عواقو شرق فلات آذربایجان  ایران

پوشش گیاهى  و شودمی بنواحی سردسیر ایران محسو

م از جمله مناسب، کشتزارهاى متعدد و مراتع سرسبز و خرّ

 & Daneshvar Vousoughi) دشت استاین هاى گىویژ

Dinpashoh 2013 .)و عنوان مرکز استان شهرستان اردبیل به

آب و  عنوان منطقه مستعد کشاورزی با داشتنبهدشت اردبیل 

علیرغم . تنوع گیاهی بالایی دارد ،هوای مناسب و خاک مرغوب

د، باشاینکه دشت اردبیل از فلور گیاهی غنی برخوردار می

های گیاهان این دشت تاکنون مطالعه جامعی روی فلور زنگ

لذا تحقیق حاضر به منظور مطالعه فلور  .نگرفته است انجام

گرفت که در این منطقه انجام  Puccinialesهای راسته قارچ

 شود.ارایه می مطالعه حاضرنتایج آن در 
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 هامواد و روش

دشت های مختلف در به رویشگاه 29-21های طی سال

شامل  گیاهیهای نمونهمراجعه شد و مجاور اردبیل و مناطق 

آوری آلوده به زنگ جمعها و درختان درختچه گونه های علفی،

از روش ارائه شده  ،های زنگنمونه مطالعه به منظور .ندشد

وجود یا عدم وجود  .استفاده شد  .Abbasi et al(1996) توسط

های اهی و نیز ویژگیهای گیمراحل مختلف زنگ روی اندام

 Liecaها با استفاده از استریومیکروسکوپ جوش یتخشناتریخ

(2000, Germany Zoom )برای بررسی مراحل ندبررسی شد .

، اوردینیوسپورها (I)مرحله  مختلف اسپوری شامل اسیوسپورها

از محلول اسید لاکتیک و  (III)مرحله و تلیوسپورها  (II)مرحله 

شد. مطالعات میکروسکوپی با استفاده از گلیسیرین استفاده 

 تصاویرو  Olympus (, Japan2BH)دستگاه میکروسکوپ 

میکروسکوپی با استفاده از دوربین فتومیکروگرافی 

نصب شده روی Cannon  (450D, Japan )دیجیتال

ابعاد  .شد تهیه Ziess  (Axiolab, Germany)میکروسکوپ

گیری مختلف اندازه اسپور از هر نمونه در مراحل 91حداقل 

 .شد

-و توصیف های شناساییها از کلیدجهت شناسایی جنس

و  Cummins & Hiratsuka   (2003)  های ارائه شده توسط

های درج شده در ها از مقالات و گزارشبرای شناسایی گونه

های ایران و حسب مورد از منابع بخش مقدمه در مورد زنگ

در سایر کشورهای جهان ها تکمیلی در مورد شناسایی زنگ

گیاهان میزبان نیز به کمک منابع فلوری مربوط به استفاده شد. 

و فلور  (Rechinger 1963-2015ایران از جمله فلور ایرانیکا )

زنگ  هاینمونه شناسایی شدند. (Assadi 1987-2018) ایران

های وزارت قارچمرجع مجموعه  درآوری و شناسایی شده، جمع

 ند.وشمینگهداری  (IRAN)جهاد کشاورزی 

 

 و بحث نتايج

 هشتگونه قارچ مولد زنگ از  01طی این مطالعه، تعداد 

گونه میزبانی متعلق  11 روی Puccinialesجنس مختلف راسته 

گونه  30که در این میان  تیره گیاهی شناسایی شدند 01به 

 .P. Syd. & Syd Aecidium cf. orbiculare Barclay, J شامل

 .Clematis orientalis L.  ،Aecidium euphorbiae Persروی

ex J. F. Gmel.  رویEuphorbia sp. ،
P. Syd. & Syd. orientale cf. Gymnosporangium 

 Pojark. meyeri Crataegus، -Melampsora allii روی

Kleb. populina روی. L Populus nigra  وvar. P. nigra 

(Rozier) Spach pyramidalis ،(Ficinus &  euphorbiae M.

C. Schub.) Castagne  رویNeck. Euphorbia seguieriana 

Waldst. & Kit. E. virgate ،G.H.  M. magnusianaو 

Wagner  روی.L Populus alba ،-Phragmidium rosae

pimpinellifoliae Dietel  رویRosa canina L. ،Ph. 

mucronatum (Pers.) Schltdl.   رویRosa sp. ،Ph. 

tranzschelianum L.I. Vassiljeva  رویRosa × damascene 

Herrm. ،Ph. tuberculatum Jul. Müll.  رویRosa × 

damascene وRosa iberica Steven ex M.Bieb. ،Ph. 

violaceum (Schultz) Brockm. روی Rubus sp.،Puccinia 

absinthii var. absinthii DC., Encycl.   رویArtemisia 

 L. absinthium ،P. Syd. & Syd. P. acroptili  روی

Acroptilon repens (L.) DC. ،P. allii (DC.) F. Rudolphi 

 .A. atroviolaceum Boiss. ،Pو  .Allium spروی 

DC. calcitrapae  رویsp.Cirsium  ،-P. cardui

P. Syd. & Syd. pycnocephali  روی Carduus seminudus

Bieb. .M.Bieb. ex M ،DC. P. echinopis  روی Echinops

sp.  وE. orientalis Trautv. ،P. epilobii-tetragoni G. 

Winter  رویEpilobium hirsutum L. ،P. hordei G.H. Otth 
 Juncusروی  .P. littoralis Rostrروی گیاه ناشناخته، 

gerardii Loisel. ،P. magnusiana Körn.  رویPhragmites 

australis (Cav.) Trin. ex Steud. ،P. menthae Pers.  روی

Mentha longifolia (L.) Huds.، P. mixta Fuckel  روی

Allium atroviolaceum Boiss. ،P. persistens Plowr.  روی

 Trisetum flavescens روی P. schism Bubák گیاه ناشناخته،

(L.) P. Beauv ،P. sii-falcariae (Pers.) J. Schröt.  روی

Bernh. Falcaria vulgaris،  discolorTranzschelia 

(Fuckel) Tranzschel & M.A. Litv.  روی

Prunus domestica L. ،Uromyces glycyrrhizae (Rabenh.) 

Magnus  رویGlycyrrhiza sp. ،U. polygoni-avicularis 

(Pers.) G.H. Otth روی Polygonum serpyllaceum Jaub. & 

Spach  وP. alpestre C.A.Mey. ،U. striatus J. Schröt.  روی

L. sativa Medicago ،[as  Katajev U. turcomanicus

'turcomanicum']  رویAdams Puschkinia scilloides  و

میزبان روی  .P. persistens subsp. persistens Plowrزیرگونه 

های جدید برای عنوان آرایهناشناخته از تیره گندمیان به یگیاه

 شوند.استان اردبیل معرفی می

 91با  Pucciniaهای شناسایی شده، جنس در بین نمونه

های باشد. از بین گونهمیگونه، دارای بالاترین درصد فراوانی 

http://www.indexfungorum.org/names/Names.asp?strGenus=Puccinia
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 برای Allium atroviolaceum)بررسی شده، پنج میزبان جدید 
P. allii ،Juncus gerardii برایP. littoralis  ،Rosa canina 

 Rosa × damascena و Ph. rosae-pimpinellifoliae برای

و در ایران  (Ph. tuberculatumو  Ph. tranzschelianum برای

برای  Polygonum serpyllaceum گیاهیدو میزبان 

Uromyces polygoni-avicularis و Allium atroviolaceum 

جدید برای دنیا  هایعنوان میزبانبه Puccinia mixtaبرای 

شوند. دو گونه نسبتا نادر شناسایی و معرفی می

Gymnosporangium cf. orientale  رویCrataegus meyeri 

برای دومین  نیز Rosa iberica روی Ph. tranzschelianumو 

مرحله همچنین  شوند.اضر گزارش میبار از ایران در پژوهش ح

 روی پژوهشبار در این  برای اولین U. turcomanicus اسیومی

scilloides Puschkinia شودگزارش می. 

برای میزبان جدید  لحاظ گزارشبه  گونه زنگ 2 در اینجا،

به شرح زیر معرفی  یا گزارش نادر برای ایرانو  جهانیا ایران 

 :شوندمی

1- Gymnosporangium cf. orientale P. Syd. & 

Syd., Monogr. Uredin. (Lipsiae) 3(1): 22 (1912) 

[1915]  

)زالزالک(، خلخال، جنگل  .Crataegus meyeri Pojark روی

 .(IRAN 17797F) ،01/2/0329کندرق، 

به رنگ  شکل های گرد تا بیضیبرگ، لکه فوقانیدر قسمت 

ها، در مرکز این لکه. مشاهده گردیدقرمز با هاله زرد رنگ 

 ،هاها و در سطح تحتانی، درست مقابل این لکهاسپرماگونیوم

. نددشمیای گرد یا بیضی تشکیل های قهوهها روی لکهاسیوم

ای ای و به شکل استوانهسفید تا قهوه پریدیومها دارای اسیوم

( × 2/09-) 32/90( -92به ابعاد ). اسیوسپورها بودخمیده 

به شکل کروی تا بیضوی با ، ( میکرومتر92 -) 2/91( -01)

های سلول. بودندمیکرومتر  2/9-2ای و ضخامت دیواره قهوه

 . مشخصات این نمونه(0)شکل  بودو کشیده رنگ بیپریدیوم 

. (Sydow & Sydow 1915) مطابقت دارد G. orientaleبا گونه 

بیش از یک قرن برای دومین بار روی  شتگذپس از گونه این 

Crataegus meyeri  این زنگ برای . شودمیدر ایران گزارش

 باشد.های استان اردبیل جدید میفلور قارچ

 
دستجات  .Crataegus meyeri. A( روی IRAN 17797F) Gymnosporangium cf. orientale های ریخت شناختی گونهویژگی .1 شکل

 .میکرومتر 01مقیاس= . ریدیومی و اسیوسپورهاپهای سلول .C ،اسیوسپورها .B ها در سطح تحتانیاسیوم

Figure 1. Morphological characteristics of Gymnosporangium cf. orientale (IRAN 17797F) on Crataegus meyeri. A. 

Aecia on the lower surface, B. Aeciospores, C. Peridial cells and aeciospores. Bar = 10 µm. 

 
2- Phragmidium rosae-pimpinellifoliae 

Dietel, Hedwigia 44: 339 (1905) 

جنگل  ،خلخال وحشی(، )نسترن .Rosa canina Lروی 

 .(IRAN 17848F) ،01/2/0319کندرق، 

ها . تلیومبودنمونه دربردارنده مراحل اوردینیومی و تلیومی 

های زیرین تشکیل ها و برگبه صورت مجتمع روی دمبرگ

تمام سطح زیرین برگ  ،گ سیاه و به صورت پراکندهبه رن ،شده

سلولی به  1-9سلولی، غالبا  2-1را پوشانده بودند. تلیوسپورها 

 (-2/19)  ×(31-) 1/32 (-2/39ای آجری و به ابعاد )رنگ قهوه

ای بودند. دیواره تلیوسپورها به رنگ قهوهمیکرومتر ( 92-) 11

میکرومتر بود و  2 ،ها در رأس و طرفینبلوطی و ضخامت آن

تلیوسپورها پاپیل  .شدرنگی دیده میهای بیروی دیواره زگیل

-میکرومتر اندازه 02مشخصی در رأس داشتند که طول آن تا 

. اوردینیوسپورها میکرومتر بود 001تا دنباله طول  ،گیری شد

 (-2/99)  ×(02-) 2/01 (-91به ابعاد ) شکل مرغیگرد تا تخم

رنگ و دارای خارهای بی دیوارهو با  میکرومتر (2/09-) 91

شد که دیده میدر اوردینیوم ها  ظریف و ریز بودند. پارافیز

. با (9)شکل  گیری شدمیکرومتر اندازه 2/09رأس آن به قطر 
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سلولی، شکل  هفتتوجه به غالب بودن تلیوسپورهای 

تلیوسپورها و پاپیل رأس آن و نیز ساختار قسمت متورم دنباله 

 .Phو  Ph. mucronatumهای ها که متفاوت از گونهتلیوسپور

tuberculatum باشدمی (Wilson & Henderso 1966) نمونه ،

-Ph. rosaeتحت گونه فوق قرار داده شد. گونه 

pimpinellifoliae  روی میزبانRosa pimpinellifolia  گزارش

میزبان  Rosa caninaو گونه ( (Gjaerum 1986 شده است

باشد. گزارش این گونه برای این گونه در ایران میجدیدی برای 

 باشد.های استان اردبیل نیز جدید میفلور قارچ

 
 .Bهـا، تلیـوم .Rosa canina. A( روی IRAN 17848F) Phragmidium rosae-pimpinellifoliae هـای ریخـت شـناختی گونـهویژگـی .2ل شک

 .میکرومتر D =01و  C، میکرومتر B =91 :مقیاس .. اوردینیوسپور و پارافیزهاD تلیوسپور نابالغ و اوردینیوسپور، .Cتلیوسپور، 

Figure 2. Morphological characteristics of Phragmidium rosae-pimpinellifoliae (IRAN 17848F) on Rosa canina. A. Telia, B. 

Teliospore, C. Unripe teliospore and urediniospore, D. Urediniospore and Paraphyses. Bar: B= 20 µm, C-D: 10 µm. 

 

3- Phragmidium tranzschelianum L.I. 

Vassiljeva, Vesci Akademii Navuk Belaruskai 

SSR 1: 45 (1957) 

اردبیل، )گل محمدی(،  .Rosa × damascene Herrmروی 

 ؛(IRAN 17794F) ،1/2/0329محوطه دانشگاه محقق اردبیلی، 

 IRAN). ،31/1/0319سی، شهیمجنگل حاتم ،شهرمشگین

17849F)  
های ها و برگها به صورت مجتمع روی دمبرگتلیوم

ای تیره و به ابعاد میزبان تشکیل شده بود. تلیوسپورها قهوه

بود. میکرومتر ( 12-) 19/92 (-2/19)  ×(2/39-) 39 (-2/09)

دارای  میکرومتر و 2 ،طرفین ودیواره سلولی در رأس ضخامت 

میکرومتر بود.  2/9ها تا زگیل روی دیواره بود. ضخامت زگیل

 و میکرومتر بود 2/99پاپیل رأس تلیوسپورها بلند به طول تا 

میکرومتر طول داشتند.  2/009ها تا تلیوسپور دنباله

  ×(91-) 2/99 (-31) تخم مرغی شکل به ابعاد اوردینیوسپورها

عداد کمی دیده شده و ( میکرومتر به ت91-) 92/92 (-2/39)

برجسته روی سطح اسپور بودند. قطر رأس های خاردارای 

های . ویژگی مهم نمونه(3)شکل  میکرومتر بود 2/9-01پارافیز 

-می ی(سلول 9 )اغلبسلولی  0-9فوق، وجود تلیوسپورهای 

برای  Rosa iberica روی Ph. tranzschelianum. گونه باشد

و  (Aliabadi et al. 2011)است ه اولین بار از البرز گزارش شد

. این شودمیی دومین بار از ایران گزارش در این پژوهش، برا

 Rosaو گونه  بودههای استان اردبیل جدید زنگ برای فلور قارچ

× damascena  ایران محسوب می در آنمیزبان جدیدی برای-

 د.وش
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 .Bتلیـوم،  .Rosa × damascene. A( روی IRAN 17849F) Phragmidium tranzschelianum های ریخت شناختی گونـهویژگی .3شکل 

 .میکرومتر D =01و  C ،میکرومتر B =91 :مقیاس. پارافیزها. Dاوردینیوسپور،  .Cو نابالغ، بالغ  تلیوسپور

Figure 3. Morphological characteristics of Phragmidium tranzschelianum (IRAN 17849F) on Rosa × damascene. A. 

Telium, B. Mature and immature teliospores, C. Urediniospore, D. Paraphyses. Bar: B= 20 µm, C-D: 10 µm. 

 

4- Phragmidium tuberculatum Jul. Müll., 

Ber. dt. bot. Ges. 3: 391 (1885) 

اردبیل،  )گل محمدی(، Herrm. Rosa × damasceneروی 

 IRAN) ،(II+III)، 31/9/0329اردبیلی، محوطه دانشگاه محقق 

17795F)  9/3/0321و، (I) ،(IRAN 17796F)؛ Rosa iberica 

Steven ex M.Bieb.  ،رز قفقازی(، نمین، روستای میناآباد(

 .(IRAN 17797F) ،3/1/0329متر،  0190ارتفاع 

ها روی سطح زیرین برگ ها و تلیومدینیومها، اوراسیوم

های پهن و تشکیل شده بودند. دیواره اسیوسپورها دارای زگیل

بودند. پاپیل این  (سلولی 1)اغلب  0-9متراکم بود. تلیوسپورها 

 (-2/39) تلیوسپورها به ابعاد. اسپورها بزرگ و مشخص بود

. بودندمیکرومتر ( 92-) 19/29 (-012)  ×(31-) 92/30

دار میکرومتر و زگیل 2/9 تا طرفینو دیواره در رأس ضخامت 

رسید. اوردینیوسپورها میکرومتر می 092طول دنباله تا  و هبود

 92/02 (-92مرغی و به ابعاد )به اشکال کروی، بیضوی تا تخم

. دیواره بودندمیکرومتر  (92-) 12/99 (-32)  ×(2/09-)

فذ تندشی این اسپورها دار بود. منازگیل-اوردینیوسپورها خار

بزرگ و مشخص بود و به وضوح درون حفره داخلی اسپور دیده 

ای شدند. در میان این اسپورها، پارافیزهایی به شکل لولهمی

 .Ph گونه .(0)شکل  رنگ وجود داشتسرخمیده شده بی

tuberculatum  یک زنگ بلندچرخه بدون میزبان واسط است و

شود. تشکیل می Rosaهای ونهتمام مراحل اسپوری آن روی گ

های تلیوسپور و منافذ تندشی این گونه از لحاظ تعداد سلول

متمایز  Ph. mucronatumبزرگ در اوردینیوسپورها، از گونه 

سلول در  9(. وجود تا Wilson & Henderso 1966شود )می

ذکر شده است،  Ph. tuberculatumهای تلیوسپورها از ویژگی

 .Ph، گونه (Wilson & Henderso 1966)بع هر چند سایر منا

tuberculatum  شناسند. این سلولی می 0-1را با تلیوسپورهای

گونه  و باشدهای استان اردبیل جدید میزنگ برای فلور قارچ

Rosa × damascena رای زنگ فوق در ایران میزبان جدیدی ب

 د.وشمحسوب می
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ها، تلیوم .Rosa × damascene. Aروی Phragmidium tuberculatum (IRAN 17797F ) های ریخت شناختی گونهویژگی .4 شکل

B. ها، اوردینیومC. ی بالغ و نابالغتلیوسپورها ،D. ،اوردینیوسپورها E . ،اسیوسپورهاF. .مقیاس:  پارافیزهاB =91  ،میکرومترD  تاF =01 

 میکرومتر.

Figure 4. Morphological characteristics of Phragmidium tuberculatum (IRAN 17797F) on Rosa × damascene. A. 

Telia, B. Uredinia, C. Teliospores (Bar = 20 µm), D. Urediniospores (Bar = 10 µm), E. Aeciospores (Bar = 10 µm), 

F. Paraphyses. Bar: C= 20 µm, D-F: 10 µm. 
 

5- Puccinia allii (DC.) F. Rudolphi, Linnaea 

4: 392 (1829), s. lat. 

 ؛(IRAN 17802F) ،92/9/0321، اردبیل، .Allium spروی 

Allium atroviolaceum Boiss. (پارسپیاز بنفش ،) ،آباد

30/9/0321، (IRAN 17822F). 

هایی های نارنجی همراه با هالهجوشها به شکل اوردینیوم

شد. ابعاد سفید رنگ در هر دو سطح برگ تشکیل می

-) 01/92 (-31( × )2/09-) 32/02 (-2/99) اوردینیوسپورها

رنگ با زرد رنگ یا بی اغلبمیکرومتر، دیواره اسپورها  (91

میکرومتر و به طور نسبتا ظریف و متراکم  2/0-9ضخامت 

غیر قابل شمارش ولی در  اغلبخاردار بود. منافذ تندشی 

ها به تلیوم .منفذ تندشی پراکنده شمارش شد 1-01مواردی 

بوده و به طور  شکل ای تیره و به شکل گرد یا بیضیرنگ قهوه

تلیوسپورها شدند. پراکنده به تعداد کم روی برگ تشکیل می

ای روشن با نوکی تخت تا دوسلولی، کشیده و به رنگ قهوه

  ×(02-) 02/90 (-92دند و به ابعاد )شکمی برآمده دیده می

ضخامت دیواره . دبودن( میکرومتر 02-) 12/21 (-2/29)

 2/9میکرومتر و در طرفین  2/9تلیوسپورها در راس تا 

)شکل  رسیدمیکرومتر می 2/09تا دنباله طول  و میکرومتر بود

نمونه این ذکر شده، ی ختشناریختویژگی های  با توجه به. (2

 گونهبا مفهوم وسیع آن قرار داده شد. این  P. alliiتحت گونه 

 Alliumباشد و گونه تان اردبیل جدید میهای اسبرای فلور قارچ

atroviolaceum میزبان جدیدی برایP. allii   در ایران

را  Singh & Basandraik (1988، P. allii) د.وشمحسوب می

گزارش  هندوستان بار روی سیر از ایالت پنجاب برای اولین

 نمودند.
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. تلیوسـپورها .Cو  Bها، تلیوم .Allium atroviolaceum. A( روی IRAN 17822F) Puccinia allii های ریخت شناختی گونهویژگی .5شکل 

 میکرومتر. B =01 ،C =91: مقیاس

Figure 5. Morphological characteristics of Puccinia allii (IRAN 17822F) on Allium atroviolaceum. A. Telia, B, C. 

Teliospores. Bar: B= 10 µm, C= 20 µm. 
 

6- Puccinia mixta Fuckel, Jb. nassau. Ver. 

Naturk. 23-24: 58 (1870) [1869-70] 

-(، پارسپیاز بنفش)  .Allium atroviolaceum Boissروی 

 (.IRAN 17822F)، 30/9/0321آباد، 

 و بیضوی یا گرد شکل به ای روشن وها قهوهاوردینیوم

 ردرنگیز هاله هاجوش داشتند. اطراف قرار برگ روی پراکنده

ای روشن و شد. دیواره اوردینیوسپورها به رنگ قهوهمی دیده

میکرومتر و دارای خارهای  2/9رنگ با ضخامت گاهی بی

 ×(2/09-) 39/02 (-2/99ظریفی بود. اوردینیوسپورها به ابعاد )

-02. این اسپورها دارای بودند( میکرومتر 91-) 09/92 (-31) 

هایی از نمونه بررسی ر بخشمنفذ تندشی پراکنده بودند. د 01

فقط مرحله اوردینیومی با  A. atroviolaceumشده روی 

منفذ تندشی  02و حتی  01-03اوردینیوسپورهای دارای 

. این ویژگی منطبق با (1)شکل  پراکنده مشاهده شد

 اینکه با(. Samadi 2010است ) P. mixtaاوردینیوسپورهای 

(1966 )Wilson & Henderson (1979) و Majewski  نام 

 .P و P. mixta و تهــدانس P. alliiرا  پیاز زنگ برای معتبر

porri گونه یــتندش تعداد منافذ اما ،دانندمی آن مترادف را P. 

allii  در که تــاس حالی در این .کنندمی ذکر 2-01را 

 Alliumگونه هستند.  01-02 منافذ، شده بررسی نمونههای

atroviolaceum گ برای زنP. mixta  به عنوان میزبان جدید

-فلور قارچد. گزارش این گونه برای وشمیبرای جهان گزارش 

 .باشدمیاستان اردبیل هم جدید  های
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 .Cو  B ،اوردینیوم .Allium atroviolaceum. A( روی IRAN 17822F) Puccinia mixta های ریخت شناختی گونهویژگی .6 شکل

 میکرومتر. 01اس= مقی. اوردینیوسپورها

Figure 6. Morphological characteristics of Puccinia Puccinia mixta (IRAN 17822F) on Allium atroviolaceum. A. 

Urdinium, B, C. Urediniospores. Bar= 10 µm. 

 

7- Puccinia littoralis Rostr., in Thümen, 

Mycoth. Univ., cent. 4: no. 327 (1876) 

زار(، اردبیل، )سازوی شوره .Juncus gerardii Loisel روی

 و (IRAN 17810F) ،0/2/0321متر،  0912شورابیل، ارتفاع 

02/1/0321، (IRAN 17809F). 

به رنگ سیاه کوچک  ویهای بیضجوشبه شکل  هالیومت

ها به حالت فشرده و جوششدند و این روی گیاه تشکیل می

. ندشداپیدرم دیده می ظاهری برآمده همراه با بقایای

ای دارچینی روی ای به رنگ قهوهاوردینیوسپورها به صورت لایه

ها دیده شدند. اوردینیوسپورها غالبا بیضوی یا سطح برخی تلیوم

 2/99 (-2/99( × )2/09-) 09 (-91) واژتخم مرغی و به ابعاد

میکرومتر و  9به ضخامت  ایدیوارهدارای میکرومتر و  (91-)

منفذ تندشی استوایی،  9دارای اوردینیوسپورها بودند. خاردار 

دیواره  ،اندکی بالاتر از استوا تا قطبی بودند. زیر هر منفذ

اوردینیوسپور صاف و فاقد خار بود. تلیوسپورها گرزی کشیده، 

 92/02 (-2/99) به اندازه ،واژتخم مرغی باریک یا دوکی شکل

دیواره بلوطی  میکرومتر و (2/39-) 01/09 (-22) × (02-)

ای بودند. دیواره تلیوسپورها در رأس با رنگ یا زرد مایل به قهوه

. مزوسپورها (9)شکل  گیری شدمیکرومتر اندازه 1ضخامت تا 

 (2008) این گونه اولین بار توسطنیز در این نمونه دیده شدند. 

.al et Kazeroni-Ghasemi  تحت نامlittoralis. aff. P  روی

در این  .از فارس گزارش شد Juncus punctoriusگونه میزبان 

رای زنگ فوق در میزبان جدیدی ب J. gerardiiتحقیق، گونه 

برای فلور  P. littoralisگزارش گونه  و دوشایران محسوب می

 باشد.، جدید میاردبیل های استانقارچ

 
تلیوسـپورها،  .Cو  Bهـا، تلیوم .Juncus gerardii. A( روی IRAN 17809F) Puccinia littoralis های ریخت شناختی گونهویژگی .7 شکل
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Figure 7. Morphological characteristics of Puccinia littoralis (IRAN 17809F) on Juncus gerardii. A. Telia, B, C. 

Teliospores (Bar = 10 µm), D. Urediniospore. Bar= 10 µm. 
8- Uromyces polygoni-avicularis (Pers.) G.H. 

Otth, Mitt. naturf. Ges. Bern 531-552: 87 

(1864) [1863] 

)علف  Polygonum serpyllaceum Jaub. & Spachروی 

 ،متر 0332ای(، اردبیل، پارک معلم، ارتفاع ریشه بند پرهفت

9/1/0329، (II+III) ،(IRAN 17833F)1/2/29 ،؛ شورابیل، 

(II+III) ،(IRAN 17834F)؛ Polygonum alpestre C.A. Mey. 

متر،  0312)هفت بند کوهستانی(، اردبیل، پارک لاله، ارتفاع 

2/9/0321 (IRAN 17835F). 

به صورت پراکنده و به حالت  هاها زیر برگاوردینیوم

ها به رنگ شدند. تلیومای روشن دیده میپودری به رنگ قهوه

تشکیل  هاتیره تا سیاه به صورت پراکنده در زیر برگ ایقهوه

ی اشدند. اوردینیوسپورها کروی تا بیضوی و به رنگ قهوهمی

( 91-) 12/90 (-2/99)  ×(02-) 12/01 (-91به ابعاد ) ،روشن

دار به ضخامت دیواره به طور متراکم زگیلو دارای میکرومتر 

عدد  9-2سپورها میکرومتر بودند. منافذ تندشی در این ا 2/9

در  منفذ تعدادی 3با بیش از  یدر اسپورهایشمارش شد که 

اسپور قرار داشتند.  subapicalدر ناحیه هم استوا و یک منفذ 

مرغی سلولی و به اشکال کروی، بیضوی و تخمتلیوسپورها تک

-) 92/92 (-2/39)  ×(02-) 92/09 (-91به ابعاد ) ،شکل

ضخیم و به ضخامت  ،سلولی در قسمت نوک و( میکرومتر 2/99

ضخامت به و  صاف تلیوسپورها . دیوارهندبودمیکرومتر  2/9-2

)شکل  دیرسمیکرومتر می 2/19تا  دنبالهو بود میکرومتر  2/9

 زنگ بلند چرخه جورسرایه avicularis-polygoni. U گونه .(1

(Autoecious)  های گونه اغلباست کهPolygonum  به ندرت و

 Wilson & Henderson)کند را آلوده می Rumexهای گونه

تنها روی میزبان  U. polygoni-avicularia گونه. (1966

Polygonum aviculare L.  از خلخال استان اردبیل گزارش

 P. serpyllaceumهای شده است و برای اولین بار روی میزبان

طبق اطلاعات ما، . دوشمیاز اردبیل گزارش  P. alpestreو 

-U. polygoniبرای میزبان جدیدی   P. serpyllaceumگونه

avicularia د.وشدر جهان محسوب می 
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Figure 8. Morphological characteristics of Uromyces polygoni-avicularia (IRAN 17833F) on Polygonum serpyllaceum. 
A. Telia, B. Uredinia, C. Teliospores and urediniospores (Bar = 10 µm), D. Teliospore (Bar = 10 µm), E, F. 

Urediniospores. Bar = 10 µm. 
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9- Uromyces turcomanicus Katajev [as 

'turcomanicum'], Notul. syst. Sect. cryptog. 

Inst. bot. Acad. Sci. U.S.S.R. 8: 111 (1952)  

سان(، )نجم آبی Puschkinia scilloides Adamsروی 

 .(IRAN 17842F)، 02/0/0321خلخال، منطقه سردول، 

 ریختهای ویژگینظر از نمونه مورد بررسی روی گیاه فوق 

باشد. می U. turcomanicusمرحله اسیومی  شبیه بهی ختشنا

شکل در دو های دوکیها روی لکهها و اسپرموگونیوماسیوم

های شدند. دستههای میزبان تشکیل میسطح رأس برگ

متر عرض انتیس 2/1متر طول و تا سانتی 2/0اسیومی تا 

ها دارای پریدیوم کوتاه و در رأس ریش ریش داشتند. اسیوم

دار و گوشه اغلبشده بودند. اسیوسپورها به اشکال متنوع و 

 90-99×  02-90چند وجهی بودند. ابعاد اسیوسپورها 

گیری شد. دیواره اسیوسپورها به طور ظریف و میکرومتر اندازه

)شکل  بودمیکرومتر  2/0-9 دار و ضخامت دیوارهمتراکم زگیل

های انجام شده، گزارشی از وقوع مرحله . بر اساس بررسی(2

این جنس به قبیله  .یافت نشد Puschkiniaاسیومی روی جنس 

Hyacintheae  تعلق داشته و دارای قرابت با دیگر اعضای این

باشد. اعضای دو می Bellevaliaو  Muscariقبیله از جمله 

 .U. turcomanicus s.lهای اسیومین میزبانجنس اخیر به عنوا

در تحقیق  اما ،(Cummins 1971)ند ادر نظر گرفته شده 

برای اولین بار  U. turcomanicusمرحله اسیومی  ،حاضر

د. این گونه برای وشتشریح می  Puschkinia scilloidesروی

 جدید است. نیز های استان اردبیل فلور قارچ

 
 .B ،هـااسـیوم .Puschkinia scilloides. A( روی IRAN 17842F) Uromyces turcomanicum ریخت شـناختی گونـه هایویژگی .9 شکل

 میکرومتر. 01مقیاس= . های پریدیومیسلول .C، اسیوسپورها

Figure 9. Morphological characteristics of Uromyces turcomanicum (IRAN 17842F) on Puschkinia scilloides. A. 

Aecia, B. Aeciospores, C. Peridial cells. Bar= 10 µm. 
 سپاسگزاری

نامه کارشناسی ارشد این مقاله حاصل بخشی از نتایج پایان

نویسنده اول است که با حمایت معاونت محترم پژوهش و 

 انجام شده است، بدین وسیله محقق اردبیلیفناوری دانشگاه 

ابراز های ایشان حمایت از را خود قدردانی مراتب نویسندگان

 دارند.می
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