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 چکیده

 مقدار ساله همه لوبيا است که مهم آفات از یکی ، Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae)دولکه ای تارتن یکنه 

تارتن دو لکه ای  یبه منظور بررسی مقاومت لاین های جدید لوبيا به کنه  .شودمصرف می  کنترل آن برای حشره کش زیادی
یازده لاین لوبيا به همراه رقم صدری ( در ایستگاه تحقيقات لوبيای خمين اجرا شد. 1397و  1396دو سال ) آزمایشی به مدت

درقالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار در دو آزمایش همراه با انجام سم پاشی و بدون سم پاشی مورد  )شاهد(
مکانيسم  یجهت محاسبهسپس صفات مورد بررسی شامل تغييرات جمعيت، عملکرد و اجزای آن بود.  بررسی قرار گرفت. 

 انجام شدند.تکرار 5و در آزمایشات در گلخانه  های مقاومت )تحمل، آنتی بيوز و آنتی زنوز( و تعيين شاخص مقاومت گياهی
مقایسات ميانگين با آزمون توکی انجام شد. صفات مورد بررسی شامل تغييرات جمعيت، عملکرد و اجزای آن و مکانيسم های 

انتخاب و از هر بوته نيز فقط دو برگ یکی از پایين و  یتصادفطور بوته به  10، از هر کرت نمونه برداریمقاومت بود. برای 
)لارو، پوره و بالغ( شمارش و  مراحل زندگی آفت شامل تخم و مراحل فعال کنه .شدنددیگری از بالای آن انتخاب و نمره دهی 

تارتن اختلاف معنی داری در  یو اجزای آن و جمعيت کنه . نتایج  نشان داد که بين لاین ها و رقم  از نظر  عملکردثبت شد
به در همه مراحل  تارتن دو لکه ای ی. به طوریکه بيشترین و کمترین جمعيت کنهدرصد وجود داشت یک و پنج سطح آماری

کيلوگرم در  2437دارای بيشترین عملکرد به ميزان  -31287KSمشاهده شد. لاین -KS 21517ترتيب در رقم صدری و لاین 
-31286KSبود. لاین های -KS  21529کيلوگرم در هکتار مربوط به لاین  1221هکتار بود وکمترین عملکرد دانه به ميزان

،21492KS-  ارتن دو ت یبه عنوان لاین ها و رقم متحمل به خسارت کنه 8/3و  4، 6/3به ترتيب با مقياس خسارت و رقم دادفر
بالغ در یک دوره رشدی دارای مکانيسم  ی عدد کنه 2/15و  4/18به ترتيب با  -31286KSلکه ای انتخاب شدند. رقم دادفر و لاین 
بالغ دارای مکانيسم آنتی زنوز  یعدد کنه 1و  8/1و رقم دادفر به ترتيب با  -31286KSمقاومت از نوع آنتی بيوز بودند. لاین 

و رقم دادفر -KS  31286بودند. نتایج حاصل از محاسبه شاخص مقاومت گياهی که در گلخانه انجام گردید، نشان داد که لاین 
تارتن دو لکه ای است. بنابراین رقم دادفر در  ینسبت به کنه 28/14و  09/9دارای شاخص مقاومت بالایی به ترتيب به ميزان 

عليرغم داشتن عملکرد  -31287KSدر اولویت دوم جهت کشت در منطقه توصيه می شوند. لاین-KS  31286لویت اول و لاین او
  بالا، به دليل شاخص مقاومت گياهی پایين به عنوان لاین مقاوم انتخاب نشد.

 تارتن دو لکه ای، مکانيسم های مقاومت یلاین های لوبيا، کنه: کلیدی هایواژه

 مقدمه

تارتن دو لکه ای یکی از مهمترین آفات لوبيا در  یکنه       
 ,Dorri and Ardeh) استان مرکزی محسوب می شود

 لوبيای مزارع را به زیادی خسارت همه سالهاین آفت  .(1999

از  (Taghizadeh and Fathi, 2017) ميکند وارد کشور
مهمترین اهداف اصلاحی لوبيا مقاومت به آفات و بيماری ها 

 یکنه (.Yazdi Samadi and Abd Mishani, 2000) می باشد
خسارت  .جهانی دارد ای چند خوار و انتشارلکهتارتن دو 
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 یتنيدن تار و تغذیه از شيره ناشی از دولکه ای تارتنی کنه
تارها موجب جذب گرد و خاک و کاهش  می باشد. سلولی

تارتن دو لکه ای به  یخسارت کنهفتوسنتز می گردند. 
صورت تغذیه از سبزینه برگ بوده و با کاهش فتوسنتز، 
کاهش ميزان ازت برگ و افزایش تبخير در برگها خسارت 

بارده،   که در نهایت منجر به کاهش تعداد جوانه های می زند
ف لوبيا، از بين رفتن کيفيت محصول و ارزش غلا یاندازه

همه ساله حجم نسبتا بالایی کنه کش  شود. غذایی آن می
 یعليه این آفت  مصرف می شود ولی در حال حاضر نتيجه

استفاده از این آفت کش ها علی رغم مصرف بالا و هزینه 
به عبارت دیگر . چندان رضایت بخش نيست ،های قابل توجه
شيميایی گذشته از مشکلات متعددی که در کنه کش های 

سلامت انسان و محيط زیست ایجاد می نمایند  یزمينه
توانایی حل این مشکل را ندارند به همين دليل بررسی عوامل 
مختلف تاثير گذار روی جمعيت آفت می تواند مصرف این 
ترکيبات را کاهش داده و از صرف هزینه های سرسام آور 

)ابوالفتحی و  نمایدگيری توسط کشاورزان جلو

 و موثرترین از یکی مقاوم ارقام از استفاده (.1390همکاران،
 برنامه در آفات، با مبارزه روشهای ترین به صرفه مقرون

مقاومت بررسی  (Pedigo, 2002) است آفات مدیریت تلفيقی
ی تارتن دو لکه ای منجر به ملاحظه لوبيا به کنه رقم 17در 

. (Impe and Hance,1993) ارقام شدتفاوت زیادی بين 
 یتاثير ارقام مختلف لوبيا روی طول دوره یمطالعههمچنين 

تارتن دو لکه ای در ترکيه مشخص کرد که  یزندگی کنه
و کمترین  Narma فعاليت این کنه روی رقم یبيشترین دوره
 Aydemir and).بوده است Senilak و Horoz آن روی ارقام

Torus,1992)   کنه در مورد تحقيقی کهدر Tetranychus 

 desertorum1مرکز تحقيقات بين المللی گياهان حاره در 

CIAT  ،برای مقاومت به کنه  لاین 1500انجام شده است
غربال و سه لاین مقاوم در شرایط مزرعه ای شناسائی 

به کنه مقاوم  BAT93 و BAT417، BAT82 لاینهای .گردید
 BATمکانيسم مقاومت بر روی یکی از این لاین ها . بودند

                                                 
1

International Center for Tropical Agriculture 

مکانيسم آنتی بيوز .از نوع آنتی بيوز تشخيص داده شد ،93
 یبه صورت کاهش تعداد تخم گذاشته شده، کاهش اندازه

 بالغ و کوتاهتر شدن سيکل زندگی آن بروز می کند یکنه
(Flexner et al., 1995)  تارتن  یبررسی تراکم جمعيت کنه

دو لکه ای روی چهار رقم مختلف لوبيا )تلاش ، صدف ، گلی 
و پرستو( در تهران نشان داد که بيشترین و کمترین تراکم 
جمعيت به ترتيب روی ارقام تلاش و پرستو مشاهده شده 

که نوع ميزبان می تواند  در این مطالعه مشخص گردیداست 
 تارتن را تحت تاثير قرار دهد یپارامترهای زیستی کنه

(Ahmadi et al., 2006) . گياهان با مکانيسم آنتی بيوز ممکن
است باعث کاهش بقا، اندازه، وزن، طول عمر و توليد مثل 
افراد بالغ آفت شده و به طور غير مستقيم با طولانی کردن 

قرار گيری  ینشو و نمای آفت باعث افزایش دوره یدوره
 ;Sarfaraz et al., 2006) شوندن طبيعی آن در معرض دشم

Dent,2002) .یاهميت اقتصادی کنه با توجه به بالا بودن 
تارتن دو لکه ای و اندک بودن فعاليت های تحقيقاتی در 

ضرورت اجرای  ،مقاومت ژنتيکی به این آفت یزمينه
تحقيقات گسترده ای در جهت دستيابی به ارقام مقاوم جدید 

با توجه به اینکه ارزیابی مقاومت به کنه  .اجتناب ناپذیر است
گياهی  هایارقام و لاینتارتن دو لکه ای در تعداد بيشتری از 

را برای  بيشترمقاوم  هایو لاین احتمال شناسایی ارقام
، بر همين اساس در تحقيق مبارزه با آفت افزایش می دهد

موجود در  یحاضر لاین های جدید معرفی شده لوبيا
 یکلکسيون ایستگاه تحقيقات لوبيای خمين نسبت به کنه

تا بتوان با  گرفتندتارتن دو لکه ای مورد ارزیابی قرار 
مقاومت و تعيين شاخص مقاومت  یبررسی مکانيسم ها

در کنه این مقاوم به  هایلاین گياهی و در نتيجه شناسایی
و توليد ارقام اثرات سوء استفاده از سموم راستای کاهش 

 .مقاوم گام برداشت

 مواد و روش ها

 آزمایش در شرایط مزرعه
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 لوبيا چيتی اميد بخش هایلاین انجام آزمایش هابرای       

(21494-KS ،21493-KS ،21492-KS ،21498-KS  ،21517-

KS  21529و-KS) 31287، لاین های دادفررقم ) قرمز و-KS  و

31286-KS )  به همراه تيمار شاهد حساس صدری در مزرعه
ای واقع در ایستگاه ملی لوبيای خمين در قالب طرح بلوک 

و  1396)سال  دوکامل تصادفی در سه تکرار و به مدت 
-)بررسی تغييرات جمعيت کنههمه صفات  .کشت شد( 1397

مورد  و اجزای آن( محصول ای و عملکردی تارتن دو لکه
به  وخط سه متری  چهار هر لاین در .گرفتندقرار ارزیابی 

 50پشته ها  یفاصله شد و کشتصورت جوی و پشته 
  .سانتی متر بود 10بذرها روی پشته  یسانتی متر و فاصله

هر عدد برگ آلوده  100در هر کرت  جهت آلودگی مزرعه،
)برادران و  رهاسازی گردیدی بالغ حاوی پنج عدد کنهکدام 

بوته  10 ،برداری، از هر کرت نمونهبرای   .(1386همکاران، 
به تصادف انتخاب  و از هر بوته نيز فقط دو برگ یکی از 

 با .شدندپایين و دیگری از بالای آن انتخاب و نمره دهی 
توجه به جابه جایی کنه های متحرک و اختلال در شمارش 

  یک برگهای جمع آوری شده قبل از شمارش به مدت ،آنها
سانتی گراد در یخچال  یدرجه چهار ساعت در دمای

شمارش آنها ، کنه هاشدن  تا با بی حرکت ندنگهداری شد
مراحل زندگی آفت شامل تخم و مراحل  .صحيح انجام گيرد

ميزان  .)لارو، پوره و بالغ( شمارش و ثبت شد فعال کنه
و  1-6آلودگی و خسارت ظاهری لاین ها بر اساس مقياس 

برگ به طور تصادفی از روی هر لاین در هر  پنجبا انتخاب 
تار تن  یمقياس های ارزیابی خسارت کنه .تکرار انجام شد

برگ  آلودگی سطح برگهادو لکه ای در لوبيا بر اساس ميزان 
درصد    5خسارت کمتر از  -2بدون خسارت   -1 :ملها شا

 25-45خسارت بين  -4درصد    5-25خسارت بين  -3
خسارت بيش از  -6درصد  45-65خسارت بين  -5درصد   

 .(Yousefi and Dorri, 2012; Smith, 2005) درصد بود 65
برای بررسی عملکرد، کشت مزرعه ای با شرایط مذکور در 
دو قطعه جداگانه انجام گرفت که در یک قطعه سمپاشی انجام 

صفاتی مانند تعداد  .و قطعه دیگر بدون سمپاشی بود شد

غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، ارتفاع گياه و وزن صد 
دازه گيری دانه هم در شرایط آلوده به کنه و هم غير آلوده ان

  .شد

 آزمایش در شرایط گلخانه
 تارتن دو لکه ای یتشکیل کلنی کنه

ی تحقيقاتی مرکز تحقيقات و در گلخانهها آزمایش
آموزش کشاورزی و منابع طبيعی استان مرکزی با شرایط 

درصد و  65سانتی گراد و رطوبت نسبی  یدرجه 27دمای )
انجام ( ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و  16نوری  یدوره

 حساس رقماز  ،تارتن دو لکه ای یبرای تهيه کلنی کنه گردید.

کلنی هر  شد. استفاده (Beyzaei and dorri, 2010) )صدری(
گرفت و هر دو هفته یک بار  میورد بررسی قرارروز م

تغذیه کنه ها کشت و گياهان خشکيده به منظور گياهان جدید 
پس از سه نسل از کلنی حاصل جهت  .شدمیخارج از گلخانه 

 که هایی تخم سازی سنهم برای  ها استفاده شد.آزمایش

 می داده قرار ها برگ روی آزمایش انجام برای بایستی

 سالم گياهان روی بر و انتخاب کلنی از ماده های کنه .شدند

 به ماده های کنه ساعت 24 گذشت از پس .شدند داده قرار

 روی مدت این طی که هایی تخم و شدند بازگردانده کلنی

 مورد آزمایش انجام برای ،بود شده گذاشته ها برگ

 گياهان به مو قلم کمک با ها تخم .گرفتند قرار استفاده

 جدا و مشاهده در بيشتر دقت برای. شدند منتقل آزمایشی

 .شد استفاده بينوکولار از برگ سطح از ها تخم کردن

 مکانیسم تحمل

سانتی متر با دو قسمت خاک  30ابتدا گلدان هایی به قطر     
معمولی، یک قسمت ماسه بادی و یک قسمت خاک برگ پر 

 در هر گلدان  ند.انجام آزمایش ها استفاده شدبرای  شده و 
بوته یک  تنها  شد که پس از سبز کردن،کشت عدد بذر شش 

لاین های مورد نظر به همراه لاین های حساس  .شدنگهداری 
به عبارتی برای  نددر گلدان ها به صورت جداگانه کشت شد

در  ،هر لاین پنج گلدان و در هر گلدان یک بوته موجود بود
طرح آزمایشی   .بوته وجود داشتپنج  نهایت برای هر لاین 
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 .در پنج تکرار بودبه روش آنووا تصادفی  کامل هایبلوک
ظهور اولين  یهر گياه در مرحلهگيری تحمل  برای اندازه
زمانی که  آلوده گردید. ماده یعدد کنه 10با سه برگچه 

 ،شاهد حساس علائم مربوط به خسارت را بروز داد یبوته
) در مواد و روش ها شرح داده شده  ششتا  یکاز مقياس 

 برای بررسی ميزان خسارت کنه ها به برگها استفادهاست( 
 (.1389)کامل منش و همکاران، شد

 مکانیسم آنتی بیوز

کشت و طرح آزمایشی مشابه مکانيسم تحمل بود.  ینحوه    
 12) قطر  شکلای استوانههر گلدان با قفس های پلاستيکی 

هر گياه  .محصور شدسانتی متر(  50سانتی متر و ارتفاع 
 یعدد تخم کنه 10با ظهور دومين سه برگچه  یدر مرحله

روز پس از آلوده کردن  )سی( 30.تارتن دو لکه ای آلوده شد
تعداد کنه های موجود روی هر گياه به  ،گياهان با تخم کنه

)کامل  تعيين آنتی بيوز شمارش گردیدبرای  عنوان معياری 
 (.1389منش و همکاران،

 مکانیسم آنتی زنوز

جهت انجام این آزمایش پس از کاشت گلدان به روشی      
برای هر . برای مکانيسم آنتی بيوز و تحمل شرح داده شدکه 

در این آزمایش هم در هر  .در نظر گرفته شدلاین پنج تکرار 
به عبارتی در هر تکرار برای . گلدان یک بوته نگه داشته شد

و در نهایت برای هر لاین  هر لاین یک بوته در نظر گرفته شد
بلوک این آزمایش نيز در قالب طرح  .پنج بوته وجود داشت

برای انجام این آزمایش از سينی  .تصادفی اجرا شد کامل
برای  های کشت دایره ای شکلی که توسط توری پوشيده و

در این  شد. استفاده ،انجام این آزمایش طراحی شده بودند
آزمایش گياهان از لاین های مختلف به صورت دایره وار در 

برگ عدد یک به ازای هر لاین  .فتندقرار گر اطراف سينی
 .شدکنه بالغ در وسط سينی قرار داده عدد  هشتمحتوی 

ساعت تعداد کنه های روی هر گياه  72پس از گذشت 

                                                 
1 Plant Resistance Index 

تعيين آنتی زنوز استفاده برای  شمارش و به عنوان معياری 
 (.1389)کامل منش و همکاران، گردید

 شاخص مقاومت گیاهی یمحاسبه
وبستر  روش از گياه مقاومت شاخصی محاسبه برای  

 با. شد استفاده  (Webster et al., 1993)و همکاران 

سه  همزمان طور به توانمی  شاخص این از استفاده
 رال( وتحم بيوزتی آن، زنوزتی آن(مقاومت کانيسمم

 این. آورد دست به واحد ارزشی و کرده بیارزیا

 انتخاب به کمک برای بتوان که شودمی  باعث لعم
 انجام نتایج از ای خلاصه به سریعتر مقاوم، گياهان

 استفاده زیر فرمول از کار این برای. یافت دست شده

 .شد

 (PRI) 1=1/az.axb.tol   

 شاخص مقاومت گياه (PRI): فرمول این در 
:X  شاخص آنتی زنوزY     شاخص آنتی بيوز و :z :

 شاخص تحمل خواهد بود.
بعضی از این از آنجایی که در بعضی از لاینها ممکن است 

بی نهایت خواهد شد. PRI لذا مقدار شاخص ها صفر شود 

قبل از محاسبه شاخص  بایستیبنابراین برای رفع این مشکل 
واحد اضافه  5/0مقاومت به همه مکانيسم ها برای همه لاین ها 

 گردد. 
1/(az+0.5)(axb+0.5)(tol+0.5) (PRI) =  

 طور به صفت هر در ها، داده کردن استاندارد جهت

 داده تمامی سپس شد شناسایی داده بزرگترین ابتدا جداگانه
 کوچکتر ها داده تمامی ترتيب این به گردید تقسيم آن به ها

 نرمال توزیع ها داده درصورتی که .شدند یک مساوی یا

 نرمال طه،مربو های داده از دومی ریشه گرفتن با نداشتند
 سازی انجام شد.
 یهای آمار تجزیه و تحلیل

و وارد کردن آنها در داده ها  یپس از جمع آوری کليه     
تجزیه  1/9نسخه  SAS توسط نرم افزار ، 2016نسخه  اکسل
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ها با آزمون توکی در سطح و مقایسه ميانگين شدند واریانس
  یک و پنج درصد انجام شد.

 نتایج 
تغییرات جمعیت مراحل مختلف کنه تارتن دو لکه ای در 

 دو سال 
مشخص جمعيت در تاریخ های  اوجدو  سال اولدر 

یک  29/5/96مشاهده گردید. در تاریخ  22/5/96و  8/5/96
تارتن دو لکه ای  یخفيف در مراحل بالغ و تخم کنه اوج

تارتن دو لکه  یمشاهده شد. به منظور بررسی جمعيت کنه
نمونه برداری از اوایل مرداد ماه  ،مزارع آزمایشی درای 

به دليل تاخير کشت در اثر بارندگی های بهاره آغاز  97سال 
مشاهده  9/5/97تخم در تاریخ  یمرحله اوج 97. در سال شد

-خفيفی در همهاوج  6/6/97و  23/5/97گردید. در تاریخ های 

در سال  مراحل سنی کنه تارتن دو لکه ای مشاهده گردید. ی
اول و دوم بيشترین تعداد تخم، پوره، لارو و بالغ در رقم 

مشاهده شد در  -21517KS صدری و کمترین آن در لاین

و رقم صدری اختلاف   -21517KS بين لاین ،مراحل یهمه
معنی داری مشاهده گردید. نتایج تجزیه مرکب دو سال 

مربوط نشان داد که بيشترین تعداد تخم، پوره، لارو و بالغ 

می  -21517KS لاین مربوط به هارقم صدری و کمترین آن به

مراحل  یو رقم صدری در همه  -21517KS بين لاین باشد
تارتن دو لکه ای اختلاف معنی داری وجود داشت  یکنه

 (.2و 1جداول )

 

 .تارتن دو لکه ای در دو سال یکنهمراحل مختلف تجزیه مرکب جمعیت  -1جدول 
Table 1.compound analysis of different stages of Tetranychus urticae in two years of project implementation. 

Adult ( بالغ)  Nymph 
 )پوره(

Larve ( لارو)  Egg  df  )تخم(
درجه )

 (آزادی

S.O.V 
 (منابع تغييرات)

 

** 279.50 * 1648.50 ** 700.42 * 9337.54 1 Year 
 (سال)

** 829.95 ** 7340.86 ** 1825.20 ** 41997.46 18 Replication*year 
 (سال*تکرار)

** 478.76 ** 4537.68 ** 1369.42 ** 42790.49 11 Treatment 
 (تيمار)

ns 2.79 ns 0.11 ns 10.12 ns 563.10 11 Treatment*year 
 (تيمار*سال)

18.53 252.09 52.48 1569.84 198 Error 
 (خطا)

37.59 48.35 41.54 45.62 - CV 
 (ضریب تغييرات)

ns درصد یک و پنج احتمال سطح در دار معنی ترتیب هب  ** و * دار. معنی غیر 

ns :Non-significant; * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
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 .در دو سالتارتن دو لکه ای  یکنهمراحل مختلف میانگین تجزیه مرکب جمعیت  همقایس -2جدول 

Table 2. Mean comparison of compound analysis of different stages of Tetranychus urticae in two years of project 

implementation. 

Genotypes and 

cultivar 

 (لاین و رقم)

Mean of squares 

 (ميانگين مربعات)

Egg Larve  (تخم) ( لارو)  Nymph )پوره(  Adult ( بالغ)   

 KS-21529 de 55.80 d 11.95 de .0023 de 7.75(چیتی) 

 KS-31286 dc.0087 c019.4 bcd036.6 c13.15(قرمز)

KS-21498 )چیتی(    de65.95 d012.8 cde028.2 d9.35 

 KS-21493 bc116.65 bc23.45 bc042.5 bc15.55(چیتی)

 KS-31287 b143.40 ab028.5 ab.0051 ab18.05(قرمز)

 KS-21517 e 41.95 d 07.5 e 013.6 e .005(چیتی)

Dadfar (دادفر)   cd92.15 bc22.5 bc041.1 c13.95 

 KS-21492 de60.75 d12.75 de025.1 d8.95(چیتی)

Sadri (چیتی)  a198.55 a33.85 a063.8 a20.35 

KS-21494 (چیتی)  e46.65 d9.05 e16.25 de6.05 

اند هایی که با حروف متفاوت مشخص گردیدهمیانگین خطای استاندارد می باشد. ±*عدد به دست آمده برای هر ستون برابر با میانگین تکرار 
 دار دارند.اختلاف معنی احتمال پنج درصددر سطح 

* The number obtained for each column is equal mean±SE. means in a columns followed by different letters are 

significantly different. 

 
عملکرد و اجزای عملکرد تجزیه مرکب مقایسات میانگین 

 سم پاشی  بدون ارقام لوبیا در شرایط

بيشترین ارتفاع را رقم صدری و کمترین آن را : بوته ارتفاع

 ن. بين ميزان ارتفاع رقم صدری و لایدارا بود -KS 21492 لاین

21492 KS- .اثر متقابل  اختلاف معنی داری مشاهده شد
 تيمار در سال معنی دار نبود.

بيشترین و کمترین تعداد غلاف در : تعداد غلاف در بوته

 -KS 21529و  -KS 31287بوته به ترتيب در لاین های 

از نظر تعداد  -KS 31287مشاهده شد. رقم صدری با لاین 
غلاف در بوته اختلاف معنی داری نداشت ولی بين تعداد 

اختلاف معنی داری -KS 21529غلاف رقم صدری و لاین 
 مشاهده شد. 

بيشترین و کمترین تعداد دانه در غلاف : تعداد دانه در غلاف

دارا بودند. تعداد  -KS 21529و  -KS 31287را لاین های 

و  -KS 31287دانه در غلاف رقم صدری با لاین های  

21529 KS-  .اختلاف معنی داری داشت 
مقایسات ميانگين نشان دادند که بيشترین  :وزن صد دانه

 31286و کمترین آن را  -KS 21498وزن صد دانه را لاین 
KS- داشت. بين وزن صد دانه رقم صدری با لاین های 

  مشاهده شد.مذکور  اختلاف معنی داری 

بالاترین رقم دادفر مقایسات ميانگين نشان داد که  :عملکرد

پایين ترین عملکرد را داشتند. بين  -KS 21529و لاین 
 -KS 21529و  -KS 31303عملکرد رقم صدری با دو لاین

 اختلاف معنی داری مشاهده شد. 
رقم صدری بيشترین مقياس خسارت و  :مقیاس خسارت

کمترین مقياس خسارت را داشت. بين رقم -KS 21529لاین 

از نظر ميزان خسارت اختلاف -KS 21529صدری و لاین
 (.4و 3 معنی داری مشاهده شد. )جداول
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 .بدون سم پاشی اجرای پژوهش در آزمایش سالدو عملکرد و اجزای عملکرد تجزیه مرکب  -3جدول 
Table 3. Compound analysis of yield and its components in two years of project implementation in tests of no spraying. 

Mean of squares 
 (ميانگين مربعات)

 

Score 

مقياس )
 (خسارت

 

Yield (Kg/ h) 
عملکرد )کيلوگرم در )

 (هکتار(

 
100 Seed 

weight(g) 
وزن صد )

 (دانه )گرم(

 

Seed pod 
 تعداد دانه)

 (در غلاف

 

Pod plant 
 تعداد غلاف)

 (در گياه

 

Height (cm) 

ارتفاع )سانتی )
  (متر(

df 
 درجه)

 (آزادی

S.O.V 
 (منابع تغييرات)

 

ns 0.07 ns 595.35 ns 2.36 ns 0.11 ns 0.01 ns 1.14 1 
Year 

 (سال)

* 0.12 ** 116753 ns 9.72 ns 0.13 ns 1.05 ns 8.15 4 
Replication*year 

 (سال*تکرار)

** 1.32 ** 1935834.41 ** 325.42 ** 16.12 ** 98.79 ** 896.55 9 
Treatment 

 (تيمار)

ns 0.01 ns 4843.31 ns 0.31 ns 0.07 ns 0.03 ns 0.63 9 
Treatment*year 

 (تيمار*سال)

0.04 4993.61 6.33 0.29 2.18 5.81 36 
Error 

 (خطا)

4.98 4.86 6.48 11.71 13.47 3.83 - 
CV 

 (ضریب تغييرات)

 ns درصد یک و پنج احتمال سطح در دار معنی ترتیب به  ** و * دار. معنی غیر. 
ns :Non-significant; * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

.در آزمایش بدون سم پاشی پژوهشدو سال اجرای تجزیه مرکب عملکرد و اجزای عملکرد مقایسات میانگین  -4جدول   
Table 4. Mean comparison of compound analysis yield and its components of two years of project implementation in tests of no spraying. 

Score 
مقياس )

(خسارت  

% Yield 

reduction  
کاهش درصد )

(عملکرد  

 
Yield (Kg/ 

h) 
عملکرد (

)کيلوگرم در 
 )هکتار(

 
100 Seed 

weight (g) 
وزن صد )

 (دانه )گرم(

 
Seed 

pod 
دانه در )

 (غلاف

 
Pod plant 

تعداد غلاف )
 (در گياه

 

Height  
(cm) 

سانتی )ارتفاع  )
  ( متر(

Genotype and 

cultivar 
(لاین و رقم)  

3.33g 30.30 851.17g 34.87c 3.01dc 4.93d 62.25c  )چیتی(KS-21529 

3.38gf 8.37 1806.17c 26.69d 5.09b 9.95bc 52.25d )قرمز(KS-31286 

3.67edf 31.21 987.17f 49.94a 3.30dc 8.47c 70.83b KS-21498 )چیتی(    

4.10bc 39.13 929.5gf 37.35c 3.78c 8.55c 60.67c )چیتی(KS-21493 

4.32b 9.15 2214.33a 45.03b 7.41a 16.53a 48.58de )قرمز(KS-31287 

3.70de 33.68 949.00gf 29.36d 3.16dc 7.52c 62.33c )چیتی(KS-21517 

3.55egf 4.35 2253.50a 45.97b 6.90a 16.30a 72.50b Dadfar (دادفر)   

3.98dc 8.49 2043.50b 38.35c 2.61d 11.61b 47.96e )چیتی(KS-21492 

4.88a 39.95 1336.67d 37.59c 5.37b 16.02a 88.25a Sadri)چیتی( 

3.93dc 33.17 1154.50e 43.14b 4.70b 9.78bc 62.85c KS-21494)چیتی( 

احنمال اند در سطح هایی که با حروف متفاوت مشخص گردیدهمیانگین خطای استاندارد می باشد. ±*عدد به دست آمده برای هر ستون برابر با میانگین تکرار 
 دار دارند.اختلاف معنیپنج درصد 

* The number obtained for each column is equal mean±SE. means in a columns followed by different letters are significantly 

different. 
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عملکرد و اجزای عملکرد تجزیه مرکب مقایسات میانگین 
 شاهد صدریارقام لوبیا در شرایط سم پاشی 

نتایج مقایسات ميانگين نشان دادند که  :بوته ارتفاع
 21492بيشترین ارتفاع در رقم صدری و کمترین آن در لاین

KS-  .اثر با دارا بودن اختلاف معنی دارمشاهده گردید
 متقابل تيمار در سال معنی دار نبود.

بيشترین و کمترین تعداد غلاف در : تعداد غلاف در بوته

 -21529KSو  -KS 31287بوته به ترتيب در لاین های 
مشاهده شد. بين تعداد غلاف در بوته رقم صدری با لاین 

31287 KS-  اختلاف معنی داری مشاهده نشد. ولی رقم

 اختلاف معنی داری داشت.  -KS 21529صدری با لاین 

بيشترین تعداد دانه در غلاف را لاین  :تعداد دانه در غلاف

31287 KS- 21529و کمترین آن را لاین KS-  داشت. هر
دوی لاین ها با رقم صدری از نظر تعداد دانه در غلاف 

 اختلاف معنی داری داشتند. 

مقایسات ميانگين ها نشان دادند که لاین های : وزن صد دانه

21498 KS-  31286و KS-   کمترین به ترتيب بيشترین و
وزن صد دانه را داشتند. وزن صد دانه هر دو لاین مذکور 

  با رقم صدری اختلاف معنی داری داشتند.

بر اساس نتایج مقایسات ميانگين بيشترین و  :عملکرد

 -KS 31287کمترین عملکرد به ترتيب مربوط به لاین های 

و  -KS 31287بود. اختلاف بين دو لاین  -KS 21529و 
21529 KS-  و رقم صدری به لحاظ ميزان عملکرد معنی دار

  بود.

نتایج مقایسات ميانگين ها نشان داد که  :مقیاس خسارت
بيشترین مقياس خسارت را رقم صدری و کمترین آن را 

 21529نشان داد. ميزان خسارت لاین   -KS 21529لاین 

KS- و رقم صدری با یکدیگر اختلاف معنی داری داشتند 
 (.6و  5)جداول 

 
 
 

.سم پاشی در آزمایش پژوهشاجرای  سالتجزیه مرکب عملکرد و اجزای عملکرد دو  -5جدول   

Table 5. Compound analysis of yield and its components of two years project implementation in tests of with spraying. 

Mean of squares 
 (ميانگين مربعات )

 

Score 
مقياس )

 (خسارت

 

Yield (Kg/ h) 
 عملکرد )کيلوگرم)

 (هکتار(در

 
100 Seed 

weight (g) 
وزن صد )

 (دانه )گرم(

 

Seed pod 
تعداد دانه )

 (در غلاف

 

Pod plant 
تعداد غلاف )

 (در گياه

 

Height (cm) 
ارتفاع )سانتی )

   (متر(

df 
درجه )

 (آزادی

S.O.V 
 (تغييراتمنابع )

 

ns 0.06 ns 1058.4 ns 23.10 ns 0.004 ns 0.09 ns 0.66 
1 Year 

 (سال)

* 0.12 ** 338740.41 ns 13.25 ns 0.04 ns 5.79 ns 6.77 
4 Replication*year 

 (تکرار*سال)

** 1.25 ** 1177513.66 ** 337.32 ** 15.03 ** 87.51 ** 884.36 
9 Treatment 

 (تيمار)

ns 0.003 ns 4939.47 ns 1.32 ns 0.16 ns 0.48 ns 2.05 
9 Treatment*year 

 (سال*تيمار)

0.04 2899.23 11.26 0.37 2.64 6.77 
36 Error 

 (خطا)

7.38 2.90 8.02 11.77 12.45 4.04 
- CV 

 (ضریب تغييرات)

 ns درصد یک و پنج احتمال سطح در دار معنی ترتیب به  ** و * دار. معنی غیر. 

ns :Non-significant; * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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.در آزمایش سم پاشی پژوهشدو سال اجرای تجزیه مرکب عملکرد و اجزای عملکرد مقایسات میانگین  -6جدول   

Table 6. Mean comparison of compound analysis yield and its components  of two years of project implementation in tests of with 

spraying. 

 

Score 
مقياس (

 )خسارت

 
Yield (Kg/ h) 

عملکرد )کيلوگرم در (
 )هکتار(

 
100 Seed 

weight (g) 
وزن صد دانه (

 )گرم(

 
Seed pod 

تعداد دانه )
 (در غلاف

 
Pod plant 

تعداد غلاف )
 (در گياه

 

Height 

(cm) 
ارتفاع )

 سانتی متر()
)  

Genotype and cultivar 
 لاین و رقم

 

2.12d 1221.17g 37.96c 3.25e 7.37d 62.33c  (چیتی)KS-21529  

2.20d 1971.17c 30.00d 5.45bc 12.63b 53.67d (قرمز)KS-31286  

2.35dc 1435.17f 52.20a 4.08ed 10.52bc 73.38b KS-21498 )چیتی(     

3.05ab 1527.50e 40.05c 4.48dc 11.20bc 61.83c (چیتی)KS-21493  

3.25a 2437.33a 48.68ab 8.02a 18.33a 50.92d (قرمز)KS-31287  

2.45dc 1431.00e 32.28d 3.68ed 9.58dc 63.75c (چیتی)KS-21517  

2.22d 2356.00a 50.42ab 7.47a 18.18a 73.73b Dadfar (دادفر)    

2.88b 2233.50b 39.70c 4.26de 12.96b 50.13d (چیتی)KS-21492  

3.35a 2226.67b 40.45c 6.00b 17.70a 89.83a Sadri (چیتی)   

2.55c 1727.50d 46.55b 5.38bc 12.03bc 64.17c KS-21494 (چیتی)   

اند گردیدههایی که با حروف متفاوت مشخص میانگین خطای استاندارد می باشد. ±*عدد به دست آمده برای هر ستون برابر با میانگین تکرار 
 دار دارند.اختلاف معنی احتمال پنج درصددر سطح 

* The number obtained for each column is equal to mean±SE. means in a columns followed by different letters are 

significantly different. 

 آزمایش در شرایط گلخانه ای
مکانیسم های مقاومت لاین های دارای مقایسات میانگین 

 تیپ بوته رونده و نیمه رونده با شاهد صدری

درصد  پنجنتایج تجزیه واریانس در سطح : مکانیسم تحمل
دارد. ننشان داد که بين تيمارها اختلاف معنی داری وجود 

نتایج بررسی مکانيسم تحمل نشان داد که لاین هایی که 
داشتند در گروه حساس و چهار ميزان خسارت بالاتر از 

تارتن دو  یدر گروه متحمل به خسارت کنهچهارتر از پایين
و رقم  -31286KS- ،21492KSلاین های  .لکه ای قرار گرفتند

به عنوان  8/3و  4، 6/3به ترتيب با مقياس خسارت  دادفر
تارتن دو لکه ای  یبه خسارت کنهلاین ها و رقم متحمل 

سایر لاین ها  ،بندیآزمون گروهو بر اساس انتخاب شدند 
تارتن دو لکه ای قرار  یدر گروه حساس به خسارت کنه

 گرفتند.

 یکنتایج تجزیه واریانس در سطح : مکانیسم آنتی زنوز
درصد نشان داد که بين تيمارها اختلاف معنی داری وجود 

نتایج بررسی مقایسه ميانگين حاصل از این مکانيسم دارد. 
به ترتيب  -KS 31287و  -KS 21492های  نشان داد که لاین

عدد کنه در گروه آنتی زنوز پایين قرار گرفتند  2/6و  2/5با
عدد  1و  8/1به ترتيب با  رقم دادفرو - KS 31286و لاین 

کنه در رتبه پایينی قرار گرفتند و همين پایين بودن تعداد کنه 
وجود خاصيت آنتی زنوزی مطلوب در این  ینشان دهنده

ها می باشد که باعث جذب تعداد کنه های کمتری به این  لاین
 لاین ها گردید.

 یکنتایج تجزیه واریانس در سطح  :مکانیسم آنتی بیوز
درصد نشان داد که بين تيمارها اختلاف معنی داری وجود 

نتایج بررسی مقایسه ميانگين حاصل از این مکانيسم دارد. 
به ترتيب  -KS 21492و-KS 31287نشان داد که لاین های 

به  -KS 31286و -KS 31303و لاین های   2/22و  34با 
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عدد کنه در رتبه های بعدی از نظر  2/15و 4/18ترتيب با 
آماری قرار گرفتند و این نتایج نشان داد که لاین های 

21492 KS- 31287 و KS-  دارای مکانيسم بالایی از نظر
تارتن بوده و برای رشد این آفت  یتوليد مثل و رشد کنه

مناسب هستند و بالا بودن تعداد کنه روی این لاین ها یک 
صفت منفی برای آن لاین محسوب می شود. بر همين اساس 

دارای مکانيسم مقاومت -KS 31286 لاین و رقم دادفر
 (.8و  7مطلوبی از نوع آنتی بيوز می باشند )جداول 

 

 .تارتن دو لکه ای در شرایط گلخانه ای یتجزیه واریانس مکانیسم های مقاومت به کنه -7جدول 

Table 7. Analysis of variance of resistance mechanisms to Tetranychus urticae in greenhouse conditions. 

Mean of squares 
 )ميانگين مربعات(

Antibiosis 

 )آنتی بیوز(

Antixenosis 
 )آنتی زنوز(

Tolerance 

 )تحمل(
df 

 )درجه آزادی(
S.O.V 

 )منابع تغييرات(
 ns 421.  ns 50.0  ns 70.1 4 Replication 

 )تکرار(
**337.38 **32.18 ns0.58 3 Treatment 

 )تيمار(
1.26 0.18 0.21 12 Error 

 )خطا(
- - - 19 Total 

 )کل(
5.00 12.06 11.55 - CV 

 )ضریب تغييرات(

ns  درصد یک وپنج  احتمال سطح در دار معنی ترتیب به  ** و * دار. معنی غیر. 

ns :Non-significant; * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 .ایط گلخانه ایرتارتن دو لکه ای در ش یمقایسه میانگین مکانیسم های مقاومت به کنه -8جدول 

Table 8. Comparison of mean resistance mechanisms to Tetranychus urticae in greenhouse conditions. 

Genotype and cultivar 
 )لاین و رقم(

Tolerance 
(تحمل ) 

Antixenosis 
)آنتی زنوز(   

Antibiosis 
)آنتی بيوز(   

KS-31286 )قرمز(    a 03.6 c 01.8 d 015.2 

KS-31287)قرمز( a04.4 a06.2 a.0034 

Dadfar )دادفر(   a 03.8 c .001 c .4018 

KS-21492 )چيتی(    a.004 b05.2 b022.2 

اند هایی که با حروف متفاوت مشخص گردیدهمیانگین خطای استاندارد می باشد. ±*عدد به دست آمده برای هر ستون برابر با میانگین تکرار 
 دارند.دار اختلاف معنیدر سطح احتمال پنج درصد

* The number obtained for each column is equal to mean±SE. means in a columns followed by different letters are 

significantly different. 
 شاخص مقاومت گیاهی

دارای  رقم دادفرو -KS  31286لاین نشان داد که نتایج 
 28/14و  09/9ن شاخص مقاومت بالایی به ترتيب به ميزا

 یلاین های مقاوم به خسارت و جمعيت کنه وبوده و جز

تارتن دو لکه ای انتخاب شدند. سایر لاین ها در گروه لاین 
های حساس به آفت قرار گرفتند. نتایج نشان داد که شاخص 

ها می  مقاومت مبنای نهایی جهت قضاوت در مورد لاین
 (.9باشد )جدول 
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 .تارتن دو لکه ای در لاین ها یشاخص های نرمال شده مقاومت به کنه -9جدول 

Table 9. Normalized indexes of resistance to Tetranychus urticae in the genotypes. 

Resistance index 
شاخص مقاومت )

(گياهی  

 Genotype and 

cultivar 

 )لاین و رقم(
Antibiosis 

)آنتی بيوز(   
Antixenosis 
 )آنتی زنوز(

Tolerance 
)تحمل(   

9.09 0.45 0.29 0.82 KS-31286 )قرمز(    

1.00 1.00 1.00 1.00 KS-31287)قرمز( 

14.28 0.54 0.16 0.86 Dadfar )دادفر(   

2.00 0.65 0.84 0.91 KS-21492 )چيتی(    

 
 بحث

در بررسی تغييرات جمعيت این آفت طی دو سال بررسی، 
تراکم جمعيت در اوایل سير صعودی داشت که پس از 
شهریور رو به کاهش می گذارد. احتمالا عواملی مانند زردی، 
کاهش کيفيت و ریزش برگ ها در اثر پيری و همچنين کاهش 

 ر کاهش جمعيتددمای محيط در اواخر فصل نقش موثری 
اوج  ،در طی دو سال است.داشتهتارتن دو لکه ای  یکنه

تارتن دو لکه ای در مرداد ماه  یجمعيت مراحل مختلف کنه
محيسنی و مشاهده شد. نتایج حاصل از این تحقيق با نتایج 

که تغييرات این آفت را  (Mohiseni et al., 2016) همکاران
نتایج . مطابقت داردروی دو رقم لوبيا قرمز بررسی کردند 

دو ساله حاصل از این تحقيق نشان داد که بيشترین و 
تارتن دو لکه ای در مراحل مختلف به  یکمترین جمعيت کنه

. باشدمی-KS 21517رقم صدری و لاین  مربوط بهترتيب 
تارتن دو  یبه کنه ریصداین نتيجه نشان از حساسيت رقم 

تارتن دو لکه ای  یتفاوت در تراکم جمعيت کنهلکه ای دارد. 
در لاین ها و ارقام مورد مطالعه می تواند با ویژگی های 
ریخت شناسی، مواد شيميایی، کيفيت تغذیه ای و مواد 

 Roozbahani et) در ارتباط باشد ها و ارقاملاینبازدارنده 

al., 2016.)  
در رقم صدری و بيشترین و کمترین ارتفاع به ترتيب      

مشاهده شد.  بيشترین و کمترین مقياس -KS 21492لاین 

-KS 21529خسارت به ترتيب در رقم صدری و لاین 

به -KS 21529و  -KS 31287مشاهده گردید. لاین های 

 31287ترتيب بيشترین و کمترین عملکرد را داشتند. لاین 

KS-  عملکرد نيز از شرایط مطلوبی به لحاظ اجزای
برخوردار بود. بيشترین و کمترین کاهش عملکرد به ترتيب 

صدری و دادفر مشاهده گردید. نتایج تحقيقات  ارقام در
نشان داد که تيپ رشدی بوته ها  (2016) محيسنی و همکاران

تارتن دارد.  یتاثير قابل توجهی بر مقاومت ارقام به کنه
تحقيقات نشان دادند که واریته های مختلف لوبيای معمولی 
دارای ترکيبات ضد تغذیه از قبيل فيتيک اسيد، لکتين و مهار 
کننده تریپسين هستند که می توانند روی زیست شناسی 
آفات گياهخوار تاثير داشته باشند. بررسی ها نشان می دهد 

ن های مختلف لوبيا با که ميزان این عوامل ضد رشد در لای
محققين دیگری   (.Rui et al., 2016) هم متفاوت است

های ثانویه دیگری مانند آلفا آميلازها و یا متابوليت
فلاوینوئيدها  را به عنوان عامل مقاومت در ارقام و لاین های 

در بررسی محققین  (. (Lima et al., 2014لوبيا ذکر نموده اند
مقاومت چند رقم و لاین نسبت به آفات لوبيا به این نتيجه 
رسيدند که مرگ و مير آفات روی ارقام مقاوم به دليل وجود 

 در .(Alabi et al., 2004) است تغذیه ای بيشترضد عوامل 
مورد بررسی تحمل چند رقم و در یک پروژه تحقيقاتی که 

تارتن دو لکه ای انجام شد نتيجه  ینسبت به کنهلوبيا لاین 
متحمل تر از محلی  11816و   16COS گرفته شد که لاین

که با  (Saeedi and Salehi, 2004) خمين و لردگان بودند
های نتایج تحقيقی حاضر به دليل تفاوت در ارقام و لاین

  .مورد مطالعه مطابقت ندارد
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و هم  لاین لوبيا هم در سطح مزرعه 23در تحقيق دیگری 
به  Black1115  و Black1170 گلخانه ارزیابی گردیدند و

 ,.Tahmasebi et al) عنوان مقاوم ترین ارقام انتخاب شدند

که به دليل تفاوت در رقم لوبيای مورد استفاده در این  (2010
 مطابقت ندارد.این تحقيق  تحقيق، نتایج حاصله با نتایج

تاثير تغذیه و خسارت ( در تحقيقی 2004)برادران و همکاران 
رقم بادمجان بررسی کردند  نهتارتن دو لکه ای را روی  یکنه

امامی و قلمی ورامين  905نتایج این تحقيق نشان داد که ارقام 
درصد دارای بيشترین و کمترین علائم  9/12و  4/69 با

مورد مطالعه در این  ميزبان. به دليل تفاوت در خسارت بودند
سيرجانی و  .باشندتحقيق و تحقيق حاضر نتایج متفاوت می

در تحقيقی آلودگی ارقام در دست معرفی پنبه  (2004) اربابی
تارتن دو لکه ای در کاشمر را مورد بررسی  ینسبت به کنه

قرار دادند و نتيجه گيری کردند که خسارت و تغذیه کنه تاثير 
مستقيمی بر ميزان کاهش کلروفيل برگ های پنبه دارد و از 

 43259ميان شش رقم پنبه مورد بررسی رقم شماره 
متحمل ترین ارقام نسبت به جمعيت جوکوروا  حساسترین و

. نتایج تحقيق مذکور دو لکه ای  پنبه معرفی شدتارتن  یکنه
ای منجر به کاهش تارتن دولکه یکنه یاز این نظر که تغذیه

شود با این تحقيق مشابه می باشد ولی به میکلروفيل برگ 
مورد آزمایش، از نظر حساسيت و  ميزباندليل تفاوت در 

در تحقيقی در ایستگاه ملی مقاومت ارقام تشابهی ندارند. 
مورد ارزیابی، دو لوبيای لاین  49لوبيای خمين از مجموع 

لاین لوبيا چيتی، دو لاین لوبيا سفيد و چهار لاین لوبيا قرمز 
 شناساییتارتن دو لکه ای  یبه عنوان لاین های مقاوم به کنه

استفاده در  لاینهای مورد. (Dorri and Ardeh, 1999) شدند
ر د  این آزمایش و تحقيق مذکور با یکدیگر تشابهی ندارند.

مقاومت به کنه تارتن دو لکه  از نظررقم پنبه  17یک مطالعه 
ه در ای در شرایط مزرعه ای مورد بررسی قرار گرفتند ک

به عنوان رقم مقاوم به این کنه معرفی  Ravi پایان رقم
آزمایش مزرعه ای که به ر یک د. (Knapp et al., 2003)شد

تارتن دو لکه  یمنظور شناسایی ارقام مقاوم چغندرقند به کنه

 ،انجام شد (Dewar et al., 2000) دوار و همکاران توسطای 
نتایج  .گزارش شد  Robert درجاتی از مقاومت در رقم وجود

 بامورد آزمایش  ميزباناین دو مطالعه به دليل تفاوت در 
 .مطابقت نداردنتایج تحقيق حاضر 

در بررسی مقاومت پنج رقم تجاری لوبيا چيتی به کنه   
تارتن در لردگان مشخص شد که رقم تلاش متحمل تر از بقيه 

اینکه در  با توجه به .(Saeedi and Arbabi, 2006) بوده است
تحقيق حاضر از رقم تلاش استفاده نشده است لذا نتایج این 

نتایج تحقيق . باشندمقایسه نمیبا تحقيق حاضر قابل  مطالعه

ها در مورد مقاومت ارقام و لاین  (2012) محمدی و همکاران
دهقان و لوبيای ارقام  نشان داد که ،تارتن دو لکه ای یکنه به

،  Jules،Goynok 98صدف نسبت به لاین های دانشکده، 

Kara Casehir  وG-11867 .نتایج این تحقيق نيز  مقاوم بودند
تفاوت در لاینها و ارقام مورد استفاده با نتایج تحقيق به دليل 

( با بررسی مقاومت 2013طهماسبی )باشد. حاضر متفاوت می
تارتن دو لکه ای نتيجه گرفتند  ینسبت به کنهلوبيا چند لاین 

چيتی به  1114سياه و  1186، 31167، 21479که لاین های 

( 2012) درییوسفی و تارتن دو لکه ای مقاوم بودند.  یکنه

تارتن دو لکه  یواکنش چند لاین لوبيا چيتی را نسبت به کنه
ای مورد بررسی قرار دادند. در این تحقيق لاین های  

21364KS- ،21484KS- ،21452 KS-21461وKS-  به ترتيب
به عنوان لاین های  4و  75/3،  75/3، 01/3با مقياس خسارت 

تارتن دو لکه ای انتخاب شدند. لاین  یمتحمل به خسارت کنه
 KS 21191و -KS-  ،21485 KS-  ،21364 KS 21342های  

عدد کنه دارای مکانيسم  1/9و  2/10، 8/12، 4/13به ترتيب با -

، -KS- ،21375 KS 21461آنتی بيوز بودند. لاین های  

21484 KS- ،21193 KS- 21191و  KS- 8/5به ترتيب با ،
عدد کنه دارای مکانيسم آنتی زنوز  7/1و  2/3، 7/3، 3/4

نيز به دليل شاخص بالای مقاومت  - KS 21191بودند. لاین 
با توجه به عنوان مقاوم ترین لاین انتخاب شد.  6/75گياهی 

به متفاوت بودن لاینهای مورد مطالعه در دو تحقيق اخير با 
این تحقيق، نتایج حاصله با یکدیگر مطابقت و تشابهی ندارند. 

و اختلاف  لوبيا مختلف ارقام و ژنوتيپها وجود به توجه با
 رسد که می نظر به  ارقام، این مقاومت بين معنی دار های

 کاهش خسارت ضمن ميتواند آفت این به مقاوم ارقام معرفی
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Abstract 

Two spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) is one of the most important pests of 

beans that large amount of acaricides are used to control it every year. The experiment was conducted to evaluate 

the resistance of 11 bean genotypes (KS-21494, KS-21493, KS-21492, KS-21498, KS-21517, KS-21529) and red 

(Dadfar cultivar, KS-31287 and KS-31286) to two-spotted spider mite at Khomein Bean Research Station during 

2017 and 2018. This study was conducted in the randomized complete block design with three replications and in 

two experiments with spraying and without spraying in field and greenhouse conditions. Resistance mechanisms 

(tolerance, antibiosis and antixenosis) and plant resistance index were determined in greenhouse conditions. 

Sampling was performed by selecting 10 plants from each plot randomly and two leaves from the bottom and the 

top, then the density and damage of the pest were evaluated in the selected samples. Pest life stages including eggs 

and active stages (larvae, nymphs and adults) were counted and recorded. The results of this study showed that 

there was a significant difference among the cultivars and genotypes of beans in yield and its components and the 

population and damage of two-spotted spider mite. The results of comparing the means showed that the highest 

and lowest density of two-spotted spider mite eggs were observed in Sadri cultivar and KS-21517 genotype with 

198.55 and 41.95, respectively. The highest and lowest yield were recorded 2437 kg/ha and 1221 kg/h on KS-

31287 and KS-21529, respectively. KS-31286, KS-21492 and Dadfar were selected as tolerant genotypes and 

cultivar to two-spotted spider mite with damage scale of 3.6, 4 and 3.8, respectively. Antibiosis resistance 

mechanism was recorded on Dadfar and genotype KS-31286 with 18.4 and 15.2 adult mites, respectively. The 

antixenosis mechanism was recorded on genotype KS-31286 and Dadfar cultivar with 1.8 and 1 adult mites, 

respectively. The results of the calculation of the plant resistance index to two-spotted spider mite showed that the 

genotype KS-31286 and Dadfar cultivars had the highest resistance index at 9.09 and 14.28, respectively. 

Therefore, Dadfar cultivar is recommended in the first priority and genotype KS-31286 in the second priority for 

cultivation in the region. KS-31287 genotype was not selected as resistant genotype due to low plant resistance 

index despite high yield. 
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