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 چکیده

شیوع بیماری های اخیر در سال .کندیماقتصادی ایفا  نظر ازدر جنوب استان کرمان نقش بسیار مهمی  (.Citrus spp) مرکبات
 دهیپررنگو  . درختان آلوده ظاهری ضعیفرودبه شمار می تهدید جدی برای مرکبات این منطقه  جدید زوال درختان مرکبات

نسبی بیماری  ش، پراکن. در این تحقیقشودمیدر تمامی درختان آلوده دیده  هایشهرعلائم پوسیدگی شدید  .دهندیمنشان 
و  (Tylenchulus semipenetrans)مرکبات  یزوال مرکبات و وضعیت آلودگی درختان سالم و در حال زوال به نماتد ریشه

درصد  76قرار گرفت. درصد وقوع بیماری زوال مرکبات در منطقه  یموردبررس (Phytophthora nicotianae)قارچ فیتوفترا شبه
و شبه قارچ  مرکباتی دارای آلودگی متوسط تا شدید به نماتد ریشه یبررس مورد یهانمونه نشان داد تعیین گردید. نتایج

درختان آلوده و  خاک مکعب متریسانت 200در جمعیت لارو سن دو نماتد ریشه  (93و  92سال )دو  میانگینبودند.  فیتوفترا
 11و  210درختان آلوده و سالم به ترتیب  یبالغ در یک گرم ریشه یشمارش شد. میانگین ماده 183و  2572سالم به ترتیب 

و  5/13درختان آلوده و سالم به ترتیب ریزوسفر  قارچ فیتوفترا در یک گرم خاک یزادمایهتعداد عدد شمارش شد. میانگین 
 چهاهیگ، منجر به بروز پوسیدگی ریشه و مرگ فیتوفترا قارچو  نماتد با بکرایی هایگیاهچه یزنهیماعدد شمارش گردید.  چهار

عامل اصلی بروز زوال ناگهانی مرکبات در جنوب کرمان  عنوانبه توانندینمنماتد و فیتوفترا  اگرچه نشان داد که شد. نتایج
بیماری  ییدکنندهتشد همراه و یکی از عوامل عنوانبه تواندیم قارچ فیتوفترا،مرکبات و شبه یترکیبی از نماتد ریشه باشند ولی

 جنوب کرمان باشد. یزوال ناگهانی مرکبات در منطقه
 .نماتد قارچ و جیرفت، زوال ناگهانی، ،پوسیدگی ریشه :کلیدی هایواژه

 مقدمه
هکتار  36000جنوب استان کرمان با بیش از  یمنطقه

سطح زیر کشت و دارا بودن جایگاه سوم تولید، سهم مهمی 
 است. مرکبات کشور به خود اختصاص داده نیدر تأم

( مختلف)بیماری کمپلکس و با عوامل  مرکباتبیماری زوال 
ی یدکنندهتهدهای مرکبات و یماریبین ترمهمیکی از 

. تاکنون عوامل متعددی استکشت مرکبات  یتوسعه

عامل بیماری زوال مرکبات در دنیا گزارش شده  عنوانبه
مرکبات ناشی از ی پوسیدگی طوقه و ریشه بیماری است.

مهم  یهایمارییکی از بPhytophthora nicotiana شبه قارچ
 زوال درختاناست که باعث مرکبات در سراسر دنیا 

این  ،باشنددر حال رشد فعال و  هاشهیکه ر یزمان .شودیم
باعث ، هاشهیرو از طریق ایجاد پوسیدگی شبه قارچ نیز فعال 

 (. Grech and Rijkenberg, 1992) شودیزوال م بروز
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 .F. semitectum ،F. solani ،Helminthosporium spp یهاقارچ
 یبه همراه نماتد از ریشه Phytophthora nicotianae و

و  در پاکستان جداسازی ناگهانی مرکبات دارای علائم مرگ
از  F. solaniقارچ  (.Safdar et al., 2010شده است ) گزارش

درختان مرکبات دارای علائم زوال جداسازی و  یریشه
عامل احتمالی ایجاد زوال در مرکبات گزارش شده  عنوانبه

بیماری زوال و پوسیدگی  (.Rehman and Haq, 2012 )است 
همراه با نماتد مرکبات از آفریقای جنوبی فیتوفترایی ریشه 

میدانی نتایج بازدیدهای  (.Kotze, 1982) گزارش شده است
منظور در باغات مرکبات ایتالیا و مطالعات آزمایشگاهی به

زوال مرکبات که دارای علائم پوسیدگی ریشه  یشناسسبب
 از خاک و فیتوفترا یهاگونهکه اند نشان داده و طوقه بوده

 ,.Ippolito et al) اندجداسازی شده  کنندههیتغذ یهاشهیر

1990.) 
 Tylenchulus semipenetrans) مرکبات ییشهنماتد ر

Cobb)  شدبرای اولین بار از کالیفرنیا گزارش و توصیف 
(Cobb, 1914.)  مرکبات  یهاباغوسیعی در  طوربهاین نماتد

دنیا گسترش داشته و باعث زوال تدریجی درختان و کاهش 
 ,.Ahmad et al) شودیمدرصدی محصول مرکبات  30تا  10

2004; Verdijo and Mc Kenry, 2004 .)  وجود نماتد مرکبات
تحقیقات  .استدر باغات شمال و جنوب ایران گزارش شده 

گسترده در  صورتبهنماتد مرکبات  است که نشان داده
باعث زوال جدی مرکبات  احتمالاًجنوب ایران شیوع داشته و 

، مؤدب، میناسیان و Abivardi et al., 1970است )در این منطقه 
 یدر منطقه مرکبات یریشه جمعیت نماتدوضعیت  (.1369

فارس و هرمزگان بررسی و بیشترین جمعیت لارو سن دو 
است مرداد و شهریور گزارش شده  ،اردیبهشت یهاماهدر 

ایازپور و (. Sharafeh, 1972 ;1369، تنها معافی و خیری)
لودگی باغات مرکبات استان آ( میزان وقوع 1388همکاران )

 .اندنمودهگزارش  درصد 85فارس به نماتد مرکبات را حدود 
 یزمان مرکبات خسارت نماتد شدت تحقیقات نشان داده است

ریشه نظیر آلودگی قارچی  یکه با سایر عوامل محدودکننده
 Verdijo ) استشدیدتر  ،و تنش دمایی و آبی همراه باشد

                                                           
1 Citrus Jiroft blight 

and Mc Kenry, 2004 .)مرکبات، نماتد   یعلاوه بر نماتد ریشه
Radopholus spp.  ها و درختان مرکبات نهال یاز ریشهنیز

جنوبی گزارش و  در کالیفرنیا، استرالیا، آمریکای مرکزی و
نماتد در  1000این نماتد با جمعیت بالای  است که بیان شده

می تواند ریشه و بروز علائم در ریشه و اندام های هوایی، 
نماید  ایجاد زوال سریع در مرکبات، موز و گیاهان زینتی

(Machon and Bridge, 1996  .) تاکنون گونهRadopholus 

similis همچنان در لیست نماتدهای  از ایران گزارش نشده و
ای ایران قرار دارد اما دو گزارش از جنس قرنطینه

Radopholus  بدون تشخیص گونه با عنوانRadopholus sp. 
استان آذربایجان   ،از روی سیب (1377 ) باروتیتوسط 

استان  ،( از روی موز1384شرقی و پورجم و نساج حسینی )
 (.1397، کارگر بیدهگیلان از ایران موجود است )قادری و 

 1که بنام بلایت جیرفتی جدید زوال ناگهانی مرکبات بیماری
در جنوب  1389معرفی شده است اولین بار در سال  مرکبات

 (.Najafiniya and Azadvar, 2015)استان کرمان مشاهده شد 
نتایج تحقیقات اولیه، عامل بیماری زوال ناگهانی مرکبات در 

کمپلکسی از قارچ فیتوفترا، نماتد حاصل جیرفت را منطقه 
مرکبات، قارچ فوزاریوم و افزایش دما معرفی و  یریشه

تلاش برای جداسازی ویروس، باکتری و فیتوپلاسما منفی 
قیقات تح (.Najafiniya and Azadvar, 2016است )گزارش شده 

 قارچ فیتوفترا،علاوه بر نماتد ریشه و شبه تکمیلی نشان داد
 Candidatus و Candidatus Liberibacter asiaticusعوامل 

Phytoplasma aurantifolia  درختان مرکبات  بیماری زوالبا
و کاندید همراه  بکرایی در جنوب استان کرمان یبا پایه

آزادوار و همکاران، شد )اصلی عامل زوال مرکبات گزارش 
1398 Alizadeh et al., 2017; Alessandro et al., 2018 ;.) 

مرکبات و قارچ فیتوفترا  یگزارش نماتد ریشه رغمیعل
از وضعیت جمعیت  دقیقی همراه با درختان زوال یافته، اطلاع

 تحقیق این این دو پاتوژن در باغات آلوده وجود ندارد.
وضعیت  دقیق بررسی آلوده وشناسایی مناطق  منظوربه

در  فیتوفترا قارچشبه ومرکبات  یریشه نماتدجمعیت 
و درختان  ناگهانی زوال بیماری درختان مرکبات مبتلا به

 .است پذیرفته انجام جنوب کرمان یدر منطقه سالم
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 هاو روش مواد
  یبردارنمونه
 یهامکانتعیین پراکنش نسبی و شناسایی  منظوربه
مشتمل بر منطقه )هر منطقه  21از  تصادفی طوربه آلوده،

دارای کشت  یهاشهرستاندر  (باغ مرکبات 10حداقل 
با توجه به  و گرفت انجامبازدید  مرکبات در جنوب کرمان

 و مشاهده یا عدم مشاهده علائم بیماری، اطلاعات یادداشت
و درختان  زوال علائم بیماریدارای  مرکبات از باغات

جمعیت  نسبی و وضعیت شد  یبردارنمونه سالم ظاهربه
 یریشه  نماتد و P. nicotianaeگونه  شبه قارچ فیتوفترا

 گردید.تعیین و ریشه  در خاک T. semipenetransمرکبات 
یک کیلوگرمی  ی، از هر درخت دو نمونهبرای این منظور

درخت و از عمق  اندازهیسا یدر ناحیه حاوی خاک و ریشه
یک رفته و مخلوط نموده، سپس گ یمتریسانت 30تا  10

پلاستیکی  یهاسهییک کیلوگرمی انتخاب و داخل ک ینمونه
شرایط مناسب در اطلاعات مربوطه در اسرع وقت و  ثبت با

های مذکور و جمعیت نسبی پاتوژن شد به آزمایشگاه منتقل
در ماه  یبردارنمونهدر سال اول آزمایش،  گردید. تعیین

مرداد )پیک بروز علائم بیماری زوال مرکبات( انجام و در 
 یدارای سابقه باغسه  سال دوم بر اساس نتایج سال اول،

در  ،که شدت زوال بیشتر بود طی تابستان انتخاب و یآلودگ
طور بهتیر، مرداد و شهریور(  یهاماهزمانی ) یبازه سه

خاک و ریشه از قطعات   ینمونه بارکیمرتب هرماه 
 یریشه و نسبت به استخراج نماتد یآورجمع موردنظر
قارچ و  جمعیت نماتداقدام و  ،از خاک و ریشه مرکبات

 شمارش گردید.
  فیتوفترا  قارچشبه جمعیت یینتع

آرام جدا  خاک اضافی اطراف ریشه را با تکان یدهتو
 بودبه ریشه  دهیخاک که هنوز چسب ینموده، باقیمانده

عداد کلنی فیتوفترا در ت شد.عنوان ریزوسفر در نظر گرفته به
رقت شمارش شد.  مکرر سازییقرقبه روش  یک گرم خاک

ی از سیسرسانده و یک  1000به  را یک نهایی
حاوی  یمتریسانت نهسوسپانسیون نهایی به پتری دیش 

تا پنج روز بعد  چهار . و پخش گردید منتقل PARPHمحیط 

 یهردوشده در دمای اتاق، کشت داده یهااز نگهداری تشتک
حاوی ریزوسفر خاک و ریشه از جهت وجود یا  یهاتشتک

 Jeffers and) گرفتقرار  یموردبررسعدم رشد فیتوفترا 

Martin, 1986; Mitchell et al., 1986). 
  مرکبات ی یشهر نماتد جمعیت یینتع

با روش خاک  مکعب متریسانت 200نماتد از  استخراج
 72تا  48 به مدت (Whitehead and Hemming, 1965) ینیس

را سوسپانسیون حاصل  .صورت گرفتساعت انکوباسیون 
 200عبور داده و در یک بشر  مش 400دو بار از الک 

شمارش نماتد لارو سن دو زیر  شدند. یآورجمع یسیس
 جمعیت لارو انجام و متوسط 40Xبینوکولار با بزرگنمایی 

 یریشهوضعیت جمعیت نماتد بالغ  گردید.محاسبه  نماتد
 ییک گرم ریشه در  T. semipenetransیگونهمرکبات 

تنها معافی گرفت )مورد بررسی قرار و سالم  ختان آلودهدر
 (.1379، و همکاران

 یپایهروی  قارچ فیتوفترانماتد و شبه زایییماریباثبات 
 بکرایی حساس

، ییرقم بکرا یماههسه ی دو تاهابرای این منظور، نهال
 یقبل یهاگزارشمنطقه بر اساس  یپایه نیترحساس

(Najafininiya and Azadvar, 2016)  در شرایط گلخانه
شاهد بدون  با نماتد، فیتوفترا و یزنهیما .شد یزنهیما

 ییشهر لارو سن دوم نماتد 100تعداد  .انجام شدپاتوژن 
)با توجه به اینکه هیچ زنی استفاده شد. برای مایه  مرکبات

 نداشت،اطلاعی از وضعیت نژادهای نماتد در منطقه وجود 
از یک  شدهیآورجهت بالا بردن دقت کار، نماتدهای جمع

زئوسپور  .(گردیداستفاده  یزنهیمکان خاص جهت ما
برای  هیمازادعنوان به P. nicotianae گونهقارچ فیتوفترا شبه

میسلیومی  یهاسکیبرای این منظور د .استفاده شد یزنهیما
به  روی محیط کشت فعال شبه قارچ یپرگنه یاز حاشیه

 تا پنج عدد در یک تشتک حاوی آب مقطر گذاشته تعداد چهار
سپس  .تا اسپورانژ تولید شودشد زیر نور نگهداری  و

به دمای و دقیقه نگهداری،  30ها در یخچال به مدت تشتک
غلظت  .اتاق برگردانده شده تا زئوسپور ها آزاد شوند

آمده با لام گلبول شمار دستزئوسپور به ونیسوسپانس



 و همکاران نیا جفین                                                                                                                                                                         32

زئوسپور  6000با غلظت  ونیسوسپانس یسیس 10تعیین و 
 El) ریشه ریخته و مایه زنی شد یدر ناحیه یسیدر س

Boraei et al., 2002 ).   ،ها به مدت گلدانجهت استقرار نماتد
لازم،  یبردارادداشتیسه تا شش ماه نگهداری و پس از 

 ازنظر هایشهروضعیت  ها را از خاک خارج کرده ونهال
آلودگی و استقرار نماتد و بروز پوسیدگی ریشه و 

نهال مورد بررسی قرار گرفتند. در برخی از  یروممرگ
از قسمت  هاشهیپس از جدا کردن رشده،  زنییهما یهانمونه
با آب شسته و سپس با محلول اسید  متیملابه، هوایی

جوان  یهامادهوجود و  شدند یزیآمرنگفوشین لاکتوفنل 
گرفت مورد بررسی قرار و بالغ فرورفته در داخل ریشه 

 زنییهمامقطر شاهد با آب  (.1379، تنها معافی و همکاران)
 شد.

 
 
 

 نتایج
بکرایی در جنوب  یروی پایه علائم بیماری زوال مرکبات

 تغییر رنگ ،ی عمومی درختاندگیپررنگ صورتبه کرمان
 ، کاهش یا عدم تولیدرنگکماز سبز پررنگ به سبز  هابرگ

درختان دارای علائم  در یزنجوانهفصل  جدید در یجوانه
اغلب بدون ریزش برگ ها )وهیمو  هابرگ، ریز ماندن زوال

ی اصلی و از هاشهیرپوسیدگی شدید  .و میوه( مشاهده شد
 .شددیده  هانمونهی در تمام اهیتغذی هاشهیربین رفتن 

 یهاگزارشمفصل و مصور در  صورتبهعلائم بیماری 
 Najafiniya andاست ) توصیف شده قبلی نگارندگان

Azadvar, 2016.) پوسیدگی ریشه، آلودگی  یدر مراحل اولیه
چسبیده به  یهاخاکبه نماتد با ظاهری کثیف و  هایشهر

بیماری روی ارقام . (1شکل ) بود مشاهدهقابل یخوببهریشه 
پیوند  فروتپیگرپرتقال محلی، واشنگتن ناول، نارنگی و 

 محلی( مشاهده شد. یپایه) ییبکرا یشده روی پایه

 
 در درخت مبتلا به بیماری زوال (Tylenchulus semipenetrans)مرکبات   آلوده به نماتد یریشهسبیدن خاک به بدشکلی و چ -1شکل 

 )اصلی(.
Figure 1. Deformation and soil dirtye of infected roots by citrus root nematode (Tylenchulus semipenetrans) in tree 

showing decline (original). 
 

یایی        پراکنش    ماری    جغراف بات در     بی  جنوب   زوال مرک
 کرمان

یدانی در        بازدیدهای م تایج  تان ن جیرفت،  )کرمان   استتت
( نشتتتان داد  ارزوئیه عنبرآباد، فاریاب، کهنوج و منوجان و     

جنوب ی هاشتتتهرستتتتان مرکبات در   ناگهانی  بیماری زوال 
ستان کرمان  سایر     (جیرفت و عنبرآباد) ا شیوع دارد و در 

ناطق  جان(        م یاب و منو فار جان،  یه، منو هده    )ارزوئ مشتتتا

ید  جدول   نگرد قه  21از  .(1) ید    یمنط بازد   16در  ،مورد 
در  علائم بیماری زوال  .منطقه بیماری زوال مشتاهده گردید 

صد  76بالغ بر  شد   مناطق مورد بازدید  در شاهده  مناطق  .م
میدانی انتخاب  پایشبررسی جمعیت و   جهت دلفارد و نراب

ماری      ند. بی ید تاً   گرد مد ناطق   ع پا در م تدل   اهی کوه ی و مع
ی کمتر مشتتاهده اجلگهدر نواحی دشتتت و  و مشتتاهده شتتد

بیماری   بازدیدهای میدانی نشان داد نتایج . (1جدول ) یدگرد
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بات  یت ضتتتعیف      یها باغ  درهم  زوال مرک مدیر   ازنظربا 
هرز )برخی مناطق   یها علفآبیاری، تغذیه، هرس و کنترل    

با    هم شتتتمالی و جنوبی( و  جبال بارز   مناطق  دلفارد، اکثر 
عالی )نراب( و مدیریت متوستتط مشتتاهده    نستتبتاً مدیریت 

باغات مورد بازدید، شتتتدت بیماری زوال        یگردید. در کلیه  
  ناگهانی در باغات با مدیریت ضعیف، بیشتر مشاهده گردید.
  در باغات ضعیف، دو تا سه ماه بعد از مشاهده علائم زوال   

ندام در  فاق           هوایی یها ا تان ات مل درخ کا بات، مرگ  مرک
  12بهتر، شتتش تا  نستتبتاًولی در باغات با مدیریت  .افتادیم

شد.     شاهده  شروع علائم، زوال کامل م   گونهچیه ماه بعد از 
شاهده نگردید.       صوص پراکنش بیماری م صی در خ نظم خا

 تصادفی بود. صورتبهشیوع بیماری در منطقه و باغات 

 مرکبات یریشه نماتد ردیابی نتایج
ه شتتده استتت.  نشتتان داد یق در جدول دوتحقنتایج این 

شه  یکلیه مرکبات  یدرختان دارای علائم زوال، به نماتد ری
در بخش تحقیقات نماتد شتتناستتی، موستتستته   آلوده بودند.

قات   نه  پزشتتتکییاه گتحقی تد ریشتتته     ی گو ما بات  ین             مرک
T. semipenetrans  (.2گردید )شکل یید تأو شناسایی 

آلوده  یهانمونه دهد که  در تمامیمی نشان دو جدول 
تصادفی از باغات دارای علائم انتخاب  صورتبهبه زوال که 

                        مرکبات یدگی به نماتد ریشهشده بودند، آلو
(T. semipenetrans)  بالغ در یک  ی. تعداد مادهشد مشاهده

 420تا  50درختان آلوده به زوال مرکبات از  یگرم ریشه
 یرمتغ عدد 17سالم از صفر تا  ظاهربهعدد و در درختان 

 یریشهبالغ در یک گرم ی بود. متوسط تعداد نماتد ماده
در سال عدد  11و در درختان سالم  عدد 210 درختان آلوده

 متریسانت 200 در دو سن لارو تعداد .شمارش گردید 92
خاک ریزوسفر درختان آلوده به زوال مرکبات از  مکعب
در درختان  متوسط تعداد لارویر و متغعدد  7270تا  1020
 عدد 140سالم  ظاهربهو در درختان  عدد 2594 آلوده

 شمارش شد.
 داد نشان 1393شده در سال  انجام هاییبررس نتایج

 مرکبات نماتد به بالا آلودگی بررسی مورد یهانمونهکه 
در  مرکباتی ریشه نماتد دو سن لارو تعداد میانگین. دارند

 تیر، یهاماه درمتر مکعب خاک درختان آلوده یسانت 200
 و 3270 ،2407 ترتیب به 1393 سال در شهریور و مرداد
عدد  183و  250، 246و در درختان سالم  عدد 1976

علاوه بر  دارای علائم زوال، یهانمونهاز  .گردید شمارش
جداسازی نیز  P. nicotianae یقارچ فیتوفترا گونهشبهنماتد، 

شبه قارچ فیتوفترا  یزادمایه. متوسط تعداد (3گردید )شکل 
تیر، مرداد و  یهاماهدر  آلودهدرختان  در یک گرم خاک

در زادمایه  2/13و  13، 14به ترتیب  1393شهریور سال 
و  پنج ،دوسالم  ظاهربهو در درختان  گرم خاک ریزوسفر

نشان داده است وجود  هاگزارششمارش گردید. عدد پنج 
در یک گرم خاک حد بحرانی برای زادمایه  20تا  10تعداد 

 ,Graham and Feichtenberger) استبروز زوال مرکبات 

شش تا نهالستان  مرکبات در ینماتد ریشه تیوضع (.2015
مورد  تصادفی صورتبهی تولید مرکبات هانهالستان از

شدت  ،در سه نهالستان نشان داد نتایجارزیابی قرار گرفت. 
 (.4)جدول  بالابودآلودگی بسیار 

جوز مآلوده مربوط به مناطقی بودند که  یهانهالستان 
و چندین سال پیاپی در زمین ثابتی تولید  نداشتهتولید نهال 
 تواندمی توزیع نهال آلوده عتاًیطباست.  شدهیمنهال انجام 

آلودگی اولیه و سبب انتقال نماتد و سایر پاتوژن ها به  منشأ
 باغ اصلی باشد.

 یپایه) ییبکراهای چهیاهگ زنییهما آزمایش نتایج
 فیتوفترا قارچشبه و نماتد حساس به زوال مرکبات( با

بکرایی  یهای دو تا سه ماهه چهیاهگ زنییهمانتایج 
 یراحتبه T. semipenetrans مرکبات ینشان داد نماتد ریشه

یافته و  استقرار پس از گذشت یک تا دو ماه روی ریشه
علائم بدشکلی و کثیفی را نشان  یخوببه آلوده هاییشهر

شده و  زنییهما هاییشهر(. خرد کردن 4دادند )شکل 
 یمقایسه گونهیچه انجام شد. یراحتبهاستخراج نماتد 

در این آزمایش  یافتهاستقرارآماری و شمارش تعداد لارو 
های بکرایی با قارچ  چهیاهگ زنییهمانتایج  انجام نگردید.

ها دچار  چهیاهگاز یک هفته،  فیتوفترا نشان داد پس
 یریوممرگ گونهیچه(. در شاهد 5شدند )شکل یروممرگ

 مشاهده نشد.



 و همکاران نیا جفین                                                                                                                                                                         34

  

 .91-94 یهاسالطی  پراکنش جغرافیایی بیماری زوال ناگهانی مرکبات در جنوب استان کرمان -1جدول 

Table 1- Geographical distribution of citrus sudden decline in South of Kerman Province during 2012-2015. 

No 

 )میزبان( Host )مکان( Location )ردیف(

Declined 

symptoms 
علائم )

بیماری زوال 

 مرکبات(

Descriptions (مدیریت باغ -)توضیحات 

 مدیریت خوب() یهکوهپا Orange navel * Foothill جیرفت-نراب 1

 مدیریت خوب() یهکوهپا Orange navel * Foothill جیرفت-نراب 2

 مدیریت  خوب() یهکوهپا Orange navel * Foothill جیرفت-رمون 3

 مدیریت ضعیف() یهکوهپا Orange navel * Foothill جیرفت-رمون 4

 مدیریت خوب() یهکوهپا Mandarine * Foothill جیرفت-دلفارد 5

 مدیریت ضعیف() یهکوهپا Orange valencia * Foothill جیرفت-باغعلیشیر 6

 مدیریت خوب() یهکوهپا Grapefruit * Foothill جیرفت-دلفارد 7

 مدیریت خوب() یهکوهپا Orange navel * Foothill جیرفت-زارین 8

 مدیریت ضعیف() یهکوهپا Orange valencia * Foothill جیرفت-زارین 9

 مدیریت  ضعیف() یهکوهپا Orange local * Foothill جیرفت-سقدر 10

 مدیریت ضعیف() یهکوهپا Orange navel * Foothill جیرفت-میجان 11

 مدیریت ضعیف() یهکوهپا Orange navel * Foothill جیرفت-هیشین 12

 مدیریت  ضعیف() یهکوهپا Orange navel * Foothill عنبراباد-گمرکان 13

 مدیریت  ضعیف() یهکوهپا Orange navel * Foothill عنبراباد-بارده 14

 مدیریت خوب(دشت )Grapefruit * Plain area عنبراباد-سعداباد 15

 مدیریت خوب(دشت ) Grapefruit * Plain area عنبراباد-گزاباد 16

 مدیریت خوب(دشت ) Orange valencia - Plain area منوجان -نودژ 17

 مدیریت  ضعیف(دشت ) Orange local - Plain area رودبار 18

 مدیریت  ضعیف(دشت ) Orange valencia - Plain area فاریاب 19

 مدیریت خوب(دشت ) Orange valencia - Plain area ارزوئیه-بنیاد مستضعفان 20

 مدیریت ضعیف(دشت ) Mandarine - Plain area ارزوئیه 21

 .تصادفی مورد بازدید قرار گرفت( صورتبهباغ  10حداقل  هر منطقهدر مرکبات )= عدم مشاهده بیماری زوال  -بیماری زوال مرکبات،  = مشاهده*

*=observation of citrus decline,  -= no observation of citrus decline (at least 10 locations randomly investigated). 
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قارچ فیتوفترا ، شبه(Tylenchulus semipenetrans)مرکبات یبالغ نماتد ریشه یوضعیت جمعیت لارو سن دو و ماده -2جدول 

(Phytophthora nicotianae)  (92مرداد  تصادفی یبردارنمونهآلوده به زوال مرکبات ) سالم و درختاندر. 

Table 2- The population of 2nd larvae of citrus root nematode (Tylenchulus semipenetrans) and 

Phytophthora nicotianae in healthy and declined citrus tree (Random sampling). 

No. 
 (ردیف)

Code 
 (نمونه کد)

Location 
 مکان()

Symptom          
 (علائم  )

 nd2
3cm200larvae/ 

تعداد لارو سن )

 2003cmدر دو 

 (خاک

Female/1gr 

root  
تعداد نماتد ماده )

 (شهیردر یک گرم 

Phytophthora 

probagule/1 gr 

soil  
فیتوفترا  یزادمایه تعداد)

 (در یک گرم خاک

1 N1 نراب Sever decline  
 16 217 4770 (شدید زوال)

2 N2 نراب 
Starting decline 

 18 352 2690 (شروع زوال)

3 N3 نراب 
Starting decline 

 12 275 1600 )شروع زوال(

4 N4 نراب 
Sever decline  

 15 114 3570 (زوال شدید)

5 N5 نراب 
Starting decline 

 6 420 1278 )شروع زوال(

6 N6 نراب 
Sever decline  

 14 124 7270 (زوال شدید)

7 NC1 نراب 
Health in appearance 

 6 12 90 (سالم ظاهربه)

8 NC2 نراب 
Health in appearance 

 4 17 70 سالم( ظاهربه)

9 D1 دلفارد 
Health in appearance 

 0 80 سالم( ظاهربه)

6 

 

 دلفارد D2 10ا
Starting decline 

 )شروع زوال(
2120 150 16 

11 D3 دلفارد 
Starting decline 

 )شروع زوال(
4220 320 16 

12 D4 دلفارد 
Starting decline 

 زوال()شروع 
1080 50 0 

13 D5 دلفارد 
Starting decline 

 )شروع زوال(
2040 120 25 

14 D6 دلفارد 
Starting decline 

 )شروع زوال(
1020 220 15 
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 2ل ادامه جدو

15 D7 دلفارد 
Starting decline 

 0 160 1900 )شروع زوال(

16 D8 دلفارد 
Starting decline 

 0 350 1040 )شروع زوال(

17 D9 دلفارد 
Health in appearance 

 0 15 320 سالم( ظاهربه)

18 D10 دلفارد 
Starting decline 

 21 115 1800 )شروع زوال(

19 D11 دلفارد 
Starting decline 

 2 185 2100 )شروع زوال(

20 D12 دلفارد 
Starting decline 

 18 187 3000 )شروع زوال(

 2594 210 13.5 (mean in infected trees) آلوده در درختان یانگینم
 140 11 4 (mean in healthy trees-) سالم در درختان یانگینم  

 

جداشده از  (Tylenchulus semipenetrans)مرکبات  یریشه (c-e) بالغ نماتد یو ماده (b) ، نفوذ به ریشه(a) مراحل لاروی  -2شکل 

 )اصلی(. درختان مرکبات مبتلا به بیماری زوال مرکبات

Figure 2- Second larvae (a), root peneteration (b), mature nematode (c-e) of Tylenchulus semipenetrans 

isolated from citrus declined trees (original). 
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در  (Phytophthora nicotianae) و فیتوفترا  (Tylenchulus semipenetrans ) مرکبات یبررسی جمعیت نماتد ریشه  -3جدول 

 .(1393مرکبات )تابستان آلوده به زوال درختان سالم و 

Table 3- The comparison of population of citrus root nematode (Tylenchulus semipenetrans) and 
Phytophthora nicotianae in healthy and declined citrus (Summer 2014). 

No. )ردیف( Location 
 )مکان(

soil 3larvae/200cm ndMean  of 2 

 خاک  2003cmمیانگین جمعیت لارو سن دو در 
Phytophthora propagules/1gr soil 

 تعداد پروپاگول فیتوفترا در یک گرم خاک

July. 
 تیر()

Aug. 
 )مرداد(

Sep.           
 )شهریور(

July. 
 )تیر(

Aug. 
 )مرداد(

Sep.             
 شهریور( )

 17 7 8 2000 4400 2520 نراب 1

 12 17 12 1880 4640 2500 نراب 2

 14 19 21 1600 2600 1600 نراب 3

 9 10 10 2120 2920 4280 نراب 4

 2 5 0 170 280 520 سالم(نراب ) 5

 9 11 8 1080 3880 3320 نراب 6

 - 13 12 - 3720 4120 نراب 7

 - 17 14 - 3880 5080 نراب 8

 19 28 25 1880 3480 4720 نراب 9

 18 7 2 1480 4120 4800 نراب 10

 7 2 1 320 360 140 سالم(دلفارد ) 11

 8 4 11 920 2920 860 دلفارد 12

 19 25 17 5200 2280 600 دلفارد 13

 6 12 21 3720 2520 1460 دلفارد 14

 16 9 15 3720 4120 1540 دلفارد 15

 17 8 9 2680 4000 400 دلفارد 16

 12 11 18 1600 2920 120 دلفارد 17

 9 13 22 3720 3200 1660 دلفارد 18

 - - 12 - - 1340 دلفارد 19

 6 8 5 60 110 80 سالم(دلفارد ) 20
  آلوده در درختان یانگینم

(mean in infected trees) 2407 3270 1976 14 13 13.2 

  سالم در درختان یانگینم  

(mean in healthy trees) 246 250 183 2 5 5 

 .نبود( یبردارنمونهبه علت قطع درختان آلوده توسط باغدار امکان ادامه  ارددر اغلب مواست )انجام نشده  یبردارنمونه = -

- = No sampling (mainly because of cutting infected trees by growers). 
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 .)اصلی( زوالی ادرخت مرکبات دار یجداسازی شده از ریشه (Phytophthora nicotianae) قارچ فیتوفتراشبه اسپورانژیوم  -3شکل

Figure 3- Sporangium of Phytophthora nicotianae isolated from root of citrus declined tree (original). 

 

 .تولید نهال مرکبات در جیرفت یهانهالستاندر برخی  Tylenchulus semipenetransمرکبات  ی. وضعیت جمعیت نماتد ریشه4جدول 

Table 4. The populations of cirus root nematode (Tylenchulus semipenetrans) in some citrus nursery 

growers in Jiroft. 

Code  (کد نمونه) soil 3cm200larvae/ nd2 ( تعداد لارو

 (مکعب خاک متریسانت 200سن دو در 

CH/2 14100 

M3 7800 
B4 1870 

ME/6 No infection (بدون آلودگی) 

A/5 No infection بدون آلودگی 

K1 No infection بدون آلودگی 

 
 .)اصلی( راست(شاهد ) اسمت چپ( و مقایسه بشده ) زنییهمابکرایی  چهیاهگمرکبات روی ریشه  یاستقرار نماتد ریشه -4شکل 

Figure 4- Stablished citrus root nematode on Bakraee seedling (citrus local rootstock) in left side 

compared in to control (right) (original). 
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 .)اصلی( )چپ( سالم یچهیاهگ)راست( و مقایسه با  با فیتوفترا شده زنییهمابکرایی  یچهیاهگ و مرگ پوسیدگی ریشه -5شکل 

Figure 5- Damping –off and roor rot of Bakraee seedling inoculated with Phytophthora nicotianae (right) 

in compare with control (left) (original). 
 

 بحث
 بیماری میدانی این تحقیق نشان داد نتایج بازدیدهای 

 کرمان استان جنوب یدر منطقه مرکباتناگهانی زوال  جدید
شیوع نامنظم داشته و میزان وقوع بیماری از سالی به سال 

تصادفی  صورتبهمتفاوت و حتی در یک باغ معین نیز  دیگر
. این بیماری روی درختان جوان دهدمیپراکنش نشان 
سال  15تا  10روی درختان بالای  عمدتاًمشاهده نشد و 

)نراب،  یاهیکوهپامشاهده شد. وقوع بیماری در مناطق 
ی اجلگه( در مقایسه با نواحی دشت و جبال بارزدلفارد و 

نشان بررسی منابع موجود  .(1جدول  یهابود )دادهبیشتر 
در این  ذکرشدهتیپیک  علائمکه بیماری زوال مرکبات با داد 

و  داشتهتحقیق، در سایر مناطق مرکبات خیز کشور وجود ن
شیوع  بازدیدهای میدانی نشان دادیا گزارش نشده است. 

شدید بود ولی در  1393تا  1390ی هاسالزوال مرکبات در 
با توجه به همراهی شدت زوال کاهش نشان داد.  94سال 

برای کاهش  نماتد و فیتوفترا با زوال مرکبات، اغلب باغداران
 .بردندیمبکار  کشقارچسموم نماتدکش و  شدت بیماری

کاربرد سموم مذکور تا حدودی در کنترل بیماری  احتمالاً
نتایج و شدت بیماری کاهش نشان داده است.  مؤثر

بکرایی در مقایسه با  یبازدیدهای میدانی نشان داد پایه

به  ترشیمولموجود در منطقه مانند نارنج و  هاییهپاسایر 
در اکثر باغات مرکبات منطقه  .ستا ترحساسبیماری زوال 

شود، که توسط باغداران استفاده می غالب ی، پایهاییهکوهپا
. دلیل استفاده از این پایه، قدرت ستابکرایی  ی محلیپایه

اغلب مناطق  در و استبا عمق کم  یهاخاکرشد این پایه در 
نتایج تحقیقات علیان و  .استکوهستانی عمق خاک کم 

بکرایی به نماتد  ینشان داده است پایه( 1396) همکاران
بیماری زوال مرکبات در هر  .استمرکبات حساس  یریشه

عالی و مدیریت ضعیف  نسبتاًدو نوع باغات با مدیریت 
شد ولی شدت بیماری در باغات با مدیریت ضعیف  مشاهده

بیشتر بود. زمان شیوع بیماری نامنظم ولی از اواسط 
فروردین شروع، تابستان و اوایل پاییز حداکثر و زمستان 

سطح زیان اقتصادی . شدیممتوقف و یا بسیار کند  باًیتقر
رشد گیاهان و  یتراکم جمعیت نماتد که متوقف کننده

ندین فاکتور نظیر قدرت چعملکرد باشد به  یدهندهکاهش
تهاجمی نماتد، بافت خاک، حساسیت پایه و حضور سایر 

 Duncan andدارد )باغی درختان پاتوژن ها و مدیریت به

Cohn, 1990.)  سطح بحرانی آلودگی نماتد در کشورهای
در کالیفرنیا، جمعیت بیش  .شده استمختلف متفاوت گزارش

 لیفوریه تا آور یهادر گرم ریشه در ماهنماتد ماده  400از 



 و همکاران نیا جفین                                                                                                                                                                         40

مه و  یهانماتد ماده در گرم ریشه در ماه 700و جمعیت 
در  (.Westerdhal, 2000است ) شدهژوئن بحرانی گزارش

 Le) شهینماتد ماده در گرم ر 100فریقای جنوبی جمعیت آ

Roux et al., 2000250لارو در  5000 ( و در قبرس  جمعیت 
حرانی برای بروز علائم زوال ( بPhilis, 1989خاک )گرم 

صد درصد  نشان داد  دوجدول  .شده استگزارش
تصادفی از باغات  صورتبهآلوده به زوال که  یهانمونه

 دارای علائم زوال انتخاب شده بودند، آلودگی به نماتد
داشتند. متوسط تعداد  (T. semipenetrans) مرکبات یریشه

عدد شمارش گردید.  210 بالغ در یک گرم ریشه ینماتد ماده
حدود  خاک مکعب متریسانت 200 در متوسط تعداد لارو

عدد شمارش گردید. متوسط تعداد لارو سن دو در  2594
سالم  ظاهربهخاک ریزوسفر درختان  مکعب متریسانت 200
بالغ در  یمتوسط تعداد نماتد ماده عدد شمارش شد. 140

 11و در درختان سالم  210ختان آلوده در ییک گرم ریشه
نشان داد  93در سال  هایبررس یجنتا عدد شمارش شد.

متوسط جمعیت نماتد لارو سن دو در درختان آلوده به زوال 
 و 3270، 2407تیر، مرداد و شهریور به ترتیب  یهاماهدر 

عدد  183و  250، 246 به ترتیب و در درختان سالم 1976
به گزارش موجود، جمعیت نماتد در  با توجه شمارش شد.

لارو سن دو در  تعداد متوسط ،باغات آلوده شمال کشور
بالغ در یک گرم  یو متوسط ماده 6490خاک  سییس 250

متوسط جمعیت  و عدد برآورد و گزارش شده 214ریشه 
مرکبات شمال  یبالغ در خاک و ریشه یلارو سن دو و ماده

 Taanha Mafi)صادی است لاتر از سطح زیان اقتکشور با

and Damadzadeh, 2008). هرچند، این تحقیق با توجه به نتایج 
و جمعیت نماتد در حد بحرانی نبوده  هانمونهدر برخی 

عامل اصلی بروز زوال مرکبات باشد ولی  عنوانبه تواندینم
مرکبات در اغلب  یبا توجه به اینکه جمعیت نماتد ریشه

 تواندیم ،بالا و نزدیک به حد بحرانی مشاهده شد هانمونه
زوال مرکبات در کنار سایر  ییدکنندهتشدیک عامل  عنوانبه

( گزارش نمودند، 1388ایازپور و همکاران ) پاتوژن ها باشد.
مرکبات باعث زوال تدریجی درختان و کاهش  ینماتد ریشه

جیرفت از زمان  ی. زوال مرکبات در منطقهشودیممحصول 

تا زمان مرگ کامل و بسته به شرایط  تیپیک علائم بروز
 یمشاهده .دیکشیمطول  ماه 12 مدیریتی باغ از حدود دو تا

ناشی از نماتد  صرفاً تواندینمزوال سریع در برخی باغات 
میزان کاهش محصول در درختان دارای  باشد. ییتنهابه

علائم زوال در این تحقیق تعیین نگردید. ولی وقتی درختی 
بوده و  برگشتیرقابلغ، گشتیمزوال شدید  یوارد مرحله

ی هایبررس. رفتیمدرصد محصول آن درخت از بین  100
در جهرم بیانگر گسترش وسیع نماتد مرکبات  شدهانجام

 شده گزارشدرختان  %85بوده و میزان شیوع نماتد حدود 
جمعیت نماتد در  وضعیت (.1388ایازپور و همکاران، است )

شده و نتایج نشان داده  منطقه فارس و هرمزگان بررسی
 یهاماهبیشترین جمعیت لارو سن دو در است که 
)تنها معافی و خیری،  استور مرداد و شهری ،اردیبهشت

1369  Sharafeh, 1972; ). نشان داد نماتد  نتایج این تحقیق
مرکبات در باغات آلوده به زوال گسترش وسیع  یریشه

جمعیت نماتد در ماههای اردیبهشت تا شهریور که داشته و 
همزمان با بروز علائم زوال مرکبات می باشد، بیشتر است 

تنها معافی و خیری، ) با نتایج محققین قبلی و از  این نظر 
1369  Sherafeh, 1972; ).مشابهت دارد 

بیماری زوال و پوستتتیدگی فیتوفترایی ریشتتته همراه با 
  یکننده هی تغذ  یها شتتتهیمنجر به کاهش ر   که نماتد مرکبات    

زوال   تاً یمیوه، کاهش عملکرد و نها   یدرختان، کاهش اندازه   
از کشتتورهای آفریقا و ایتالیا نیز گزارش   شتتودیمدرختان 

تحقیقات  .(Ippolito et al., 1990; Kotzeh, 1982) استتتشتتده 
شان داده  ست که  قبلی ن شه       ا سیدگی طوقه و ری بیماری پو

مهم  یهایماریقارچ فیتوفترا یکی از بمرکبات ناشی از شبه  
ها      یا بوده و ن بات در ستتتراستتتر دن به زوال    تاً یمرک منجر 

تان م      کاهش عملکرد و حتی مرگ درخ تان،  .  شتتتودیدرخ
ته    یان داشتتت ند گونه  همچنین ب  Pytophyora nicotiana var ا

parasitica        شرایط شه در  سیدگی ری شبه قارچ عامل پو یک 
ست و زمان  در حال فعالیت  هاشه یکه ر یآب و هوایی گرم ا

  قارچشبه نیا .این شبه قارچ نیز فعال است   باشند یو رشد م 
و   بردیحستتاس را از بین م یهاهیپا کنندههیتغذ یهاشتتهیر

 .(Grech and Rijkenberg, 1992) شتتودیباعث ایجاد زوال م
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در پاکستان از ریشه  ( Safdar et al., 2010همکاران )و  صفدر
قارچ          هانی  ناگ تان دارای علائم زوال  قه درخ  یها و طو

Fusarium semitectum ،F. solani ،Phytophthora sp.   و نماتد
. پوسیدگی  اندمرکبات را جداسازی و گزارش نموده یریشه

در درختان   کنندهیهتغذ هاییشتتهرو کاهش حجم  هایشتتهر
بات در         به زوال مرک تان مبتلا  یک درخ آلوده، از علائم تیپ
جیرفت استتتت و این کاهش حجم ریشتتته منجر به کاهش       

سبب   تواندیممیزان جذب آب و املاح توسط ریشه شده و    
نتایج  در این خصتتوص .(Wu et al., 2017گردد )بروز زوال 

ستان    در آفریقا، ایتالیا شده انجاماین تحقیق با تحقیق  و پاک
قارچ فیتوفترا در  زادمایه متوستتتط جمعیت  مشتتتابهت دارد.

عدد    پنجو در درختان ستتتالم   5/13 درختان آلوده به زوال  
تیر، مرداد   یهاماهدر  93در سال  شمارش شد. 92در سال 

،  دو در درختان ستتالم 2/13و  13، 14و شتتهریور به ترتیب 
شد.     عددپنج و  پنج  شان  شمارش  ست تحقیقات ن که   داده ا
عدد در   پنج فیتوفترا کمتر از شتتبه قارچ یزادمایهتعداد  اگر

  سازد ینمزیان اقتصادی وارد   باشد،  سانتیمتر مکعب خاک 
یت   یه    عدد   20تا   10ولی جمع ما ند یمزاد خستتتتارت  توا

 (Graham and Fitchenberger, 2015ستتازد )اقتصتتادی وارد 
فیتوفترا و نماتد   نشتتتان داد جمعیت قارچ     نتایج این تحقیق 

حد  نزدیک به   مرکبات در درختان آلوده به زوال     یریشتتته
  ییدکننده  تشتتتدعوامل   عنوانبه  توانند یمبحرانی استتتت و 

  ییافزاهمبیماری زوال مرکبات در کنار سایر پاتوژن ها اثر 
  ه باشند.داشت
     مرکبات یی مرکبات به نماتد ریشههاشهیرآلودگی  

T. semipenetrans قارچ فیتوفترا و شبهP. nicotianae باعث ،
باعث کاهش  شدتبهو  شوندیم کنندههیتغذی هاشهیرآسیب 

کاهش جذب . شوندیمجذب آب و مواد غذایی توسط ریشه 
تولید  آب و مواد غذایی باعث ضعف درخت و کاهش قدرت

 درخت می همچنین کاهش عملکرد و  ی جدیدهاجوانهرویش 
که با  یخسارت نماتد زمانان داده است تحقیقات نش شود.

ریشه نظیر آلودگی قارچی و  یسایر عوامل محدودکننده
 Verdijo andاست )شدیدتر  ،تنش دمایی و آبی همراه باشد

                                                           
2 Citrus Sudden Death 

Mc Kenry, 2004).  تعامل متداول که در اغلب باغات ممکن
قارچ فیتوفترا و نماتد است وجود داشته باشد، بین شبه

شده است که ماهیت این تعامل گزارش .مرکبات است یریشه
خاصیت آنتاگونیستی دارد و منجر به کاهش آلودگی 

قارچ در ریشه کاهش شبه یو توسعه شودیقارچی مشبه
مرکبات رشد رویشی  ینماتد ریشه یهاتخم. ابدییم
قارچ فیتوفترا و قارچ فوزاریوم را محدود شبه یهاسهیر
فاکتور مهم در این تعامل،  (.El Boraei et al., 2002سازد )یم

 ییتنهاقارچ و نماتد بهشدت اثرات شبهدمای خاک است که به
قارچ شبهزیرا نماتد و  دهدیصورت مکمل را افزایش مو به

سالم و زوال یافته  یهاشهیدر جمعیت بالا در اطراف ر
مهم و  ها فاکتور بسیارآن بینبرهمکنش  وجود دارند لذا این

 (.El Boraei et al., 2002)است در ایجاد زوال مرکبات  یمؤثر
دمای بالا در تابستان ممکن است که  تحقیقات نشان داده (.

 P. citrophtoraمرکبات به  یاست عامل کاهش آلودگی ریشه
بازدارنده  یهاسمیکروارگانیدارای م یهانباشد اما خاک

 Monica and)فیتوفترا را کاهش دهند به آلودگی توانندیم

Meng, 2002) بررسی در خصوص  گونهیچه. در این تحقیق
نماتد و شبه قارچ  یبازدارنده هاییکروارگانیسمموضعیت 

 فیتوفترا انجام نپذیرفت.
، هابرگپوسیدگی ریشه و پژمردگی درختان، زردی  

و ظاهر  هاشاخه سرخشکیدگی ، هاوهیمبدشکلی و ریزش 
 ) مرگ ناگهانی مرکبات در بیماری ویروسی هاشهیرکثیف 

2CSD) است ) شده گزارش; Safdar et 2003Bassanezi et al., 

al., 2010; Spina et al., 2008). نشان  شدهانجام هاییبررس
ویروسی تاکنون از درختان مبتلا به  گونهیچه ه استداد

است زوال ناگهانی در منطقه جنوب کرمان جداسازی نشده 
نتایج تحقیقات اولیه، در  (. 1398 ،آزادوار و همکاران)

خصوص جداسازی فیتوپلاسما و باکتری عامل بیماری 
هوایی درختان مبتلا به  یهاانداممرکبات از  سبز یمیوه

. (Najafiniya and azadvar, 2016است )زوال منفی بوده 
همراهی دو پاتوژن تحقیقات تکمیلی در خصوص 

Candidatus Liberobacter asiaticus وCandidatus 
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Phytoplasma aurantifolia در برخی درختان مبتلا به  یراًاخ
کاندید اصلی عامل  عنوانبه زوال از ریشه جداسازی و

همکاران،  آزادوار واست )گزارش شده  بیماری زوال
1398Alessandro et al., 2018; Alizadeh et al., 2017;.) 

 یمیوه بیماری تحقیقات نشان داده است درختان آلوده به
درصد کاهش  37تا  30در مقایسه با درختان سالم،  سبز

قارچ  .(Graham et al., 2013اند )دادهحجم ریشه نشان 
 Candidatus Liberobacter به همراه باکتری تواندیم فیتوفترا

asiaticus  فیتوپلاسما در بروز و تشدید بیماری زوال نقش  و
 یمیوه عامل بیماری بین باکتری برهمکنش داشته باشند. 

مطرح  2004و قارچ فیتوفترا برای اولین بار در سال  سبز
. تحقیقات نشان داده است اگر (Ann et al., 2004َ) یدگرد

در معرض آلودگی  سبز یمیوه بیماری درختان مبتلا به
بعدی به فیتوفترا و سایر پاتوژن های خاکزی قرار گیرند، 

منجر به افزایش بیشتر پوسیدگی  هاآنبرهمکنش مثبت 
دچار پوسیدگی  هایشهرریشه شده و درصد بیشتری از 

ناشی از  یدهدخسارت هاییشهرمیزان درصد . شوندیم
با فیتوفترا بیشتر از میزان  سبز یمیوه بیماری توأمآلودگی 

گزارش  ییتنهابهبیمارگر  دو ینا هاییآلودگخسارت در 
. باکتری (Graham et al., 2013; Wu et al. 2017است )شده 

در واقع ریشه را در معرض آلودگی  سبز یمیوهعامل 
و این امر به خاطر جذب  دهدیمبیشتر به فیتوفترا قرار 

بیشتر زئوسپور های قارچ فیتوفترا به سمت ریشه ذکر شده 

. نتایج تحقیقات یابدیمو مقاومت ریشه به آلودگی کاهش 
در  سبز یمیوهل از اینکه باکتری بنشان داده است ق

باشد و علائم بیماری در  یابیرد قابلهوایی  یهااندام
هوایی بروز نماید، با آلوده کردن ریشه و ایجاد  یهااندام

 (.Graham et al., 2013شود )یمپوسیدگی باعث بروز زوال 
و  سبز یمیوهبا توجه به جداسازی عوامل بیماری 

 Alessandro et) آلوده یهانمونهفیتوپلاسما از ریشه برخی 

al., 2018; Alizadeh et al., 2017;  1398و همکاران،  آزادوار) 
همراهی  هانمونهو نتایج این تحقیق که نشان داد در اغلب 

احتمال  ،مثبت است آلودهنماتد و قارچ فیتوفترا با درختان 
در این تحقیق  ها قوی است.برهمکنش بین این پاتوژن

بررسی در خصوص برهمکنش احتمالی قارچ  گونهیچه
مرکبات انجام نشده  سبز یمیوهفیتوفترا و عامل بیماری 

 است. یازموردن است. تحقیقات تکمیلی در این خصوص
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تا  304صفحه های  41. جلد در ایران. بیماریهای گیاهی Radopholus Thorne, 1949. پیدایش 1384 ،و نساج حسینی م ، رجم اپو
305. 
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 . بیده ا. نماتدهای انگل گیاهی ایران. انتشارات مرجع علم با همکاری انجمن نماتدشناسی ایران و کارگر
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Abstract 

Citrus production is very important in term of economical and productivity in south of Kerman province, Iran. 

During recent years, occuring a new decline disease caused sever threat in citrus orchards in south part of Iran. 

The disease symptoms starting with significant growth retardation of infected plants. Sever  root rot can be seen 

easily on infected trees. In this research, the partial distribution of citrus declining disease, the population of citrus 

root nematode (Tylenchulus semipenetrans) and Phytophthora nicotiana were counted in bouth healthy and 

infected trees. The partial distribution of citrus decline was 76 percent. The results showed that the investigated 

samples were infected to citrus root nematode moderate to sever level. The mean of female nematode population 

per gram root of infected and healthy plant reported 210 and 11 respectively. The mean of 2nd larva populations 

per 200cm3 soil samples of infected and healthy plants were calculated 2573 and 183 respectively. The numbers 

of propogules of P. nicotiana in one gram soil rhizosphere of infected and healthy trees reported 13.5 and four 

respectively. Inoculations of bakraee seedling (rootstock) with nematode and Phyophthora showed sever root rot 

and nematode infection and finally death of plants. Based on the results of this research, a complex of Phytophthora 

and citrus nematode are involved in citrus decline disease and can affect the disease severity in south of Kerman. 

Keywords: Fungus, Jiroft, Nematode, Root rot, Sudden Decline. 
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