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   چکیذه
ٝ  ٚجاٛد  خابن  دس وٝ ثبؿذ ٔی anisopliae Metarhizium  ،ٞبی ثيٕبسٌش حـشاتاص ٔـٟٛستشیٗ لبسچیىی   لبثّيا  اص ٚ  داؿاه

ٝ  ثبؿذ.ثشخٛسداس ٔی جب٘ٛسی ٚ ٌيبٞی آفبت وشدٖ ثيٕبس ٛ   ی ؿاه ٝ  (Myzus persicae)ػاجض ّٞا ٔٙابعك ایاشاٖ ٚجاٛد     یدس وّيا
ٝ  ایٗ دس. خؼبست ٔی ص٘ذ  ایصیٙهی ٌّخب٘ٝ، ػجضیجبت ٚ ٌيبٞبٖ دسخهبٖ ّٞٛ، ٔشوجبت ثٝ داؿهٝ ٚ ٝ  ٔياش  ٚ ٔاشي  ٔغبِؼا ی ؿاه

ثاٝ ٘ابْ    Metarhizium anisopliae دٚ جذایاٝ  اص ٔٛسد ثش سػی لشاس ٌشفا .   Metarhizium anisopliae لبسچ تٛػظ ّٞٛ ػجض
 ی ػٙجی ػّيٝ ؿهٝٔٛجٛد دس ٌشٜٚ ٔيىشٚثيِٛٛطی ػبصٔبٖ جٟبد دا٘ـٍبٞی تٟشاٖ اػهفبدٜ ؿذ. تؼ  صیؼ   A3  ٚM1ٞبی 
وٙياذی دس ٔيّای ِيهاش دس ؿاشایظ       1×107 ٚ   1×105  ،1 ×103 ٞبیػب٘هيٕهشی ثب غّظ  18پهشی  ظشٚف ّٞٛ دس داخُػجض 
ثاشای    LC50ٔماذاس  وٕهاشیٗ  سٚص  ا٘جابْ ٌشفا .    9ثاٝ ٔاذت    ػاب٘هيٍشاد  یدسجٝ 28ػبػ  تبسیىی: سٚؿٙبیی ٚ دٔبی  14:10
 1×107 دس غّظا   سٚص  82/3ثشاثش ثب  A3٘يض ثشای جذایٝ  LT50ِيهش ثٛد ٚ ثٟهشیٗ ٔيّیوٙيذی دس  5/6×105غّظ   A3 جذایٝ 
 .  ثٛد سٚص 51/5  ثب ثشاثش 1×107 غّظ  دس ٘يض M1 یجذایٝ LT50 ٔمذاس وٕهشیٗ. ثٛد ِيهشدس ٔيّیوٙيذی 

 .ٔهبسیضیْٛ لبسچ، ػٙجی، صیؼ  حـشات، ثيٕبسٌش :کلیذی هبیواصه

 مقذمه
-یثٝ عاٛس خٛدوابس ا٘جابْ ٔا     يؼ دس عج صیؼهیوٙهشَ 

ثبػااو ٚاسد آٔااذٖ آفاا   یااهوااٝ ٞجااْٛ  یصٔااب٘ دسؿااٛد. 
تاٛاٖ ثاب    ی، ٔا ٌاشدد یٔا  یخؼبست ثٝ ٔحلٛلات وـبٚسص

ٌ  صیؼاهی اػهفبدٜ  اص سٚؽ وٙهشَ  اص ػٛأاُ   ياشی ٚ ثٟاشٜ 
 ٚ چيا  ، 1991 ٞاٛاس  ) آف  سا وابٞؾ داد  جٕؼي  يؼی،عج

ٔلشف وٙٙذٜ ٞب  .(2003ٚ ٕٞىبساٖ  ِٙهشٖ ٖٚ ،1994 ایٙجبس
ٞاابی وٙهااشَ وٙٙااذٜوااٝ دس ػشاػااش جٟاابٖ ٞاآ ػميااذٜ ا٘ااذ 

جابیٍضیٗ وٙهاشَ وٙٙاذٜ ٞابی ؿايٕيبیی       ؼهیثيِٛٛطیىی ثبی
ٞب ٚ تحميمبت ثؼيبس ا٘اذوی دس  ٔهبػفب٘ٝ ثشسػیِٚی  ،ؿٛ٘ذ

ٔٛسد ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ٞب دس ليبع ثب آ٘چٝ ثشای وـف آف  
وؾ ٞبی ؿيٕيبیی جذیذ ا٘جبْ ٔی ؿاٛد، كاٛست پزیشفهاٝ    

لابسچی   صیؼهیػٛأُ وٙهشَ . (2001ٚ ٕٞىبساٖ  تبث) اػ 
ٞابی  وٝ ٔٙغ اػهفبدٜ اص آفا  واؾ   ٞبییتٛا٘ٙذ دس لؼٕ ٔی

ثاٝ ػٙاٛاٖ   یٗ ٞاب، یاب   شؿيٕيبیی ٚجٛد داسد، ٔب٘ٙذ اسٌاب٘ٛوّ 
ٝ جاابیٍضیٗ   ی ٔااٛادی وااٝ دس حاابَ خاابس  ؿااذٖ اص چشخاا
ٔب٘ٙذ ٔهيُ ثشٚٔبیذ یب دس جبٞبیی وٝ آف  ٞب ثٝ  ،ا٘ذ ٔلشف

ٞبی ٔشػْٛ ٔمبْٚ ؿذٜ ا٘اذ، ٔاٛسد اػاهفبدٜ لاشاس     وؾآف 
ٝ  750 اص ثايؾ  تبوٖٙٛ .(1997ٚ ٕٞىبساٖ  بوٝ)و ٌيش٘ذ  ٌٛ٘ا

 آٟ٘اب  صاییثيٕبسی وٝ ؿذٜ ؿٙبػبیی حـشات ثيٕبسٌش لبسچ

 ،ٞاب ػافيذ ثبِاه   ؿبُٔ حـشات اص ٔخهّفی ٞبی سٚی ٌشٜٚ
 ساػا   ثبِپٛؿابٖ، ثبِپِٛىاذاساٖ،   ػخ  ٞب،ؿپـه ٞب،ؿهٝ

 ٔاٛاسد  اص ثشخای  دس حهی ٚ ٞبذٕ٘بت ٕٞچٙيٗ ٚ ٞبوٙٝ ثبلاٖ،

ثاذی  ػب) اػ  سػيذٜ اثجبت ثٝ ٌيبٞی صای ثيٕبسیٞبی  لبسچ
-ٔای  ٔهٙٛع ثؼيبس حـشات ثيٕبسٌش ٞبیلبسچ. (2005ٚ دایش 

 ،Lecanicillium ٞابی جاٙغ  ٞاب ثاٝ   ٟٕٔهشیٗ آٖ وٝ ثبؿٙذ،
Metarhizium    ٚBeauveria  ٚع ٚ اوااش ) تؼّااك داس٘ااذ
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 ٚ ٕٞىاابساٖ ٌاابٚ، 2007، ٌااب ٛ ٚ ٕٞىاابساٖ 2004ٕٞىاابساٖ 
2009). 
ثيٕاابسٌش حـااشات   ٞاابی لاابسچ ٔـااٟٛستشیٗ اص یىاای     

Metarhizium anisopliae  Sorokin ثبؿذ ٔی  ٝ  لبثّيا   وا

ایٗ لبسچ ٔٙجاش   داسد. سا جب٘ٛسی ٚ ٌيبٞی آفبت وشدٖ ثيٕبس
دس حـاشات   1ػجض ٔٛػىبسدیٗ ٔٛػْٛ ثٝایجبد ثيٕبسیی  ثٝ

ٖ  ٚ چشاغی، 1989ِيٛ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٔی ؿٛد  .(2012 ٕٞىابسا
ٜ تب یداسا  Metarhiziumاص  یٝػٛ یٗچٙذ جٟا    2EPA یياذ

تِٛيذ ثٛدٜ ٚ تٛػظ ؿشو  ٞبی ٔخهّاف دس حابَ تِٛياذ ٚ    
اسا ٝ ثٝ ثبصاس ٔای ثبؿاٙذ. یىای اص ٔحلاٛلاتی واٝ دس ایاٗ       
صٔيٙااٝ دس ثاابصاس ٚجااٛد داسد، تٛػااظ ؿااشو  اوٛػاابیٙغ  

٘ابْ داسد واٝ ػاٛیٝ ای اص     3ثيٛثلاػا   آٔشیىب تِٛيذ ؿذٜ ٚ
Metarhizium anisopliae       ثب لبثّي  وٙهاشَ ؿاهٝ ٞاب ٔای

  (.1998)ثٛسٌغ  ثبؿذ

ٛ   ی ؿهٝ دس ػشتبػاش جٟابٖ    (Myzus persicae ) ػاجض ّٞا
ٚ ٕٞىابساٖ   یپشاوٙؾ داؿهٝ ٚ ایجبد خؼبست ٔيىٙذ )ػبلاس

 يت،دسخهاابٖ ّٞٛ،ٌٛجااٝ، آِااٛ، ػاا  یآفاا  سٚ یااٗ(. ا2012
ٖ ٌثشخای  ٚ  ٔشوجابت  ،صسدآِٛ  يتاص جّٕاٝ ػا   یصساػا  يبٞاب

تٛتٖٛ، ساصن، ٌُ وّٓ، وّآ   ی،چغٙذسلٙذ، ٌٛجٝ فشٍ٘ يٙی،صٔ
وشدٜ ٚ خؼابست ٚاسد   ي ٔخهّف غلات فؼبِ یٞب٘ٝٚ ٌٛ يچپ
 یدؿٕٙبٖ ٔهؼاذد  یداسا يؼ ػجض ّٞٛ دس عج یوٙذ. ؿهٝ یٔ

 یثؼضا  يشفيذ،ػا  یاص جّٕٝ وفـذٚصن ٞاب، لاسٚ ٍٔاغ ٞاب   
ٚ  دٚ يٕٗٞچٙ ی ،پبساص یص٘جٛسٞب ٝ  10 تؼاذاد  ٘ٛع وٙاٝ   ٌٛ٘ا
ٗ ٞاب ثاٝ سغآ     ؿهٝثبؿذ.  یٔ بسٌشيٕلبسچ ث دؿإٙبٖ   داؿاه

 يؼیعج دؿٕٙبٖ یغ،صاد ٚ ِٚذ ػش ثخبعش ِٚی ،فشاٚاٖ يؼیعج
  ٝ ٖ  ٖ)ٚ يؼاهٙذ ٞاب ٘ لبدس ثٝ سلبث  ثاب ؿاه یٍٙهاٖٛ  شٞ ٚ أاذ

  یؿهٝاػهفبدٜ ثی سٚیٝ اص آف  وؾ ٞب ثشای وٙهشَ . (2007
اص جّٕٝ ٔمبٚٔ  حـشٜ دس ٔمبثُ  یٔـىلات جذ ّٞٛ دسخ 
ٖ  ٔؼإٛٔي  ٚ  حـاشات ٔفياذ   یٞب، ٘بثٛدوؾآف   ٚ ٌيبٞاب

ٝ  سا ٞبا٘ؼبٖ ٜ  ثا )فٛػاهش ٚ ٕٞىابساٖ    داؿا   خٛاٞاذ  ٕٞاشا

                                                           
1
Green muscardine 

2
Environmental Protection Agency 

3
Bio-Blast 

ٗ  ا٘هخابة  ثبػاو  ٔؼئّٝ ایٗ إٞي (. 2000  ٚ ٞاذف  آفا   ایا
 .ؿذ آٖ وٙهشَ ثشای ساٞی
ْ  ٚ وـاٛس  ٘يبص ثٝ تٛجٝ ثبٔغبِؼٝ  ایٗ      ٝ  ٔاشد ٗ  ثا  داؿاه

ٜ  ثاشای  أىاب٘ی  ایجبد ٚ ػبِٓ ٔحيظ ػبِٓ، غزایی  اص اػاهفبد
ْ  جابیٍضیٙی  جٟا   ٔٙبػات  صیؼاهی  ٞبیوٙٙذٜ وٙهشَ  ػإٛ

اص ؿهٝ ٞاب   یاص خؼبسات ٘بؿ يشیجٌّٛ يٗٚ ٕٞچٙ ؿيٕيبیی
ثٝ دسخهبٖ ثٝ خلٛف دسخهبٖ ّٞٛ ا٘جبْ ؿذٜ اػ . ٞذف 

ٔ  یٔغبِؼٝ ثشسػ یٗا یاكّ ٝ  ياش ٔاشي ٚ  ػاجض ّٞاٛ    ی ؿاه
ٝ تٛػظ  جذا ٔٛجاٛد دس   Metarhizium anisopliae یٞاب یا
 يىشٚثيِٛااٛطیٌااشٜٚ ٔ یٞاابيىشٚاسٌب٘يؼاآٔ یشثب٘ااه رخااب

 دس پهاشی  ظاشٚف ػبصٔبٖ جٟبد دا٘ـٍبٜ تٟاشاٖ، دس داخاُ   
 .ثبؿذ ٔی آصٔبیـٍبٜ ؿشایظ

 هبروش و مواد
  Metarhizium anisopliae یقبرچ یهبسویه
ٔااٛسد   Metarhizium anisopliae یلاابسچ ٞاابیػااٛیٝ    

ٗ اػاهفبدٜ دس ا   ثب٘ااهاص     A3  ٚM1 یثاٝ ٘بٟٔاب   ٔغبِؼااٝ یا
 ٔبٖػابص  يىشٚثيِٛاٛطی ٌشٜٚ ٔ یٞب ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ خبیشر

 .ؿذ تٟيٝ تٟشاٖ دا٘ـٍبٜ جٟبد

 کطت محیط
4هبی کطتمحیط

PDA، 5
PDB و SDA

6  

ٜ ٔحيظ وـ  ػٕٛٔی لبسچ ٞب  وـ ، ایٗ ٔحيغٟبی  ثاٛد
 .ؿذ٘ذ تٟيٝ ٔشن ؿشو ٚ اص 

 هب  یهجهت استفبده روسانه اس جذا ینگه دار یطمح
 يظٞب ٔح یٝجٟ  اػهفبدٜ سٚصا٘ٝ اص جذا یٍ٘ٝ داس ٔحيظ    

ٝ  تغييش ٞبیثب غّظ   PDA  وـ  َ  اػا   ای یبفها ( 1)جاذٚ
 یدسجااٝچٟاابس  دٔاابیٞااب دس  یااٝجذا یداسجٟاا  ٍ٘ااٝ وااٝ
-ٔای  ٔبٜ ؿؾ ٔذت ثٝ آٟ٘ب اص سٚصا٘ٝ اػهفبدٜ ٚ يٍشادػب٘ه

 .  ثبؿذ
 وـا   ٔحايظ  ،ؿؾ یوـ  سٚ يظٔح pH يٓاص تٙظ ثؼذ

ٚ  دليمٝ 15 ٔذت ثٝ ػب٘هيٍشاد یدسجٝ 121دس ثؼاذ   ٚ اتاٛولا
 ؿٛد. یٔ یخهٝس ي اص ػشد ؿذٖ دس پّ

                                                           
1
Potato Dextrose Agar 

2
Potato Dextrose Broth 

3
Sabouraud Dextrose Agar 
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  .یافتٍ ییرکشت پپتًن آگار تغ محیط لیتر یک یتُیٍ برای لازم مًاد  -1 جديل

 
 
 
 
 
 

 
 Metarhizium یهبیهجذا یقطز پزگنه هب رضذ

anisopliae 
وـ   يظسٚصٜ دس ٔح 12دٚسٜ  عی وّٙیػشػ  سؿذ      

PDA یدس دٔب °C28 ٜكاٛست   یٗؿذ. ثاذ  يشیٌا٘ذاص ٝ  وا
دس  یٞاب  يفخبِق ؿذٜ )ٞ یٞبلبسچ یا يٝلؼٕ  حبؿ اص

 ی)واٝ لغاش   یُِاٛح پبػاهٛس اػاهش    يّٝحبَ سؿذ( ثٝ ٚػا 
ؿاذ.   یثاشداس  یؼاه ٔهش داسد( الذاْ ثٝ ديّیٔ پٙجثشاثش ثب 

( وـا  ٚ  ي )دس ٔشوض پّ PDA يظٔح یٔزوٛس سٚ یؼهد
. سٚصا٘اٝ  یاذ سٚص آ٘ىٛثٝ ٌشد 12ٔذت  ثٝ C28° یظدس ؿشا

ٝ جذا یوؾ لغش وّٙا ثب اػهفبدٜ اص خظ وـا  دادٜ   یٞاب  یا
ػااشػ  سؿااذ  يااتتشت یٗؿااذ. ثااذیٔاا يااشیٌؿااذٜ ا٘ااذاصٜ

ٖ  َٛثب ٞٓ دس ع یؼٝٞب دس ٔمب یٝجذا یؿؼبػ  ػاپشی  صٔاب
ٗ . ؿاذ  ٌيشیا٘ذاصٜ ؿذٜ ٖ  ایا ٝ  ثاب  آصٔاٛ ْ  تىاشاس  ػا  ا٘جاب
ٔ     ٌشف  ٗ ٚ لغش پشٌٙاٝ ٞاب ثاٝ كاٛست  ػاٝ تىاشاس    يابٍ٘ي

 (.2012 تؼبٖ،)پهلأَٛ ٚ پشاػش یذٌضاسؽ ٌشد

 
 هلو سجش هبیضته آوری جمع
 یااُتااب اٚا یٗػااجض ّٞااٛاص اٚاخااش فااشٚسد  یٞاابؿااهٝ      

ٛ )دسخهابٖ   ٔيضثبٖ ٌيبٜ سٚی اص خشدادٔبٜ ٝ  (،ّٞا  سٚؽ ثا

 ػايٙی  سٚی ثش ٌيبٞی ا٘ذاْ دٖدا تىبٖ ٔٛ، لّٓ ثب ثشداؿ 

ٜ  حبٚی ٌيبٞی ٞبی ا٘ذاْ ثشیذٖ ػفيذ،  آٚسی جٕاغ  حـاش

 ٔخلاٛف  ظشٚف دس ٞبٕ٘ٛ٘ٝ آٚسی، جٕغ اص پغ .ٌشدیذ
ٝ  ٔٙبػات  سعٛث  ٚ تٟٛیٝ لبثّي  ثب ٜ  ثا ُ  آصٔبیـاٍب  ٔٙهما

 تبیياذ  ٚ ؿٙبػبیی جٟ  ؿذٜ آٚسیجٕغ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ .ؿذ٘ذ

ٝ  ػّٕای  ٘بْ ٜ  ثا ٜ  ؿٙبػای صیؼا   دا٘ـاىذ ٖ  دا٘ـاٍب  تٟاشا
 .ٌشدیذ اسػبَ

 
 کنیذی یتهیه
ٛ  يذی،وٙ يٝتٟ ثشای      ا٘هخابة ؿاذٜ    یلابسچ  یٞاب  یٝػا
 سٚص 10 ٔااذت ثااC28ٝ° یظدس ؿااشا SDA يظٔحاا یسٚ

 لاْ یاه  اص اػهفبدٜ ثب صایی، وٙيذی اص ثؼذ. ٌشدیذ٘ذ آ٘ىٛثٝ
ؿذٜ ثشداؿهٝ ؿاذٜ ٚ   دادٜ وـ  یٞب ي پّ  ػغح اػهشیُ

َ  ِيهاش  ٔيّای  100 حبٚی اسِٗ  یهثٝ   دسكاذ  02/0 ٔحّاٛ
 ؿااذٖ پشاوٙااذٜ ٔٙظااٛس ثااٝؿااذ٘ذ.   اضاابفٝ  80 تااٛ يٗ

 تٛػظ يمٝدل پٙجٔحَّٛ فٛق ثٝ ٔذت  ٞب، وٙيذی یىٙٛاخ 
ٞ  یجذاػابص  یثاٝ ٞآ صدٜ ؿاذ. ثاشا     يىشؿ  ياف، لغؼابت 

ٝ لا یهحبكّٝ اص  ػٛػپب٘ؼيٖٛ پبسچاٝ ػاهشٖٚ ػجاٛس     یا
ٝ  چٟابس  یحبكاُ دس دٔاب   ٞابی  وٙيذیدادٜ ؿذ.   ی دسجا

ؿاذ٘ذ   یٍ٘اٝ داس  یػاٙج  صیؼا  جٟا  ا٘جابْ    يٍشادػب٘ه
 (.2005)فبٌبد ٚ ٕٞىبساٖ 

 یضاته  یقابرچ ثاز رو    یهبیهجذا یزتبث یسنج سیست
 سجش هلو

 50 تؼاذاد  آصٔابیؾ  ٚاحاذ  ٞاش  ثشای  ٔٙظٛس ایٗ جٟ      
 ثاشي  سٚی ثش ٞب ؿهٝ ایٗ. ؿذ ا٘هخبة ثبِغ ٚ ػبِٓ یؿهٝ

لاشاس   يٕهشیػب٘ه 18 یظشف پهش یهدسخ  ّٞٛ دس داخُ 
( اص سٚؽ 2006) ٙااًدادٜ ؿااذ٘ذ ٚ عجااك سٚؽ ؿاابٖ ٚ ف

ٝ جذا يذیوٙ يٖٛػٛػپب٘ؼ يهشِيّیٔ یهٕ٘ٛدٖ  یاػپش -یا

 اص آصٖٔٛ ایٗ دس. ؿذ اػهفبدٜ ؿهٝ یحبٚ یٞبي ٞب دس پّ
دس  يااذیوٙ 1×107 ٚ   1×105  ،1 ×103 ٞاابی غّظاا 

اػهفبدٜ  ،وٝ تٛػظ لاْ ٘ئٛثبس ؿٕبسؽ ؿذٜ ثٛد يهشِ يّیٔ
ٚ ٔشعٛة ثٝ ٕٞاشاٜ   یُاػهش یاپٙجٝ ي ٞش پّ داخُ. ٌشدیذ

ٔ   يا ، ٚاتٕاٗ دس واف پّ   یوبغز كبف سعٛثا    يٗجٟا  تاب

 (لیتز میلی یب)گزم  واحذ استفبده مورد مواد

 75 سمینی سیت نطبسته

 5 دگستزوس
 15 آگبر

 1000 مقطز آة
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ٜ  یٞب ي ؿذ. پّ دادٜ لشاسؿهٝ ٞب  یداسٞب ٚ ٍ٘ٝثشي  آٔابد
 14:10 یظٚ ؿااشا يٍشادػااب٘هی دسجااٝ 21 یدٔااب دسؿاذٜ  
 ؿاذ٘ذ  تيٕابس سٚص  9ثاٝ ٔاذت    سٚؿاٙبیی : تابسیىی ػبػ  
 ٔاٛسد  سٚصا٘ٝ ؿذٜ اػپشی ٞبیؿهٝ ٔيش ٚ ٔشي. (1)ؿىُ

وٝ لذست تحشن ٘ذاؿاهٙذ ٚ   ٞبییؿهٝ. ٌشف  لشاس ثشسػی
ثاٝ ػٙاٛاٖ ؿاهٝ     ،آٟ٘ب ٔـخق ثاٛد  یثش سٚ لبسچٟبسؿذ 

ٔٙهمُ ؿذٜ ٚ اص ٘ظش سؿذ لابسچ   یُاػهش ي پّ یهثٝ  ٔشدٜ
 یؿاابٞذ، ثاٝ جااب  يٕابس ت دسلاشاس ٌشفهٙااذ.   یٔاٛسد ثشسػاا 
 دسكااذ02/0لاابسچ اص ٔحّااَٛ   يااذیوٙ يٖٛػٛػپب٘ؼاا

 ثاشای   تىاشاس  ػٝ ثب یؾآصٔب ایٗ. ٌشدیذ اػهفبدٜ 80تٛ يٗ
ؿابٖ ٚ  ٚ  2005ٚ ٕٞىبساٖ  فبٌيذ ) ٌشدیذ ا٘جبْ غّظ  ٞش

 .(2006فيًٙ 
 

 
 یي دما یی: ريشىایکیساعت تار 14:10  یطبا شرا یمتر یساوت 18 یا یشٍش یَایتدر پل یشَلً: آزما یشتٍ یسىجیستتست ز  -1شکل

 .با سٍ تکرار، ج( شاَد با سٍ تکرار M1 یٍبا سٍ تکرار، ب( جدا A3 یٍريز. الف( جدا 9بٍ مدت  ساوتیگراد یدرجٍ 28
     

 ثاب  آصٔابیؾ،  تىشاس ػٝ دس ؿذٜ ٔـبٞذٜ تّفبت دسكذ
ٝ  تٛجٝ َ  اػابع  ثاش  ؿابٞذ،  تيٕابس  تّفابت  ثا  آثاٛت  فشٔاٛ

)غّظاا   LC50 ياا ثااب اػااهفبدٜ اص ثش٘بٔااٝ پشٚث ٚ اكاالا 
 50واٝ   ی)صٔاب٘  LT50اص ؿاهٝ ٞاب( ٚ    دسكاذ  50وـٙذٜ 

 (  1925 آثٛت) ؿذ ٔحبػجٝ( ٔيش٘ذٔی ٞبؿهٝ اص دسكذ

 
 ثحث و نتبیج

 Metarhizium هاابیقابرچ  یکیمزفولااوص مطخصابت 

anisopliae  
ٝ  ػاغحی  ثاب  وّٙی  داسای  A3 جذایٝ ً  ٚ ثشجؼاه  س٘ا

ٚ  يْٛاػاپشٚدٚو  ثب ٕٞشاٜ یاخٛؿٝ يذیٛفٛسوٙ تيشٜ، ػجض
ٝ جذا ٚ ثبؿذٔی يشٚاسص٘ج  یااػهٛا٘ٝ يذیوٙ  یوّٙا  M1 یا

ثااب ػااغح ثشجؼااهٝ ٚ وشوااذاس،   يبٜس٘ااً تااب ػاا یالٟااٜٛ

ٝ  ٞابی ياذی ٔٙـاؼت ٚ وٙ  يذیٛفٛسوٙ  ياشٚاس ص٘ج یااػاهٛا٘
 (. 2 ؿىُ) ثبؿذٔی

 
 متبریشیوم یهب جذایه یرضذ قطز پزگنه هب نتبیج
 یؼٙای  خاٛد  لغش يـهشیٗثٝ ث ؿـٓدس سٚص  M1 جذایٝ     
ٝ  حبِی دس سػيذ، ٔيّيٕهش 60 ٝ جذا وا  یوٕهاش  سؿاذ  A3 یا

. يذٔهش سػا  يّیٔ 22ٚ ثؼذ اص ؿؾ سٚص لغش آٖ ثٝ  داؿ 
 M1 یٞاب  یٝجذا یثشا يتثٝ تشت  10لغش پشٌٙٝ ٞب دس سٚص 

 ٚ A3  (.3)ؿىُ  ثٛد يّيٕهشٔ 45ٚ  60ثشاثش ثب 
ٝ  دس( 1999ٚ ٕٞىابساٖ )  اثشاٞيٓ ٖ  ٔغبِؼا  فشٔٛلاػايٛ

 وٝ داد٘ذ ٌضاسؽحـشات  ثيٕبسٌش ٞبیلبسچ صیؼهی وٙهشَ
 تاش  لاذیٕی  وـا   يٕٗٞچٙ ٚ تش ػشیغ سؿذ ثب ٞبی جذایٝ

 لٛیهش اثش داسای جٛا٘هش وـ  ٞبی ٔحيظ ثٝ ٘ؼج )وٟٙٝ( 

 ج ب الف
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 یااٗا دس. ٞؼااهٙذ ػااجضّٞٛی ؿااهٝ یثااش سٚ یٚ ٔاارثشتش
ٝ جذا یٔغبِؼٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٕ٘ٛداس سؿذ لغش ٞاب ٔـابٞذٜ   یا

 یٞب ثاب ػاشػ  سؿاذ وّٙا    ؿهٝ يشؿذ وٝ دسكذ ٔشي ٚ ٔ

ٗ داسد ٚ ا ٔؼىٛػیٞب  استجبط یٝجذا ٝ ٘ه یا احهٕابلا ثاٝ    يجا
ْ  یٞبیٝٚ لذست ٔهفبٚت جذا يؼٓخبعش ٔىب٘ دس  ٔهابسیضیٛ
 ثبؿذ.  یٞب ٔؿهٝ يشٔشي ٚ ٔ

 

 
 28در  یًني آوکًباس  PDA  یط: کشت در محیقتحق یهشدٌ در ا استفادٌ Metarhizium anisopliaeَای تصًیر کلىی جدایٍ -2شکل

 . A3 یٍ.   ب(، جداM1 یٍريز.  الف(، جدا 10بٍ مدت  یگرادٌساوتی درجٍ

 

 

 
 ريز. 12بٍ مدت  یگرادساوت یدرج28ٍ یطشرا در PDA محیط. کشت در  M1ي  A3 یَایٍجدا یرشد قطر کلى  -3شکل

 
 هلو ی سجش ضته ثزعلیه سنجی سیست نتبیج

  ، 1031یٞبثب غّظ  A3 جذایٝ یػٙج یؼ تؼ  ص ٘هبیج
ٖ  يهاش ِ يّیدس ٔ وٙيذی  1×107  ٚ 1×105  دسداد واٝ   ٘ـاب
َ  ٞب  تّف ؿذ٘ذدسكذ ؿهٝ 100 تيٕبس ٞـهٓ سٚص  (.2)جاذٚ

 1×107 ٚ 1×105 ، 1×103 یٞبغّظ  یثشا 50LTٔمبدیش

 82/3ٚ  42/4، 81/4ثشاثش ثاب    يتثٝ تشت ِيهش ٔيّی دس وٙيذی
 يهاااشِ يّااایدس ٔ وٙياااذی 50LC  105×5/6 ٔماااذاس ٚ سٚص

 .ؿذ ٔحبػجٝ
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ٖ  تيٕبس اص ثؼذ سٚص پٙج سا ٔشدٜ ٞبیؿهٝ 5 ؿىُ -ٔای  ٘ـاب

ثاش   لبسچ ٞبیجذایٝ سؿذ ؿٛدٔی ٔـبٞذٜ وٝ ٕٞب٘غٛس دٞذ
 ٞب وبٔلا ٔـخق اػ .اجؼبد ؿهٝ یسٚ

 

. در یترل یلیدر م یدیکى 1×107  ٚ 1×105  ، 1×103 یغلظتُا با A3 ییٍجدا درتیمار َلً سبس یشتٍ  تلفات صد در -2 جديل

 . 80تًئیهدرصد 02/0شاَد محلًل  یمارريز.  ت 9مدت  دردرجٍ ساوتیگراد  28 یي دما یی: ريشىا یکیساعت تار 14:10  یطشرا

 A3 جدایٍ

 )غلظت(

 LT 50 Lc50 معیار(میر)اوحراف  ي مرگ درصد

 ريز

0 

 9 ريز 8 ريز 7 ريز 6 ريز 5 ريز 4 ريز 3 ريز 2 ريز 1 ريز

107 0 (0)/6/5 (3)/13/18 (1)/8/43 (2)/9/56 (5)/0/75 (4)/6/90 (3)/9/96 (0)/100 (0)/100 82/3 

  

10
5

×5
/6

 

105 0 (1)/3/1 (4)/82/3 (3)/7/28 (2)/9/45 (2)/4/62 (7)/8/75 (6)/0/93 (0)/100 (0)/100 42/4 

103 0 (0)/3/1 (1)/3/3 (2)/5/10 (3)/3/28 (2)/7/48 (1)/0/73 (5)/8/92 (0)/100 (0)/100 81/4 

 - - 9/19/(2) 6/17/(3) 0/15/(4) 1/13/(4) 5/10/(2) 5/8/(3) 2/5/(2) 3/3/(2) 6/0/(0) 0 شاَد

   
ٝ  ٕٞچٙيٗ     ٚ 1×105  ، 1×103یثاب غّظا  ٞاب    M1 جذایا

ٞـاهٓ   یدس سٚصٞاب  يتثٝ تشت يهشِ ٔيّی دس وٙيذی  1×107
(. 3ثاشد )جاذَٚ    يٗثا  اص سا ٞب ؿهٝ دسكذ 100 تيٕبس ٟ٘ٓ ٚ

107  ٚ 1×105  ، 1×103 یغّظ  ٞاب  یثشا  50LT یشٔمبد

 ٔماذاس  ٚ سٚص 51/5ٚ  63/5، 94/5ثشاثاش ثاب    يتثٝ تشت  1×
50LC 105×4/9 ٙؿذ ٔحبػجٝ يهشِ يّیدس ٔ يذیو . 

ساعت  14:10  یط. در شرایترل یلیدر م یدیکى 107ي  105 ،103  یبا غلظتُا M1 یٍجدا تیمارسبس َلً در ی صد تلفات  شتٍ در -3 جديل

 . 80تًئیهدرصد 02/0شاَد محلًل  یمارريز. . ت 9بٍ مدت  یطمح یي دما یی: ريشىا یکیتار

 M1 جدایٍ

 )غلظت(

  LT50 Lc50 )اوحراف معیار(میر ي مرگ درصد

 ريز

0 

 9 ريز 8 ريز 7 ريز 6 ريز 5 ريز 4 ريز 3 ريز 2 ريز 1 ريز

107 0 (1)/3/1 (2)/1/7 (4)/0/13 (5)/7/24 (7)/6/41 (6)/6/54 (3)/0/76 (0)/0/100 (0)/100 51/5 

 

10
5

×4
/9

 

 105 0 (0)/7/0 (1)/0/2 (2)/3/9 (6)/0/18 (4)/0/34 (6)/0/46 (2)/7/68 (4)/3/87 (0)/100 63/5 

103 0 (1)/6/0 (2)/6/2 (1)/4/8 (2)/5/15 (6)/5/24 (0)/5/35 (8)/0/62 (2)/4/86 (0)/100 94/5 

 - - 1/18/(1) 1/18/(2) 1/16/(3) 0/13/(5) 0/11/(3) 8/7/(1) 5/4/(2) 9/1/(1) 6/0/(0) 0 شاَد
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ي  یی: ريشىا یکیساعت تار 14:10آزمًن   یط. شرامتاریسیًمقارچ  لیتر میلی در کىیدی 1×107غلظت  باشتٍ َا  یمارتتصًیر  -5 شکل

 جدایٍ با تیمار از بعد ريز پىج(، ب. A3 جدایٍ با تیمار از بعد ريز پىج(. الف. X 40 ییريز با بسرگىما 8بٍ مدت درجٍ ساوتیگراد  28 یدما

M1 . 
 
 1×105  ، 1×103یدس غّظ  ٞاب  A3 جذایٝتيٕبس ثب           
 سٚص دس تااب ؿااذ ٔٛجاات ِيهااش ٔيّاای دس وٙيااذی  1×107  ٚ

ٝ  دسكذ 100 تيٕبس ٞـهٓ ٗ  اص ٞاب  ؿاه  ٔمابدیش  ٚ ثشٚ٘اذ  ثاي
50LT 42/4، 81/4ثشاثش ثب   يتػٝ غّظ  ثٝ تشت یٗا یثشا  ٚ
  M1 یااٝ٘ؼااج  ثااٝ جذا  یج٘هااب یااٗسٚص ثااٛد وااٝ ا  82/3

ٝ  ٔازوٛس  غّظ  ػٝ ثشای  50LTیش)ٔمبد  ثاب  ثشاثاش  تشتيات  ثا
ْ  ٔغبِؼابت  دیٍش ثٝ ٘ؼج  ٚ( سٚص 94/5 ٚ 63/5، 15/5  ا٘جاب

( وٝ 2006) يًٙٔغبِؼٝ ؿبٖ ٚ ف يُاص لج استجبط، ایٗ دس ؿذٜ
سٚص ٌضاسؽ داد٘اذ، لبثاُ تٛجاٝ     8/6 تب 9/4سا  LT50ٔمذاس 

 ثبؿذ. یٔ
ثٛد وٝ دس   A3 ییٝجذا یٝ،جذا یٗٔغبِؼٝ ٔٛثشتش یٗا دس

. دس ؿاذ دس ؿاهٝ ٞاب     یكذ دسكذ  تّفبت بػوسٚصٞـهٓ ث
ً وٝ دس ٔغبِؼٝ ؿابٖ ٚ ف  یحبِ ( دسكاذ ٔاشي ٚ   2006) يٙا
ٗ   Metarhizium یٞبیٝجذا یٗثٟهش یٞب ثشاؿهٝ يشٔ  91 ثاي
 .اػ  ؿذٜ ٌضاسؽ دسكذ 98 تب

 ٞبیلبسچ ػٙٛاٖ ثٝ Metarhizium anisopliae ٞبیلبسچ     
ٗ  دس سا ٟٕٔای  ٘مؾ حـشات، دس صا ثيٕبسی َ  تؼياي  ٞابی  ٔاذ
َ  پبیاذاس  )فٛػاهش ٚ   وٙٙاذ  ٔای  ایفاب  ٞاب  آفا   صیؼاهی  وٙهاش

ٜ 2000ٕٞىبساٖ  ٝ  ٔغبِؼابت  (.  ػٕاذ ٝ  دس پبیا  ثيٕابسی  صٔيٙا

 ػّٕی وبسثشد فشٔٛلاػيٖٛ، ثيٛؿيٕيبیی، ٞبیٔىب٘يؼٓ صایی،

ٗ  سٚی ثاش  ثشسػی ٚ ؿٙبخ  ثب ٜ  آغابص  ٞاب  لابسچ  ایا  ٌشدیاذ
ٚ  یتب ثٝ حبَ ٔغبِؼبت ٌٛ٘بٌٛ٘ .اػ  ٗ ا یثاش س  ٞاب لابسچ  یا
 اص تجبسی فشٔٛلاػيٖٛ وـٛسٞب اص ثشخی دس وٝ ؿذٜ ا٘جبْ
 (2007ٚ سی   فبسیب یؿذٜ اػ  )د يٝتٟ ٘يض ٞبلبسچ ایٗ

 صیؼاهی ٚ جبیٍبٜ ایٗ لبسچ دس وٙهاشَ   ثب تٛجٝ ثٝ إٞي 
ٔحلٛلات وـبٚسصی ٚ تٛجاٝ ػٕاْٛ    ٚ إٞي  ثؼيبس صیبد

ثٝ ٔلشف ٔحلٛلاتی وٝ وٕهش دس ٔؼشم ٔاٛاد ؿايٕيبیی   
لشاس ٌشفهٝ ا٘ذ، ضشٚسی ثٝ ٘ظش ٔی سػاذ واٝ تالاؽ ٞابی     
ثيـاهشی دس ٔؼشفای ٔحلااٛلات ثيِٛاٛطیىی وٙهاشَ وٙٙااذٜ     

ٞاابی ٞااب كااٛست ٌيااشد، دس ایااٗ ساػااهب ا٘جاابْ عااش  آفاا 
    ٚ سی پظٚٞـی ثب ٞذف وبسثشدی ػابخهٗ آٟ٘اب ثؼايبس ضاش

ثبؿذ، ٕٞچٙيٗ ثب افضایؾ ػغح آٌبٞی جبٔؼٝ ٔای تاٛاٖ   ٔی
صٔيٙٝ سا ثشای ثبصاس ٔٙبػت ٔلشف ایٗ ٔحلاٛلات ایجابد   
ٕ٘ٛد وٝ ٘هيجٝ آٖ حضٛس ثيـهش تِٛياذ وٙٙاذٌبٖ ٚ افاضایؾ    

ٞب ٚ افضایؾ ويفي  ثبؿذ وٝ ٔٙجش ثٝ وبٞؾ ليٕ سلبث  ٔی
 ٔحلَٛ خٛاٞذ ؿذ.

 

 

 الف ب
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Abstract 

Metarhizium anisopliae, is one of the most famous soil inhabitant entomopathogenic fungi, has a virulence 

potential on plant pests and animals. The green peach aphid, Myzus persicae, exists in all over of the Iran and 

causes damages to peach trees, citrus, vegetables and ornamental plants grown in greenhouses. The aim of this 

study is checking peach aphid mortality by Metarhizium anisopliae. Two strains of Metarhizium anisopliae, 

namely M1 and A3 available by Department of applied microbiology of Tehran organization of Academic 

Center for Education, Culture and Research (ACECR) were used in this study. Bioassay test against peach tree 

aphids was done in 18 cm diameter Petri dishes with three gradient suspensions consisted of 1×10
3
, 1 ×10

5
 and 1 

×10
7
 conidia ml

−1
 and 14: 10 h of dark: light photoperiod in ambient temperature for 9 days. The least amount of 

LC50 determined for A3 with concentration of 6.5×10
5
 conidia/ml and the best LT50 for A3 with concentration 

of 1×10
7
 conidia ml

−1
 was 3.82 days. The least LT50 for M1 with concentration of 1×10

7
 conidia ml

−1
 was 5.51 

days.  
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