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 چکیذه
اػضبی خٌغ پٌیؼیلیَم هطلَلات کـبٍسصی سا دس طی هشاضل قجل ٍ ثؼذ اص ثشداؿت آلَدُ ًوَدُ ٍ ثبػث  کثبّؾ کیتیثت ٍ    

ّبی ایي خٌغ دس سٍی اًگَس ٍ کـوؾ دس ایشاى ٍخثَد ًثذاسد.    گشدًذ. اطلاػبت صیبدی دس هَسد ؿیَع گًَِ کویت هطلَل هی
ؿشقی، غشثثی ٍ قثضٍیي    ی آرسثبیدبىّب ّبی اػتبى س ٍ کـوؾ دس تبکؼتبىّبی پٌیؼیلیَم ّوشاُ اًگَ دس ایي تطقیق ؿیَع گًَِ
اًگثَس ٍ   سٍی خذایثِ هتؼلثق ثثِ خثٌغ پٌیؼثیلیَم اص      63 تؼذاد 1390-1392ّبی سٍیـی  طی فللهَسد ثشسػی قشاس گشفت. 

ِ   23خذاػبصی گشدیثذ. هیثبًگیي دسكثذ کثل آلثَدگی      ّبی هَسد هطبلؼِ  اػتبى دسکـوؾ  ّثبی   % ٍ هیثبًگیي آلثَدگی دس ًوًَث
ِ    ّب ثشاػبع ؿٌبختی خذایِ ّبی سیخت ثشسػی ٍیظگی% ثَد. 33% ٍ 1تشتیت  کـوؾ ٍ اًگَس ثِ ّثبی   کلیثذّبی ؿٌبػثبیی گًَث
ِ    پٌیؼیلیَم، خذایِ پٌیؼثیلیَم ٍ تبلاسٍهیؼثغ قثشاس داد.     ی ّبی پٌیؼیلیَم ّوشاُ اًگَس ٍ کـوؾ دس ایي هٌطقثِ سا دس ًثِ گًَث

ِ      ّب ثب اػتتبدُ اص دادُ َّیت گًَِ  Penicilliumی ّبی تَالی طى ثتبتَثَلیي تبییذ گشدیذ. ًتبیح ایثي ثشسػثی ًـثبى داد کثِ گًَث

expansum  ّوثشاُ  ّبی پٌیؼیلیَم  ّب سا ثِ خَد اختلبف داد. ؿٌبػبیی گًَِ خذایِ( ثیـتشیي تؼذاد خذایِ 22% )35ثب فشاٍاًی
ػبسی اص آلثَدگی   تَاًذ ساّکبس هٌبػت هذیشیت دس تَلیذ هطلَل غشة ایشاى هی ّبی هٌطقِ ؿوبل اًگَس ٍ کـوؾ دس تبکؼتبى

 سا فشاّن ًوبیذ.

 .اًگَس، ایشاى، پٌیؼیلیَم، تبلاسٍهیؼغ، کـوؾ :کلیذی هبی واصه

 
 مقذمه

ِ  اًگَس ٍ فشاٍسدُ دس اقتلثبد   سا ػثضایی  ّبی آى ًقؾ ثث
( ػثطص  2015کٌٌذ. هطبثق گثضاسؽ فثب َ )   هلی ایشاى ایتب هی

ّثثضاس  72ضثثذٍد  2013صیثثش کـثثت تثثبن دس دًیثثب دس ػثثبل 
ٍ ػْن ایشاى اص ایثي ػثطص صیثش کـثت،     ثَدُ کیلَهتش هشثغ 

اص ًظش هیثضاى تَلیثذ، ثثب     کِکیلَهتش هشثغ ثَدُ اػت  2075
دّن دًیب ّضاس تي اًگَس دس ػبل دس هقبم  2046تَلیذ ضذٍد 

 قشاس گشفتِ اػت.

صای  ی اًگَس یکی اص ػَاسم خؼثبست  خَؿِپَػیذگی      
سٍد. ػَاهثل قثبسزی هختلتثی دس     هْن اًگَس ثثِ ؿثوبس هثی   
ی اًگَس دخیثل ّؼثتٌذ. ایثي ػَاهثل      ایدبد پَػیذگی خَؿِ

اًگَس سا دس طی صهثبى سػثیذگی ٍ اًجثبسداسی هثَسد ضولثِ      

قثثثشاس دادُ ٍ ثبػثثث  کثثثبّؾ کیتیثثثت ٍ کویثثثت اًگثثثَس ٍ  
ّبی خٌغ پٌیؼثیلیَم یکثی    گشدًذ. گًَِ ّبی آى هی فشآٍسدُ
ِ       اص گشٍُ ی  ّثبی قثبسزی ػوثذُ دس ایدثبد پَػثیذگی خَؿث

 سًٍذ. اًگَس ثِ ؿوبس هی
ِ   پٌیؼیلیَمخٌغ       خثبصی اػثت ٍ داسای    ، یث  خثٌغ ّوث

ػوثَهی  ًثبم  ثبؿثذ.   ی پزیشفتثِ ؿثذُ هثی    گًَِ 255ثیؾ اص 
Penicillium Link  دس لاتیي(Penicillus     ثثِ هتْثَم ثثشع

 ،1930هٌتـش گشدیذ )تثبم   1809کَز ( اٍلیي ثبس دس ػبل 
یکثی اص اٍلثیي   (. 1992ؿثبت   ،1979پیثت   ،1949ساپش ٍ تبم 
 ،پٌیؼثثثیلیَمخثثثٌغ ّثثثبی تَكثثثید ؿثثثذُ دس    گًَثثثِ

P. expansum .ّبی گًَِ ثَدُ اػت Penicillium  اص  ثبسّثب
ایثثي داسای اّویثثت  هثثَاد غثثزایی خذاػثثبصی ؿثثذُ ٍ ثٌثثبثش 
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دس  پٌیؼیلیَماقتلبدی صیبدی ّؼتٌذ. زٌذیي گًَِ اص خٌغ 
صای پثغ اص ثشداؿثت قثشاس     تشیي ػَاهل ثیوبسی ثیي ػوَهی

 ،دبتیّثثب ٍ ػثثجض ٍػثثیؼی اص هیثثَُ  ی داؿثثتِ ٍ سٍی داهٌثثِ
 .P ی ذ. گًَثثٌِثثًوبی ایدثثبد هثثی اص ًثثَع پَػثثیذگی ثیوثثبسی

expansumَُی ّثب  ، ػبهل اكلی کپ  آثی ػیت، گلاثی ٍ هی
هخشة ثؼثیبس سیض، اص ثیوبسگشّبی  ی داًِ هیَُػبیش دسختبى 

ّثثبی  پثثغ اص ثشداؿثثت اػثثت کثثِ قؼثثوت اػظثثن خؼثثبست  
 فثشٍؽ هثَاد   ثبصُ صهثبًی  اقتلبدی سا دس طی اًجبسداسی ٍ

تؼثذاد   (.2008گثَلاى   –آٍسد )ثبسکثبی   ٍخثَد هثی   غزایی ثِ
ّبی پٌیؼیلیَم کِ ثب فؼثبد پثغ اص ثشداؿثت    ِ اص گًَ صیبدی

 ُ ُ   دّثب ٍ ػثجضی   خیلی اص هیثَ ش ثث  بت هثشتج  ّؼثتٌذ، ػثلاٍ
صیؼتی خثَد  ی ِ ّب، هوکي اػت طی زشخ خؼبست سٍی آى

آٍس ثثشای   صیبى ّبی صّشاثِتؼذادی اص  ی پَػیذُّب دس هیَُ
سا تَلیذ  اکشاتَکؼیي آاًؼبى ٍ ضیَاًبت اص خولِ پبتَلیي ٍ 

 ًوبیٌذ.
ثٌذی خٌغ پٌیؼثیلیَم سا   پبیِ ٍ اػبع سدُ( 1979)پیت      

دس ضذ صیشخٌغ، الگَی اًـؼبة کٌیذیتَسّب قثشاس داد ٍ ثثش   
ُ  Aspergilloidesایي اػبع زْبس صیشخٌغ   ی)دس ثشگیشًثذ

 Biverticilliumثثذٍى اًـثؼبة(،    ّبیّبی ثب کٌیذیتَس گًَِ
ّبی ثب کٌیثذیتَسّبی یث  ٍ یثب دٍثثبس      گًَِ ی )دس ثشگیشًذُ
)داسای  Penicillium داسای فیبلیثثذّبی ًثثبصن(، هٌـثثؼت ٍ 

    ِ یثب ثیـثتش( ٍ   ٍ ای  کٌیذیتَسّبی ثثب اًـثؼبثبت ػثِ هشضلث
Furcatum ًَِثثبس   ّبی ػوذتبً یث   کٌیذیتَسّبی ثب  )ؿبهل گ

 هٌـؼت، ثب ی  قؼوت غیشهٌـؼت( سا دس ایي خٌغ پزیشفت.
ّثثثبی هَخثثثَد دس صیثثثشخٌغ    تبکؼثثثَىؿٌبػثثثبیی      

Penicillium ِ1ؿثٌبختی  سیضسیخثت دس ـثبثِ صیثبد   تدلیثل   ث 
ِ  اغلت ػلاٍُ ٍ ّب هـکل اػت خذایِ  ی ثش ػبختبسّب ٍ طشیقث

 ،ّثثب اًـثثؼبة کٌیثثذیتَسّب، ؿثثکل ٍ تض یٌثثبت سٍی کٌیثثذی  
ّب اص خولِ هیضاى سؿثذ، سًث     اػتتبدُ اص خلَكیبت کلٌی

ٍ  ثبؿذ هتیذ هی ّب ّب ٍ سً  پـت کلٌی آى کٌیذی د ٍ ا)فشیثض
 .(2004ػبهؼَى 

ِ   ( 2007ٍُى ٍ ّوکبساى )      ّثبی خثٌغ    تٌثَع صیؼثتی گًَث
پٌیؼیلیَم سا سٍی اًگَسّبی اًجبس ؿثذُ دس ًثَاضی هختلثد    

                                                             
1
Micromorphology 

ٍ  ؿثٌبختی  سیخثت ثثب اػثتتبدُ اص خلَكثیبت    کـَس کثشُ  
هَسد ثشسػی  ي ثتبتَثَلیيپشٍتئی ی یبثی طى سهضکٌٌذُ تَالی

ثثِ  اًگَسّثبی آلثَدُ   ( 2007)ػِثشاا ٍ پتتِشػثَى   قشاس دادًثذ.  
ّثثثبی  ثثثثب اػثثثتتبدُ اص تتثثثبٍتسا پشتغثثثبل دس پٌیؼثثثیلیَم 

 ثشسػی ًوَدًذ. تجبسصاییهَسفَلظیکی ٍ 
ّبی پٌیؼیلیَم دس ایثشاى   اطلاػبت دقیقی اص پشاکٌؾ گًَِ     
ُ  ٍیثظُ   ثٍِ  ّثبی آى دس دػثتشع    دس سٍی اًگثَس ٍ فثشآٍسد

ُ   ًوثثی ؿٌبػثثبیی  ی ای دس صهیٌثثِ ثبؿثثذ. هطبلؼثثبت پشاکٌثثذ
ّبی پٌیؼیلَم دخیل دس پَػیذگی اًگثَس دس ایثشاى ثثش     گًَِ
)صکی  ؿٌبختی كَست گشفتِ اػت هؼیبسّبی سیخت ی ثشپبیِ

سضوثبًی ٍ   ،2000دٍلتی ثبًِ ٍ ّوکثبساى   ،1995ٍ ّوکبساى 
                   ٍ P. expansumی  ( ٍ دٍ گًَثثثثثث2012ِّوکثثثثثثبساى 

P. brevicompactum  .اص اًگَس دس ایشاى گضاسؽ ؿذُ اػثت 
کـوؾ اص ًظثش  ٍیظُ  ثِّبی اًگَس  ثب تَخِ ثِ ایٌکِ فشآٍسدُ

ثبؿٌذ ٍ ثط  آلَدگی  كبدسات ثشای کـَس ٍ هٌطقِ هْن هی
ّبی قبسزی )هبًٌذ اکشاتَکؼثیي آ ٍ پثبتَلیي( یث      ثِ صّشاثِ

ثبؿذ، لزا ثشسػثی   فبکتَس هْن دس كبدسات ایي هطلَل هی
ّبی پٌیؼیلیَم سٍی ایي هطلثَل دس هٌطقثِ اص    گًَِؿیَع 
ثبؿثذ. ایثي تطقیثق ثثب ّثذ        ػضایی ثشخَسداس هیِ اّویت ث

پٌیؼثیلیَم ؿثبیغ دس    ّبی ؿٌبػبیی ٍ ثشسػی فشاٍاًی گًَِ
غثشة ایثشاى اًدثبم     ی ؿوبل سٍی اًگَس ٍ کـوؾ دس هٌطقِ

 گشفت.
 

 هب مواد و روش
 بی قبرچیجذایه ه بزداری، جذاسبسی و ضنبسبیی  نمونه
ِ  ًوًَِ      ّثبی فثشآٍسی    ثشداسی اص ثبغبت اًگَس ٍ کبسخبًث

، 1390ػثثبل هثثبُ ٍ آثثثبى  هْثثشًَثثثت  زْثثبسکـثثوؾ دس 
هثبُ  ٍ هْثش   1391ػبل  هبُ ٍ آثبى ، هْش1391هبُ فشٍسدیي
ػثبصی ٍ   ثشای خذاػثبصی، خثبلق   اًدبم گشفت. 1392ػبل 

آة ّثبی   کـثت  اص هطثی   Penicillium ّبی خذایِؿٌبػبیی 
، 4هبلثت آگثبس   ی ، ػلبس3ُصهیٌی دکؼتشٍص آگبس ، ػیت2آگبس

                                                             
2
Water agar 

3
Potato dextrose agar 

4
Malt extract agar 
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 ُ  ٍ (1979)پیثثت  1هخوثثش اتثثَلایض آگثثبس   ی صاپثث  ػلثثبس
؛ فیلتٌجثَس   1981 فشیثضٍاد ) 2هخوش ػبکبسص آگبس ی ػلبسُ

کـت ثثب   ّبی توبهی هطی  ٍ ؿذػتتبدُ ا (1990ٍ ّوکبساى 
ػلؼیَع ٍ ثِ ی  دسخِ 121اػتتبدُ اص اتَکلاٍ ٍ دس دهبی 

 ًذ.ؿذدقیقِ ػتشٍى  15هذت 
یکثثی اص  ّثثبی قثثبسزی ثثثب اػثثتتبدُ اص خذاػثثبصی خذایثثِ     
هشطَة )دػیکبتَس ػتشٍى ؿذُ ٍ ضثبٍی  اتبق   ّبی سٍؽ

 ٍ کـثثت سٍی كثثبفی هشطثثَة ، کبغثثزآة هقطثثش اػثثتشیل(
ثؼثذ اص  (. 1979 جكَست پزیشفت )ؿبسهب ٍ گبس کـت هطی 

 ِ ِ  ی  ّتتِ ًگث اًکَثثبتَس، ثثب اػثتتبدُ اص    ّثب دس   داسی ًوًَث
یبفتثِ دس   ّبی قبسزی سؿثذ  ػَصى ػتشٍى هقذاسی اص کلٌی

کـثت، ثثِ یث  پتثشی ضثبٍی       ّب ٍ یب سٍی هطثی   سٍی ضجِ
ثثِ هثذت    اًتقبل دادُ ؿذُ ٍ ػپغ هدذداً PDAکـت  هطی 

داسی  ًگثثِػلؼثثیَع ی  دسخثثِ 25 ±2سٍص دس دهثثبی  3-2
کـثت    سٍؽثثب  ّثبی قثبسزی    ػبصی خذایِ خبلق گشدیذًذ.

 گشفت.اًدبم ًَن سیؼِ 
ِ ُ ًگْذاسی کَتب      ػثبصی   ّثبی قثبسزی خثبلق    هذت خذایث
ٍ  PDAکـثت   ّثبی  ضثبٍی هطثی   آصهبیؾ  ی دس لَلِؿذُ 

MEA  ػلؼثیَع ٍ دس  ی  دسخِ زْبسٍ دس یخسبل ثب دهبی
ِ فثت ٍ ثثشای   گش كثَست ّبی ًبیلًَی  داخل کیؼِ داسی  ًگث
ثؼذ اص اًتقبل  ػبصی ؿذُ ّبی قبسزی خبلق خذایِ ،ثلٌذهذت

 هیلثی لیتثشی ضثبٍی هطثی      5/1ّثبی   ّب ثِ دسٍى ٍیثبل  آى
ِ  -20دس فشیضس ثثب دهثبی    PDA  ٍMEAّبی  کـت ی  دسخث

 ػلؼیَع قشاس دادُ ؿذًذ.
      ُ ِ  ثثثشای گثثشٍ  ی ثشپبیثثِّثثبی پٌیؼثثیلیَم   ثٌثثذی خذایثث

اص کلیثثذ اسا ثثِ ؿثثذُ تَػثث  ؿثثٌبختی  خلَكثثیبت سیخثثت
ُ   (2004)ٍ ػبهؼثثَى  فشیثثضٍاد  ی ؿثثبهل ؿثثکل ٍ اًثثذاص
ُ   کٌیذی ّثب اص ًظثش كثب  یثب      کٌیثذی  ی ّب، ٍضثؼیت دیثَاس

ُ    کٌیذی ی خبسداس ثَدى، طَل ػبقِ  ی ثثش ٍ ٍضثؼیت دیثَاس
 آى، اًذاصُ ٍ ؿکل فیبلیذّب اػتتبدُ گشدیذ.

 
 

                                                             
1
Czapek yeast autolysate agar 

2
Yeast extract sucrose agar 

 یببی و آنبلیش تببرسایی ، توالیDNAاستخزاج 
ُ    ی خذایِ کلیِ      ی هبلثت   ّب ثش سٍی هطثی  کـثت ػلثبس

ِ  25هذت ّـت سٍص ٍ دس دهبی  آگبس ثِ ی ػلؼثیَع   دسخث
دس تثثبسیکی سؿثثذ دادُ ؿثثذًذ ٍ پثثغ اص سؿثثذ کثثبفی خْثثت 

اص  ثذیي هٌظثَس هَسد اػتتبدُ قشاس گشفتٌذ.  DNAاػتخشاج 
( اػتتبدُ ؿثذ. پثغ اص اتوثبم    1992سٍؽ هَلش ٍ ّوکبساى )

اػتطلثثبلی ثثثِ  DNAاج، کویثثت ٍ کیتیثثت ػولیثثبت اػثثتخش
 سٍؽ اػپکتشٍفتَهتشی هَسد ثشسػی قشاس گشفت.

ی طى ثتثثبتَثَلیي  ثثثشای آًثثبلیض تجثثبسصایی اص تثثَالی دادُ     
ثثب  ثتثبتَثَلیي   طى اصاػتتبدُ گشدیذ. ثشای ایي کثبس ثخـثی   

                                ثشگـثثثثثثثتٍ اػثثثثثثثتتبدُ اص دٍ آغثثثثثثثبصگش سفثثثثثثثت  
T1 (5΄AACATGCGTGAGATTGTAAGT3΄)  اُ دًٍثثل(

             Bt2b( ٍ 1997ًیثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث    ٍ ػثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثیگل
(5΄ACCCTCAGTGTAGTGACCCTTGGC3΄) ( گلاع

یثبثی گشدیثذ. هخلثَ      ( تکثیثش ٍ تثَالی  1995ٍ دًٍبلذػَى 
 10-15هثشاص ؿثبهل یث  هیکشٍلیتثش )     ای پلی ٍاکٌؾ صًدیشُ

هیکشٍلیتثش ثثبفش    25/1الگثَ،   DNAًبًَگشم ثش هیکشٍلیتثش(  
PCR 10X ،6/0   َهیکشٍلیتش هخلdNTPs      ثثِ غلظثت یث

، 3هَل( کلشیذ هٌیثضین  هیلی 5/1هیکشٍلیتش ) 375/0هَل،  هیلی
پیکَهثثَل( اص ّشکثثذام اص آغبصگشّثثبی  2/0هیکشٍلیتثثش ) 2/0

ٍ ًثین   4هتیل ػَلتَکؼثیذ  هیکشٍلیتش دی 5/0ثشگـت، ٍ سفت
ثَد کثِ ضدثن ًْثبیی ثثب آة      Taq Polymeraseٍاضذ آًضین 

هیکشٍلیتثثش سػثثبًذُ ؿثثذ.  5/12هقطثثش دٍثثثبس اػثثتشیل ثثثِ  
 GeneAmp PCR Systemٍاکٌؾ ثب اػتتبدُ اص تشهَػیکلش 

9700 (Applied Biosystems, Foster City, CA)   اًدثبم
ّبی ضشاستی اػوبل ؿذُ ؿبهل یث  ٍاکثٌؾ    گشفتِ ٍ زشخِ
ی ػلؼثثیَع  دسخثثِ 96ػثثبصی اٍلیثثِ دس دهثثبی  ٍاػشؿثثت

ػبصی  ی تکثیش ؿبهل ٍاػشؿت زشخِ 40هذت پٌح دقیقِ،  ثِ
ِ  دسخِ 94دس دهبی  ثبًیثِ، اتلثبل    30هثذت   ی ػلؼیَع ثث

ِ  56آغبصگشّب دس دهبّثبی   ِ   دسخث  30هثذت   ی ػلؼثیَع ثث
ِ  دسخِ 72 ثبًیِ ٍ ثؼ  دس ثبًیثِ ٍ   60هثذت   ی ػلؼیَع ثث

ِ    ثبلاخشُ ی  زشخِ هثذت ّتثت دقیقثِ دس     ی ثؼث  ًْثبیی ثث

                                                             
3
MgCl2 

4Dimethyl sulfoxide (DMSO) 
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ی ػلؼثثیَع ثثثَد. هطلثثَل ٍاکثثٌؾ     دسخثثِ 72دهثثبی 
دای  هثشاص ثثب اػثتتبدُ اص کیثت تدثبسی ثیث        ای پلثی  صًدیشُ

(BigDye Terminator v3.1 (Applied Biosystems, Foster City, CA))  ٍ

ی ػثثبصًذُ ٍ دس هَػؼثثِ   کبسخبًثثِهطثثبثق دػثثتَسالؼول  
 (CBS)ؿٌبػثثی فشٌّگؼثثتبى ػلثثَم کـثثَس ّلٌثثذ      قثثبسذ
افثضاس   ّبی خبم تَالی ثب اػتتبدُ اص ًشم یبثی ؿذ ٍ دادُ تَالی

SeqMan™II (DNASTAR, Madison, Wisconsin, USA) 
 ُ ّثبی تثَالی    هَسد ثشسػی قشاس گشفت. پغ اص ٍیثشایؾ داد

رخیثشُ   1فشهت فبیل فبػتبّبی ثشآیٌذ دس  ًَکلئَتیذی، تَالی
ّثبی تثَالی ایدثبد ؿثذُ دس ایثي       دادُ 2زیٌثی  صیثشّن ؿذًذ. 

افثضاس   ّبی تَالی ثبً  طى ثثب اػثتتبدُ اص ًثشم    تطقیق ثب دادُ
Mega V. 5  ( اًدثثبم ٍ الگثثَی 2011)تثثبهَسا ٍ ّوکثثبساى

ِ    تشاصی زٌذگبًِ تؼییي گشدیذ. ّن سٍؽ  دسخثت تجثبسصایی ثث
ٍ ثثثب  MEGA6افثثضاس  پیَػثت ّوؼثثبیِ ثثب اػثثتتبدُ اص ًثشم   

 تشػین گشدیذ. 1000ثشاثش  3ؿبخق ثَت اػتشح

 
 نتبیج و بحث

آٍسدُ ؿثذُ   1ثشداسی دس خثذٍل   ًوًًَِتبیح ضبكل اص      
 187ًوًَثِ )  270اػثبع خثذٍل فثَز اص هدوثَع      اػت. ثش

اًگثَس داسای   ی ًوًَِ 63ًوًَِ کـوؾ(،  83ًوًَِ اًگَس ٍ 
ثَدًثثذ. هیثثبًگیي دسكثثذ   Penicillium  آلثثَدگی ثثثِ قثثبسذ 

ِ  ً% ثثَدُ ٍ هیثب  23آلَدگی کثل   ّثبی   گیي آلثَدگی دس ًوًَث
طَسی  % ثَدُ اػت. ّوبى33% ٍ 1تشتیت  کـوؾ ٍ اًگَس ثِ

گشدد دسكثذ آلثَدگی دس    کِ دس خذٍل یبد ؿذُ هـبّذُ هی
ّثبی   س ؿْشػثتبى ّبی پٌیؼیلیَم د ّبی اًگَس ثِ گًَِ ًوًَِ

ؿثیش، هشاغثثِ،   آرسؿثْش، ثٌثبة، تبکؼثثتبى، ػشدؿثت، ػدثثت   
  ِ ٍ  68، 67، 37، 7، 17، 27، 23تشتیثت   هلکبى ٍ هیبًثذٍآة ثث

تثثش ثثثَدى دسكثثذ آلثثَدگی   دلیثثل پثثبییيدسكثثذ ثثثَد.  19
ّثثب ًؼثثجت ثثثِ  اص ؿْشػثثتبى ثشخثثیّثثبی اًگثثَس دس  ًوًَثثِ

تَاى ثِ ػِ فبکتَس ػوثذُ ًؼثجت    ّبی دیگش سا هی ؿْشػتبى
ِ  -الثثد: داد ِ  ػثثبل ًوًَثث ثثثشداسی اص  ثثثشداسی، صیثثشا ًوًَثث

ػثَم اًدثثبم    دٍم ٍّثبی   دس ػثبل  َسکّثبی هثز   ؿْشػثتبى 
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هلثثبد  ثثثَدى صهثثبى سػثثیذگی اًگثثَس ثثثب     -ةگشفثثت. 
ّثثبی صٍدسع پثثبییضُ، صیثثشا دس ػثثبل اٍل صهثثبى   ثبسًثثذگی

ّبی اٍایثل فلثل پثبییض     سػیذگی اًگَس هلبد  ثب ثبسًذگی
داسی ٌَّص آثبس ثبسًذگی دس ثبغبت ثش ثَدُ ٍ دس صهبى ًوًَِ

هَسد ًظش کثبهلاً قبثثل هـثبّذُ ثثَد، ضتثی دس ؿْشػثتبى       
دلیل هلبد  ؿذى ثشداؿت ثثب ثبسًثذگی، آلثَدگی     هلکبى ثِ
ؿثشای  آثیثبسی ٍ کـثت     -جّب کثبهلاً هـثَْد ثثَد.     ًوًَِ

صیثثشا دس ؿْشػثثتبى تبکؼثثتبى دس یکثثی اص ثبغثثبت   اًگثثَس، 
ِ   ًوًَِ شتثی ثثَدُ ٍ آثیثبسی    سٍؽ ک ثشداسی ؿذُ، کـثت ثث
گشفت کِ ّویي اهش ػجت گشدیثذ   آثی اًدبم هی سٍؽ غشز ثِ

دػت آهذُ ػِ خذایِ هتؼلق ثِ آى ثثبؽ   ثِ ی کِ اص پٌح خذایِ
 .ثبؿذ
ّبی اًگَس ٍ کـوؾ ثشسػی ؿثذُ ٍ تؼثذاد    ًوًَِتؼذاد      
ٍ دسكثذ آلثَدگی    خذاػبصی ؿذُ Penicilliumّبی  خذایِ
طثَسی کثِ    ؿثذُ اػثت. ّوثبى   آٍسدُ  1 ّب ًیض دس خذٍل آى

ّبی اخز  گشدد، ثذٍى دس ًظش گشفتي تؼذاد ًوًَِ هـبّذُ هی
ِ  ؿذُ، ؿْشػتبى تشتیثت ثثب یث  ٍ     ّبی ػشدؿت ٍ هلکبى ثث

ِ     تثشیي ٍ ثثیؾ   خذایِ، کثن  19 خثَد   تثشیي تؼثذاد خذایثِ سا ثث
اًذ. ایي اهش ًبؿی اص ّوبى ٍضؼیتی اػت کِ  اختلبف دادُ

ؿذت آلثَدگی   1390س ػبل دس ثبلا ثِ آى اؿبسُ ؿذ یؼٌی د
صهبًی سػیذگی  دلیل ّن دس ثبغبت اًگَس ؿْشػتبى هلکبى ثِ

ّبی صٍدسع دس اٍایل پبییض ثؼیبس ثثبلا   هطلَل ثب ثبسًذگی
گثشدد   هـثبّذُ هثی   1طَسی کِ دس خذٍل  ّوبى ثَدُ اػت.

   ِ ّثبی کـثوؾ    فق  ی  خذایِ اص خثٌغ پٌیؼثیلیَم اص ًوًَث
طَس اػثتٌجب  ًوثَد کثِ     تَاى ایي خذاػبصی گشدیذ، ؿبیذ ثِ

گثشدد،   ػولیبت فشآٍسی اًگَس کِ هٌدش ثِ تَلیذ کـوؾ هثی 
 هٌدش ثِ ضز  خٌغ پٌیؼیلیَم اص هطلَل ؿذُ اػت.

دس اؿبسُ گشدیذ ّب  گًَِ کِ دس ثخؾ هَاد ٍ سٍؽ ّوبى     
خلَكثثیبت  ی پبیثثِثش ّثثبی پٌیؼثثیلیَم ثٌثثذی خذایثثِ گثثشٍُ
ٍ  فشیثضٍاد ؿٌبختی اص کلیثذّبی اسا ثِ ؿثذُ تَػث       سیخت

ِ  2004ػبهؼَى ) دػثت آهثذُ اص    ( اػتتبدُ گشدیذ. ًتثبیح ثث
آٍسدُ ؿثذُ   2ٍ  1ّثبی  ؿٌبختی دس ًوَداس هطبلؼبت سیخت

ِ  1اػت. ثب تَخِ ثِ ًوثَداس   ّثبی پٌیؼثیلیَم    ، توثبهی خذایث
خذایثِ( دس ػثِ گثشٍُ کلثی      63ثذػت آهذُ دس ایي تطقیق )
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هؼیثبس  تثشیي   قشاس گشفتٌذ، لاصم ثِ یبدآٍسی اػت کثِ اكثلی  
ثٌذی اًـؼبة یب ػثذم اًـثؼبة کٌیثذیتَس ٍ ًطثَُ      ایي گشٍُ

ّبیی کثِ   اًـؼبة آى ٍ ؿکل فیبلیذ ثَد. ثش ایي اػبع خذایِ
داسای کٌیذیتَس ػثبدُ یثب غیشهٌـثؼت ثَدًثذ دس صیثشخٌغ      

ّثبی   (، خذای24ِخذایِ ٍ ثب فشاٍاًی % 15آػپشطیلَ یذع )ثب 
دس  1اکثشٍص  ثبس هٌـثؼت ٍ داسای فیبلیثذّبی   ثب کٌیذیتَس ی 
%( ٍ 36خذایِ ٍ ثب فشاٍاًثی   23ٍستیؼیلیَم )ثب  صیشخٌغ ثی

ّثبی داسای کٌیثذفَسّبی دٍ یثب زٌثذثبس هٌـثؼت دس       خذایِ
%( قثشاس  40خذایِ ٍ ثثب فشاٍاًثی    25صیشخٌغ پٌیؼیلیَم )ثب 

  ِ ّثبیی اص پٌیؼثیلَم کثِ     گشفتٌذ. لاصم ثِ رکش اػت کثِ خذایث
لیثثثذّبی ثثثثبس هٌـثثثؼت ٍ فیب  داسای کٌیثثثذیتَسّبی یثثث  

گیشًثذ   ؿکل ثبؿٌذ، دس صیشخٌغ فَسکبتَم قثشاس هثی   آهپَلی
ّبی ایثي تطقیثق دس صیثشخٌغ هضثثَس      کذام اص خذایِ کِ ّیر

ٍ ًیثض ثثب تَخثِ ثثِ ًوثَداس دٍ ٍ ثثب هقبیؼثِ         قشاس ًگشفتٌذ
ِ  ؿٌبختی خذایِ ّبی سیخت دادُ ّثبی   ّبی ایي تطقیق ثب گًَث

ّثب )یث    ِ % اص خذایث 2تبییذ ؿذُ اػتٌجب  گشدیذ کثِ ضثذٍد   
ّب )ػِ خذایثِ( هتؼلثق    % اص آىG1 ،5خذایِ( هتؼلق ثِ گشٍُ 

 G3خذایِ( هتؼلق ثِ گشٍُ  24ّب ) % اص آىG2  ٍ38ثِ گشٍُ 
تشیي فشاٍاًثی   داسای ثیؾ G3اػت کِ ثب ایي تَكید گشٍُ 

ٍ  3، 5، 2، 15، 9ثِ تشتیثت داسای   G9تب  G4ّبی  ثَد. گشٍُ
ؿثثٌبختی  یخثثتسخذایثثِ ثَدًثثذ. ثؼضثثی اص خلَكثثیبت   1

ثیثبى   2ّثبی پٌیؼثیلیَم دس خثذٍل     ّبی ًِ گبًِ خذایِ گشٍُ
 ؿذُ اػت.

ُ    لیؼت خذایِ      ی هَلکثَلی خثذا ؿثذُ اص     ّثبی تب یثذ ؿثذ
اسا ثِ گشدیثذُ    3اًگَس ٍ کـوؾ دس ایي تطقیثق دس خثذٍل   

 ُ ِ        اػثت. داد ّثثبی  ّثبی ایثي هطبلؼثِ آؿثکبس ًوثَد کثِ گًَث
س هٌطقثِ هثَسد   پٌیؼیلیَم ؿبیغ دس سٍی اًگَس ٍ کـوؾ د

 ِ  ،Aspergilloidesّثثبی  ًثثبم هطبلؼثثِ دس ػثثِ صیثثشخٌغ ثثث
Biverticilum (Talaromyces) ٍ Penicillium،  پٌح ػکـي

 ،Aspergilloides، Brevicompacta، Citrinaّثثبی  ًثثبم ثثثِ
Fasciculata  ٍPenicillium  ٍ9  گًَِ ؿبهلPenicillium 

brevicompactum، P. crocicola، P. crustosum، P. 

expansum، P. glabrum، P. olsonii، P. sumatrense، 

                                                             
1Acrose 

Talaromyces atroroseus ٍ T.minioluteus  قثثثثثثشاس
 گیشًذ. هی
ِ  3هطبثق خذٍل       ُ   ّـت خذایث ی هَلکثَلی   ی تب یثذ ؿثذ

ی  ثثثَدُ ٍ ثٌثثبثشایي گًَثثِ P. expansumهتؼلثثق ثثثِ گًَثثِ 
ِ   هزکَس داسای ثیؾ ی  تشیي فشاٍاًی ثَدُ اػت. ثؼثذ اص گًَث

P. expansum ِ  .Talaromyces atroroseus، Tّثبی   ، گًَث

minioluteus، P. sumatrense، P. crocicola، P. 

glabrum، P. brevicompactum، P. crustosum ٍ P. 

olsonii ِدٍ، دٍ، ی ، ی  ٍ  تشتیت ثب زْبس، زْبس، ػِ، دٍ، ث
ّبی خذاػثبصی ؿثذُ دس ایثي تطقیثق      ی  خذایِ، ػبیش گًَِ

ِ   سیخثت  ّثبی  ٍیظگیثبؿٌذ. هقبیؼِ  هی ّثبی   ؿثٌبختی خذایث
ِ  تب یثثذ ؿثثذُ ّثثبی پٌیؼثثیلیَم   ی هَلکثثَلی ٍ ػثثبیش خذایثث

ّثبی   خذایِ کلیِخذاػبصی ؿذُ دس ایي هطبلؼِ ًـبى داد کِ 
ایي تطقیق ثِ ػِ صیشخٌغ اص خٌغ پٌیؼیلیَم هتؼلق ثثَدُ  

%، 40خذایِ داسای فشاٍاًی  25ّبی پٌیؼیلیَم ثب  ٍ صیشخٌغ
% ٍ 24خذایثثثِ داسای فشاٍاًثثثی   15آػثثثپشطیلَ یذع ثثثثب  

خذایثِ داسای فشاٍاًثی    23ٍستیؼیلیَم )تبلاسٍهیؼغ( ثب  ثی
ی ایي تطقیق دس ّب کذام اص خذایِ ثبؿذ. ثٌبثشایي ّیر % هی36

صیثثشخٌغ زْثثبسم خثثٌغ پٌیؼثثیلیَم )فَسکثثبتَم( قثثشاس     
 گیشًذ. ًوی
تثثَالی طى  ی پبیثثِدسخثثت تجثثبسصایی تشػثثین ؿثثذُ ثش       

پٌیؼثیلیَم، آػثپشطیلَ یذع    ّبی صیشخٌغثتبتَثَلیي ثشای 
ًـثثبى دادُ ؿثثذُ  3ٍ  2، 1 ّثثبی ٍ تبلاسٍهیؼثثغ دس ؿثثکل
ِ   اػثثت. هطثثبثق ؿثثکل   تثثَالی طى  ی ّثثبی هثثزکَس ثشپبیثث

ّبی پٌیؼثیلیَم خذاػثبصی ؿثذُ دس ایثي      ثتبتَثَلیي، خذایِ
ّثثثبی پٌیؼثثثیلیَم ٍ  تطقیثثثق کثثثِ هتؼلثثثق ثثثثِ صیثثثشخٌغ 

گیشًثذ   ثبؿثٌذ، دس یث  گثشٍُ قثشاس هثی      آػپشطیلَ یذع هثی 
ٍستیؼثثیلیَم قثثشاس  ّثثبیی کثثِ قثثجلاً دس صیثثشخٌغ ثثثی خذایثثِ
ثِ خٌغ تبلاسٍهیؼغ هٌتقل  2011گشفتٌذ ٍ ثؼذ اص ػبل  هی

( دس گثثثشٍُ 2011اًثثثذ )ػبهؼثثثَى ٍ ّوکثثثبساى  ُ گشدیثثثذ
 اًثذ. ثشاػثبع ًتثبیح تطقیقثبت اخیثش      ای خبی گشفتِ خذاگبًِ
دس خثٌغ   ْثب ٍ هشضلِ غیشخٌؼی آً ّبی تبلاسٍهیؼغ گًَِ

ٍستیؼثثیلیَم( اص اػضثثبی دٍ   پٌیؼثثیلیَم )صیثثشخٌغ ثثثی  
صیشخٌغ دیگش ایي خٌغ خذا ثثَدُ ٍ یث  گثشٍُ تجثبسصایی     

 ،1995ٌثثذ )ثشثثثی ٍ ّوکثثبساى دّ ای سا تـثثکیل هثثی خذاگبًثثِ



                                                                                                                                                  همکبرانو  خذایی                                                                                                                                                    48

ّثب پیـثٌْبد ًوَدًثذ کثِ      (. ایي یبفت2001ِّشدیب ٍ ّوکبساى 
ًیثثبیی  ٍستیؼثثیلیَم اضتوثثبلاً یثث  خثثٌغ تثث   صیثثشخٌغ ثثثی

 (.2004ای سا تـکیل خَاّذ داد )ػیتشت ٍ ّوکبساى  خذاگبًِ
         ِ ّثثبی  هطبلؼثثبت کوثثی دس هثثَسد تٌثثَع صیؼثثتی گًَثث

دًیثب ٍ ثخلثَف    پٌیؼیلیَم دس سٍی اًگَس ٍ کـثکؾ دس 
( پٌح گًَِ اص 2007ایشاى اًدبم گشفتِ اػت. ٍُى ٍ ّوکبساى )

، P. brevicompactum ،P.citrinumخٌغ پٌیؼیلیَم ؿبهل 
P. echinulatum ،P. expansum  ٍP. solitum  سا اص

اًگَسّثثبی اًجثثبس ؿثثذُ دس ًثثَاضی هختلثثد کـثثَس کثثشُ     
   ِ  .P. expansum  ٍPّثب   دس ثثیي آى  خذاػثبصی ًوَدًثذ کث

bialowiezense .ػِثشاا   اص ثیـتشیي فشاٍاًی ثشخَسداس ثَدًذ
ثِ پٌیؼیلیَم اًگَسّبی آلَدُ ثشسػی ( ثب 2007) ٍ پتتشِػَى

ّثبی هَسفثَلظیکی ٍ    ثب اػتتبدُ اص تتثبٍت  دس کـَس پشتغبل
ٍ  P. neocrassumخذیذ اص پٌیؼیلیَم ) ی دٍ گًَِتجبسصایی، 

P. astrolabium ) ذ.کشدًث هؼشفی سا  ِ  P. expansum ی گًَث
داسای داهٌِ هیضثبًی ٍػیغ ثَدُ اػت ٍ دس ایشاى تبکٌَى اص 

ّبؿثوی   یٌث ی هختلتی اص قجیثل خثبن )هطوثذی ٍ ث   ّب ثؼتشُ
صیتثَى ثثب ػلایثن     ی هیَُ ،(1392؛ كوذی ٍ ّوکبساى 2006

(، ثثزس ػثَیب )هثذًی ٍ    1391پَػیذگی )تشثتثی ٍ ّوکثبساى   
س )صکثثی ٍ ػثثیت، هشکجثثبت، اًگثثَ ی (، هیثث1392َُّوکثثبساى 
ثخثؾ ٍ اسؿثبد    سٍش ،1995صکی ٍ ّوکثبساى   ،1986اسؿبد 
(، پٌیثثش )ؿبسضثثبیی ٍ  2012سضوثثبًی ٍ ّوکثثبساى   ،1997
( 2004شی ٍ ّوکثثبساى ػؼثثگ( ٍ خثثَ )2001ّبؿثثوی  ثٌثثی

 ِ اص  P. brevicompactumی  گثثضاسؽ گشدیثثذُ اػثثت. گًَثث
هیٌثی، کٌدثذ ٍ   ّبیی اص قجیثل هطثی  کـثت، ثثبدام ص    ُ ثؼتش

پَسػجذالثِ ٍ اسؿثبد    ،2001ّبؿوی  یٌٍ ث اًگَس )ؿبسضبیی
ّ  ،2000گَیثثب ٍ ّوکثثبساى   ،1997 وکثثبساى دٍلتثثی ثبًثثِ ٍ 
ی  ( گ2000ًَِکشی ٍ اسؿبد )( گضاسؽ ؿذُ اػت. ؿب2000

P. glabrum  ٍ ( 2014َّثشاکي ٍ ّوکثبساى ) سا اص سٍی اًبس
سا اص ایثثشاى ٍ اص  P. glabrum  ٍP. crocicolaّثثبی  گًَثثِ

هلکثثبى دس  یش ٍؿثث ّثثبی ػدثثت سٍی اًگَسّثثبی ؿْشػثثتبى
 ؿشقی گضاسؽ ًوَدًذ. اػتبى آرسثبیدبى

 .ّا ٍ درصذ آلَدگی آى جذاظازی ؼذُ Penicilliumّای  جذایِّای اًگَر ٍ کؽوػ تررظی ؼذُ ٍ تؼذاد  ًوًَِتؼذاد  –1جذٍل 

 ؼْرظتاى

 جوغ کل کؽوػ اًگَر

تؼذاد 

 ًوًَِ

تؼذاد 

 جذایِ

درصذ 

 آلَدگی

تؼذاد 

 ًوًَِ

تؼذاد 

 جذایِ

درصذ 

 آلَدگی

تؼذاد 

 ًوًَِ

تؼذاد 

 جذایِ

درصذ 

 آلَدگی

 23 7 30 0 0 0 23 7 30 آررؼْر

 11 9 78 2 1 48 27 8 30 تٌاب

 17 4 24 0 0 0 17 4 24 تاکعتاى

 7 1 15 0 0 0 7 1 15 ظردؼت

 37 9 24 0 0 0 37 9 24 ؼیر ػجة

 29 10 35 0 0 20 67 10 15 هراغِ

 44 19 43 0 0 15 68 19 28 هلکاى

 19 4 21 0 0 0 19 4 21 هیاًذٍآب

 23 63 270 1 1 83 33 62 187 هجوَع
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 .ؼٌاختی ریخت ّای ٍیصگیتر اظاض کؽوػ در ظطح زیرجٌط ّای پٌیعیلیَم جذاظازی ؼذُ از اًگَر ٍ  تٌذی جذایِ گرٍُ -1 ؼکل
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 .ؼٌاختی اظاض خصَصیات ریخت ترؼٌاختی  ّای ریخت در ظطح گرٍُ پٌیعیلیَمّای  تٌذی جذایِ ًتایج گرٍُ -2 ؼکل
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رٍغ پیَظت ّوعایِ تا  تِ Penicillium زیرجٌط ّای گًَِ یترا تتاتَتَلیي شى یتَال تر اظاضدرخت تثارزایی ترظین ؼذُ  -3ؼکل 

ّای تا  اًذ. )جذایِ % ًؽاى دادُ ًؽذ65ُّای ػذدی کوتر از  ارزغ -1000، تا ؼاخص تَت اظترج تراتر MEGA6افسار  اظتفادُ از ًرم

 دّذ. ى هیتغییر هَرد اًتظار در ّر هکاى را ًؽا 05/0تاؼٌذ(. هقیاض  هرتَط تِ ایي تحقیق هیظثس  ٍ داخل کادر DTOپیؽًَذ 

 

 
رٍغ پیَظت ّوعایِ تا  تِ Aspergilloides زیرجٌط ّای گًَِ یترا تتاتَتَلیي شى یتَال تر اظاضدرخت تثارزایی ترظین ؼذُ  -4ؼکل 

ّای تا  اًذ. )جذایِ % ًؽاى دادُ ًؽذ50ُّای ػذدی کوتر از  ارزغ -1000، تا ؼاخص تَت اظترج تراتر MEGA6افسار  اظتفادُ از ًرم
 دّذ. تغییر هَرد اًتظار در ّر هکاى را ًؽاى هی 05/0تاؼٌذ(. هقیاض  ٍ داخل کادر ظثس هرتَط تِ ایي تحقیق هی DTOپیؽًَذ 
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 .ّای پٌیعیلیَم ّای ًِ گاًِ جذایِ ؼٌاختی گرٍُ تؼضی از خصَصیات ریخت -2جذٍل 

 گرٍُ

تؼذاد  کٌیذی

اًؽؼاب 

 کٌیذیفَر

گراد  درجِ ظاًتی 25در  (mM)قطر کلٌی 

ػرض  رٍی

کٌیذیفَر 

(µM) 

 فیالیذ

 ؼکل
تسئیٌات 

 ظطح
 (µM) طَل (µM) ػرض CYA MEA YES (µM)ػرض  (µM)طَل 

G1 96/12 ± 31/1 83/2 ± 31/0 46/3 ± 3/0 3/45 ± 2/1 3/13 ± 3/2 15 ± 1 دٍ 4/2 ± 17/0 31/3 ± 26/0 صاف کرٍی تا تیضَی 

G2 19/12 ± 5/0 45/2 ± 11/0 95/2 ± 3/0 7/23 ± 6/0 25 ± 0 12 ± 1 یک 05/2 ± 0 03/3 ± 22/0 خاردار تخن هرغی 

G3 74/9 ± 88/0 22/3 ± 27/0 17/3 ± 5/0 7/23 ± 5/1 3/7 ± 6/0 3/19 ± 2/3 دٍ 83/2 ± 31/0 07/3 ± 46/0 خاردار کرٍی تا تیضَی 

G4 5/9 ± 5/0 74/2 ± 32/0 07/3 ± 3/0 3/39 ± 2/1 23 ± 1 3/22 ± 5/7 0 26/2 ± 13/0 88/2 ± 45/0 صاف کرٍی تا ًین کرٍی 

G5 9/11 ± 03/1 4/2 ± 29/0 64/2 ± 0 31 ± 1 28 ± 1 24 ± 1 یک 88/2 ± 29/0 94/3 ± 47/0 خاردار کرٍی تا تیضَی 

G6 64/10 ± 83/0 2/3 ± 49/0 88/2 ± 3/0 7/20 ± 6/0 3/35 ± 1/2 7/18 ± 3 0 72/2 ± 33/0 72/2 ± 33/0 صاف کرٍی 

G7 9/2 ± 3/0 2/3 ± 25/0 صاف کرٍی تا ًین کرٍی 
یک، دٍ 

 یا ظِ
7/3 ± 5/34 6/0 ± 5/31 1 ± 2/50 6/0 ± 5/3 3/0 ± 4/2 85/0 ± 8 

G8 79/9 ± 98/0 54/2 ± 13/0 78/2 ± 4/0 44 ± 2 15 ± 7/1 25 ± 6/2 دٍ 21/2 ± 2/0 21/2 ± 2/0 خاردار کرٍی 

G9 97/13 ± 89/0 3/2 ± 13/0 45/2 ± 4/0 8 ± 1 26 ± 1 7/26 ± 2/1 یک 54/2 ± 21/0 22/3 ± 21/0 خاردار تیضَی 
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رٍغ  تِ Biverticillium (Talaromyces)ّای زیرجٌط  درخت تثارزایی ترظین ؼذُ تر اظاض تَالی شى تتاتَتَلیي ترای گًَِ -5ؼکل 

اًذ.  % ًؽاى دادُ ًؽذ65ُّای ػذدی کوتر از  ارزغ -1000، تا ؼاخص تَت اظترج تراتر MEGA6افسار  پیَظت ّوعایِ تا اظتفادُ از ًرم
 دّذ. تغییر هَرد اًتظار در ّر هکاى را ًؽاى هی 05/0تاؼٌذ(. هقیاض  هرتَط تِ ایي تحقیق هیظثس  ٍ داخل کادر DTOّای تا پیؽًَذ  )جذایِ
 
کثِ اص هدوثَع   ؿثَد   زٌیي اػتٌجب  هیایي  1خذٍل اص      
 62تؼثذاد   ، Penicilliumدػت آهذُ اص خٌغ  ی ثِ خذایِ 63

ِ    خذایِ اص ًوًَِ ّثبی   ّبی اًگَس ٍ فق  یث  خذایثِ اص ًوًَث
ػولیثبت فثشآٍسی اًگثَس کثِ     ثَدُ اػت دس ًتیدثِ،  کـوؾ 

گثشدد، هٌدثش ثثِ ضثز  خثٌغ       هٌدش ثِ تَلیذ کـثوؾ هثی  
کثِ   پٌیؼیلیَم اص هطلَل ؿذُ ٍ ؿثبیذ یکثی اص دلایثل ایثي    

تش گثضاسؽ گشدیثذُ،    ّبی الکلی اًگَس کن پبتَلیي اص فشآٍسدُ
ثبؿذ، ّشزٌثذ یکثی اص دلایثل هْثن ایثي اهثش        اهش ثَدُ ّویي

ّبی الکلی اًگَس اػت  ٍخَد فشایٌذ تخویش دس تَلیذ فشآٍسدُ
گثثشدد )لیثثٌگلای ٍ ّوکثثبسى  کثثِ ثبػثث  تدضیثثِ پثثبتَلیي هثثی

(. قبثل رکش اػثت کثِ ّوثِ ػثبلِ هقثبدیش هتٌثبثْی اص       2000
ؿثَد ٍ   کـوؾ تَلیذی ایشاى ثِ خبسج اص کـَس كبدس هثی 

% اص کـوؾ تَلیذی ایشاى دس 67( 2012اسؽ اُیَ )هطبثق گض
زٌیي ثٌثب   ثِ خبسج اص ایشاى كبدس ؿذُ اػت. ّن 2007ػبل 

ثِ گضاسؽ هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تطقیقبت كٌؼتی ایثشاى دس  
 90هیضاى کـوؾ كبدساتی ایثشاى ضثذٍد    1389پبیبى ػبل 

ّضاس تي ثَدُ اػت )هکبتجِ ؿخلی(. ثب ػٌبیثت ثثِ هطبلثت    
ّثبی فثشآٍسی ؿثذُ ایثشاى فبقثذ       کثِ کـثوؾ   ثبلا ایثي اهثش  

ّبیی هثل پٌیؼیلیَم کِ اتتبقثبً تَلیثذ کٌٌثذُ     آلَدگی ثِ قبسذ
 ثبؿذ. ّبی خطشًبن ثشای اًؼبى اػت، ًَیذثخؾ هی صّشاثِ

         ِ سػثذ کثِ    ًظثش هثی   ثب تَخِ ثِ توثبهی ًتثبیح هثزکَس ثث
َ ّبی ًَیي کـثت   ػیؼتن ًقثؾ کلیثذی دس خلثَگیشی اص     هث

آلثثَدگی خَؿثثِ اًگثثَس ثثثِ ثیوبسگشّثثبی گیثثبّی اص خولثثِ   
ثیوبسگشّبی قبسزی داسد زشا کِ اکثش خذایثِ ّثبی ثبصیبفثت    
ؿذُ اص اًگَس دس ایي تطقیق اص ثبغبت داسای ػیؼثتن کـثت   

ػثلاٍُ خلثَگیشی اص ؿثیَع     ػٌتی خذاػبصی گشدیذُ ثَد. ثِ
ص سؿثذ پشیکثبسح   ّبیی ًظیثش ػثتیذن ػثططی کثِ ا     ثیوبسی

هیَُ هوبًؼت ًوَدُ ٍ دس ًتیدِ ثبػ  تشکیذى آى دس صهثبى  
گثشدد ٍ ًیثض    دلیل ثبلا سفتي فـبس داخلی هی ثِ هیَُسػیذى 

   ِ خثَاس اًگثَس    هوبًؼت اص ؿیَع آفبتی اص خولثِ کثشم خَؿث
ّثثبی اًگثثَس ثثثِ اًثثَاع  تَاًثثذ دس کثثبّؾ آلثثَدگی ضجثثِ هثثی

اؿثت هبًٌثذ   ثیوبسگشّب ٍ اص خولثِ ثیوبسگشّثبی پثغ اص ثشد   
آػپشطیلَع ٍ پٌیؼیلیَم، ثب هوبًؼثت اص ایدثبد هطثل ٍسٍد    

ٍ ثتلاثثی  ،2006ّثثب، هثثَثش ثبؿثثذ )کثثَصی ٍ ّوکثثبساى،      آى
ٍ دس ًْبیت دقت دس ثشداؿت ٍ ضول ٍ ًقل ( 2007ّوکبساى، 

کبسی ثشای ضتبظت هطلَل تَكیِ ؿثذُ   ًیض ثِ ػٌَاى ساُ
 اػت.
ؼثِ ؿثیَع   دس صهیٌثِ هطبل  گثضاسؽ تطقیق ضبضش اٍلثیي       
 غثشة  ؿثوبل  دس کـثوؾ  ٍ اًگَس سٍی ّبی پٌیؼیلیَم گًَِ

کثِ گًَثِ    دّثذ  هثی ًتبیح ایي ثشسػی ًـثبى  ثبؿذ.  ایشاى هی
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Penicillium expansum  35ثب داسا ثَدى ضذٍد ِ ّثب   % خذایث
ثب ؿٌبػبیی  ُ اػت.خذایِ( داسای ثیـتشیي فشاٍاًی ثَد 22)

ّبی  ّبی پٌیؼیلیَم ّوشاُ اًگَس ٍ کـوؾ دس تبکؼتبى گًَِ
غشة ایثشاى اهکثبى اتخثبر ساّکبسّثبی هٌبػثت       هٌطقِ ؿوبل

 هذیشیت آلَدگی فشاّن خَاّذ گشدیذ.

 سپبسگشاری
ًَیؼٌذگبى هقبلثِ هشاتثت قثذسداًی خثَد سا اص هؼبًٍثت      
هطتشم پظٍّـی داًـگبُ تجشیض ثِ خبطش تبهیي ثَدخثِ لاصم  

 ًوبیٌذ. ثشای اًدبم ایي پظٍّؾ اثشاص هی

 
 .ّای پٌیعیلیَم ٍ تالارٍهیعط جذا ؼذُ از اًگَر ٍ کؽوػ در ایي تحقیق ی هَلکَلی از گًَِ ّای تائیذ ؼذُ لیعت جذایِ -3جذٍل 

ؼوارُ 
 ًوًَِ

 تٌذی ردُ ًام گًَِ *DTOؼوارُ 
هحل جذاظازی 

 ؼذُ
A1119 DTO 265-H6 Penicillium expansum Penicillium subgenus Penicillium sect. Penicillium Ajabshir, Iran 
A2214 DTO 265-H7 Penicillium crocicola Penicillium subgenus Aspergilloides sect Aspergilloides Ajabshir, Iran 
A3112 DTO 265-H8 Talaromyces minioluteus Talaromyces Ajabshir, Iran 
A3115 DTO 265-H9 Talaromyces atroroseus Talaromyces Ajabshir, Iran 
A4119 DTO 265-I1 Talaromyces minioluteus Talaromyces Ajabshir, Iran 
B1119 DTO 265-I2 Talaromyces minioluteus Talaromyces Bonab, Iran 
B2113 DTO 265-I3 Penicillium expansum Penicillium subgenus Penicillium sect. Penicillium Bonab, Iran 
B3112 DTO 265-I4 Penicillium expansum Penicillium subgenus Penicillium sect. Penicillium Bonab, Iran 
B3119 DTO 265-I5 Penicillium expansum Penicillium subgenus Penicillium sect. Penicillium Bonab, Iran 
B4111 DTO 265-I6 Penicillium glabrum Penicillium subgenus Aspergilloides sect Aspergilloides Bonab, Iran 
C114 DTO 265-I7 Talaromyces atroroseus Talaromyces Ceylab,Iran 
C212 DTO 265-I8 Penicillium sumatrense Penicillium subgenus Aspergilloides sect. Citrina Ceylab,Iran 

K1112 DTO 265-I9 Talaromyces atroroseus Talaromyces Malekan, Iran 
K1113 DTO 266-A1 Penicillium expansum Penicillium subgenus Penicillium sect. Penicillium Malekan, Iran 
K3115 DTO 266-A2 Penicillium sumatrense Penicillium subgenus Aspergilloides sect. Citrina Malekan, Iran 
K3121 DTO 266-A4 Penicillium crocicola Penicillium subgenus Aspergilloides sect Aspergilloides Malekan, Iran 
K3141 DTO 266-A5 Talaromyces minioluteus Talaromyces Malekan, Iran 
L812 DTO 266-A6 Talaromyces atroroseus Talaromyces Malekan, Iran 

M1115 DTO 266-A7 Penicillium expansum Penicillium subgenus Penicillium sect. Penicillium Maragheh, Iran 
M1116 DTO 266-A8 Penicillium glabrum Penicillium subgenus Aspergilloides sect Aspergilloides Maragheh, Iran 
M2115 DTO 266-A9 Penicillium expansum Penicillium subgenus Penicillium sect. Penicillium Maragheh, Iran 
S212 DTO 266-B1 Penicillium sumatrense Penicillium subgenus Aspergilloides sect. Citrina Shiramin, Iran 
S214 DTO 266-B3 Penicillium crustosum Penicillium subgenus Penicillium sect. Fasciculata Shiramin, Iran 

Y1112 DTO 266-B4 Penicillium expansum Penicillium subgenus Penicillium sect. Penicillium 
Miyandoab, 

Iran 

Y1113 DTO 266-B5 Penicillium olsonii Penicillium subgenus Penicillium sect. Brevicompacta 
Miyandoab, 

Iran 

Y1115 DTO 266-B6 
Penicillium 

brevicompactum 
Penicillium subgenus Penicillium sect. Brevicompacta 

Miyandoab, 
Iran 

*Applied and Industrial Mycology Department (DTO) 
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Abstract 

Members of Penicillium species contaminate agricultural products during both pre-harvest and post-harvest 

conditions, which result in crop yield reduction and quality. There is a huge paucity of knowledge on the 

prevalence of fungal species occurring on grape and raisin in Iran. The present study was aimed to characterize 

Penicillium species occurring on grapes and raisins in vineyards of East- and West Azarbaijan and Gazvin 

provinces. During 2011-2013 growing seasons, a total of 63 Penicillium isolates were recovered from berry and 

raisin samples of the surveyed provinces. The average of total contamination was 23% and the average of 

contamination in raisins and grapes samples were 1% and 33%, respectively. Determination of morphological 

properties of Penicillium isolates according to standard protocols were placed Penicillium species on grapes and 

raisins in studied areas in nine species of Penicillium and Talaromyces. The identity of species was confirmed 

using Beta-tubulun gene sequence data. The results of this study showed that Penicillium expansum with a 

frequency of 35% (22 isolates) was the most frequently occurring species Identification of Penicillium species 

associated with grape and raisin in vineyards of northwest regions of Iran will provide the possibility of adopting 

pollution control strategies. 

Keywords: Grape, Iran, Penicillium, Raisin, Talaromyces.. 

 


