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 چکیده
‏میوه‏توت ‏میان ‏در ‏یک‏میوه‏فرنگی ‏معتدله ‏‏بی‏یهای ‏‏باشد‏میمانند ‏به ‏ایران ‏من‏و ‏اقلیمی ‏شرایط ‏بودن ‏دارا ‏اسبدلیل
مهم‏تبدیل‏شود.‏در‏این‏تحقیق،‏امكان‏استفاده‏از‏تور‏ضدحشره‏‏یتولید‏ارگانیک‏آن‏به‏یک‏تولید‏و‏صادركننده‏باتواند‏‏می

‏ ‏گل(Tetranychus urticae)‏ای‏دولكه‏یكنهعلیه ‏تریپس‏غربی ‏شته‏(Frankliniella occidentalis)‏، ‏فرنگی‏توت‏یو
(Chaetosiphon fragaefolii)ها‏و‏كیفیت‏‏بوته‏ت‏و‏نیز‏عملكرداهای‏ارگانیک‏و‏شاهد‏به‏این‏آف‏آلودگی‏گلخانه .بررسی‏شد‏
‏.ه‏قرار‏گرفتعمورد‏مطالهای‏ارگانیک،‏شاهد‏و‏تجاری‏به‏صورت‏طرح‏كاملا‏تصادفی‏‏در‏گلخانه‏(میوهیک‏وزن‏‏یانگینم)
طبق‏.‏گردید‏ارزیابیای‏در‏قالب‏طرح‏كاملا‏تصادفی‏و‏به‏روش‏تاگوچی‏‏دولكه‏یعلیه‏كنه‏سازگارزیست‏چند‏تركیباثیر‏ت

برداری‏طی‏یک‏ماه‏نمونهای‏و‏فراوانی‏جمعیت‏تریپس‏‏دولكه‏یها‏به‏كنه‏میزان‏آلودگی‏برگ‏،ارگانیک‏یدر‏گلخانه‏،نتایج
قرار‏(‏ها‏به‏كنه‏و‏پنج‏عدد‏تریپس‏در‏هر‏گل‏درصد‏برگچه‏25به‏ترتیب‏آلودگی‏)زیان‏اقتصادی‏‏یهمواره‏زیر‏آستانه

‏گلخانه‏ولی‏داشت ‏فراوانی‏جمعیت‏شته‏یدر ‏بود. ‏بالاتر ‏آستانه ‏از ‏میزان‏آلودگی‏همواره ‏فرنگی‏‏توت‏یشاهد، در‏نیز
‏یارگانیک‏)صفر(‏بیشتر‏بود‏ولی‏در‏هر‏دو‏گلخانه،‏فراوانی‏جمعیت‏شته‏زیر‏آستانه‏یشاهد‏همواره‏از‏گلخانه‏یگلخانه

ارگانیک‏‏یهاز‏گلخانگرم‏بر‏بوته(‏‏4/317)تجاری‏‏یدر‏گلخانه‏عملكرد‏قرار‏داشت.(‏شته‏در‏هر‏گیاه‏30)زیان‏اقتصادی‏
اختلاف‏گرم(‏‏91/11و‏‏1/12)به‏ترتیب‏میوه‏بین‏این‏دو‏گلخانه‏‏وزن‏یکاز‏نظر‏‏ولی،‏بیشتر‏بودگرم‏بر‏بوته(‏‏9/216)

لیتر‏‏میلی‏40ام‏به‏میزان‏‏پی‏پی‏12000در‏غلظت‏روز‏‏دو‏یبه‏فاصلهآزال‏‏دو‏بار‏استفاده‏از‏نیم‏داری‏وجود‏نداشت.‏معنی
با‏توجه‏به‏نتایج،‏استفاده‏از‏تورهای‏ضدحشره‏با‏مش‏‏را‏كنترل‏كند.‏ای‏دولكه‏یكنهبرای‏هر‏گلدان‏به‏خوبی‏توانست‏

‏گلخانه ‏داخل ‏به ‏آفت ‏سه ‏این ‏ورود ‏از ‏جلوگیری ‏جهت ‏فرمولاسیون‏،مناسب ‏از ‏استفاده ‏نیز ‏‏و حاوی‏‏تجاریهای
‏شود.‏فرنگی‏توصیه‏می‏آزادیراكتین‏در‏تولید‏ارگانیک‏توت

‏‏
‏.،‏گلخانه،‏تولید‏ارگانیکضدحشره‏‏تورفرنگی،‏‏توت،‏سازگارزیستتركیبات‏‏:ی کلیدیها واژه

 
 مقدمه
ها‏برای‏افزایش‏تولید‏محصولات‏كشااورزی‏‏‏كشآفت‏‏‏‏‏

به‏دلیل‏وجاود‏بقایاای‏‏‏‏ولیمزایای‏غیرقابل‏انكاری‏دارند‏
‏یها‏و‏سبزیجات،‏به‏عناوان‏عوامال‏باالقوه‏‏‏‏ها‏در‏میوه‏‏آن

اناد‏‏‏كننادگان‏مطارح‏شاده‏‏‏‏سالامتی‏مصارف‏‏‏یتهدیدكننده
.‏برخی‏پیامدهای‏قارار‏گارفتن‏‏‏(1999پودوال‏و‏همكاران‏)

میاان‏زناان‏و‏كودكاان‏‏‏‏اغلاب‏‏هاا‏‏‏كاش‏‏در‏معرض‏حشاره‏
ر‏همچنااین،‏در‏بیماااران‏ساارطانی‏دشااوند.‏مشاااهده‏ماای

مقایسه‏با‏افراد‏سالم‏و‏در‏كشاورزان‏در‏مقایسه‏با‏افراد‏
هاای‏فسافره‏‏‏‏كاش‏غیركشاورز،‏سطوح‏بالاتر‏بقایای‏آفات‏

هاای‏روزافازون‏‏‏‏نگرانای‏‏.(1994دافای‏‏‏ماک‏اند‏)‏یافت‏شده
كیفیت‏پایین‏مواد‏غااایی‏از‏یاک‏ساو‏و‏تخریاب‏‏‏‏‏‏یدرباره
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بهداشتی‏ناشی‏از‏كشاورزی‏رایج‏‏مسایلو‏‏محیط‏زیست
از‏سوی‏دیگر‏باعث‏افزایش‏پایرش‏كشااورزی‏ارگانیاک‏‏‏

مدیریت‏تلفیقی‏آفاات‏در‏دو‏نظاام‏‏‏‏یاند.‏تفاوت‏عمده‏شده
كشت‏ارگانیک‏و‏رایج،‏در‏كنترل‏شیمیایی‏است.‏در‏كشت‏

هاای‏‏‏كشحداقلی‏از‏آفت‏یارگانیک‏حاف‏كامل‏یا‏استفاده
‏.(1393جوادی‏‏یعقوبی‏و)مد‏نظر‏است‏شیمیایی‏

در‏سراساار‏جهااان‏‏‏متعااددیهااای‏‏آفااات‏و‏بیماااری‏‏‏‏‏‏
فرنگاای‏وارد‏‏خسااارت‏اقتصااادی‏شاادیدی‏را‏بااه‏تااوت‏‏‏

های‏مختلا ‏ایان‏گیااه‏از‏جملاه‏میاوه‏و‏‏‏‏‏‏‏بخشآورند.‏‏می
هاا‏و‏‏‏هاا،‏ویارو ‏‏‏برگ‏توسط‏انواعی‏از‏حشارات،‏قاار ‏‏

گیرناد‏و‏‏‏نماتدها‏و‏حتی‏جوندگان‏ماورد‏حملاه‏قارار‏مای‏‏‏‏
لامونادیا‏و‏‏شاود‏)‏‏ها‏وارد‏می‏ی‏به‏آنخسارت‏قابل‏توجه

ای‏‏دولكه‏یكنه‏.(1384،‏بهنامیان‏و‏مسیحا‏2002همكاران‏
Tetranychus urticae Kochای‏‏،‏یكی‏از‏آفات‏مهم‏گلخانه

 Frankliniella occidentalisتاریپس‏غربای‏گال‏‏‏‏است‏و‏

(Pergande)تارین‏آفاات‏محصاولات‏‏‏‏‏نیز‏به‏یكای‏از‏مهام‏‏‏
ای‏در‏سراسر‏جهاان‏تبادیل‏شاده‏اسات‏‏‏‏‏‏زراعی‏و‏گلخانه

،‏براوتاون‏و‏‏2005،‏هرِون‏و‏جیماز‏‏1996پارلِا‏و‏مورفی‏)
چندین‏گونه‏شاته‏در‏سراسار‏جهاان‏روی‏‏‏‏‏(.2009هرون‏
،‏Aphis gossypii Glover‏فرنگی‏وجود‏دارناد‏مانناد‏‏‏توت

Aphis fabae Scopoli‏،Myzus persicae (Sulzer)و‏‏
Macrosiphum euphorbiae Thomasروناااادون‏و‏)‏

هااا‏بااه‏جاانس‏‏‏تاارین‏آن‏ولاای‏متااداول‏(‏2005همكاااران‏
Chaetosiphon‏فرنگی‏توت‏یشته‏)مانند‏Ch. fragaefolii 

(Cockerell)(‏تعلق‏دارند‏)‏.(1384بهنامیان‏و‏مسیحا‏
‏هاایی‏‏برای‏مبارزه‏با‏آفاات‏در‏كشات‏ارگانیاک‏میاوه‏‏‏‏‏‏‏‏‏

ه‏جااتی‏مانناد‏خیاار‏و‏گوجا‏‏‏‏‏فرنگای‏و‏صایفی‏‏‏مانند‏تاوت‏
اند،‏از‏‏های‏مختلفی‏مورد‏استفاده‏قرار‏گرفته‏فرنگی‏روش

پااایر،‏‏هااای‏پلاسااتیكی‏تجزیااه‏جملااه‏اسااتفاده‏از‏پوشااش
برگلاند‏های‏شكارگر‏كارآمد‏)‏انتخاب‏ارقام‏مقاوم‏و‏گونه

.‏در‏برخی‏موارد‏مانند‏مبارزه‏با‏تریپس‏غربی‏گل،‏(2007
های‏مهم‏مدیریتی‏آن‏ذكر‏شاده‏اسات‏‏‏‏یكی‏از‏جنبه‏تناوب

.‏امكااان‏اسااتفاده‏از‏(2009كااافمن‏و‏همكاااران‏‏-جیلاات)
،‏توئمینا ‏‏2000اسمیت‏و‏كریشچیک‏های‏گیاهی‏)‏عصاره

،‏2007،‏گوئرناا‏و‏باورن‏‏‏2004كبلیا‏‏،‏بن2003و‏همكاران‏
،‏موهاپاترا‏و‏همكااران‏‏2009،‏لیم‏و‏مینالی‏1388هوشیار‏
هااای‏ضدحشااره‏‏،‏تااور(2012مكاااران‏،‏كیااانی‏و‏ه2009

،‏حنفاای‏و‏همكاااران‏‏2002،‏1996برلینگاار‏و‏همكاااران‏‏)
،‏والاارا‏و‏همكاااران‏1385پااور‏‏،‏كمااال2007،‏2004،‏2002
،‏1388،‏مشااامولی‏1388،‏هوشااایار‏2007،‏حنفااای‏2006

،‏محمد‏و‏2015،‏حربی‏و‏همكاران‏2011كیانی‏و‏همكاران‏
‏هاای‏‏و‏تاور‏‏(2016،‏بهارات‏و‏پونیت‏كوماار‏‏2015مدانی‏

و‏‏(2008تاناكاا‏و‏همكااران‏‏‏الكتروساتاتیک‏)‏‏یضدحشره
نیز‏در‏امر‏مباارزه‏‏‏(2012كاكوتانی‏و‏همكاران‏الكتریكی‏)

هااا‏در‏كشاات‏ارگانیااک‏ساابزیجات‏و‏‏بااا‏آفااات‏و‏بیماااری
هاای‏‏‏تور‏اند.ای‏مورد‏ارزیابی‏قرار‏گرفته‏های‏گلخانه‏میوه

دهند‏ضدحشره‏ممكن‏است‏میكروكلیمای‏گلخانه‏را‏تغییر‏
،‏والااارا‏و‏2006،‏تئیتااال‏2005بارتزاناااا ‏و‏همكااااران‏)

،‏حرباای‏و‏2014،‏ساایمون‏و‏همكاااران‏‏2006همكاااران‏
.‏در‏مواردی‏مانند‏(2016،‏لوپز‏و‏همكاران‏2015همكاران‏

فرنگای‏تاونس‏‏‏‏های‏گوجه‏ها‏در‏گلخانه‏استفاده‏از‏این‏تور
،‏Tuta absoluta (Meyrick)فرنگاای‏‏علیااه‏مینااوز‏گوجااه

فرنگای‏اثار‏منفای‏مشااهده‏‏‏‏‏‏رهای‏رشد‏گوجاه‏روی‏پارامت
در‏ماواردی‏مانناد‏‏‏‏ولای‏‏(2015حربای‏و‏همكااران‏‏‏نشد‏)

تواناد‏‏‏هاا‏مای‏‏‏احداث‏گلخانه‏در‏مناطق‏گرم‏كه‏وجود‏تاور‏
به‏مادت‏‏ها‏‏میكروكلیمای‏گلخانه‏را‏تغییر‏دهد،‏برچیدن‏آن

سایمون‏و‏همكااران‏‏‏روز‏در‏هفته‏توصیه‏شده‏است‏)‏سه
‏(.2014
محصولی‏است‏كاه‏بیشاتر‏مصارف‏‏‏‏‏فرنگی‏چون‏توت‏‏‏‏‏
های‏آن‏‏خوری‏دارد‏و‏در‏كنترل‏فعلی‏آفات‏و‏بیماری‏تازه

شاود،‏در‏‏‏هاای‏شایمیایی‏اساتفاده‏مای‏‏‏‏‏كاش‏عمدتا‏از‏آفت
هاای‏زیاادی‏‏‏‏هاا‏در‏آن‏نگرانای‏‏‏كشآفت‏یمورد‏باقیمانده

در‏ایان‏تحقیاق‏ساعی‏شاد‏تاا‏از‏طریاق‏‏‏‏‏‏‏لااا،‏‏‏د.وجود‏دار
باا‏‏آفاات‏‏كنترل‏مكانیكی‏)‏تجهیز‏و‏اصلاح‏ساختار‏گلخانه

آب‏و‏‏یحوضاچه‏‏ی،‏و‏تعبیاه‏ضدحشاره‏‏استفاده‏از‏تور
كاارایی‏آن‏در‏‏،‏(آهک،‏اتاقک‏انتظار‏و‏تورهاای‏سابزرن ‏‏

باه‏داخال‏‏‏فرنگای‏‏‏تاوت‏‏مهام‏سه‏آفات‏‏‏جلوگیری‏از‏ورود
همچنااین،‏كااارایی‏چنااد‏تركیااب‏‏‏ارزیااابی‏شااود.‏گلخانااه
ای‏ماورد‏بررسای‏‏‏‏دولكاه‏‏یدر‏كنترل‏كناه‏‏سازگارزیست

 قرار‏گرفت.

 ها مواد و روش
 ها شناسايی آفات موجود در گلخانه

موجود‏بار‏روی‏‏‏یشته،‏تریپس‏و‏كنهجهت‏شناسایی‏‏‏‏‏‏
های‏ماورد‏آزماایش،‏ایان‏‏‏‏‏فرنگی‏در‏گلخانه‏های‏توت‏بوته
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تاریپس‏و‏شاته‏‏‏‏آوری‏شادند.‏‏هاا‏جما ‏‏‏آفات‏از‏روی‏بوته
پزشاكی‏دانشاگاه‏‏‏‏گیااه‏)گاروه‏‏توسط‏دكتر‏كامبیز‏مینایی‏

تارتن‏نیز‏باا‏اساتفاده‏از‏‏‏‏یشناسایی‏شدند‏و‏كنه‏شیراز(
آوری‏‏های‏جما ‏‏‏شناسایی‏گردید.‏گونه(‏2003ژان ‏)‏كلید

‏یو‏كناه‏‏فرنگای‏‏توت‏یشتهشده‏شامل‏تریپس‏غربی‏گل،‏
‏ای‏بودند.‏‏دولكه
‏

 ها محل اجرای آزمايش
یک‏به‏طرفه‏هر‏‏یکآزمایشی‏این‏تحقیق‏در‏دو‏گلخانه‏‏‏‏‏‏

هاای‏‏‏مترمربا ‏واقا ‏در‏ساازمان‏پا وهش‏‏‏‏‏160مساحت‏
علمی‏و‏صنعتی‏ایاران‏)مجتما ‏تحقیقااتی‏عصار‏انقالاب‏‏‏‏‏‏

شهریار(‏انجام‏شاد.‏یكای‏از‏‏‏‏یجاده‏15كیلومتر‏‏واق ‏در
ارگانیک‏و‏دیگری‏باه‏عناوان‏‏‏‏یها‏به‏عنوان‏گلخانه‏گلخانه
مادیریت‏سااختار‏و‏‏‏‏شاهد‏در‏نظار‏گرفتاه‏شاد.‏‏‏‏یگلخانه

خاناه‏از‏عوامال‏موفقیات‏در‏كشات‏ارگانیاک‏‏‏‏‏‏تجهیزات‏گل
‏یباشند.‏به‏همین‏منظور،‏یک‏گلخانه‏به‏عنوان‏گلخاناه‏‏می

مناسااب،‏‏یارگانیااک‏بااه‏روش‏زیاار‏بااه‏تااور‏ضدحشااره‏
آب‏و‏آهک،‏اتاقک‏انتظار‏و‏تورهای‏سابزرن ‏‏‏یحوضچه

مجهز‏شد.‏نصب‏توری‏برای‏جلوگیری‏از‏ورود‏آفات‏باه‏‏
هام‏‏هاا‏‏‏و‏منافا‏پشت‏فن‏ها‏داخل‏گلخانه‏به‏وی ه‏از‏پنجره

)تار‏و‏پود‏در‏‏13×23های‏‏بدین‏منظور،‏تور‏انجام‏گردید.
هااا‏دوختااه‏و‏نصااب‏‏متاار‏مرباا (‏باارای‏پشاات‏فاان‏سااانتی

های‏گلخانه‏به‏طور‏سراسری‏از‏‏گردیدند.‏همچنین،‏پنجره
اتاقک‏انتظار‏در‏‏یبیرون‏با‏این‏تور‏پوشانده‏شدند.‏تعبیه

ورود‏به‏گلخانه،‏به‏دلیال‏عادم‏وارد‏آمادن‏شاو ‏‏‏‏‏‏بتدایا
هااای‏كشاات‏شااده‏در‏ورودی‏گلخانااه‏و‏‏دمااایی‏بااه‏بوتااه

جلوگیری‏از‏جریان‏مستقیم‏هوا‏و‏ورود‏آفاات‏باه‏داخال‏‏‏‏
باشد.‏به‏منظور‏كاهش‏نور‏ورودی‏باه‏گلخاناه‏‏‏‏گلخانه‏می

‏5/2با‏هدف‏كنترل‏و‏كاهش‏دمای‏آن،‏تور‏سبز‏به‏عرض‏
صب‏گردید.‏تور‏سابز‏نسابت‏‏‏متر‏بر‏روی‏سق ‏گلخانه‏ن

ناور‏‏درصاد‏‏‏60‏عباور‏دادن‏معنای‏‏‏هبا‏)‏داشات‏‏40به‏‏60
‏یدر‏كنااار‏گلخانااه‏.‏درصااد‏آن(‏40خورشااید‏و‏جاااب‏‏

شااهد‏)باا‏‏‏‏یدیگری‏به‏عناوان‏گلخاناه‏‏‏یارگانیک،‏گلخانه
های‏سنتی،‏بادون‏رعایات‏اصاول‏‏‏‏‏شرایطی‏مشابه‏گلخانه

(‏در‏نظار‏گرفتاه‏‏‏و‏تاور‏سابز‏‏‏بهداشتی‏و‏تور‏ضدحشاره‏
های‏ماورد‏‏‏در‏گلخانهو‏فتوپریود‏دما‏‏،رطوبت‏نسبی‏شد.

‏یدرجااه‏24‏3±‏،درصااد‏60±10آزمااایش‏بااه‏ترتیااب‏‏‏

سااعت‏تااریكی‏‏‏‏10ساعت‏روشنایی‏باه‏‏‏14و‏سلسیو ‏
‏.‏بودند
 

 ها کاشت بوته
فرنگای‏در‏گلخاناه‏در‏بساتر‏تجمعای‏باا‏‏‏‏‏‏‏نشاهای‏توت‏‏‏‏‏

مااا ‏و‏كوكوپیاات‏‏اسااتفاده‏از‏مخلااوطی‏از‏پرلیاات،‏پیاات
رفیعای‏‏كاشاته‏شادند‏)‏‏ نارگیل(‏به‏نسبت‏مساوی)پوست‏

نشاای‏‏‏700.‏بارای‏كاشات،‏‏‏(1386كرهرودی‏و‏اكبارزاده‏‏
‏رقم‏Fragaria ananassa Duchesneفرنگی‏از‏گونه‏‏توت

Selvaباه‏قطار‏‏‏)گلدان‏بزرگ‏‏200تهیه‏شد.‏در‏هر‏یک‏از‏‏
تاا‏‏‏ساه‏تهیاه‏شاده‏‏‏(‏متار‏ساانتی‏‏26و‏ارتفاع‏‏30‏یدهانه
هاای‏كشات‏شاده،‏‏‏‏‏عدد‏نشا‏قرار‏داده‏شد.‏از‏گلدان‏چهار
گلادان‏‏‏150شااهد‏در‏دو‏ردیا ‏و‏‏‏‏یگلدان‏در‏گلخانه‏50

‏ارگانیک‏در‏چهار‏ردی ‏قرار‏داده‏شدند.‏یدر‏گلخانه
‏

تیريس   ، فرنگیی  توت یشتهها به  درصد آلودگی بوته
 ای  دولکه یو کنه غربی گل 

تاریپس‏‏فرنگای،‏‏‏تاوت‏‏یشتهها‏به‏‏درصد‏آلودگی‏بوته‏‏‏‏‏
هااای‏شاااهد‏و‏‏در‏گلخانااهای‏‏دولكااه‏یكنااهو‏‏غرباای‏گاال
فاروردین،‏اردیبهشات‏و‏خارداد‏)در‏‏‏‏های‏ماهارگانیک‏طی‏

منظاور،‏‏‏بادین‏فعالیت‏این‏آفات(‏ارزیاابی‏شاد.‏‏‏‏اوجزمان‏
هاای‏ارگانیاک‏و‏‏‏‏ای‏دو‏مرتبه‏در‏هار‏یاک‏از‏گلخاناه‏‏‏‏هفته
گلدان‏به‏طاور‏تصاادفی‏انتخااب‏شادند.‏بارای‏‏‏‏‏‏‏10شاهد‏

هاا‏‏‏ها،‏در‏هر‏گلدان‏یكی‏از‏بوتاه‏‏تعیین‏میانگین‏تعداد‏شته
های‏آن‏شامارش‏‏‏(‏انتخاب‏و‏تعداد‏شته‏ترین‏بوته‏)پرُبرگ

عالیات‏‏ف‏اوجها‏در‏زمان‏‏گردید.‏آمارگیری‏از‏جمعیت‏شته
بااار‏‏هشااتفااروردین‏طاای‏یااک‏ماااه‏بااا‏‏‏‏‏15هااا‏از‏‏آن

باارداری‏انجااام‏شااد.‏شاامارش‏فراواناای‏جمعیاات‏‏‏‏نمونااه
بار‏‏هشتبه‏مدت‏یک‏ماه‏در‏ماه‏ها‏در‏اردیبهشت‏‏تریپس
گیری‏بدین‏ترتیاب‏انجاام‏شاد‏كاه‏پاس‏از‏انتخااب‏‏‏‏‏‏‏‏نمونه

های‏‏)دارای‏گلبرگبالایی‏گل‏جوانِ‏‏سهها،‏‏تصادفی‏گلدان
هاا‏پاس‏از‏‏‏‏انتخاب‏شدند‏و‏تعاداد‏تاریپس‏‏تازه(‏هر‏گلدان‏

هاا‏ثبات‏‏‏‏هاا‏در‏گال‏‏‏ها‏شامارش‏و‏میاانگین‏آن‏‏‏تكاندن‏گل
‏یگردیااد.‏آمااارگیری‏از‏میاازان‏آلااودگی‏گلخانااه‏بااه‏كنااه

ای‏به‏مدت‏یک‏ماه‏در‏خرداد‏انجام‏شد.‏برای‏تعیین‏‏دولكه
و‏تعااداد‏‏‏هااا‏هااا،‏تعااداد‏كاال‏باارگ‏درصااد‏آلااودگی‏گلاادان
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ارای‏تار(‏در‏هر‏گلادان‏‏های‏د‏های‏آلوده‏به‏كنه‏)برگ‏برگ
‏شمارش‏شد.

‏
 عملکرد و کیفیت میوه

های‏ارگانیاک‏‏‏‏میزان‏عملكرد‏در‏گلخانه‏یمقایسه‏رایب‏‏‏‏‏
ای‏تجاااری‏)واقاا ‏در‏شااهر ‏‏‏و‏شاااهد،‏و‏نیااز‏گلخانااه‏

ای‏بااا‏تجهیاازات‏ماادرن‏و‏‏‏ای‏هشااتگردگ‏گلخانااه‏‏گلخانااه
‏یمدیریت‏آفات‏باه‏روش‏شایمیایی‏مرساوم(،‏طای‏دوره‏‏‏‏

گلادان‏باه‏‏‏‏10ها‏در‏اردیبهشت‏مااه،‏‏‏حداكثر‏باردهی‏بوته
طور‏تصادفی‏از‏هر‏گلخانه‏انتخاب‏شادند.‏باه‏مادت‏یاک‏‏‏‏‏

ای‏دو‏مرتبه‏چیده‏و‏بر‏حساب‏‏‏های‏رسیده‏هفته‏ماه،‏میوه
یاوه‏)میاانگین‏‏‏ارزیابی‏كیفیات‏م‏‏برایشدند.‏‏گرم‏وزن‏می

باااردهی‏‏یطاای‏دوره‏وزن‏یااک‏میااوه‏باار‏حسااب‏گاارم(،‏
گلدان‏به‏صاورت‏تصاادفی‏از‏‏‏‏20‏و‏در‏سه‏نوبت،‏ها‏بوته

‏به‏صورت‏جداگاناه‏های‏رسیده‏‏میوه‏وهر‏گلخانه‏انتخاب‏
‏.شدند‏توزینبر‏حسب‏گرم‏

‏
 ای  دولکه یعلیه کنه سازگارزيست ترکیباتکارايی 
‏یتاار‏بااودن‏تااراكم‏جمعیاات‏شااته‏‏‏‏بااه‏دلیاال‏پااایین‏‏‏‏‏‏
‏30)‏زیاان‏اقتصاادی‏‏‏یاز‏آستانه‏ها‏فرنگی‏در‏گلخانه‏توت
،‏(1384بهنامیااان‏و‏مساایحا‏‏شااته‏در‏هاار‏گیاااه(‏)‏عاادد‏
‏ساازگار‏زیسات‏تركیباات‏‏هاای‏ارزیاابی‏كاارایی‏‏‏‏‏آزمایش

برای‏كنتارل‏ایان‏شاته‏انجاام‏نشادند.‏نتاایج‏مرباو ‏باه‏‏‏‏‏‏‏‏‏
روی‏تریپس‏غربای‏گال‏نیاز‏توساط‏‏‏‏‏‏تركیباتكارایی‏این‏

‏.(2012كیاانی‏و‏همكااران‏‏‏اناد‏)‏‏نویسندگان‏منتشار‏شاده‏‏
‏زیان‏اقتصادی‏برای‏این‏تریپس‏بار‏روی‏تاوت‏‏‏یآستانه
عاادد‏تااریپس‏در‏هاار‏گاال‏بیااان‏شااده‏اساات‏‏پاانجفرنگاای‏

ای‏از‏‏دولكه‏یبرای‏كنترل‏كنه‏(.1384بهنامیان‏و‏مسیحا‏)
های‏گیاهی‏شامل‏روغان‏درخات‏نایم‏یاا‏چاریش‏‏‏‏‏‏‏عصاره

حاوی‏آزادیراكتین،‏‏EC1%‏آزال‏)فرمولاسیون‏تجاری‏نیم
تنبااكو،‏‏‏یآلماان(،‏عصااره‏‏‏Trifolio-Mمحصول‏شركت‏

سااخت‏‏تجااری‏سایرینول،‏‏‏‏سیر‏)فرمولاسیون‏یعصاره
كاش‏و‏‏‏و‏صاابون‏حشاره‏‏(‏شركت‏كیمیاا‏سابزآور‏ایاران‏‏‏

كش‏)فرمولاسایون‏تجااری‏پاالیزین،‏سااخت‏شاركت‏‏‏‏‏‏‏كنه
‏یعصااره‏‏یكیمیا‏سبزآور‏ایران(‏استفاده‏شد.‏برای‏تهیه

لیتار‏آب‏‏‏چهاار‏ر‏د‏تنبااكو‏خشاک‏‏گرم‏بارگ‏‏‏250تنباكو،‏
پاایش‏از‏‏.ساااعت‏صاااف‏گردیااد‏24خیسااانده‏و‏پااس‏از‏

لیتار‏‏‏پنجگرم‏صابون‏مای ‏به‏ازای‏هر‏‏30اسپری‏كردن،‏
،‏1388،‏مشامولی‏‏2008فوساایر‏‏محلول‏اضاافه‏شاد‏)‏‏‏به

آزمااایش‏بااه‏صااورت‏طاارح‏‏‏‏.(2010مااورالی‏و‏كناادرا‏‏
عاااملی‏بااه‏روش‏تاااگوچی‏انجااام‏شااد.‏‏چهااارفاكتوریاال‏

ساط ‏‏‏چهاار‏در‏‏سازگارزیستكش‏‏نوع‏حشرههای‏‏عامل
تنبااكو‏و‏سایرینول(،‏غلظات‏‏‏‏‏یآزال،‏پالیزین،‏عصاره‏)نیم

(،‏حجم‏مصرف‏در‏1سط ‏)جدول‏‏چهارها‏در‏‏كش‏حشره
لیتاار‏در‏هاار‏گلاادان(،‏و‏دفعااات‏‏میلاای‏40و‏‏20سااط ‏)‏دو

‏پاشای(‏‏سط ‏)یاک‏و‏دو‏باار‏محلاول‏‏‏‏دوپاشی‏در‏‏محلول
تعاداد‏‏(.‏با‏توجاه‏باه‏‏‏2)جدول‏مورد‏بررسی‏قرار‏گرفتند‏

ه‏از‏فادهاا،‏باا‏اسات‏‏‏‏فاكتورهای‏انتخاب‏شده‏و‏ساطوح‏آن‏
‏(‏تعیااینL16)تااایی‏‏16آرایااه‏متعامااد‏‏Minitab‏افاازار‏نارم‏

گیری‏شده‏در‏این‏آزمایش،‏‏(.‏پاسخ‏اندازه3گردید‏)جدول‏
فرنگای‏باه‏‏‏‏هاای‏تاوت‏‏‏‏میانگین‏درصد‏كنترل‏آلودگی‏برگ

تاگوچی‏ها‏در‏قالب‏طرح‏‏بود.‏این‏آزمایشای‏‏دولكه‏‏یكنه
كاش‏و‏یاک‏شااهد(‏و‏ساه‏‏‏‏‏‏تیماار‏حشاره‏‏‏16تیمار‏)‏17با‏

‏ای‏شاهد‏انجام‏شدند.تكرار‏در‏شرایط‏گلخانه
‏یپاشی،‏ابتادا‏میازان‏آلاودگی‏باه‏كناه‏‏‏‏‏‏پیش‏از‏محلول‏‏‏‏‏
گرفت.‏برای‏این‏كه‏سمپاشی‏‏ای‏مورد‏بررسی‏قرار‏‏دولكه

توجیه‏اقتصاادی‏داشاته‏باشاد،‏میازان‏آلاودگی‏بایاد‏باه‏‏‏‏‏‏‏‏
زیااان‏اقتصااادی‏برسااد.‏از‏ایاان‏رو،‏‏‏یسااتانهبااالاتر‏از‏آ

ها‏هنگاامی‏انجاام‏شادند‏كاه‏جمعیات‏‏‏‏‏‏‏پاشی‏تمامی‏محلول
زیان‏اقتصادی‏بارای‏‏‏یآفت‏بالاتر‏از‏آستانه‏بود.‏آستانه

درصااد‏‏25ای‏عبااارت‏اساات‏از‏آلااودگی‏‏‏دولكااه‏یكنااه
هااا‏باه‏یااک‏یااا‏تعاداد‏بیشااتری‏كناه.‏ایاان‏آسااتانه‏‏‏‏‏برگچاه‏

اقتصادی‏مشاابه‏وجاود‏میاانگین‏پانج‏عادد‏كناه‏در‏هار‏‏‏‏‏‏‏‏
(.‏درصد‏آلاودگی‏باه‏كناه‏‏‏‏2007كامانت‏‏برگچه‏است‏)مک

هااای‏آلااوده‏بااه‏كاال‏‏گلاادان‏بااه‏روش‏نساابت‏باارگ‏30در‏
هاا،‏هار‏‏‏‏آزمایشهای‏گلدان‏محاسبه‏شد.‏جهت‏انجام‏‏برگ

‏های‏مورد‏بررسی‏تهیه‏شدند.‏ها‏در‏غلظت‏یک‏از‏محلول
عدد‏گلدان‏آلوده‏به‏كنه‏در‏گلخانه‏شناساایی‏‏‏51ابتدا‏

و‏جداسازی‏شدند‏و‏هر‏گلادان‏باه‏عناوان‏یاک‏تكارار‏در‏‏‏‏‏‏
نظر‏گرفته‏شد.‏از‏این‏رو،‏هر‏سه‏گلادان‏مرباو ‏باه‏یاک‏‏‏‏‏

هاای‏‏‏دو‏متار‏از‏گلادان‏‏‏یآزمایش‏در‏كنار‏هم‏و‏به‏فاصله
هاا‏بار‏‏‏‏مربو ‏به‏آزمایش‏دیگر‏قرار‏گرفتند.‏سپس،‏گلدان

پاشای‏شادند.‏‏‏‏شده‏محلاول‏‏اسا ‏شرایط‏آزمایشی‏تعیین
های‏آلوده‏به‏كنه‏نیز‏به‏عناوان‏شااهد‏‏‏‏سه‏گلدان‏از‏گلدان
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هاایی‏كاه‏باه‏دو‏بااار‏‏‏‏‏در‏نظار‏گرفتاه‏شادند.‏در‏آزمااایش‏‏‏
باه‏فاصاله‏دو‏‏‏پاشی‏‏پاشی‏نیاز‏بود،‏دومین‏محلول‏محلول

ساااعت‏پااس‏از‏‏72روز‏پااس‏از‏پاشااش‏اول‏انجااام‏شااد.‏
هاای‏آلاوده‏باه‏كناه‏در‏هار‏‏‏‏‏‏‏پاشی‏دوم،‏تعداد‏برگ‏محلول

گلدان‏شامارش‏و‏ثبات‏گردیاد.‏همچناین،‏بارای‏بررسای‏‏‏‏‏‏‏

شاده،‏ایان‏شارایط‏در‏ساه‏‏‏‏‏تعیاین‏‏یكارایی‏شرایط‏بهینه
‏ی‏شاهد‏مورد‏آزمایش‏قرار‏گرفتند.تكرار‏در‏گلخانه

‏
‏
‏

 

 .ای دولكه یها در کنترل کنه مورد استفاده برای ارزیابی کارایی آن سازگارزیستی  ها کش سطوح غلظت حشره -1جدول 

 4سطح  3سطح  2سطح  1سطح  کش نوع حشره

 ppm 3000  ppm6000  ppm 9000  ppm12000 آزال نیم

 ppm1500  ppm3000  ppm4500  ppm6000  پالیزین

 گرم بر لیتر 250 گرم بر لیتر 5/187 گرم بر لیتر 125 گرم بر لیتر 5/62 تنباکو یعصاره

 ppm 2000 ppm 4000 ppm 6000 ppm 8000 سیرینول

 

 .ای با استفاده از روش طراحی آزمایش تاگوچی دولكه یها در آزمایش کنترل کنه فاکتورها و سطوح آن -2جدول 

 4سطح  3سطح  2سطح  1سطح  نوع فاکتور فاکتور

 سیرینول تنباکو یعصاره کش صابون حشره آزال نیم کش نوع حشره 1

 4سطح  3سطح  2سطح  1سطح   کش غلظت حشره 2

 - - سي سي 40 سي سي 20 حجم مصرف 3

 - - 2 1 پاشي تعداد دفعات محلول 4

 

( به روش تاگوچی به منظور ارزیابی کارایی L16تایی،  16متعامد  ی)آرایهآزمایش  16توزیع سطوح فاکتورها در  -3جدول 

 .ای دولكه یعليه کنه سازگارزیستهای  کش حشره

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 آزمایش یشماره

 4 4 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2 1 1 1 1 کش سطح حشره

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 سطح غلظت

 1 1 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 سطح حجم مصرف

 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 پاشي سطح تعداد دفعات محلول

‏
 های آماری تجزيه و تحلیل

‏یها‏باه‏كناه‏‏‏های‏مربو ‏به‏میزان‏آلودگی‏گلخانه‏داده‏‏‏‏‏
فرنگای‏باه‏دلیال‏‏‏‏‏توت‏یای،‏تریپس‏غربی‏گل‏و‏شته‏دولكه

نرمال‏نبودن‏با‏اساتفاده‏از‏تبادیل‏جااری‏نرماال‏شادند.‏‏‏‏‏‏
هااای‏شاااهد‏و‏‏هااای‏آفااات‏در‏گلخانااه‏جمعیاات‏یمقایسااه
بااه‏صااورت‏فاكتوریاال‏در‏قالااب‏طاارح‏كاااملا‏‏‏ارگانیااک‏
تكارار‏ماورد‏ارزیاابی‏گرفات.‏‏‏‏‏‏10تیمار‏و‏‏16تصادفی‏با‏

افزار‏‏با‏استفاده‏از‏نرم‏ی‏مربو ‏به‏درصد‏آلودگیها‏داده

MSTAT-C‏افزارهاای‏های‏طرح‏تااگوچی‏باا‏نارم‏‏‏و‏داده‏
Qualitekو‏‏4‏ینسخه‏Minitabمورد‏تجزیه‏‏14‏ینسخه‏

هاا‏‏‏میاانگین‏‏یمقایسه‏یو‏تحلیل‏آماری‏قرار‏گرفتند.‏كلیه
در‏سط ‏احتمال‏یک‏درصد‏انجاام‏‏توكی‏‏به‏روش‏آزمون

‏شدند.
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 نتايج و بحث
 ها به سه آفتبوته درصد آلودگی

‏یفرنگاای‏بااه‏شااته‏‏هااای‏تااوت‏‏‏میاازان‏آلااودگی‏بوتااه‏‏‏‏‏‏
بادون‏اخاتلاف‏‏‏بارداری‏‏‏فرنگی‏در‏تماام‏طاول‏نموناه‏‏‏‏توت

(‏ولااای‏در‏دو‏گلخاناااه‏F7,144=65/0گ‏P‏>05/0)‏دارمعنااای
‏(F1,144=27/208گ‏P=0000/0دار‏)‏معنااای‏دارای‏اخاااتلاف

‏یهااا‏بااه‏شااته‏‏.‏بیشااترین‏میااانگین‏آلااودگی‏بوتااه‏بااود
‏شاهد‏در‏تااریخ‏یكام‏اردیبهشات‏‏‏‏یدر‏گلخانه‏فرنگی‏توت
هر‏بوته(‏مشاهده‏شد‏در‏حاالی‏كاه‏در‏‏‏عدد‏شته‏در‏‏2/3)

گونه‏آلودگی‏به‏این‏آفات‏مشااهده‏‏‏‏ارگانیک‏هیچ‏‏یگلخانه
برداری،‏میزان‏آلودگی‏باه‏شاته‏‏‏‏نشد.‏در‏تمام‏طول‏نمونه

ارگانیک‏)با‏میازان‏صافر(‏‏‏‏یشاهد‏از‏گلخانه‏یدر‏گلخانه
‏یداری‏بیشااتر‏بااود.‏در‏هاار‏دو‏گلخانااه‏‏بااه‏طااور‏معناای

بااارداری،‏‏نموناااه‏طاااول‏امارگانیاااک‏و‏شااااهد‏و‏در‏تمااا
زیان‏اقتصادی‏‏یشته‏زیر‏آستانههای‏آلودگی‏به‏‏میانگین
‏(. ،‏ال1شته‏در‏هر‏گیاه(‏قرار‏داشتند‏)شكل‏‏30)حدود‏
ها‏به‏تریپس‏غربی‏گل‏نیاز‏در‏تماام‏‏‏‏‏میزان‏آلودگی‏گل‏‏‏‏‏

گ‏P>05/0)‏دارباادون‏اخاتلاف‏معناای‏بارداری‏‏‏طاول‏نمونااه‏
88/0=F7,144داری‏‏بااه‏طااور‏معناای‏(‏ولاای‏در‏دو‏گلخانااه‏‏

(.‏در‏تمام‏طاول‏‏F1,144=10/104گ‏P=‏0000/0متفاوت‏بود‏)
باارداری،‏میااانگین‏درصااد‏آلااودگی‏بااه‏تااریپس‏در‏‏نمونااه
ارگانیااک‏بیشااتر‏بااود.‏در‏‏یشاااهد‏از‏گلخانااه‏یگلخانااه
باارداری،‏درصااد‏‏نمونااه‏طااولارگانیااک‏و‏در‏‏یگلخانااه

عادد‏‏‏پنجزیان‏اقتصادی‏)‏یآلودگی‏به‏تریپس‏زیر‏آستانه
‏یقرار‏داشت‏در‏حاالی‏كاه‏در‏گلخاناه‏‏‏‏تریپس‏در‏هر‏گل(

برداری،‏میزان‏آلاودگی‏از‏‏‏نمونه‏طول‏یک‏ماهشاهد‏و‏در‏
‏(.،‏ب1آستانه‏بالاتر‏بود‏)شكل‏

ای‏‏دولكاه‏‏یفرنگی‏به‏كنه‏های‏توت‏‏میزان‏آلودگی‏برگ‏‏‏‏‏
(‏و‏ناوع‏گلخاناه‏‏‏F7,144=32/2گ‏P=0286/0بسته‏به‏زماان‏)‏

(0000/0=P12/96گ‏=F1,144‏متفاوت‏بود.‏تقریباا‏در‏تماام‏‏‏)
شاااهد‏از‏‏یهااای‏مربااو ‏بااه‏گلخانااه‏‏‏مااوارد،‏میااانگین‏

(.‏ج،‏1ارگانیک‏بیشتر‏بودند‏)شاكل‏‏‏یهای‏گلخانه‏میانگین
‏خارداد‏‏12و‏‏9های‏‏ارگانیک‏به‏جز‏در‏تاریخ‏یدر‏گلخانه

‏97/32و‏‏1/28)با‏میانگین‏درصد‏آلودگی‏باه‏ترتیاب‏‏‏‏ماه
زیااان‏‏یدرصااد(،‏میاازان‏آلااودگی‏همااواره‏زیاار‏آسااتانه‏

هاا‏باه‏كناه(‏قارار‏‏‏‏‏‏درصاد‏برگچاه‏‏‏25اقتصادی‏)آلاودگی‏‏
‏طاول‏‏شااهد‏و‏در‏تماام‏‏‏یداشت‏در‏حالی‏كه‏در‏گلخاناه‏

‏برداری،‏میزان‏آلودگی‏از‏آستانه‏بالاتر‏بود.‏نمونه

فرنگای‏باه‏ساه‏آفات‏‏‏‏‏‏درصاد‏آلاودگی‏تاوت‏‏‏‏یمقایسه‏‏‏‏‏
شاهد‏‏ینشان‏داد‏كه‏فراوانی‏جمعیت‏این‏آفات‏در‏گلخانه

ارگانیک‏بیشتر‏بود.‏نتایج‏نشان‏دادند‏كاه‏باا‏‏‏‏یاز‏گلخانه
ارگانیاک‏‏‏یهای‏به‏كار‏گرفته‏شده‏در‏گلخانه‏اعمال‏روش

)شااامل‏تجهیااز‏و‏اصاالاح‏ساااختار‏گلخانااه‏ماننااد‏نصااب‏
و‏ های‏گلخانه‏ها،‏پشت‏فن‏جرههای‏ضدحشره‏برای‏پن‏تور
اتاقک‏انتظار(،‏بین‏میانگین‏آلودگی‏به‏سه‏آفت‏در‏‏یتعبیه

وجاود‏‏داری‏‏تیمارهای‏ارگانیاک‏و‏شااهد‏اخاتلاف‏معنای‏‏‏‏
توان‏گفت‏كه‏تجهیز‏و‏اصالاح‏سااختار‏‏‏‏.‏بنابراین،‏میدارد

های‏این‏آفات‏باه‏‏‏تواند‏در‏كاهش‏ورود‏جمعیت‏گلخانه‏می
در‏حفاظات‏از‏محصاول‏نقاش‏‏‏‏داخل‏گلخانه‏و‏از‏ایان‏رو‏‏

‏موثری‏داشته‏باشد.‏نتایج‏حاصل‏از‏این‏بررسی‏با‏نتاایج‏
مطابقاات‏دارنااد.‏‏‏(1388)هوشاایار‏‏و(‏1385پااور‏)‏كمااال
انجام‏شده‏در‏مورد‏كشت‏ارگانیک‏خیار‏نشاان‏‏‏یمطالعه

،‏جمعیات‏آفااتی‏‏‏13×23داد‏كه‏با‏نصب‏تاور‏ضدحشاره‏‏‏
هاای‏میناوز،‏و‏‏‏‏هاا‏و‏مگاس‏‏‏مانند‏حشرات‏كامل‏سفیدبالک

ارگانیاک‏‏‏یهای‏آلوده‏باه‏شاته‏در‏گلخاناه‏‏‏‏نیز‏تعداد‏برگ
پااور‏‏كمااالزیااان‏اقتصااادی‏قاارار‏گرفاات‏)‏یزیاار‏آسااتانه

ای‏در‏كشاات‏ارگانیااک‏‏‏دولكااه‏ی،‏كنااههمچنااین(.‏1385
فرنگاای‏بااا‏رعایاات‏اصااول‏بهداشااتی‏در‏گلخانااه،‏‏‏‏گوجااه

دهی‏خا ‏كنتارل‏شاد‏‏‏‏و‏آفتاب‏‏استفاده‏از‏تور‏ضدحشره
جمعیات‏آفااتی‏مانناد‏‏‏‏(‏1388هوشایار‏)‏‏(.1388هوشیار‏)

 Trialeurodes vaporariorumسااافیدبالک‏گلخاناااه‏‏

(Westwood)‏مگااااس‏مینااااوز‏،Liriomyza trifolii 

(Burgess)هااای‏‏ای‏را‏بااا‏نصااب‏تااور‏‏‏دولكااه‏یو‏كنااه‏
‏فرنگی‏كنترل‏كرد.‏در‏گلخانه‏گوجه‏‏ضدحشره

های‏مجهز‏باه‏تاور‏ضدحشاره‏كاه‏باه‏عناوان‏‏‏‏‏‏‏‏گلخانه‏‏‏‏‏
كنناد،‏در‏‏‏موان ‏مكانیكی‏در‏برابر‏ورود‏حشرات‏عمل‏مای‏

هاا‏‏‏اند.‏این‏تور‏بسیاری‏موارد‏كنترل‏موثری‏را‏نشان‏داده
دناد‏و‏حتای‏‏‏پیش‏از‏كاشت‏در‏گلخاناه‏نصاب‏گر‏‏‏ستیبای

ترین‏منافا‏نیز‏برای‏ممانعت‏از‏ورود‏آفات‏باید‏به‏‏كوچک
(.‏1996برلینگار‏و‏همكااران‏‏‏طور‏كامل‏پوشاانده‏شاوند‏)‏‏

ها‏در‏تور،‏بسته‏باه‏آفات‏‏‏‏سوراخ‏یروشن‏است‏كه‏اندازه
حنفای‏و‏‏تار‏باشاد‏)‏‏‏حشاره‏كوچاک‏‏‏یهدف،‏باید‏از‏اندازه

هااای‏موفااق‏كنتاارل‏آفااات‏بااا‏‏(.‏از‏نمونااه2007همكاااران‏
حنفای‏و‏همكااران‏‏‏‏تاوان‏باه‏تحقیقاات‏‏‏‏استفاده‏از‏تور‏می

بار‏‏‏اشااره‏كارد.‏‏‏(2007(‏و‏حنفی‏)2007‏و‏2004،‏2002)
اسا ‏نتاایج‏باه‏دسات‏آماده،‏تفااوت‏چشامگیر‏درصاد‏‏‏‏‏‏‏‏

ورود‏دادن‏كاهش‏دهد‏كه‏‏آلودگی‏در‏دو‏گلخانه‏نشان‏می
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‏ی‏از‏جملاه‏اساتفاده‏از‏‏روشا‏هار‏‏‏اآفات‏به‏داخل‏گلخانه‏ب
ضدحشاره‏و‏‏‏هاای‏‏مانند‏نصاب‏تاور‏‏های‏ارگانیک‏)‏روش

باه‏كااهش‏آلاودگی‏‏‏‏رعایت‏اصول‏بهداشاتی‏در‏گلخاناه(‏‏‏

ای‏منجار‏‏‏ها‏و‏در‏نتیجه‏حفاظت‏از‏محصولات‏گلخانه‏بوته
‏خواهد‏شد.

 

  

 

             
فرنگی به تریپس غربی گل )ب( و  های توت  گل (، ميزان آلودگی ف)ال فرنگی توت یفرنگی به شته های توت ميزان آلودگی بوته -1شكل 

 .های ارگانيک و شاهد ( در گلخانهجای ) دولكه یفرنگی به کنه های توت  برگدرصد آلودگی 

  
‏.های ارگانيک، شاهد و تجاری ( در گلخانهبها ) بوتهماهه  ( و ميانگين عملكرد یکالففرنگی ) توت یميانگين وزن یک ميوه -2شكل 
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 عملکرد يك بوته و کیفیت میوه
های‏ارگانیک،‏شاهد‏‏میزان‏عملكرد‏یک‏بوته‏در‏گلخانه‏‏‏‏‏

دار‏باااود‏‏‏و‏گلخاناااه‏تجااااری‏دارای‏اخاااتلاف‏معنااای‏‏‏
(0000/0=P86/330گ‏=F2,29‏میانگین‏عملكرد‏یک‏ماهه‏در‏.)

،‏9/216های‏ارگانیک،‏شااهد‏و‏تجااری‏باه‏ترتیاب‏‏‏‏‏‏گلخانه
گارم‏بار‏بوتااه‏باود‏كاه‏بااا‏هام‏اخااتلاف‏‏‏‏‏‏‏4/317و‏‏2/102

كیفیاات‏(.‏همچنااین،‏بااین‏ب،‏2داری‏داشااتند‏)شااكل‏‏معناای
های‏ارگانیک،‏شااهد‏و‏‏‏در‏گلخانه‏‏(میانگین‏وزن‏یک‏میوه)

گ‏P=0001/0)‏دیاد‏داری‏مشااهده‏گر‏‏تجاری‏اختلاف‏معنای‏
هااای‏‏(.‏میااانگین‏وزن‏یااک‏میااوه‏در‏گلخانااهF2,59=‏44/51

و‏‏878/6،‏91/11ارگانیااک،‏شاااهد‏و‏تجاااری‏بااه‏ترتیااب‏‏
(.‏از‏نظاار‏كیفیاات،‏بااین‏‏الاا ،‏2گاارم‏بااود‏)شااكل‏‏‏1/12

داری‏وجاود‏‏‏های‏ارگانیک‏و‏تجاری‏اختلاف‏معنای‏‏‏گلخانه
‏نداشت.
ها‏و‏متوسط‏وزن‏یک‏میاوه‏در‏‏‏بوتهعملكرد‏‏یمقایسه‏‏‏‏‏

های‏ارگانیاک،‏شااهد‏و‏تجااری‏نشاان‏داد‏كاه‏باا‏‏‏‏‏‏‏‏گلخانه
هاای‏ارگانیاک‏‏‏‏دار‏بین‏عملكرد‏گلخانه‏وجود‏اختلاف‏معنی

و‏تجاری،‏در‏كیفیت‏محصاول‏)متوساط‏وزن‏یاک‏میاوه(‏‏‏‏‏
داری‏وجاود‏نداشات.‏‏‏‏بین‏ایان‏دو‏گلخاناه‏اخاتلاف‏معنای‏‏‏‏

سایت‏و‏همكااران‏‏‏نتایج‏حاصل‏از‏این‏بررسی‏با‏نتایج‏ما
خاود‏‏ای‏مزرعاه‏ها‏در‏تحقیقات‏‏(‏مطابقت‏دارند.‏آن2007)

 Redlands،‏Sweet Charlieفرنگای‏)‏‏روی‏پنج‏رقام‏تاوت‏‏

Hope‏،Kabarla‏،Festivalو‏‏Camarosa‏نشان‏دادند‏كه‏)
هااای‏‏بااین‏میاازان‏تولیااد‏محصااول‏ایاان‏ارقااام‏در‏كشاات‏

داری‏وجاود‏داشات.‏ایان‏‏‏‏‏ارگانیک‏و‏متداول‏تفاوت‏معنای‏
‏29تااا‏‏Camarosaدرصااد‏در‏رقاام‏‏21وت‏از‏حاادود‏تفااا

مشاهده‏شد.‏به‏طور‏كلی،‏‏Sweet Charlieدرصد‏در‏رقم‏
عملكرد‏این‏ارقام‏در‏كشات‏متاداول‏نسابت‏باه‏ارگانیاک‏‏‏‏‏‏

و‏‏Camarosa،‏Redlands Hopeبیشاااتر‏باااود.‏ارقاااام‏‏
Kabarlaكشاات‏بیشااترین‏میااانگین‏‏یدر‏هاار‏دو‏سااامانه‏

وزن‏یک‏میوه‏را‏داشتند.‏با‏وجود‏ایان،‏در‏متوساط‏وزن‏‏‏
كشات‏‏‏ییک‏میوه‏در‏ارقام‏مورد‏بررسی‏بین‏دو‏ساامانه‏

داری‏مشاااهده‏نشااد‏‏‏ارگانیااک‏و‏متااداول‏تفاااوت‏معناای‏‏
(.‏نتااایج‏چنااد‏تحقیااق‏دیگاار‏‏2007)ماساایت‏و‏همكاااران‏
،‏2002،‏پالومااكی‏و‏همكااران‏‏‏1996)گلیسمن‏و‏همكاران‏
(‏نیااز‏نشااان‏دادنااد‏كااه‏‏‏‏2008‏a,b‏ابااوزهرا‏و‏تحبااوب‏

فرنگی‏در‏كشت‏ارگانیک‏در‏مقایسه‏با‏كشت‏متاداول‏‏‏توت

كرد.‏در‏یک‏بررسی،‏متوسط‏وزن‏‏محصول‏كمتری‏تولید‏
كشت‏)كشات‏ارگانیاک‏و‏‏‏‏ییک‏میوه‏به‏جای‏نوع‏سامانه

متداول(،‏به‏نوع‏رقم‏و‏دما‏بستگی‏داشت‏)هورتینساكی‏و‏‏
قات‏سایر‏محققان‏نیز‏نشان‏داده‏كه‏تحقی (.1994همكاران‏

بین‏میانگین‏وزن‏یک‏میوه‏تحت‏كشت‏ارگانیک‏و‏متاداول‏‏
،‏اباوزهرا‏‏2002تفاوتی‏وجود‏نداشت‏)بیركلند‏و‏همكاران‏

‏رسد‏كاه‏واكانش‏تاوت‏‏‏لاا،‏به‏نظر‏می(.‏2008‏aو‏تحبوب‏
فرنگی‏از‏نظر‏عملكرد‏و‏كیفیت‏میوه‏تحت‏شرایط‏متفاوت‏

برگلاناد‏‏باشاد.‏‏مشاابه‏مای‏‏‏،های‏ارگانیک‏و‏متداولكشت
(‏استفاده‏از‏ارقام‏مقاوم‏باه‏آفاات،‏گیاهاان‏ساالم،‏‏‏‏‏2007)

هاای‏آفات‏و‏نیاز‏‏‏‏‏های‏شكارگر‏كارآمد‏در‏كنترل‏كنه‏گونه
پایر‏را‏در‏جهات‏‏‏های‏پلاستیكی‏تجزیه‏استفاده‏از‏پوشش

‏فرنگی‏توصیه‏كرده‏است.‏نیل‏به‏تولید‏ارگانیک‏توت
 

 ای  دولکه یعلیه کنه سازگارزيستکارايی ترکیبات 
اناد.‏‏‏نشاان‏داده‏شاده‏‏‏4آزماایش‏در‏جادول‏‏‏‏16نتایج‏‏‏‏‏‏

‏-53/42میانگین‏درصد‏كنتارل‏آلاودگی‏در‏تیماار‏شااهد‏‏‏‏‏
هاا‏باه‏كناه‏باا‏‏‏‏‏‏‏درصد‏بود‏)به‏معنی‏افزایش‏آلودگی‏بارگ‏

هاا‏باه‏روش‏آناالیز‏‏‏‏‏گاشت‏زماان(.‏تجزیاه‏و‏تحلیال‏داده‏‏‏
شاد‏و‏ناوع‏‏‏‏هاا‏انجاام‏‏‏استاندارد‏بر‏اساا ‏میاانگین‏داده‏‏

،‏"تار‏بهتار‏اسات‏‏‏‏بزرگ‏یداده"هدف‏مورد‏نظر‏به‏روش‏
آزماایش‏درج‏شاده‏در‏‏‏‏16تعیین‏گردید.‏بر‏اسا ‏نتاایج‏‏

،‏میاازان‏واریااانس،‏درصاد‏تاااثیر‏هاار‏فاااكتور‏و‏‏4جادول‏‏
‏اند.‏نشان‏داده‏شده‏5خطای‏آزمایش‏در‏جدول‏

كاش‏‏‏دهاد‏كاه‏ناوع‏حشاره‏‏‏‏‏نشاان‏مای‏‏‏5نتایج‏جادول‏‏‏‏‏‏‏
(‏را‏داشت،‏باه‏عباارتی‏باا‏تغییار‏‏‏‏‏MSبیشترین‏واریانس‏)

ای‏تغییار‏قابال‏‏‏‏دولكه‏یكش‏آلی،‏در‏كنترل‏كنه‏نوع‏حشره
گردد.‏پس‏از‏آن،‏فاكتور‏حجم‏مصرف‏‏توجهی‏حاصل‏می

كش‏بیشترین‏واریانس‏را‏داشت‏و‏با‏تغییار‏حجام‏‏‏‏حشره
مصرف‏در‏كنترل‏این‏آفت‏تغییار‏قابال‏تاوجهی‏مشااهده‏‏‏‏‏

كاش‏‏‏ظت‏حشاره‏پاشی‏و‏غل‏شد.‏فاكتورهای‏دفعات‏محلول
به‏ترتیب‏كمترین‏واریانس‏را‏داشتند،‏به‏این‏معنی‏كاه‏باا‏‏‏

ای‏‏دولكاه‏‏‏یتغییر‏سطوح‏ایان‏دو‏فااكتور‏در‏كنتارل‏كناه‏‏‏‏
‏تغییر‏قابل‏توجهی‏ایجاد‏نخواهد‏گردید.

میانگین‏اثر‏فاكتورهاا‏در‏هار‏ساط ،‏‏‏‏‏یبرای‏محاسبه
تمام‏نتایج‏مربو ‏به‏هر‏فاكتور‏در‏یک‏سط ‏با‏هم‏جما ‏‏

د‏آن‏تقسیم‏شدند.‏برای‏برآورد‏اثار‏اصالی‏هار‏‏‏‏و‏بر‏تعدا
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فاكتور‏نیز‏اختلاف‏بین‏میانگین‏اثر‏دو‏سط ‏هار‏فااكتور‏‏‏
‏یو‏ناوع‏هادف‏)داده‏‏‏6محاسبه‏گردید.‏با‏توجه‏به‏جدول‏

كش‏آلی‏در‏سط ‏‏تر‏بهتر‏است(،‏فاكتور‏نوع‏حشره‏بزرگ
آزال(‏بیشترین‏تاثیر‏و‏به‏ترتیاب‏در‏ساطوح‏دوم‏‏‏‏اول‏)نیم

تنبااكو(‏‏‏یارم‏)سیرینول(‏و‏ساوم‏)عصااره‏‏)پالیزین(،‏چه
ای‏داشت.‏فاكتور‏غلظت‏‏دولكه‏یكمترین‏تاثیر‏را‏علیه‏كنه

ام(‏بیشترین‏تاثیر‏‏پی‏پی‏12000آزال‏در‏سط ‏چهارم‏)‏نیم

(‏و‏اول‏6000(،‏دوم‏)9000و‏به‏ترتیب‏در‏ساطوح‏ساوم‏)‏‏
ام(‏كمتارین‏تااثیر‏را‏دارا‏باود.‏فاكتورهاای‏‏‏‏‏‏پای‏‏پی‏3000)

پاشی‏در‏ساط ‏دوم‏‏‏عداد‏دفعات‏محلولحجم‏مصرف‏و‏ت
لیتار‏و‏دو‏باار(‏بیشاترین‏و‏در‏ساط ‏‏‏‏‏‏میلی‏40)به‏ترتیب‏

لیتر‏و‏یاک‏باار(‏كمتارین‏تااثیر‏را‏‏‏‏‏‏میلی‏20اول‏)به‏ترتیب‏
‏داشتند.

‏
 

 .ای دولكه یعليه کنه سازگارزیستهای  کش برای ارزیابی کارایی حشره (سه تكرار)آزمایش  16از  حاصلميانگين نتایج  -4جدول 

 یشماره

 آزمایش

درصد 

 کنترل
 

 یشماره

 آزمایش

درصد 

 کنترل
 

 یشماره

 آزمایش

درصد 

 کنترل
 

 یشماره

 آزمایش

درصد 

 کنترل

1 14/57  5 89/63  9 33/33  13 07/24 

2 11/61  6 22/42  10 27/47  14 89/38 

3 55/83  7 37/27  11 95/30  15 47/51 

4 40/77  8 11/61  12 95/26  16 28/30 

 

 .ای دولكه یعليه کنه سازگارزیستهای  کش های مربوط به ميزان کارایی حشره تجزیه واریانس )بر اساس ميانگين( داده -5جدول 

 درصد تاثیر df SS MS F-value P-value فاکتور

 391/96 063/0 89/3 73/1056 18/3170 3 کش آلي نوع حشره

 336/1 982/0 05/0 65/14 95/43 3 غلظت

 596/1 674/0 19/0 50/52 50/52 1 حجم مصرف

 675/0 783/0 08/0 21/22 21/22 1 پاشي تعداد دفعات محلول

 002/0 - - 75/271 23/1902 7 خطای باقیمانده

 00/100    08/5191 15 کل

‏
و‏نیاز‏‏‏4آزماایش‏جادول‏‏‏فقاره‏‏‏16بر‏اسا ‏نتاایج‏‏‏‏‏‏‏

ای‏‏دولكااه‏ی،‏شارایط‏بهیناه‏بارای‏كنتارل‏كناه‏‏‏‏‏6جادول‏‏
نشاان‏‏‏7مشخص‏گردیدند.‏نتایج‏ارایه‏شاده‏در‏جادول‏‏‏

‏12000آزال‏در‏غلظات‏‏‏دهند‏كاه‏باا‏اساتفاده‏از‏نایم‏‏‏‏‏می
‏دولیتار‏بارای‏هار‏گلادان‏در‏‏‏‏‏‏میلای‏‏40ام‏به‏میزان‏‏پی‏پی

ای‏‏دولكاه‏‏یترین‏شرایط‏برای‏كنترل‏كناه‏‏نوبت،‏مناسب
هاای‏‏‏‏میانگین‏درصد‏كنترل‏آلاودگی‏بارگ‏‏‏ایجاد‏گردید.

شارایط‏‏اثر‏استفاده‏از‏ای‏در‏‏دولكه‏یفرنگی‏به‏كنه‏توت
‏-53/42‏اثاار‏عاادم‏اسااتفاده‏از‏آن‏‏و‏در‏‏42/72بهینااه‏
باین‏‏‏كاه‏باود‏‏)به‏معنی‏افزایش‏درصد‏آلاودگی(‏‏درصد‏

توجهی‏وجود‏داشت.‏باه‏دلیال‏قابال‏‏‏‏‏ها‏اختلاف‏قابل‏آن

‏t-testتوجه‏و‏مشهود‏بودن‏اختلاف‏بین‏دو‏میاانگین‏از‏‏
‏(.3استفاده‏نگردید‏)شكل‏

سازگار‏های‏زیست‏كش‏نتایج‏ارزیابی‏كارایی‏حشره
آزال‏باه‏خاوبی‏‏‏‏ای‏نشاان‏داد‏كاه‏نایم‏‏‏‏دولكاه‏‏‏یعلیه‏كنه

گیاه‏چریش‏باا‏‏‏یتوانست‏این‏كنه‏را‏كنترل‏كند.‏عصاره‏
ولااوژی‏و‏تركیاب‏شاناخته‏شاده،‏بار‏فیزی‏‏‏‏‏300بایش‏از‏‏

ها‏و‏نماتادها‏ماوثر‏‏‏‏رفتار‏طی ‏وسیعی‏از‏حشرات،‏كنه
(.‏روغن‏چریش‏2008مولینا‏و‏همكاران‏‏-است‏)مونتس

‏یدرصادی‏كناه‏‏‏80تواند‏باعث‏مرگ‏و‏میر‏بایش‏از‏‏‏می
(‏و‏تریپس‏غربای‏گال‏‏‏2009ای‏)كلوید‏و‏همكاران‏‏دولكه

هااای‏‏(‏شااود‏و‏صااابون‏2003)توئمیناا ‏و‏همكاااران‏‏
‏یهای‏عصااره‏‏یاهی‏و‏فراوردههای‏گ‏كش،‏روغن‏حشره
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هااایی‏قاباال‏قبااول‏در‏تولیااد‏ارگانیااک‏‏كااش‏چااریش‏كنااه
(.‏2007انااد‏)گوئرنااا‏و‏بااورن‏‏فرنگاای‏بیااان‏شااده‏تااوت

تجااری‏‏‏یهمچنین،‏مشاخص‏شاده‏اسات‏كاه‏عصااره‏‏‏‏‏
هااا‏را‏روی‏داوودی‏كاااهش‏‏هااای‏شااته‏چااریش‏جمعیاات

(.‏بازدارندگی‏شدید‏2000دهد‏)اسمیت‏و‏كریشچیک‏‏می
هاای‏‏‏هاا‏و‏میاوه‏‏‏بارگ‏‏ینشده‏فراوریمواد‏غیرسمی‏و‏

 Lutzomyiaیدرخت‏چریش‏روی‏رشد‏لاروهاای‏پشاه‏‏

longipalpis Lutz and Neivaنیز‏گزارش‏شاده‏اسات‏‏‏‏
(.‏بخاااار‏فااارار‏2009كوئلیاااو‏و‏همكااااران‏‏-)آنااادراده

هااای‏چااریش‏باارای‏‏پروپیاال‏دانااه‏-اِن‏-سااولفید‏دی‏دی
و‏‏Sitophilus oryzae (L.)بارنج‏‏‏یآفات‏انباری‏شپشه

‏Tribolium castaneum (Herbst)قرماز‏آرد‏‏‏یشپشاه‏
تغایه‏‏یتوانست‏به‏عنوان‏ضدعفونی‏كننده‏و‏بازدارنده

(.‏با‏توجه‏به‏این‏كه‏ایان‏كناه‏یكای‏‏‏‏2004عمل‏كند‏)كول‏
ترین‏آفات‏توت‏فرنگی‏است،‏آگاهی‏باه‏موقا ‏از‏‏‏‏از‏مهم

اقدامات‏كنترلی‏بسیار‏ضاروری‏‏‏‏موفقیت‏درحضور‏آن‏
 (.2007امانت‏ك‏)مکباشد‏می

 

 .ای دولكه یعليه کنه سازگارزیستهای  کش اثرات اصلی )ميانگين اثر( فاکتورهای ارزیابی کارایی حشره -6جدول 

 سطح چهارم سطح سوم سطح دوم سطح اول فاکتور
 اثرات اصلي

L2-L1
*

 L3-L2 L4-L3 

 55/1 -02/14 -15/21 18/36 63/34 65/48 80/69 کش آلي حشره

 61/0 96/0 76/2 94/48 33/48 37/47 61/44 غلظت

 - - 62/3 - - 12/49 50/45 حجم مصرف

 - - 36/2 - - 49/48 13/46 پاشي تعداد دفعات محلول

L* باشد؛ برای مثال،  سطح می یدهنده نشانL1 سطح اول فاکتور است. یدهنده نشان 

 

 .ای دولكه یمشخص شده برای کنترل کنه یشرایط بهينه -7جدول 

 فاکتورهای آزمایش سطح فاکتور توصیف سطح سهم هر فاکتور

 کش آلي نوع حشره 1 آزال نیم 488/22

 غلظت 4 ام پي پي 12000 622/1

 حجم مصرف 2 سي سي 40 811/1

 پاشي تعداد دفعات محلول 2 2 178/1

 

 
عدم استفاده و  ،تعيين و اعمال شده یشرایط بهينهاثر استفاده از ای در  دولكه یفرنگی به کنه های توت  درصد کنترل آلودگی برگ -3شكل 

‏‏‏‏‏.شاهد ایگلخانهها در شرایط از آن
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ی‏باه‏دلیال‏‏‏‏ا‏دولكاه‏‏یكاه‏كناه‏‏‏اناد‏‏مطالعات‏نشان‏داده
زناادگی‏كوتاااه‏و‏زادآوری‏بااالا‏بااه‏بساایاری‏از‏‏یچرخااه
های‏شیمیایی‏مقاوم‏شده‏است‏)استام ‏و‏نایوئن‏‏كش‏كنه

فرائولاو‏و‏همكااران‏‏‏و‏‏2008الحاق‏‏‏پروین‏و‏معین‏،‏2001
(.‏نتایج‏این‏بررسای‏نشاان‏داد‏كاه‏باا‏تشاخیص‏و‏‏‏‏‏‏2008

آزال‏و‏‏استفاده‏از‏نایم‏‏توان‏این‏كنه‏را‏با‏اقدام‏به‏موق ‏می
هاای‏شایمیایی‏كنتارل‏كارد.‏برخای‏‏‏‏‏‏‏كش‏بدون‏كاربرد‏كنه

ای‏‏دولكاه‏‏یاند‏كاه‏كنتارل‏ماوثر‏كناه‏‏‏‏‏تحقیقات‏نشان‏داده
ممكن‏است‏با‏استفاده‏از‏یک‏راهكار‏به‏تنهاایی‏باه‏دسات‏‏‏‏
نیاید.‏بنابراین،‏استفاده‏از‏چندین‏راهكاار‏شاامل‏كااربرد‏‏‏‏

هاای‏‏‏ابی‏كناه‏خطار‏و‏رهاساازی‏انتخا‏‏‏‏هاای‏كام‏‏‏كاش‏آفت
شاكارگر‏در‏‏‏یشكارگر،‏در‏صاورت‏حفاج‏جمعیات‏كناه‏‏‏‏
ای‏را‏قابل‏‏دولكه‏یمحل‏رهاسازی،‏ممكن‏است‏كنترل‏كنه

‏(.2007تر‏سازد‏)لیبورد‏و‏همكاران‏‏قبول
 & Neozygites floridana (Weiserبررسای‏قاار ‏‏‏

Muma)ای‏است‏‏دولكه‏یكه‏یكی‏از‏بیمارگرهای‏مهم‏كنه‏
هاای‏شایمیایی‏باعاث‏‏‏‏‏كاش‏نشان‏داد‏كه‏اساتفاده‏از‏آفات‏‏

مانی‏و‏همچناین‏اثار‏ایان‏بیماارگر‏در‏مازارع‏‏‏‏‏‏‏كاهش‏زنده
(.‏همچنااین،‏2007كلیاانگن‏و‏وسااتروم‏فرنگاای‏شااد‏)‏تااوت

اناد‏كاه‏افازایش‏جمعیات‏‏‏‏‏‏بسیاری‏از‏مطالعات‏نشاان‏داده‏
ها‏به‏دلیال‏از‏باین‏‏‏‏كشای‏پس‏از‏كاربرد‏آفت‏دولكه‏‏یكنه

،‏IPMهااای‏‏رفااتن‏دشاامنان‏طبیعاای‏آن‏اساات.‏در‏برنامااه
ها‏بار‏دشامنان‏طبیعای‏‏‏‏‏كشدانستن‏اثرات‏استفاده‏از‏آفت

آزال‏‏(.‏این‏امر‏كه‏نایم‏2007كلینگن‏و‏وستروم‏مهم‏است‏)
لاوری‏و‏كاش‏انتخاابی‏)‏‏‏خوار‏یاک‏حشاره‏‏برای‏آفات‏گیاه

‏ل‏سامیت‏(‏و‏برای‏حشرات‏مفید‏دارای‏حاداق‏1995ایسمن‏
آن‏را‏در‏‏ی(،‏ارزش‏باالقوه‏1996نائومن‏و‏ایسامن‏‏)‏است

كنازی‏‏‏ویادرزبی‏و‏ماک‏‏دهاد‏)‏‏مدیریت‏آفاات‏افازایش‏مای‏‏‏
و‏عوامال‏كنتارل‏‏‏‏ساازگار‏زیسات‏های‏‏كش‏(.‏حشره2005

دو‏اباازاری‏هسااتند‏كااه‏بااه‏دلیاال‏تاثیرشااان،‏‏‏‏‏‏زیسااتی
هاا‏و‏داشاتن‏كمتارین‏خطار‏بارای‏‏‏‏‏‏‏آن‏یسازگاری‏بالقوه

توانند‏به‏طور‏همزمان‏اساتفاده‏‏‏زیست‏و‏انسان‏می‏محیط
(.‏بنابراین،‏با‏توجه‏باه‏‏2000اسمیت‏و‏كریشچیک‏شوند‏)

‏اظهاار‏داشات‏‏تاوان‏‏‏نتایج‏به‏دست‏آمده‏از‏این‏تحقیق‏می
آزال‏روی‏دشامنان‏طبیعای‏و‏‏‏‏كه‏به‏دلیل‏اثر‏انتخابی‏نایم‏
ن‏یكای‏از‏راهكارهاای‏ماوثر‏‏‏‏حشرات‏مفیاد،‏اساتفاده‏از‏آ‏‏

‏باشد.‏ای‏می‏دولكه‏یكنترل‏كنه

بااا‏توجااه‏بااه‏شاارایط‏موجااود‏در‏كشااور‏و‏مصاارف‏‏‏‏‏‏
هاا،‏كشات‏ارگانیاک‏‏‏‏‏سموم‏دف ‏آفات‏در‏گلخانه‏یرویه‏بی
رغام‏‏‏داشاته‏باشاد.‏باه‏‏‏‏در‏كشور‏‏خوبی‏یآیندهتواند‏‏می

كمتر‏این‏نوع‏كشت‏نسبت‏به‏كشت‏تجاری،‏ولی‏باا‏‏‏‏بازده
بازارپساندی‏بهتار‏محصاولات‏ارگانیاک‏و‏نیاز‏‏‏‏‏‏توجه‏باه‏‏

تاثیر‏سوء‏كشاورزی‏رایج‏بار‏محایط‏زیسات‏و‏سالامت‏‏‏‏‏
شاود.‏تجهیاز‏و‏‏‏‏مواد‏غاایی،‏كشت‏ارگانیاک‏توصایه‏مای‏‏‏

آب‏و‏‏یاصلاح‏ساختار‏گلخاناه‏)شاامل‏ایجااد‏حوضاچه‏‏‏‏
آهااک‏باارای‏رعایاات‏بهداشاات‏و‏جلااوگیری‏از‏انتشااار‏‏‏‏‏

برای‏جلاوگیری‏‏اتاقک‏انتظار‏‏یهای‏گیاهی،‏تعبیه‏بیمارگر
در‏كشات‏شاده‏‏‏هاای‏‏‏به‏بوتاه‏از‏وارد‏آمدن‏شو ‏دمایی‏

باار‏اثاار‏باااز‏و‏بسااته‏شاادن‏مكاارر‏درب‏‏‏ورودی‏گلخانااه
مناسب‏باا‏توجاه‏باه‏‏‏‏‏یهای‏ضدحشره‏،‏نصب‏تورگلخانه

آفت‏غالب‏به‏منظور‏جلوگیری‏از‏‏یشرایط‏گلخانه‏و‏گونه
جریان‏مستقیم‏هوا‏و‏ورود‏آفت‏به‏داخل‏گلخانه،‏و‏نصب‏

ای‏سبز‏رن ‏باه‏منظاور‏كااهش‏ناور‏ورودی‏باه‏‏‏‏‏‏ه‏توری
گلخانه‏با‏هادف‏كنتارل‏و‏كااهش‏دماای‏گلخاناه(‏در‏ایان‏‏‏‏‏‏‏

.‏نتایج‏این‏تحقیق‏و‏ساایر‏نتاایج‏‏‏‏زمینه‏اهمیت‏زیادی‏دارد
(،‏2012كیانی‏و‏همكاران‏منتشر‏شده‏توسط‏نویسندگان‏)

هاای‏‏‏آزال،‏سیرینول‏و‏مخلو ‏عصاره‏كارایی‏مناسب‏نیم
‏یتریپس‏غربی‏گل‏و‏كناه‏ا‏در‏كنترل‏سیر‏و‏پیاز‏و‏فلفل‏ر

نشاان‏دادناد.‏بار‏‏‏‏ای‏فرنگی‏گلخاناه‏بر‏روی‏توت‏ای‏دولكه
تاوان‏باه‏عناوان‏‏‏‏‏های‏گیاهی‏را‏می‏این‏اسا ،‏این‏عصاره

در‏هاای‏شایمیایی‏‏‏‏كاش‏هایی‏مناسب‏بارای‏آفات‏‏‏جایگزین
‏توصیه‏نمود.ای‏فرنگی‏گلخانهتولید‏توت

‏
 سساسگزاری

آقاای‏دكتار‏كاامبیز‏میناایی‏باه‏‏‏‏‏‏از‏جناب‏بدین‏وسیله‏‏‏‏‏‏
مسائولان‏‏‏نیاز‏و‏تاریپس‏و‏شاته‏‏‏‏یخاطر‏شناسایی‏گونه
هاای‏علمای‏و‏صانعتی‏ایاران‏)مجتماا ‏‏‏‏‏‏ساازمان‏پا وهش‏‏

شاهریار(‏باه‏‏‏‏یجاده‏15كیلومتر‏‏-تحقیقاتی‏عصر‏انقلاب
.‏این‏مقاله‏شودتشكر‏میخاطر‏در‏اختیار‏گااشتن‏گلخانه‏

‏یكارشناسی‏ارشد‏نویسانده‏‏ینامه‏بخشی‏از‏نتایج‏پایان
با‏استفاده‏از‏اعتبارات‏پ وهشی‏دانشاگاه‏‏‏و‏باشد‏میاول‏

علوم‏كشاورزی‏و‏مناب ‏طبیعای‏گرگاان‏انجاام‏شاده‏كاه‏‏‏‏‏‏
‏.شود‏بدین‏وسیله‏سپاسگزاری‏می
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Abstract 

Amongst the temperate fruits, the strawberry is an unparalleled crop, and suitable climatic 

conditions and organic production would make it possible that Iran could be rise as an important 

producer and exporter. In this study, possibility of using insect-proof screen was evaluated against 

the two-spotted spider mite (Tetranychus urticae), the western flower thrips (Frankliniella 

occidentalis), and the strawberry aphid (Chaetosiphon fragaefolii). Infestation of both organic and 

control greenhouses to the pests, as well as Plant measures (yield and quality average weight  per 

fruit) were compared in organic, control, and commercial greenhouses as CRD. Effects of 

biorational compounds on the spider mite were evaluated as CRD by the Taguchi’s method. In the 

organic greenhouse, infestation levels of the leaves to the spider mite and population abundance of 

the thrips during one-month sampling interval were always below the economic injury level (EIL) 

(25% of leaflets infested by mite and 5 thrips/flower, respectively), whereas in the control 

greenhouse they were always above the EIL. In addition, population abundance of the aphid in 

control greenhouse was always greater than that of the organic greenhouse (0), but in both 

greenhouses, population abundance was below EIL (30 aphids/bush). Crop yield in commercial 

greenhouse (317.4 g/bush) was higher than that of the organic one (216.9 g/bush), No significant 

difference was preset the fruit weight the in between two greenhouses (12.10 and 11.91 g, 

respectively). Twice application of at a two-day interval NeemAzal
®

 (12000 ppm) 40 ml/pot 

controlled the mite properly. Results suggest that, insect-proof screens of appropriate mesh may 

prevent entrance of these pests into greenhouses. Futher more the azadirachtin-containing 

biorational formulations are recommended for use in organic production of strawberry. 

Keywords: Biorational compounds, Greenhouse, Insect-proof screen, Organic production, 

Strawberry. 


