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 چکیدٌ 

جيي حياوي اػياگغ هیياه ميوسد       ػایان دس تشكیب با فشمولاػيیون ا   ي خاك دیاتومهكـي  دس این پظوهؾ، اثش حـشه

Myrtus communis L. بشگج  ي سوي حـشات كامل ؿپـهSitophilus oryzae ، .5/0، 25/0، 125/0ص دپنج بشسػي ؿذ ،

 LC50و  LC10 ،LC20 صيرش و مايادیش بيشدوسد ؿيذه     دس تشكیب با چهاس غلظتغله  كیلوهش یك بش  ػایان هش  5/1و  1

، ºC2±26 دس دمياي هيا   دصميایؾ . گذبشسػي ؿيذ  میکشولیتش بش لیتش هوا( 3451و  1790، 1267 بشابش باجي )به تشتیب   ا

 72و  48، 24هياي هنيذ  پيغ اص     كامل سوي داگيه . مشگ و میش حـشات اگجا  ؿذگذ L:D 16:8و  65±5%سطوبت گؼبي 

ػياػت اص   72تولیيذ گتيا ، حـيشات كاميل صگيذه و ميشده پيغ اص         بشسػيبشاي  هشدیذ.چهاس تکشاس محاػبه  دسػاػت 

دسصيذ  ذ. ؿي ؿيااسؽ   سوص 90و  45 و تؼذاد حـشات كامل ظاهش ؿذه )به ترکیك صگذه و ميشده( پيغ اص  ظشوف حزف 

 66/16بشابيش بيا   هيش  بيش كیليوهش      5/1ػياػت گیيض دس دص    72پيغ اص   به تنهایي ػایان تیااسي تشكیبمشگ و میش دس 

و به  48طي به طوسي كه  داس میضان مشگ و میش ؿذ ػاػت باػث افضایؾ مؼني 24تشكیبي ظشف  ي . اػترادهبود دسصذ

 48ش  بش كیلوهش  طيي  ه LC10 - 125/0 تیااسي دسصذ دس تشكیب 80ػاػت بؼیاس قابل توجه بود و اص حذود  72ویظه 

هياي تیاياسي    هش  بش كیلوهش  سػیذ. دس هیچ یك اص تشكیيب  LC50- 5/1دسصذ دس تشكیب تیااسي  100ػاػت به حذود 

. گتيایج  ظياهش ؿيذگذ  ي اگرشادي اص ػيایان   تنها دس اثش اػتراده F2و  F1هاي  گتا  گؼلحاوي اػاگغ گتاجي تولیذ گـذ و 

ػيایان و گیيض سفيغ اثيش تياخیشي دن )كياهؾ صميان         ي دیاتوميه  كـيي خياك   حـيشه افضایؾ قابل توجه اثيش   این تحایق

تواگيذ   كه ميي  ػاػت( سا دس تشكیب با اػاگغ موسد گـان دادگذ 72سوص به حذود  14هزاسي اص حذود بیؾ اص  دسمؼشض

 دس امش مباسصه با دفات اگباسي موسد توجه قشاس هیشد.

 .كـيحـشه ، كاسایيبشگج ي ؿپـه ػایان،جي، اثش تشكیبي، ا : َبی کلیدیياصٌ

 مقدمٍ

بييا افييضایؾ سؿييذ جاؼیييت دس كـييوسهاي دس حييا        

میلادي میيضان   2030سود كه دس ػا  توػؼه اگتظاس مي

گیاص جهاگي به غزا تا دو و دس كـيوسهاي جهيان ػيو     

گیييض اص دو و گييی  تييا ػييه بشابييش افييضایؾ یابييذ )دیلييي و 

 هياي  فيشاوسده  ي ػياصي بهینيه  (. رخیيشه 1998ػیوپتا اد

اگباسي به ویظه مواد غزایي ساهبيشدي )غيلات، حبوبيات،    

اص اهایيت  هاي سوغني و غیشه( بيشاي هيش كـيوسي    داگه

(. 1386)بيياقشي صگييوص خيياف بشخييوسداسي مييي باؿييذ 

خؼيياست جهيياگي حـييشات، ػوامييل میکشوبييي و ػييایش  

 25تيا   10ػيالاگه حيذود    هاي اگباسي به فشاوسده املوػ

. (2002 صذه اػيت )موهيان و فیلي   دسصذ تخاین صده ؿذ

بالپوؿان بذون تشدیيذ بیـيتشین    دس بین حـشات، ػخت

كننيذ. بيه   هياي اگبياسي واسد ميي   خؼاست سا به فشاوسده

تشین دؿانان مواد اگبياسي بيه ایين    بیان دیگش، خطشگاك

ساػيييته اص حـيييشات تؼليييق داسگيييذ. دس ایييين میيييان،   

هيایي  ها اص لحاظ تؼذاد هوگه و میضان صیان ػشخشطومي

-كننذ، یکي اص مه كه به محصولات كـاوسصي واسد مي
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ؿيوگذ  بالپوؿان محؼيو  ميي  هاي ػختتشین خاگواده

 (.1386)باقشي صگوص 

 ;.Sitophilus oryzae (L.) (Colبييشگج  ي ؿپـييه     

Curculionidae) غلات اگباسي دس  ي دفات اولیهجاله ، اص

ایيين دفييت  باؿييذ. منيياطق هشمؼييیش ػشاػييش جهييان مييي

هنيذ ، بيشگج و   وليي   ،تواگذ به تاا  غلات حاليه كنيذ   يم

هي   (. 2003)هیيل   دهذ سیض سا تشجیح مي ػایش غلات داگه

لاسوها و ه  حـشات كامل اص اگواع مختلف غلات )هنذ ، 

-اص فشاوسدهگیض جو، رست، چاوداس، ػوسهو  و غیشه( و 

هيا دس  كننذ. مادههاي غلات به ویظه ماكاسوگي تغزیه مي

-ي ميي گزاساي سا ایجاد و دس دن تخاها حرشهگهداخل دا

كننذ و ػپغ توػط تشؿحات تخاشیض خود سوي دن سا 

ها گـو و داگه دگذوػپش پوؿاگنذ. لاسوها با تغزیه اص مي

كننيذ و حـيشات كاميل پيغ اص     گااي خود سا تکایل ميي 

-ؿریشهي، با ایجاد ػوساخي اص داخل داگه ي اتاا  دوسه

اهایيت دليودهي غيلات    (. 2015ش ؿوگذ )كهلها خاس  مي

كنذ. دس جنو  ؿيشق   بش حؼب منطاه و ؿشایط فشق مي

بيشگج حتيي دس    ي دػیا، دفشیاا و چيین، حويوس ؿپـيه   

ؿيود دس حيالي كيه دس     هاي جاؼیتي بالا تحال مي تشاك 

بيه  غيلات  هياي منياطق مؼتيذ ، دليوده بيودن       فشوؿگاه

هيا   هياي موجيود دس داخيل داگيه     حـشات كامل و ؿریشه

سا به ؿذت كياهؾ دهيذ    ها دنتواگذ اسصؽ اقتصادي  مي

ایين حـيشه گیيض ماگنيذ      ي خؼياست ػايذه   (.2003)هیل 

او  به لاسوها مشبيو  اػيت،    ي هنذ  دس دسجه ي ؿپـه

هيا تغزیيه   حـشات كامل گیض دس طو  صگذهي اص داگه ولي

هياي مختليف    هوگيه كننيذ. میيضان خؼياست دن سوي    مي

-ه دس بشخي كـيوس ك غلات بؼیاس ؿذیذ اػت به طوسي

   (.1386سػذ )باقشي صگوص دسصذ گیض مي 75ها به 

 )ماگنيذ اص ػاو  ؿيیایایي   بشاي كنتش  دفات اگباسي     

هياي دليي فؼيرشه، پایشیتشوهیيذها و ػياو       كيؾ حـشه

-( كه جضو مؼايو  تذخیني ماگنذ متیل بشومایذ و فؼرین

اػيتراده  سوگذ، هاي كنتش  دفات به ؿااس ميتشین سوؽ

كلجياجیچ و پييشیچ   ،2003ود )پياسك و هاکيياسان  ؿيي ميي 

متیل بشومایذ كه اص ػوامل مصشف (. اص این میان، 2006

بييش  2005اص ػييا   ي اصون اػييتي لایييهدهنييذهكيياهؾ

ي مييوگتشد  دس كـييوسهاي پیـييشفته  اػيياع ػهذگامييه

دس كـيوسهاي دس  بایذ گیض  2015ػا   اصمتوقف ؿذه و 

(. 2000سان د )هیکیيو و هاکيا  وحا  توػؼه متوقيف ؿي  

فؼرین گیض اص جاله تشكیبات مهايي اػيت كيه بيه دلیيل      

دفييات، اػييتراده اص دن  ؿييذن كيياسبشد وػييیغ و مايياو 

 (.2001محذود ؿذه اػت )لي و هاکاسان 

بيش ػيش ساه   كيه هايواسه   ي یهابا توجه به محذودیت     

هيا بيه   ، گگياه اگذ وجود داؿته اػتراده اص ػاو  ؿیایایي

اي كنتشليي جيایگضین ؿيامل    هي ػات اػيتراده اص سوؽ 

هاي سؿذ حـشات، كنتش  كننذههاي هیاهي، تنظی تشكیب

، كنتييش  میکشوبييي و هشدهيياي خنوييي مؼطييوف صیؼييتي

هياي  متابولیيت اص ایين میيان،    (.1996اگذ )دستوس هشدیذه

ػلیه دفات مختلف داساي اثيشات صیؼيتي    يهیاه ي ثاگویه

سان تاپوگيذجو و هاکيا   ،1998باؿينذ )هواگيو و هيو     مي

هياي   متابولیيت جيضو  گیض كه هاي هیاهي اػاگغ (.2002

( ػيلاوه بيش داسا   2003نذ )پاسك و هاکياسان  هؼتثاگویه 

بييودن ػييایت پييایین بييشاي پؼييتاگذاسان )تاپوگييذجو و   

(، ػلیييه حـييشات داساي ػييایت تنرؼييي 2005هاکيياسان 

اي و گیيض  هياي دوسكننيذهي و تيذتغزیه   ؿيذیذ، فؼالیيت  

باؿينذ )ؿيایا و هاکياسان    لي ميدوس تولیذ مواثشات صیان

ؿيياكشمي و هاکيياسان   ،2000 و 2006ایؼيياان  ،1997

گیيض   ،.Myrtus communis Lاػاگغ هیاه موسد  (.2003

داساي اثييييشات صیؼييييتي هوگيييياهوگي ماگنييييذ اثييييشات 

تييييييذباكتشیایي، تييييييذقاسچي، تذویشوػييييييي،   

تذالتهابي، تذدیابتي، اكؼیذاگي، داسویي )اص جاله  دگتي

كـيي،   حـيشه (، ػشوقيي و غیيشه   -يصایي، قلب تذجهؾ

)دلکؼيیچ و   باؿيذ  كـيي ميي   یاختيه  كـيي و تيك   حلضون

 (.2014ویچ  كنضه

هيياي  اػييتراده اص هشدهيياي خنوييي، بييه ویييظه خيياك      

هيياي تييشین سوؽدیاتومييه، یکييي دیگييش اص گویييذبخؾ  

باؿيذ )كيوسوگیچ   جایگضین مباسصه با دفيات اگبياسي ميي   

بؼييیاس  بييه صييوست رسات هيياي دیاتومييه(. خيياك1998

سوكوتیکيو   لیپیيذهاي  سیضي هؼتنذ كه تواگيایي جيز    
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حـشات سا داسگذ و به هاین دلیيل، دس هنگيا  تاياع بيا     

كننيذ و  كوتیکيو  سا جيز  ميي    لیپیيذي ي جلذ بذن، لایه

هشدگيذ. دس  ميي  دنباػث ایجياد خيشاؽ بيش سوي ػيطح     

گهایت، با اص دػت سفتن د  بذن، به خـك ؿذن بيذن و  

 (.2014ؿاه و خان ؿوگذ ) ات منجش ميمشگ حـش

اثيشات   ،بيشگج  ي ؿپـيه با توجه به اهایت اقتصادي      

هياي   و گیيض محيذودیت   ،مشػيو   ػوء ػاو  ؿيیایایي 

ماگنذ  -هاي هیاهي موجود بش ػش ساه اػتراده اص اػاگغ

)لیيو و هيو    بش جاي هزاؿيتن بيو   ،بالا هاي غلظتگیاص به 

قذست  و ، فشاس بودن، پایذاسي ك (2010، ایـیکبش 1999

و  -(2010گرور اگذك بيه داخيل ميواد غيزایي )ایـيیکبش      

بييشوص تغییييشات فیضیکييي و ماگنييذ  -هيياي دیاتومييه خيياك

هاي غيلات اگبياسي دس اثيش اػيتراده اص      ؿیایایي دس داگه

( و 2014هيا )فشهيو و هاکياسان     خياك این دصهاي بالاي 

افيضایؾ  امکيان  دس این پظوهؾ  -داسا بودن اثش تاخیشي

خيياك یييك فشمولاػييیون ایشاگييي كـييي  كيياسایي حـييشه

ػيایان دس تشكیيب بيا اػياگغ     به گيا  تجياسي   دیاتومه 

هیياهي  داسوي یيك  بيه صيوست    موسد هیاهفشموله ؿذه 

حـيشات  جيي( ػلیيه   موتيؼي ا   ي به گا  قطيشه )ایشاگي 

 موسد بشسػي قشاس هشفت. كامل این دفت

 َبمًاد ي ريػ

 پزيرػ حؾزات

 هياي  ها و هنذ  بشگج اص بشگج ي حـشات كامل ؿپـه     

و دس دصمایـگاه  دوسي ؿذگذؿهش هشهان جاغدس دلوده 

پضؿييکي داگـييگاه ػلييو   ؿناػييي هييشوه هیيياه حـييشه

كـاوسصي و منابغ طبیؼيي هشهيان بيه ميذت پينج گؼيل       

ي دسجيه  26±2دس ؿيشایط دميایي   هنيذ   هاي  داگهسوي 

ي دسصييذ و دوسه 65±5ػلؼييیوع، سطوبييت گؼييبي   

ػييياػت تييياسیکي  8 ػييياػت سوؿييينایي و 16گيييوسي 

( دس دػييتگاه طسمینيياتوس a2008)دتاگاػييیو و هاکيياسان 

اسي و تکویش ؿذگذ. بشاي پشوسؽ حـشات كاميل اص  ذگگه

ظشوف پلاػتیکي مؼتطیلي ؿکل به سگو ػيریذ ؿيراف   

متيش اػيتراده ؿيذ. قؼيات     ػياگتي  10×18×24به ابؼاد 

 120میاگي دس  ظشوف گگهذاسي بشیذه و توػط تيوسي  

ي مناػيب وجيود   تيا امکيان تهویيه    مؾ مؼذود هشدیيذ 

هاي هنيذ  پيش   داؿته باؿذ. ػپغ ظشوف تا گیاه اص داگه

ػاصي ؿذگذ. پغ اص پينج گؼيل   حـشات كامل دلوده باو 

پييشوسؽ، حـييشات كامييل گؼييل ؿـيي  بييشاي اگجييا     

ػنجي موسد اػتراده قيشاس هشفتنيذ.   هاي صیؼت دصمایؾ

ا  اگجي ( هنبيذ )سقي   هاي هنذ  ها سوي داگهتاا  دصمایؾ

 ؿذگذ.

 َبی مًرد اعتفبدٌفزمًلاعیًن

جيي(  موتيؼي ا   ي اػاگغ هیاهي موسد گظش )قطشه     

هيياي ؿهشػييتان هشهييان تهیييه ؿييذ. ایيين  اص داسوخاگييه

 كيه  ؿيود  ميي تهیيه  ص هیاه ميوسد  ا فشمولاػیون داسویي

پیينن،   -حاوي دلراطبق اطلاػات منذس  دس بشوؿوس دن 

تشپینلييو  و  -ريياػييینلو  )اكييالیپتو (، لیاييوگن، دل -8،1

 هيش   میلي 30 وجود اػاع و بش باؿذلینالیل اػتات مي

. اػيتاگذاسد ؿيذه اػيت    لیتيش  میليي  هش دس ػینلو  -1،8

یيك فشمولاػيیون   ميوسد اػيتراده گیيض    ي  خاك دیاتومه

كه اص ؿيشكت كیایيا ػيبضدوس    بود  ػایانتجاسي به گا  

و بيه   ػيیلیکا  دسصيذ  80 حياوي ػيایان   خشیذاسي ؿذ.

 دن ظياهشي  ؿيکل باؿيذ.   ميي  هشد ػیونفشمولا صوست

 بنيذي داگه، با سوؿن طوػي یا كش  سگو به گش  يپودس

هيش    5-6 مخصوف وصنو  میکشون 10 اص كاتش رسات

 بشاي ػایان گیاص موسد . میضاناػت متش مکؼببش ػاگتي

 يهوگييه ماگنييذ ػييواملي بييه اگبيياسي دفييات مييوثش كنتييش 

 محيیط  دماي گیض و فشاوسده گوع ،سطوبت میضان حـشه،

 هش  2 تا 2/0) ا پيپي 2000 تا 200 بین و داسد بؼتگي

 باؿذ.مي (غله كیلوهش  هش اصاي به

 اعبوظ عىجیَبی سيغت آسمبيؼ

هاي مشبو  به ميشگ و  بشاي به دػت دوسدن غلظت     

دسصذي )بش حؼيب میکشولیتيش بيش     80و  20میش حذود 

هييياي مايييذماتي دس ؿيييشایط  لیتيييش هيييوا(، دصميييایؾ 

-یـگاهي ركش ؿذه سوي حـشات كامل حذاكوش یكدصما

هياي  هيا اص تـيتك  سوصه اگجا  ؿيذگذ. دس ایين دصميایؾ   

 50متيش و حجي    ػياگتي  هريت اي بيه قطيش   پتشي ؿیـه
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هياي  لیتش اػتراده ؿذ. دس ػطح داخلي دس  تـتكمیلي

قيشاس داده ؿيذ تيا    ( 1)واتان ؿيااسه  پتشي كاغز صافي 

بشاي حيزف اثيش    اػاگغ با ػاپلش سوي دن سیخته ؿود.

تااػي و تااع حـشات با كاغز صافي، سوي كاغزهاي 

ميؾ پوؿياگذه ؿيذ. دس هيش      120صافي با توسي ػریذ 

سوصه ي كامل حذاكوش یيك ػذد حـشه 30ك پتشي اص تتـ

اػييتراده هشدیييذ و بييشاي جلييوهیشي اص خييشو  اػيياگغ، 

هاي پتشي با پياسافیل  مؼيذود ؿيذ.    اطشاف دس  تـتك

تکشاس به هاشاه تیااس ؿياهذ اگجيا     ها دس چهاس دصمایؾ

هياي   (. تـتك2007 و 2003ؿذگذ )دتاگاػیو و هاکاسان 

پتييشي دس ؿييشایط دصمایـييگاهي ركييش ؿييذه دس داخييل   

ػياػت،   24طسمیناتوس قشاس داده ؿذگذ و پغ اص هزؿت 

بيشاي اطاینيان   تؼذاد حـشات كامل مشده ؿااسؽ ؿيذ.  

گظيش   اص مشده بودن حـشات كامل، افشادي كه ميشده بيه  

اي هزاؿيته  سػیذگذ دس داخل یك تـتك پتشي ؿیـه مي

-و مذتي بؼذ توػط اػتشیومیکشوػکوپ مـياهذه ميي  

ؿذگذ. حـشاتي كه با تحشیيك ػيوصن قيادس بيه حشكيت      

هياي خيود گبودگيذ، ميشده     هاي پاها و ؿاخكدادن پنجه

اػيياع گتييایج دصمييایؾ ماييذماتي، بييا  بييشتلاييي ؿييذگذ. 

گيوه و   )حؼيیني یتاي ي لگياس اػتراده اص فشمو  فاصيله 

غلظيت میياگي تؼیيین هشدیذگيذ و      چهاس( 1392قذمیاسي 

دس چهاس تکشاس به هاشاه هاي اصلي هااگنذ فوق  دصمایؾ

ي ؿيياهذ اگجييا  ؿييذگذ. دس گهایييت و بييه سوؽ تجضیييه  

 بشابش بيا به تشتیب ) LC50و LC10 ، LC20پشوبیت، ماادیش 

د بيشدوس  (میکشولیتش بش لیتيش هيوا   3451و  1790، 1267

 ذگذ.ؿ

 َبی بزرعی اثز تزکیبیآسمبيؼ

- ميي  تااػيي  گيوع  اص ػایان كيه  اثش ي دلیل گحوه به     

 اص بيشگج  ػيشخشطومي  لاسوهياي  ي تغزیيه  گیيض  و باؿذ،

مشبييو  بييه ایيين  هيياي دصمييایؾ هنييذ ، هيياي داگييه دسون

 سوي و ػياي  ػيطو   بيا  تاياع  سوؽ به فشمولاػیون

ابيش بيا   دصهياي ػيایان بش   .ؿيذگذ  اگجيا   كاميل  حـشات

هييش  بييش كیلييوهش  هنييذ     5/1و  1، 5/0، 25/0، 125/0

 (.2003اگتخا  ؿذگذ )دتاگاػیو و هاکاسان 

هاي هنذ  اص سوؽ دتاگاػیو ػاصي داگه بشاي دغـته     

( اػتراده هشدیذ. بشاي این منظوس، یك 2007و هاکاسان )

هـياد   پلاػيتیکي دهيان    كیلوهش  هنذ  دس دسون ظشوف

متش( سیخته ؿيذ. پيغ اص    ػاگتي 22راع و است 10)به قطش 

مطيابق بيا دصهياي بيالا،      ػيایان  توصین ماادیش مناػيب 

ظشوف پلاػتیکي به ميذت تاشیبيا پينج دقیايه بيا دػيت       

تکان داده ؿذگذ تا پيودس بيه طيوس یکنواخيت دس تايامي      

ها دس چهاس تکشاس به هايشاه  ها پخؾ ؿود. دصمایؾ داگه

هيش  هنيذ     50شاس، بشاي هش تک .تیااس ؿاهذ اگجا  ؿذگذ

بشداؿييته و دس هـيياد  پلاػييتیکي دهيياناص دسون ظييشف 

اي ؿيکل )بيه قطيش و     داخل یك ظشف پلاػتیکي اػتواگه

ػيذد حـيشه    50متش( سیخته ؿذ. ػپغ،  ػاگتي 5استراع 

دس كامل یك تا ػه سوصه بيه هيش ظيشف اتيافه ؿيذگذ.      

 ،LC10، صيرش هياي   غلظيت ، هاػاصي تیااس دماده ي ادامه

LC20   وLC50  جي به صيوست تشكیيب بيا هيش یيك اص      ا

دصهاي ػایان موسد اػتراده قشاس هشفتنذ. مايذاس ميوسد   

جي با اػيتراده اص ػياپلش بيش سوي     هاي ا گیاص اص غلظت

-كاغزهاي صافي تؼبیه ؿذه دس ػيطح داخليي دسپيوؽ   

ؿذ. ػپغ، بشاي اطاینان  تضسیقهاي ظشوف پلاػتیکي 

توػط پاسافیل   هااص ػذ  خشو  اػاگغ، اطشاف دسپوؽ

ها دس ؿيشایط دميایي ركيش ؿيذه      مؼذود هشدیذ و ظشف

گگهييذاسي ؿييذگذ. مييشگ و میييش حـييشات كامييل پييغ اص  

ػاػت ؿااسؽ هشدیذ. پغ اص هيش   72و  48، 24هزؿت 

باس ؿااسؽ ميشگ و میيش، بيه دلیيل خيشو  اػياگغ اص       

دهيي تکيشاس ؿيذ و بيشاي      دسون ظشوف تیاياس، اػياگغ  

ود باایياي اػياگغ اص   جلوهیشي اص خطاي گاؿي اص وجي 

ظييشوف تایييض دیگييشي اػييتراده ؿييذ. ایيين دصمييایؾ بييه 

( و دس ػيایان دص × صوست فاكتوسیيل )غلظيت اػياگغ    

 قالب طش  كاملا تصادفي با چهاس تکشاس اگجا  ؿذ.

 تًلید وتبج

ػيياػت ؿييااسؽ مييشگ و میييش، تاييامي   72پييغ اص      

حـشات كامل )صگذه و مشده( حزف ؿذگذ و ظيشوف بيه   

ص دیگش دس طسمیناتوس دس هاان ؿشایط فيوق  سو 45مذت 

داسي هشدیذگذ. پغ اص طي این ميذت، ظيشوف بياص و      گگه
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 بش حؼب صگذه و مشده ؿيااسؽ  F1حـشات كامل گؼل 

 F2ایين دصميایؾ بيشاي گؼيل     ؿذگذ. حزف اص ظشوف و 

هيا   دصميایؾ سوص دیگش تکشاس ؿذ.  45اص هزؿت  غگیض پ

تصيادفي   ن به صوست یك طش  كياملا ایابشاي هش دص ػ

با چهاس تیاياس )چهياس غلظيت اػياگغ( و چهياس تکيشاس       

 (.2005اگجا  ؿذگذ )دتاگاػیو و هاکاسان 

 َبی آمبریتجشيٍ ي تحلیل

 غلظت×  ػایان دص) فاكتوسیل صوست به ها دصمایؾ     

ؿييذگذ. دس قالييب طييش  كيياملا تصييادفي اجييشا   ( جييي ا 

 سافيضا  ػنجي اػياگغ بيا گيش     هاي مشبو  به صیؼت داده

PoloPlus ver. 2.0 بييشاي  پشوبیييت ؿييذگذ. ي تجضیييه

اصلا  مشگ و میش تیااسها گؼبت بيه ؿياهذ اص فشميو     

هياي مشبيو  بيه     داده ( اػتراده ؿذ.1925دبوت )دبوت 

افيضاس دمياسي    با اػتراده اص گش مشگ و میش و تولیذ گتا  

MSTAT-C هاي مشبيو    داده .واسیاگغ ؿذگذ ي تجضیه

غیشگشما  بودگيذ كيه بيا     ،هزاسي ػاػت دسمؼشض 24به 

ها  ماایؼه میاگگیناػتراده اص تبذیل جزسي گشما  ؿذگذ. 

 دس ػطح احتاا  یك دسصذ اگجا  ؿذ.  LSDبه سوؽ 

 وتبيج

 مزگ ي میز حؾزات کبمل

 = F3,180جيي ) غلظيت ا   ات اصيلي اثيش ، گتيایج طبيق       

2278.30; P = 0.0000( دص ػایان ،)F4,180 = 25.59; P 

 = F2,180هييزاسي ) صمييان دسمؼييشض  ( و 0.0000 =

2991.01; P = 0.0000 اثشهاي متاابل غلظيت ا   گیض( و-

 =F6,180= 293.75; Pهيزاسي ) صميان دسمؼيشض  × جيي  

هيزاسي  صمان دسمؼشض× دص × جي ( و غلظت ا 0.0000

(F24,180= 2.78; P = 0.0001  دس ػيطح احتاييا  یييك )

 =F12,180دص )× جيي  اثشهاي متاابل غلظت ا ولي دسصذ 

1.85; P = 0.0428 هييزاسي صمييان دسمؼييشض× ( و دص

(F8,180= 2.064; P = 0.0415    دس ػيطح احتايا  پينج )

 داس بودگذ.دسصذ مؼني

هيزاسي، دسصيذ    صماگي دسمؼشض ي دس هش ػه دوسه     

ػاػت بيا افيضایؾ    24مشگ و میش حـشات كامل پغ اص 

 24پييغ اص جييي افييضایؾ یافييت. دص ػييایان و غلظييت ا 

 = F3,60 = 106.66; Pجي )ثشات اصلي غلظت ا ا ،ػاػت

( دس F4,60 = 18.99; P = 0.0000( و دص ػيایان ) 0.0000

داس بودگذ ولي اثش متاابيل  ػطح احتاا  یك دسصذ مؼني

( F12,60 = 0.3468; P = 0.0000ایيين دو فيياكتوس ) 

 هياي ميشگ و میييش   كاتيشین میيياگگین  .داس بيود غیشمؼنيي 

غلظيت  هياي تیاياسي   بدسصيذ( دس تشكیي   5/4تيا   صرش)

 ي دصهاي مختلف ػایان )دس واقغ اػتراده -جي ا  صرش

. بیـييتشین گذاگرييشادي اص خيياك دیاتومييه( مـيياهذه ؿييذ

هياي تیاياسي غلظيت     دسصذهاي مشگ و میش به تشكیيب 

LC50  هييش  بييش كیلييوهش   5/1و  یييكجييي بييا دصهيياي ا

ػييایان تؼلييق داؿييتنذ كييه اخييتلاف دن دو بييا هيي        

دس ػطح  هاهاي ػایش تیااسمیاگگین داس ولي با غیشمؼني

. میاگگین بودداس اختلاف مؼنيداساي احتاا  یك دسصذ 

مشگ و میش بيا اػيتراده اص ایين دو تشكیيب تیاياسي بيه       

 .(1)جذو   دسصذ سػیذ 5/45و  5/39تشتیب به 

 F3,60جيي ) اثشات اصلي غلظت ا  ،ػاػت 48پغ اص      

= 1665.58; P = 0.0000( و دص ػایان )F4,60 = 12.94; 

P= 0.0000داس ( دس ػييطح احتاييا  یييك دسصييذ مؼنييي

 =F12,60 = 1.18; Pبودگذ ولي اثش متاابل این دو فاكتوس )

كاتشین ميشگ و  هااگنذ قبل، داس بود. ( غیش مؼني0.3179

اگرشادي اص ػایان مـياهذه ؿيذ و    ي اػترادهاثش میش دس 

هييش  بييش  5/1تييا  125/0هيياي دن دس دصهيياي  میيياگگین

میيضان  گذ. بیـتشین بوددسصذ  02/11تا  75/0 ،یلوهش ك

 بيا دصهياي   LC50هاي تیااسي دس تشكیبگیض مشگ و میش 

داس مـاهذه ؿذ كه با ه  اخيتلاف مؼنيي   مختلف ػایان

و  یيك با دصهاي  اػاگغگذاؿتنذ. مشگ و میش دس تشكیب 

 .(2)جذو   دسصذ سػیذ 100هش  بش كیلوهش  به  5/1
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اساًس گياّي پس اس  -بزًج در تيوارّاي تزکيبي خاك دياتَهِ ي ( درصذ هزگ ٍ هيز حشزات کاهل شپشِ± SEهياًگيي ) -1جذٍل 

 .گذاري بز رٍي گٌذم ساعت درهعزض 24

  )گزم بز کيلَگزم غلِ(دس ساياى 

 
5/1 1 5/0 25/0 125/0  

efg 5/0±5/4 fg 5/0±5/3 gh 57/0±1 gh 5/0±5/1 h 0±0 صفر 
غلظت اساًس 

ليتز بز ليتز )هيكزٍ

 َّا(

b 21/2±5/22 bcd 64/2±19 bcd 5/2±5/14 cde 21/2±5/11 de 69/4±12 1267 

b 6/4±55/22 bcd 8/4±54/18 bcd 19/2±54/12 def 93/0±54/9 bcd 78/1±59/13 1790 

a 77/3±5/45 a 87/2±5/39 bc 56/3±22 bcd 36/3±18 bcd 83/2±18 3451 

 .، سطح احتوال يك درصذ(LSDدار دارًذ )آسهَى  حزٍف غيزهشابِ با ّن اختلاف هعٌيّاي داراي  هياًگيي ي کليِ

 

اساًس گياّي پس اس  -بزًج در تيوارّاي تزکيبي خاك دياتَهِ ي ( درصذ هزگ ٍ هيز حشزات کاهل شپشِ± SEهياًگيي ) -2جذٍل 

 .گذاري بز رٍي گٌذم ساعت درهعزض 44

  )گزم بز کيلَگزم غلِ(دس ساياى 

 
5/1 1 5/0 25/0 125/0  

g 68/3±02/11 g 01/1±56/9 g 52/0±52/2 g 48/0±25/1 g 48/0±75/0 صفر 
 غلظت اساًس

)هيكزٍليتز بز ليتز 

 َّا(

bcd 79/4±91 bcd 63/2±5/90 def 73/1±85 def 41/1±84 f 31/3±79 1267 

ab 89/1±49/97 abcd 26/1±46/92 cde 4±41/88 ef 31/3±4/80 cde 97/2±4/88 1790 

a 0/0±100 a 0/0±100 abc 92/1±98/96 abc 38/2±95 abc 99/0±99/96 3451 

 .، سطح احتوال يك درصذ(LSDدار دارًذ )آسهَى  ّاي داراي حزٍف غيزهشابِ با ّن اختلاف هعٌي هياًگيي ي کليِ

 

اساًس گياّي پس اس  -يبي خاك دياتَهِبزًج در تيوارّاي تزک ي ( درصذ هزگ ٍ هيز حشزات کاهل شپشِ± SEهياًگيي ) -3جذٍل 

 .گذاري بز رٍي گٌذم ساعت درهعزض 22

   )گزم بز کيلَگزم غلِ(دس ساياى 

 5/1 1 5/0 25/0 125/0  

b 31/3±66/16 b 76/1±63/11 c 33/1±78/3 c 28/0±51/1 c 5/0±52/1 صفر 
 غلظت اساًس

)هيكزٍليتز بز ليتز 

 َّا(

a 38/2±97 a 7/0±99 a 95/0±5/97 a 5/1±5/98 a 82/1±96 1267 

a 1±99 a 5/0±5/99 a 95/0±5/98 a 29/1±97 a 41/1±98 1790 

a 0/0±100 a 0/0±100 a 0/0±100 a 1±99 a 52/0±48/99 3451 

 .، سطح احتوال يك درصذ(LSDدار دارًذ )آسهَى  ّاي داراي حزٍف غيزهشابِ با ّن اختلاف هعٌي هياًگيي ي کليِ

 F3,60جيي ) ػاػت، اثشات اصلي غلظت ا  72 پغ اص     

= 5854.026; P = 0.0000( و دص ػایان )F4,60 = 9.32; 

P = 0.0000  ( و گیض اثش متاابيل ایين دو )F12,60 = 5.99; 

P= 0.0000داس ( دس ػييطح احتاييا  یييك دسصييذ مؼنييي

صماگي قبليي، كاتيشین ميشگ و     ي بودگذ. هااگنذ دو دوسه

دي اص ػایان مـاهذه ؿيذ و اص  میش دس اثش اػتراده اگرشا

دسصذ تجاوص گکشد. بیـتشین میضان مشگ و میيش   66/16

بيييا دصهييياي مختليييف  LC50و  LC10 ،LC20دس تشكیيييب 

دسصذ متغیش و بيا   100تا  96ػایان مـاهذه ؿذ كه اص 

 (.3داس بود )جذو   ه  فاقذ اختلاف مؼني
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دسّاي اثز استفادُ اس  دربزًج  ي شپشِ (± SE) ًتاج زيه ٍ هزگ درصذ ٍ( کاهل حشزات تعذاد يياًگيه ± SE) ًتاج ذيتَل -4جذٍل 
 .ٍ دٍم اٍل ّاي در ًسل ّاي هختلف اساًس هَرد در تزکيب با غلظت هختلف ساياى

 دس
 )گزم بز کيلَگزم غلِ(

 غلظت اساًس
 )هيكزٍليتز بز ليتز َّا(

 bدرصذ حشزات کاهل هزدُ  aتعذاد ًتاج

 ًسل دٍم ًسل اٍل  ًسل دٍم ًسل اٍل

 36/0 ± 21/0 94/0 ± 85/0  81/112 ± 46/12 94/46 ± 35/12 - شاهد
       

d125/0 صفر  a
 c03/3 ± 35  a

 11/29 ± 25/204  08/2 ± 08/2 0 ± 0 
1267  b0 ± 0  b0 ± 0  - - 
1790  b0 ± 0  b0 ± 0  - - 

3451  b0 ± 0  b0 ± 0  - - 
       

 a29/4 ± 5/42  a43/23 ± 5/188  0 ± 0 0 ± 0  صفر 25/0
1267  b0 ± 0  b0 ± 0  - - 
1790  b0 ± 0  b0 ± 0  - - 
3451  b0 ± 0  b0 ± 0  - - 

       

 a56/2 ± 25/24  a43/36 ± 5/147  5/2 ± 5/2 0 ± 0  صفر 5/0
1267 b 0 ± 0 b 0 ± 0  - - 
1790  b0 ± 0  b0 ± 0  - - 
3451  b0 ± 0  b0 ± 0  - - 

       

 a31/1 ± 25/23  a04/36 ± 75/107  13/1 ± 13/1 0 ± 0  صفر 1
1267  b0 ± 0  b0 ± 0  - - 
1790 b 0 ± 0 b 0 ± 0  - - 
3451  b0 ± 0  b0 ± 0  - - 

       

 a12/2 ± 7  a89/23 ± 75/44  33/3 ± 5 0 ± 0  صفر 5/1
1267 b 0 ± 0 b 0 ± 0  - - 
1790 b 0 ± 0 b 0 ± 0  - - 
3451  b0 ± 0  b0 ± 0  - - 

a  ِظاّز شذًذ. ،اس ظزٍف تيوارتيوار شذُ رٍس پس اس حذف حشزات کاهل  45تعذاد حشزات کاهل )سًذُ + هزدُ( در ّز ظزف ک 
b ُهحاسبِ شذُ اس ًتاج تَليذ شذُ. ي درصذ حشزات هزد 
c باشٌذ.دار هياقذ اختلاف هعٌيّاي داراي حزٍف هشابِ فدر ّزيك اس دسّا، هياًگيي 
d ِجي بِ عٌَاى تيوار اًجام شذًذ.ّاي هزبَط بِ تعذاد ًتاج، با چْار غلظت امٍارياًس ي بزاي ّز دس، تجشي 

 تًلید وتبج

هياي  هاي تیااسي دصهاي ػایان با غلظيت دس تشكیب     

LC10 ،LC20  وLC50   هياي   جي تولیذ گتيا  گؼيل  اF1  و

F2 اگريشادي اص ػيایان    ي ها دس اثش اػترادهدیذه گـذ. تن

تولیذ گتا  صوست هشفت به طيوسي كيه بيا افيضایؾ دص،     

(. با وجيود  4تؼذاد گتا  تولیذي گیض كاهؾ یافت )جذو  

این، دسصذ مشگ و میش گتا  گؼل او  قابل توجيه گبيود   

 و دس گتا  گؼل دو  گیض مشگ و میشي مـاهذه گگشدیذ.

 بحث

كيياسایي  ي ه دس صمینييههيياي اگجييا  ؿييذ   بشسػييي     

هاي  هاي دیاتومه دس تشكیب با اػاگغ كـي خاك حـشه

هیاهي دس ماایؼه با تحایايات اگجيا  ؿيذه سوي اثيشات     
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هاي دیاتوميه   ها یا تشكیب خاك اگرشادي اص دن  ي اػتراده

كييؾ ماگنييذ پشتوهيياي هامييا   بييا ػييایش ػوامييل حـييشه 

هاي سؿذ  كننذه (، تنظی 1391صاسع و هاکاسان ؿخصي )

كيؾ )دتاگاػيیو    ػياو  حـيشه  (، 2004 حـشات )دستوس

هاي بیاياسهش   قاسچ (،2008چینتضاغلو و هاکاسان  ،2006

، واػيیلاكوع و هاکياسان   2004هاکاسان  و )ماگنذ اكبش

، دتاگاػييييیو و 2006، مایچييييالاكي و هاکيييياسان 2006

، ؿيریاي  b2008، دتاگاػیو و هاکاسان 2007بشِگ  اِؿتین

یبياتي مويل بیتشباسكومایؼيین    ( یيا تشك 2014و هاکاسان 

، دتاگاػیو و هاکياسان  2007)ماگنذ دتاگاػیو و كوسوگیچ 

( و تشپنوهیيييييذها 2010، وكیيييييل و هاکييييياسان 2009

باؿنذ.  ( بؼیاس اگذك مي2010هاکاسان  و الاػلا  )ػیف

تييوان بييه افييضایؾ كيياسایي  اص جالييه ایيين تحایاييات مييي

كـي خاك دیاتومه دس تشكیيب بيا اػياگغ ػيیش      حـشه

Allium sativum L.   (، بشسػيي  2010)یاگو و هاکياسان

 Carumاثشات كـنذهي تشكیب پيودس و اػياگغ صگیيان    

copticum (L.)   دس تشكیييب بييا خيياك دیاتومييه سوي ،

 Tribolium confusum duدسد  ي حـشات كامل ؿپـيه 

Val هنييذ   ي و ؿپـييهSitophilus granarius (L.) 

 نشطیؼييتيػی( و گیييض اثييش  2014)تييیایي و هاکيياسان  

 ي ي تشكیبي اص خياك دیاتوميه و اػياگغ صیيشه     اػتراده

ػلیييه حـييشات كامييل   .Cuminum cyminum Lػييبض 

( اؿياسه  1391پيوس   هنيذ  )تيیایي و محشميي    ي  ؿپـه

هيياي  گاييود. دس ایيين تحایاييات، افييضایؾ كيياسایي خيياك  

هاي هیياهي هيضاسؽ و    دیاتومه دس اثش تشكیب با اػاگغ

  دفات اگبياسي تاكیيذ ؿيذه    ها بشاي كنتش بش پتاگؼیل دن

بشسػيي كياسایي     ي تحایاات اگجا  ؿذه دس صمینه اػت.

گیيض دس  سوي بالپولکيذاسان  كـيي اػياگغ ميوسد     حـشه

باؿينذ   هاي هیاهي بؼیاس ك  مي ماایؼه با ػایش اػاگغ

ایين   توان به بشسػيي ػيایت تنرؼيي    ن جاله ميدكه اص 

 Plodiaهنييذي  ي پييشه هيياي ؿييب اػيياگغ سوي تخيي 

interpunctella (Hüb.) اي دسد  مذیتشاگيه  ي پيشه  ، و ؿيب

Anagasta kuehniella (Zell.)   ػیييوض و هاکيياسان(

( و ػلیيه حـيشات   2011، كاسابوسكلو و هاکياسان  2009

، 2010ػیييييوض و هاکيييياسان دو  ) ي كامييييل هوگييييه

 ( اؿاسه گاود.  2011كاسابوسكلو و هاکاسان 

-اگذ كيه كياسایي حـيشه   گـان داده متؼذديمحااان      

هياي دیاتوميه بيه    هاي مختلف خياك كـي فشمولاػیون

باؿيذ بيه   صوست تاخیشي اػت و به صمان وابؼيته ميي  

هييياي هيييا، صميييانكيييه دس بیـيييتش بشسػيييي  طيييوسي

سوص هي  دس گظيش هشفتيه     14و هرت هزاسي تا  دسمؼشض

 گیيض اگذ و دس بؼیاسي مواقغ، حتي پغ اص این ميذت  ؿذه

دسصييذ گشػييیذه اػييت )ماگنييذ   100ش بييه مييشگ و میيي

 ،2009دتاگاػیو و هاکاسان  ،2003دتاگاػیو و هاکاسان 

( 1391بيه ویيظه یيضدي )   (. 2010كلیجاجیچ و هاکياسان  

هضاسؽ كشد كه اثش كـنذهي ػایان سوي حـشات كامل 

هاي هنذ ، جو و بشگج دس دص  بشگج بش سوي داگه  ي ؿپـه

نها بيش سوي هنيذ    تسوص  14هش  بش كیلوهش  پغ اص  دو

ایيين گتييایج اثييش قابييل توجييه بييود. دسصييذ(  95)حييذود 

دهنيذ. بيذیهي   هاي دیاتوميه سا گـيان ميي    تاخیشي خاك

هاي دیاتومه، هش اػت كه با توجه به ػاصوكاس اثش خاك

حـشات دس مجياوست خياك   قشاس هشفتن چه مذت صمان 

هيا  ػطح بذن دنبه دیاتومه بیـتش باؿذ، رسات بیـتشي 

هياي ایجياد ؿيذه و    ؼبیذ. لزا، افضایؾ خيشاؽ خواهنذ چ

افضایؾ اتلاف د  بذن، دلیل افيضایؾ تلريات مناػيب بيا     

(. با وجيود ایين،   1998باؿذ )كوسوگیچ هزؿت صمان مي

ما گـان دادی  كه با اػتراده هاضمان اص خياك دیاتوميه   

ػيایان   ي و اػاگغ هیاهي، اثش تياخیشي خياك دیاتوميه   

بييالاتشین دصهييا و  ػيياػت، دس 48ؿييذ و پييغ اص  سفييغ

 100هيياي مييوسد بشسػييي مييشگ و میييش حييذود   غلظييت

 دسصذي مـاهذه هشدیذ.

هيياي خيياكمييشتبط بييا یکييي اص مـييکلات اػاػييي       

ها دس دصهياي بالاػيت كيه سوي    اػتراده اص دن ،دیاتومه

و گیيييض  (1998وصن مخصيييوف ظييياهشي )كيييوسوگیچ  

هياي غيلات اگبياسي     هاي فیضیکي و ؿیایایي داگه ویظهي

. بنابشاین، تشكیب  ( اثش منري داسد2014و و هاکاسان )فشه

و اػييتراده اص دصهيياي هیيياهي اػيياگغ  -خياك دیاتومييه 

هياي بيالاوه بيشاي حيل     حل پایین ماکن اػت یکي اص ساه
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این مـکل باؿذ. گتایج به دػت دمذه دس این پظوهؾ بيا  

بيشگ   هشاگي اص جاله دتاگاػیو و اؿتین هاي پظوهؾیافته

(، مایچييالاكي و 2007یو و هاکيياسان )(، دتاگاػيي2007)

( مطابايت  2006(، ميوساع و هاکياسان )  2006هاکاسان )

كيه تايامي ایين محاايان گیيض هيضاسؽ        داسگذ به طيوسي 

كؾ كه تشكیب خاك دیاتومه با ػایش مواد حـشه كشدگذ

. با وجيود ایين،   اػتها موثشتش ي اگرشادي دناص اػتراده

-یابي اثش حـشه( دس اسص2006و هاکاسان ) عواػیلاكو

-.Beauveria bassiana (Balsكـي فشمولاػیون قاسچ 

Criv.) Vuill.   و خاك دیاتومه ػیلیکوػك به تنهيایي و

به صوست تشكیبي ػلیه حـشات كامل ػوػيك كـيیؾ   

Rhyzopertha dominica (F.) ،بشگج هضاسؽ  ي و ؿپـه

 ،خاك دیاتوميه  -دادگذ كه بش اثش اػتراده اص تشكیب قاسچ

داسي سوي مشگ و میش مـاهذه گـذ. هاچنین،  اثش مؼني

( گیض با بشسػي اثش تشكیبي 2008لو و هاکاسان )چینتضاغ

اگبياسي  اػپینوػذ و خاك دیاتومه ػلیيه دو هوگيه دفيت    

هضاسؽ گاودگذ كه دس اثش اػيتراده اص تشكیيب دن دو دس   

هييا، بييش خييلاف  اگرييشادي اص دن ي ماایؼييه بييا اػييتراده 

بيشگج   ي ، مشگ و میش حـشات كامل ؿپـهدسد  ي ؿپـه

دهنيذ كيه گيوع ػاميل     گـان ميافضایؾ گیافت. این گتایج 

و گیض اثيشات وابؼيته بيه هوگيه     تشكیبي با خاك دیاتومه 

ذ سوي افييضایؾ یييا ػييذ  افييضایؾ كيياسایي    نييتواگمييي

پيظوهؾ  دس این ذ. نكـي تشكیب دن دو موثش باؿ حـشه

 ميوسد هیياه  ذ كه تشكیب ػایان با اػياگغ  ه ؿگـان داد

بييشگج اثييش  ي سوي مييشگ و میييش حـييشات كامييل ؿپـييه

حتيي  داؿت و مشگ و میش حـيشات كاميل    ؼتيػینشطی

صذ دسصذ سػیذ. این گتيایج  حذود ػاػت به  48پغ اص 

( مطابات داسگذ به 1391با گتایج تیاهي و محشمي پوس )

اگيذ كيه اثيش     كه ایين محاايان گیيض اظهياس داؿيته      طوسي

تشكیبي خاك دیاتومه به دػت دمذه اص مؼادن مااان بيا  

مشگ و میيش حـيشات   ػبض، سوي  ي اػاگغ هیاهي صیشه

دو  پيغ اص و  ؿيت افضایيي دا  هنذ  اثش هي    ي كامل ؿپـه

 دسصذ سػیذ. 88سوص تلرات به 

گتایج به دػت دمذه اص میضان تولیذ گتا  گـان دادگيذ       

اگريشادي اص ػيایان    ي دس اثش اػيتراده  تنهاگتا  تولیذ كه 

تشكیبي اص خاك دیاتوميه   ي  . بش اثش اػترادهمـاهذه ؿذ

سوص اص حيزف   90و  45موسد، پغ اص هزؿيت   و اػاگغ

حـشات كامل اص ظشوف تیاياس، تولیيذ گتيا  )بيه تشتیيب      

(. دلیيل ایين   4)جيذو   ( مـاهذه گـذ F2و  F1هاي  گؼل

فشصيت   ػيذ  دسصيذ و   100امش، مشگ و میش گضدیك به 

دهنيذ   این گتایج گـان مي ػاػت بود. 72طي  گزاسيتخا

ادن فشصت تولیذ بشگج و د ي كه ػذ  كنتش  موثش ؿپـه

)مولا به دلیيل اثيش تياخیشي خياك      مول به حـشات كامل

هياي   هياي گؼيل   باػث خواهذ هشدیذ تا جاؼیت دیاتومه(

بؼذي به ػشػت تـکیل ؿوگذ و خؼاست فشاواگي سا بيه  

اػياگغ   -ي اگباسي واسد گااینذ. تشكیب ػيایان  فشاوسده

ػلاوه بش كنتش  موثش دفت، با جليوهیشي اص تولیيذ    موسد

هاي بؼيذي و دس گتیجيه    ا  دن، احتاا  تـکیل جاؼیتگت

هاچنین،  ها سا اص بین بشده اػت. واسد دمذن خؼاست دن

 ي گتایج مشبو  به میضان ظهيوس حـيشات كاميل ؿپـيه    

بشگج گـان دادگذ كه بيا افيضایؾ دص، میيضان تولیيذ گتيا       

بؼیاسي اص محااان گیض كاهؾ یافت كه با گتایج  F1گؼل 

( مطابايت داسد. دس  2009و هاکياسان )  دتاگاػیواص جاله 

هيش  بيش    5/1این موسد، كاتشین میضان تولیذ گتا  دس دص 

ميياگي كیلييوهش  مـيياهذه ؿييذ. بييذیهي اػييت كييه صگييذه 

تواگيذ دس  ميي  F1بشگج دس گؼيل   ي  حـشات كامل ؿپـه

هاي بؼذي به تولیذ گتا  بیـيتش و دس گتیجيه بيشوص     گؼل

بييا  هييشدد.ي منتهييي تييش خؼيياست بیـييتش و قابييل توجييه

بنذي گتایج مشبو  بيه ميشگ و میيش و تولیيذ گتيا ،       جاغ

دسصيذي، حـيشات    100بشاي اطاینان اص ميشگ و میيش   

ػيياػت دس  48حييذاقل  ؼييتيبييشگج بای ي كامييل ؿپـييه

میکشولیتيش بيش لیتيش     3451مؼشض تیااس تشكیبيِ غلظيت  

هيش  بييش   5/1یيا   یيك هيواي اػياگغ ميوسد بيا دصهياي      

 اؿنذ.كیلوهش  ػایان قشاس داؿته ب

كـيي فشمولاػيیون ایشاگيي    اثش حـيشه به طوس كلي،      

قابيل  بؼيیاس   ػایان دس تشكیب بيا اػياگغ هیياه ميوسد    

خياك دیاتوميه    ایين  باػث سفغ اثش تياخیشي توجه بود و 

http://en.wikipedia.org/wiki/Giuseppe_Gabriel_Balsamo-Crivelli
http://en.wikipedia.org/wiki/Giuseppe_Gabriel_Balsamo-Crivelli
http://en.wikipedia.org/wiki/Jean_Paul_Vuillemin
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، گتييایج تحایاييات قبلييي اگجييا  ؿييذه دس یافتييهایيين  ؿييذ.

 -تشكیييب خيياك دیاتومييه ػینشطیؼييتياثييشات   ي صمینييه

، تييیایي و 2010هاکيياسان  )یاگييو و اػيياگغ هیيياهي 

( سا كياملا  2014، تیایي و هاکياسان  1391پوس  محشمي

ي جالييب توجييه دس ایيين بشسػييي،  گکتييهكنييذ.  تاییييذ مييي

اػتراده اص یك اػاگغ هیاهي فشموله ؿيذه بيه صيوست    

هياي   داسوي هیاهي اگؼاگي اػت. فشموله كشدن اػياگغ 

كيياسایي احتاييالا  ،كييؾ هیيياهي بييه صييوست حـييشه   

-ميي  ایين ایيذه   .ها سا افضایؾ خواهذ داد كـي دن حـشه

تواگذ به ػنوان یك سوؽ جایگضین مناػب بشاي ػياو   

اي  ؿیایایي دس كنتش  دفيات اگبياسي و دس ميواسد ویيظه    

بيشاي ایين    مول حراظت اص بزسها موسد توجه قشاس هیشد.

و  هيا  هياي اػيتراده اص اػياگغ    سفيغ محيذودیت  منظوس، 

ي فشموليه كيشدن   ها سوؽ ي و توػؼه هاي دیاتومه خاك

 ؿود. پیـنهاد ميبه صوست تشكیبي كؾ  اد دفتوماین 

 گشاریعپبط

كاسؿناػيي اسؿيذ    ي گاميه  این مااله بخـي اص پایان     

بييا اػييتراده اص اػتبيياسات   وباؿييذ  او  مييي ي گویؼيينذه

پظوهـييي داگـييگاه ػلييو  كـيياوسصي و منييابغ طبیؼييي 

هيضاسي   هشهان اگجا  ؿذه اػت كه بذین وػيیله ػيپاع  

 هشدد. مي

 

 مىببع

هيا و  هيا، بیواكوليوطي حـيشات، كنيه    دوس اگبياسي و ميذیشیت كنتيش  دن    . دفات و ػوامل صیيان 1386باقشي صگوص ا، 

 ها. اگتـاسات داگـگاه تهشان.میکشواسهاگیض 

هيياي دصمایـييگاهي دس بیوؿييیاي، فیضیولييوطي و  . مبيياگي و مريياهی  سوؽ1392قييذمیاسي  ،  و حؼييیني گييوه و

 ـشات. اگتـاسات داگـگاه تهشان.ؿناػي ح ػ 

 و Insectoي  دیاتوميه  خياك  تلریايي  اثيشات  بشسػيي . 1391 ،ن بايایي  و د قذ  ثابت ،صاده   قاػ  ،ف صاسع ؿخصي
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 . داگـگاه ؿیشاص.1391ماه 

 سوي Cuminum cyminum ػيبض  ي صیيشه  اػاگغ و دیاتومه خاك تشكیبي اثش. 1391 ع، پوس محشمي و   تیاهي

Sitophilus granariusهشیوس ؿي  7تا  4 ایشان، پضؿکي هیاه ي كنگشه خلاصه ماالات بیؼتاین 370 ي . صرحه

 . داگـگاه ؿیشاص.1391ماه 

 ;.Sitophilus oryzae (L.) (Col بييشگج ي ؿپـييه كامييل حـييشات حؼاػييیت اسصیييابي. 1391 ؽ، یييضدي

Curculionidae)، دس بيشگج  و جيو  هنيذ ،  سوي بيش  مخليو ،  یا مجضا صوست به پودسي، فشمولاػیون ػه به 
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Abstract 

In this research, insecticidal efficacy of the diatomaceous earth Sayan
®

 in combination with a 

plant pharmaceutical formulation MG
®
 containing myrtle (Myrtus communis L.) essential oil 

was evaluated on adult Rice weevils Sitophilus oryzae. Five doses of 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 and 1.5 

g Sayan
®
/kg grain in combination with MG

®
 at four concentrations of 0 and estimated LC10, 

LC20 and LC50 (equal to 1267.0, 1790.0 and 3451.0 µl/L air, respectively) were assessed. All 

experiments carried out at 26±2ºC, 65±5% R.H. and L:D 16:8. Adults’ mortality was recorded 

after 24, 48 and 72 hrs of exposure. To determine progeny production at F1 and F2 generations, 

dead and alive adults were removed from treatment containers after the 72 hrs counts and 

containers were left at the same conditions for 45 and 90 days more. After these periods, 

emerged adults were counted (as dead or alive). Using Sayan
®
 alone did not result in notable 

mortality even after 72 hrs so that at the highest dose of 1.5 g/kg it was 16.66%. Different doses 

and concentrations applied in combination increased the mortality significantly even after 24 hrs 

so that after 48 and especially 72 hrs it was highly notable and increased from about 80% by 

using LC10-0.125 g/kg after 48 hrs up to 100% by using the LC50-1.5 g/kg. No offspring 

produced by using treatments containing MG
®

 essential oil but Sayan
®

 applied alone resulted to 

progeny production in F1 and F2 generations. Results of this study indicated that applying the 

diatomaceous earth Sayan
®
 in combination with the myrtle essential oil significantly increased 

the insecticidal efficacy of Sayan
®
 and remedied dilatory effect of it (decreased the exposure 

interval form about more than 14 days down to about 72 hrs). This could be considered in the 

case of stored-products pest control. 

Keywords: Combined effect, Insecticidal efficacy, MG, Rice weevil, Sayan
®
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